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ta crant, qux ante paus
cos annas publici juris feci
Phyjices  Elementa Ma-
thematica s Experimentis confirmas
ta. In his non modo Experimenta ,
quibus propofitiones aut probantur,
aut dilucidantur , exacte exponuns
tur; delineationesque Machinarum,
quarum ope infhicuontar, exhibene
tur; fed & quz in Experimentis
inftievendis obfervanda funt, fume
ma cum cura, memorantur.
Quamvis hzc omnia videantur
minus neceflaria audicoribus, quibus
ipfa experimenta in annuo difcurfu
demonttrantur , unle nihilominus
* 2 muht



“AD LECTOREM.

mihi vifum fuit , {i experimenta ,
quorum oculati teﬁcs fucran;, tem-
pore quocunque in memoriam re-
vocare poflent; alisque & hoc non
ingratum futurum- perfoafom habui.
« Sed co coaltus fui eligere for-
mam prae magnitudine , ufui, cui
pracipue Elementa deftinabantur ,
minus commodam.  Minori ideo
formé eadem recudi curavi,ut dum,
in ante edito tractatu, {ibi audiro-
FEs In memoriam revocarent 5 qua
a nobis coram demonftrantur, m
portatili volumine ea haberent, qua
circa Phyficam in privatis & publi-
cis exercitiis explicamus.

In hanc autem formam ut memo-
rata Elementa reduci poflent , ita
fuere immutanda, ut fervato eodem
ritulo , minorem hunc librum tras
dere non aufus fuerim,

Experimentorum ,quibus propofi-
tiones aliunde demonftratz confir-
mantur, aut dilucidantur, nulla hic

: fic



AD LECTOREM

fit mentio ; illorum verd , quibus
qua naturz leges {pectant, detegun-
tur, ca tantum memorantur qua
ad, inde dedu&as, conclufiones
5§ intelligendas, neceflaria funt. Ubi-
. cunque tamen Experimentum audi-
ﬂ toribus exhibetur, hoc ita ( Exp.)
| notamus, L .
Ne etiam nimium liber hicce
excrelceret, ubi de difficilioris pro«
~ pofitionis demonftratione agitur ,
- leCtorem ad f{cholia, quz in fecun-
. da editione memoratorum FE/lemen-
torum noftrorum habentur , remit-
timus; tironibus enim, quibus he
 Inftitutiones dettinantur, ipfas diffi-
. ciliores propofitiones indicaffe fuffi-
' cit.  Cum autem Tomus fecundus
 Elem. nondum fecunda vice fic pra-
* lo commiflus, in tertio & quarto
libro harum Infitutionum nondum
edita {cholia indicare coa&i fui-
8 mus. .
- Theorias Virium, Percuffionum,




AD LECTOREM

& Refiftentiarum Retardationume
que corporum in fluidis motoruin,
explicavi , €a fecarus qux uberius
in fecunda Editione Tom, 1. Ale-
wentorum ‘Phyfices tradidi. Quzx-
dam tamen nova de Percuflione ad
pleniorem  hujus Materiz  cogni-
tionem {pectantia adjeci.

Prater has, quz qu1dcm praci-
pux funt, emendationes , & mulia
alia in prefenti editione fuerc ma-
gisilluftrata.  Non mirum fi {cien-
tia > diu incertis Hypothefibus co-
ar(tata , hoc tempore, quo vera
Methodus detegend1 veri in Phyfi-
cis fibi magni nomini§ comparavit
patronos,, dc dic in diem auvgmen-
tum accipiat,

Quamvis autem in omnibus
NEWTONI fententiam non {ecu-
tus fuerim , & mualta aliorum in-
venta exponantur , Philofophiam
NEWTONIANAM vocare illam,
que hic traditur, non dabitavi.

Quarn
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Qxam vir preclarus primus tras
didit fummo Philofopho digniflima
Sont Theoria; qua , cum fubtiliffi-
mi  ingeni perfplcautatc indefef-
fum conjungens laborem , circa

colores , innumeros Philofophorum

COITigens Crrores detexit 5 Quzx
pro ingenii robore, & amphtudmc

' de caufis motuum ceeleftium inve-

ftigavic ; multaque alia viri, ‘nun-
quam ab ingenuis vera Phllofoph;sz
cultoribus fatls celebrandi , inven-

ta, in hifce Iﬂﬂz'tm‘z'oniézzs expli-

- cantur; ita ut przcipua hujus ope-
- ris pars candido lli rerum {crutatori
debeatur.

Sed & alio refpectu ‘PMo ofophie

| NEWTONIAN A hx vocantur

Inftitutiones ; nam merito N EW-

 TONIANAM vocamus Philofo-

phiam, in qua ex Phxnomenis,
rejectis Hypothefibus , conclufiones

| deducuntur , nullus enim anie

- NE W T ON UM methodum hanc

* 4 cafte
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cafte fecutus eft’, nequidem hanc
{ibi in omnibus fequendam pro-
pofuit. Si illornm, licet praclaro-
rum , & de vera Philofophia bene
meritorum , virorum, qui a qui-
busdam ut NEWTONI in hac
Philofophia anteceflores memoran-
tur , opera perpendantur , non illos
 omnem  Hypothefium - fitionem
ex Phyficis efle - profcribendam
ftatuiflc, baud difliculter patebit,

INDEX
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| Pars I. deCorpore in genere:
é G A DL 1
% De Scopo Phyfices &3 Regulis Philofo-
4 phandi.

% Hyfica circa Res naturales & harum
& Phanomena verfatur.
£ DeriniTIO T.& 2
25 Res naturales funt omnia. (‘orpam. i
: rv:wcrzq/‘qtle borum omnizm Univerfum voca-
iur.
DEEINITIO 3.
| Phznomena naturalia, funt omines fitus q’;r' 2;
omnes motns Corporin 7.aturalzum ab altione
FEntis intelligentis immediate non pendente.r &
| 4t a nobis Jenfibus obfervari poffunt.
A Nost

\




% - Pomosorurt: NEWTONIANE

Non omnino excludimus. ex numero Phe-
nomenorum naturalium motus, qui in corpo-
re noftro ad veluntatem fiunt: in hifce diftin-
guendum illud quod a voluntate pendet, ab
eo quod alii caufe tribuendumeft. Agiratio-

nem fieri modo quodam determinato, & cer- |

to tempore , hec determinationi voluntatis ad-
feribi debet, & ad Phyficam non fpe&at: ipfe
autem motus ex atione mufculorum fequi-
tur, qui etiam alio motu agitantur , {funt hze
Phznomena naturalia 5 fed motus ex a&io-
ne immediata mentis oriundus, & nobis o-
mnino ignotus , non eft Phznomenon natu-
rale. : :

Omnes hi motus , regulis certis peragun-
tur, & legibus femper iifdem adftri&i funt, u-
niverfaque rerum congeries legibus immuta-
tis regitur.

Sol quotidie oritur & occidit, tempufque
ortus & occafus, pro anni tempeftate & lo-
co, femper determinatur ; ejufdem fpeciei
plantz, iffdem pofitis circumftantiis, eodem
modo producuntur & crefcunt; & fic de cx-
teris. Iniis ipfis, quz nobis omnino fertuira
& incerta apparent, certas obfervari regulas,
examinanti manifeftum fit. 5 /

« Phyfica Phenomena naturalia explicar ,; id
eft, horum casfas tradiz. .

. Cum in has caufas inquirimus, ipfum Cor-
us in_genere éxaminandum eft; deinde gui-
gus regulis rerum conditor omnes morus pera-

gi voluerit.  He regule vocantur leges Ni-
turae.

Di-

)
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GINSTITUTIONES . B

DEFINITIO 4.
\ Nuture lex ergo ¢ft Regula & norma , fe-
eundnm quam Deus voluit certos mortus [emper,
id eft, in omnibus occafenibus, peragi.
Eft ideo noftri refpecu lex Naturz , omnis
effectus, ‘qui-in omnibus occafionibus idem

" eft, cujus caufa nobis eftignota, & quem vi-
" demus ex nulla lege nobis nota fluere pofie ,
" quamvis forte ex fimpliciorilege ; nobis igno-
Wta, fluat ;
" Leges nature nifi ex examine Phenomeno-

rum naturalium, non poflunt elici. -
. Ope legum hac Methodo detettarum Phe-
" nomena alia explicari debent. 1
~ ' Ininveftigatione autem Naturz legum, fe-
* quentes Regulz Newtonianx obfervande ve-
niunt. : )

RE G U diaiil1.

" Canfus vevum Natuvalinm non pluves admit-

ti debeve quain que & verz fmt ;. & earnin
" Phanoments explicandis' fufficiant. -

? R EfG (U LEA 2L
 EffeGuum Notwraliuin ejufdem generis eaf-
S dein éffe canfas. B :

% : ReEGcuUu.L A 3.

" Qualitates corporsm. qua intendi & remitti
nequeunt , quague corporibus ommtbus compe-
cust in quibus experimenta inflituere licet, pro
o gualitatibus corpornm sniverfornin babendas effe.

4o

s.
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I2.

4 Puirosorure NEWTONIANE
CAPUT 1T
De Corpore in genere.

Omnium primum in Corpore confideranda
. venit hujus extenfio.

Extenfionis idea fere {emper menti noftre
prefens eft ; eft hze ﬁm{{)lici{ﬁma, ideoque
verbis nullis deferibi poteft.

Omne corpus eft extenfum , fublata corpo-
ris extenfione integrum tollitur corpus.

Omne tamen extenfum non eft Corpus, in
quo vero Corpus a Spatio differat, non poteft
determinari , nifi examinatis prius aliis Corpo-
ris proprietatibus.

Secunda quz examinanti Corpus fefe offert
eft Soliditus. Quando corpus locum deferere
cohibetur , omne aliud corpus ex loco a {e
occupato excludit, & corpora fluida zque ac
maxime dura hac proprietate gaudent.

Tertia Corporis proprietas eft Divifihilitas;
eo quod corpus eft extenfum, etiam eft divi-
fibile. Extenfio enim alia extenfione minor
femper poteft concipi, nnde videmus in omni
extenfione partes dari, qua partes in Corpore
a {e invicem poflunt feparari; quia
- Corpus_quarta proprietate preditum eft,
quod poflit de loco in locum transferri , unde
Corpus mobiledicitur. F7z autem 7z/it4in mo-
tu perfeverat.

Quando nullum datur obftaculum, Corpus
iftni minimo cedit, major tamen vis requiri-
tur, {i minori tempore ad eandem diftantiam, .

aut



I'NsTITUTIONES * ' §
dutequali, ad majorem transferendum fit Cor-
pus: etiam ad movendum Corpusmajus quam
minus, fi fimilis fuerit translatio. ~ Corpus er- °3°
go quicfiens motut refifiit , non quamdin quie-
fiit, fod dum agivarny.” Hac de caufa corpus
& incrs , & hobere inevtiam _dicitur s que
in omnibus corporibus quantitals materte pro-
portionalis ¢ff ; fingulis enim materiz particu-
lis xqualiter competit. il
" Omne corpus figuraeft pradicom, & Fign- 14,
rabile , quia terminatum : mutari poteft fi-
gura, quia Corpus in partes poteft refolvi, quz
cum mobiles. fint, in‘vario ordine erga fe in-
vicem difponi-queunt. :

‘CAPUT HE
De Extenfionc ,, Soliditate, (5 Vacuo.

Hic confideranda venit in Scholis decanta- 15,
ta quzftio de Vacuo , fcilicet an deturex-
tenfio omni materid deftituta; hzc enim ex-
tenfio vocatur Pacnum , Inane , aut Spatium. -
Vacnum revera dari ex Pheznomenis proba-
tur , & ideo in libro 1v. hec propofitio ad:
' examen revocabitur.
. Vacaum poflibile effe:ex folo examineidea-
rum deducieur. Omne enim quod clare con-
| cipimus exiftere pofle, poffibile eft. Si enim.
' quid in re quacunque detur, quod hujus exi-
' ftentiam impedit, idea impedimenti in idea rei:
' continetur, & in caufaeft , quominusrei pofii-

e e
 bilitas coneipi poflic. .
E A3 Qua~
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& Prirosorure NEWTONIANSR

- Queftio ergo eo redit, an habeamus ideam
extenfionis non folide. ‘ .

»Soliditatis ideam acquirimus contaQu , cor-
pora quzdam nobis refiftere fentimus, & qui-
dem- fingulis, momentis ' nobis illa refiftunt,
que defcenfum inferiora verfus impediunt. Ex
hac refiftentia apparet corpus ex loco i fe oc-
cupato-omne alind corpus excludere, id eft,
illud Soliditate praditum effe; qpam folidita-

+ tis ideam ‘ad corpora fubtiliora, que propter

partium tenuitatem - {ub {enfus non cadunt,
transferimus; & experientid conftat, hac ipfa,
zqueac maxime duraaliis corporibusrefiftere.

Agr, in quo vivimus, fere femper vifum &
tactum noftrum fugit, in antlia tamen exae
claufa embolo refftit, ita ut hic nulla vi ad
antlie fundum protrudi poflit. ( Exp.)

In exrenfionis autem idea non continetur
ideafoliditatis, kanc non nifiex conta&u, il-
lam verofine hoe acquirimus, & fi quis nun-
quam corpus tetigifies; vei foliditas omnino
ignota eflet. T

Conlpiciat quis idolum inter {peculum ca-
vum & objeGum {péculo expoficum;, -idolum
tale non refiftit, corpus: tamen 2que denfum
ac corpus reprefentatum videtur, poflunt enim
colores magis vividi in idolo, quamfuntipfius.
objedli colores, reprafentari. (Exp.) Si-homo
nihil unquam przter “talia idola vidiflet , &
ipfius corpus tali idolo fimile effet; an ullam.
foliditatis haberet ideam? non videtur; exten-
fionis tamen certiffime habebit. '

Hic non agitur de eo quid fit tale idolum,
de ideis difputamus.

% Non
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JINSTITUTIONES. 7

Non folé foliditatis privatione differt Spa-
tium a Corpore..

Soatinm eft infinitumn , ac nullis hoc termi-
nari pofle limitibus , rem attente confideranti
patebit. Nullum enim Spatium poteft conci-
pi terminatum,, cujus termini non alic {patio
circumdentur ;3 & idea extenfi limitibus cir-

camfcripti , & non alio extenfo involuti, {e

ipfam deftruit.  Quarefines Spatii, ad hoc to-
tum attendendo, contradi@ionem involvunt.
Corpora autem finita dantur. .

I Spatio partes dari clare videmus, afein-
vicem vero {epararinequeunt , zmmobiles funt,
ut & ipfum Sparinm. Corporis vero partes
feparationem patiuntur. :

Spatii idea fimpliciflima eft; Corporis ma-
gis eft compofita. ;

Soliditas a quibusdam’ Impenetrabilitas vo-
catur, & ex natura extenfionis illam deduce-
re conantur; pedi cubico ex. gr. extenfionis,
pes alter cubicus extenfionis addi non poteft
quin habeamus duos pedes cubicos,, finguli e-
nim habent omnia, quz ad illam magnitudi-
nem conftituendam requiruntur ; pars €rgo
una -fpatii partes omnes alias excludit & ipla
illas admittere non poteft.

Refp. Partem Spatii in alium locam transla-
tam contradiGionem involvere; ex immobi-
litate ergo partium f{patii, non ex impenetra-
bilitate feu foliditate,, fequitur, duas partes
{patii confundi non pofie. :
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De Divifibilitate Corporis in infinitum
&5 particularum fubtilitate. §

1 0 quod Corpus eft extenfum etiam eft di-
vifibile, id eft, in eo partes confiderari
poflune. '
* Differt tamen Corporis divifibilitas , ab ex-
tenfionis divifibilitate, illius enim partes a ¢
invicem f{eparari poffunt. Ipfa autem divifibi-
litas cum ab extenfione pendeat, in extenfione

examinari debet.-

20, Corpus eft divifibile in infinitum, id eft, in

2

AB.1.,

. 1o

ejus extenfione nulla pars quantumyis parva
poteft concipi, quin detur minor.

1. Sitlinea AC, ad BF, perpendicularis, ut

‘& GH, ad parvam ab A diftantiam, ad ean-
dem etiam perpendicularis, centris C, C, &c,
& radiis CA, CA, &c. defcribantur circuli
fecantes lineam GH,, in pun@is ¢, ¢ &e. quo
_ major eft radius A C, eo minor eft pars ¢ G
radius poteft in infinitum augeri, & ergo mi-
nui pars ¢ G, que tamen nunquam a nihi-
lum poteft redigi, quia circulus cum linea re-
&a BF, coincidere nunquam poteft.
_ Partes ergo magnitudinis cujufcunque inin-
finitum poflunt minui & nullus divifionis da-
tur finis. '

Sed & magis paradoxum quid ex hac de-
monftratione deducimus.  Conftat ex hac an-
gulum mixtum, quem cum tangente efficit cir-
culys, in infinitum pofle minui, Hic autem

: aR-
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angulus, quamvis in infinitum divifibilis, o-
mni re&ilineo angulo minoreft (16. £/ 111.),
& angulus re&tilineus , in infinitum ut o-
mnis quantitas divifibilis , utcunque immi-
nutus, memoratos angulos mixtos omnes fu-
perat. ity : % ;
Quantitatis ergo cugufcungue in infinitum di-
vile pars infinite exigua , in infinitum eft di-
vifibilis. :
~ Innumeris aliis idem probari poteft Mathe-
maticis demonftrationibus. :
- In Scholiis Elem. etiam demonftramus -
viftonis in infinitum claffes numeroinfinito dari.
~ Ex corporis divifibilitate deducimus, daté
guavis Matevie particuld quantwmvis exigua ,
& dato [patio quovis finito utcunque amplo, pof-
Jibile effe, ut materia talis arenule per totums
boc fpatinm diffundatur , atque ipfum it adin-
pleat , ut sullus fit 1n eo porus cujus diameter
minimam datam_firperet lineam.  Quod ut de-
- monftremus , fpatium implendum , divifum
concipimus in cellulas cubicas, quarum late-

td: numerus cellularum finitus erit, & in tot
- partes arenula data dividi poterit, quot cellu-
1 dantur; ita ut in fingulis cellulis particu-
- lam unam pofitam concipere poflimus: con-
' cipiendum ulterius ex fingulis hifce particulis
. minimis globum cavum formari. ° Propter
. Materiz divifibilitatem poteft globus cavus
- {femper augeri minuendo materie crafiitiem,
- cum autemin fingulis cellulis globus talis de-
.~ tur, poterunt finguli augeri, donec vicini fe-
' fe mutuo tangant, ut omnes fimul-{patium

impleant. As Ob-

N

razqualia, aut minora, fint minim3 lined da--
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25. Obje&iones pracipuz., contra divifbilits- |
tem Materiz in infinitum , funt; Infinitum
Finito contineri non pofle; ex divifibilitate in |
infinitum fequi, omnia corpora efle equalia
aut Infinitum alio Infinito majus dari.

Sed hifce refponfio facilis eft, Infinito non
tribuendz funt proprietates quantitatis finitz ]
& determinate. Partes infifiite parvas nume- :
ro infinito in quantitate finita (}ari non pofle |
quis unquam probavit; ut & omnia Infinita i

) 8

efle zqualia? Contrarium in innumeris occa- |
fionibus a Mathematicis demonftratur. i
., Si examinati poflibili materiz divifibilitate
partium fubtilitatem in corporibus ad examen |
"~ fevocemus, hanc captum noftrum in immen-
fum fuperare conftabit; innumeraque in re-
rum natura dantur exempla talium particula-
rum a fe invicem feparatarum.
Boileus hec variis probat argumentis.
ny. . Loquitur de filo ferico trecentis ulnis An-
glicanis longo. & ponderis duorum granorum
cum f{emiffe. S '
8. Folia auri menfuravit, & ponderavit, &
- reperit, quinquaginta pollices quadratos uni-
cum tantum ponderare granum; {1 unius pollicis
Jongitudo dividatur in ducentas partes, omnes
inermi oculo diftingui poterunt: dantur ergo
in poliice quadrato partes vifibiles quadragin-
t2 millia , & in uno auri grano partium nu-
merus eft duarum millionum , qui numerus
converfis foliis duplicandus eft; has vero nar-
zes vifibiles ulterius pofle dividi nemo nega-
bit. ' {
%9.  ©Oo granis agri deauraripotelt integra ai-
gen-

- e
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enti uncia, quz deinde porrigitur in filum
cauratum longitudinis tredecim millium pe-
dum. - -
In corporibus odoriferis. majorem partium 3o.
“percipimusiubtilitatem, & quidema feinvicem
{eparatarum , plura longo tempore parum ad-
modum f{ui ponderis amittunt & fpatium fatis
" magnum. particulis odoriferis continuo ‘im- .-
" plent, qui computum de tali fubrilitate inire
voluerit in illarum numero, quid portenti fa-
' cile reperiet.. 7

Ope. Microfcopiorum objedta qua. vifum 31.
fugiunt -magna videntur , dantur animalcula
per optima microfcopia vix vifibilia: habent ta-
men partes omnes ad vitam neceffarias ,  fan-
guinem, & alia liquida; fubtilitas partiumilla
componentium quanta fit quis ,non videt?:

C A PR Vi wdii'i

De Cobfione partiu, wbi de Duritic, |
Mollitie , Fluiditate , (5" Eldfticitate.

ex particulis quam minimis conftat, nul-
1a harum in fe eft indivifibilis, noftri refpe-
A&u omnes funt , divifio enim que a nobiy
. fieri poteft , eft particularum feparatio.
Quando. magna vis ad illam feparationem
requiritur, aut quando in minimo partium mo-
tu datur harum feparatio, ita ut in flexione:
exigua frangatur: corpus, durum- hoc voca=

T, : . ;
St

Orm)_e corpus quod in fenfus noftros eadit, 55,
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Si partes facilius cedant, & cum fub-lapfu
partium introcedant molle dicitur.

Sed hazc in fignificatione vulgari, vis magna
& minor nihil determinati denotant & corpus
durum refpeétu unius hominis, alteri molle
videtur, : i

DeErFiNIiTI O 1.

B3-  Philofophiceé Corpus durum wvocatur s
partes inter (¢ cobarent & neutiquum introce-
dunt , 1ta ut paries nullo mots affici poffint quin
Jrangatur corpus.
~ Corpus tale perfe@té durum nullum novi-
mus , fed eo magis dura dicuntur corpora,,
quo magis ad hanc perfe@am accedunt duri-

{.iem.
DEFINTTIO 2
$4.  Philofophice Corpus molle vocatur, cujus par-
zes intvocedunt & fublabuntur,quamvis, nifi mal-
lei i¢tibus partes non cedant.
D gnbl N3 750, 508

g5, | Corpus, cujus partes cuicunque impre/fioni ce-

dunt , & cedendo fucillime moventur wnter [¢,
vocatur fluidum, :

Hzc omnia a partium cohzfione pendent,
quo ardtior hzceft, eomagis ad duritiem cor-
pus accedit. !

86. Durities vero particularum minimarum ab

illarum foliditate non differt, & eft proprie-
tas eflentialis corporis, quz non'magis expli-
canda eft, quam quare ¢orpus fit extenfum,
& mens cogitét.

%~ Anomnia corpora ex particulis qualibus

**" & fimilibus conftent difficulter determinari
poterit; & circa caufam cohzfionis particula-
ayn multa obfcyra funt, Na-

) S

PSR e T
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A
Naturz leges, qux hic locum habent, ex Phe-
omenis deducuntur.

culas vi attraftiva gaudere, id eft, fi vicinz
faerint, fponte ad fe mutuo tendunt; cujus
motus caufa nos latet, fed cim motum hunc
\generaliter locum habere obfervemus, & huic
‘particulz omnes fubjiciantur , ipfum inter le-
‘ges natare referimus (5.)

8. DEFINITI10 4

_%;(Iuo corpora ad _f¢ invicem tendunt 5 etfi forte
‘hoc per impulfum fiat. Hoc nomine Pheno-
\menon, non caufam defignamus. ;
] Non in_ hifce vulgarem hujus vocis fignifi-
§cationem mutamus.  Generaliter enim dici-
mus, corpus attractione moveri quotiefcun-
| que hoc ad aliud Corpus tendit, fi hujus pre=
entia ad motum hunc producendum defide-
retur. Bofenfu dicimus, Magnetem ad fe tra-
here ferrum, Hominem ad fe trahere corpus
quod fune alligatum hominis hujus aétione,
" ad hunc ipfum tendit. Hac de caufain multis
' occafionibus non dubitamus ad Attractionem
| referre motus in quibus impulfus manifeftus
| cft, effeQum ipfum, & nil preter hunc, ad
" caufam non attendendo , voce Attractionis
. exprimimus. Hanc autem folam, quam dari
' inter minimas corpora componentes particu-
' las obfervamus, inter leges natura referimus.
_ Hac autem ipfa hifce legibus f[ubjicisur, utin
| ipfo particularum contaltu fit perquam magna
& [ubito decrefcat , ita ut ad diffantiom quam
annimiam gué [ub fenfus cadit non agat , tmo
ctians

)

Cohzfionis lex peculiaris eft, omnes p:lrti; 38.

Attralionem vOCAmMUs Vim quamcumaque qua 39.

40,
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etiam ad majorems diftantiam [ofe muiet in Vi
repellentemn , qua particule fefe mutuo fugiunt.
Ope hujus legis multa Phznomena facilli-
me explicantur, & innumeris Experimentis,
pracipue Chemicis , hac Attradio & Repulfio |
pleniflime probantur. s
41. - In omnibus etiam corporibus fluidis partes |
omnes {efe mutao attrahere videmus , ex fi- |
gura Spharica , quam gutte {femper habent ; ex
€0 etiam quod nullum decur fluidum, cujus
«. partes non fint quafi conglutinate, qued in ¢
ipfo Mercurio clare apparet. P
- Sed multo melius hec mutua particularum |
Attraltio probatur ex eo, quod in omnibus
fluidis duz gutte fatim ac ?e invicem quam
minime tangunt, in unam guttam majorem |
redigantur; qu# omnia cum etiam in metallis
liquefadtis locum habeant, fequitur particu-
- Tas illa componentes & tum {efe mutuo at-
trahere, cum motu ignis a jun&ione arcen-
tur. 4
42.« Tribuendus eft'motus hicce a&ioni agenti
~ aut inGutrz fuperficiem externam, aut in fin-
gulas minimas , ex quibus Gutta conftat , parti-
culas.
~Adioni in fuperficiem non pofle adfcribi, |
nifi fingamus preffionem ab omni parte zqua-
lem clarum eft; wli vero preflione Guitz fi-
guram minime mutari pofle in cap. 3. lib. 11.
% legibus preflionis Fluidorum, deducemus. |
®.7.©  Primo etiam intuitu patet in gutta ovali 1
% A BCD prefliones in fuperficies A B & |
CD fuperare prefliones in fuperficies A D, |
BC, fiab omnt parte gutta equaliter premi-
TR e

A T —
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war,  Non poteft tamen gutta rotunda fieri,
quin preiﬁor}cs hz minores majores vincant,
quod eft abfurdum. 49
Ad&io ergo datur in fingulas minimas par-
ticulas. Hac fingulx autad vicinas tendunt, aut
.1y his removentur ; non feparantur: ergo mo-
a5 nifi altioni ; qua particule fingule ad vici- -
nas tendunt , adferibi non poteft, quem motum
“Attra&lionem vocamus ( 39. ).
. Pofitd hac, quo major eft numerus parti- 43. :
ularum fe mutuo attrahentiuminter duas par-
iculas, eo majori vi verfus fe mutuo ferun-
ur, unde motus in gutta datur, donec diftan-
iz inter pun@a oppofita in fuperfidie finc ubi-
‘que zquales, quod in {ola figura {pherica lo-
‘cum habet. 3
' Qui hujus Attra&ionis caufam detegeret,
‘magnum quid in Phyficis praftaret, nos tan-
um illam® dari afferimus, & cohzfionis efle
“caufam immediatam: univerfalem etiam efle
“ex ante difis deducimus (7.8.).
" Multa corpora attratione hac aguntin cor- 44.
pora extranea , datd partiumapplicatione fatis
Simmediatd. (Exp.)
' " Repulfionis exempla habemus inter aquam 45.
" & oleum, & in genere inter aquam & omnia
corpora pinguia, inter Mercurium & Ferrum,
ut & etiam inter particulas pulveris cujufcun-
que. (Exp.)

DiEF NI Tir0k s
Elafticitus vocatur covporsm proprietas, qua, 464
A figura illorum vi aliqua mutetur , ad priffi-
nam figuram redewnt.  Si corpus quoddam fic
compadtum, fle@at fe, & cum prematur in-
J {0~
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trocedat fine partium f{uarum fublapfi, cor. |
pusrevertet ad figuram fuam vi illa, qua ex |

mutua {uarum partium attractione oritur.
Illam vero aéris proprietatem, que illius

elafticizas dicitur ; oriri ex vi qua partes fefe |

mutuo repellunt, {uo tempore dicetur.
Et ne quis dicat ; quia caufam prediGz

Attra&ionis & Repulfionis non damus ; hasin- |

ter qualitates occultas efle reeenfendas. Cum
Newtono refpondemus , ,,nos illa principiz
5, confideriire non ut occultas qualitutes , que
5> €X_fpecificis rerum formis oriri finguntur;
s»1ed ue, univerfales nature leges, quibus res

»ipfe funt formates nam principia quidem |
,stalia revera exiftere oftendunt Phenomena

,»hatarz, licet, ipforum caufe quz fint, non-
,»dum fuerit explicatum.  Aflirmare fingulas
» rerum {pecies fpecificts preditas efle gualita-
,,tihus occnltis, per quas ex vim certam in

s»agendo habeant, hoc utique eft nihil dice- |
s,re. At ex Phenomenis nature duovel tria |
,»derivare generalia motus principia , & dein- |

,»de explicare quemadmodum proprietates , &
,,actiones rerum omnium, ex pringipiis iftis
,»confequuntur s id vero magnus eflet fadus

,sin Philofephia progreflus , etiamii princi:

,»piorum itorum caufe nondum effent co-
» SItE. :

M P s e o
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Ry O VI

De Motu in generé , i Loco Ea‘

Tempore. ;

tinua, loct:mntatip,  Quifque illius  ha-

* betideam , qu ﬁmplex eft & ver bxs explicari
. nequit. O 4 T

Locus ef? /}mtmm a aorpare omxpatttm cu-

© jus idea etiam fimplexeft..
Duplex eft, verus{euabfolutus; & relativus.
DEFINITIO oI
Locus verus ef?, pors-Spatii zmmolnlz.r qud a
| COPpuYe. UCCUPATUT. iiipi it o Gl
D EE $N:ET 102

Lom: velativus .5 -qui-folus fenfibus. diftin-

. guitur, eft fitus corport: refpeé?u alzarum ca;pa-
C FUIm.

Szpe. fnutatur Locus verus manente rela-

tivo, & vice verfa.

Unde Motus-alter eft verus ﬁu al ﬁ:lutu.r,

- alterswelativus.

Dum corpus movetur 5 tempus labxtur
Lempus etiam duplex ¢ft; veruns [eu abﬁ:/u-

LI @ velativum.

Verzmz nullam habet relationem ad motum

. corparum, neque-ad {ucceflionem idearumin

Ente intelligenti, fed jua natura _/ewper xqtu-

llterﬂmt
: DEFINITIO 3

Tempus velativym yeft . pars Temporis vevi

- Mot corporum. aut. [acceffione
B

wdearum
men-

; Motus eff trmz:latza zle loco in focym f Ve con="49:

50,

sI.

S

54.
55,

56.
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menfurata , hoc folum fub-{enfus- cadit.
Motus omnis poteft celerior fieri, & etiam
‘corpus tardius quam ante poteft moveri; &
verifimitlimum' eft’ nuflum ‘dari motum cor-
porum omnino zquabilem; idex etiam non
certam , dum una alteri fuccedit , menfu-
ram. fequuntur. Unde fequitur tempus rela-
tivuma vero differre , -ho¢ enim nunquar ci-
tius, nunquam tardius fluje, 1ok
DEFINITIO 4. 1
§7. - Illa motus affectio , qua‘in certo tempore cor-
tum [patiuim a eorpore moto percurritur, voca-
tur Celeritas ant Velocitas 5 quee ergo’ major aut
58. minor eft pro magnitudiné illius Tpatii , & z/-
" i fpatia femper: proportionalis ef?. A

59.. Spatinm_percurfum etiam ad inftar temporis |

angetnr , fi-velocitas manedt 5 ideo genevaliter
- fputisnipercurfim [equitnr rationem compofitam
remports & welocttagss. 1yt L L
Datis variis corporibus fi pro fingulis velo-
citas multiplicetur'per tempus, produéa erunt,
ut {patia percurfa. ¢ ST A o
SR Bl E TR D PRI el Sl
6o. Motus diretio eff reda, que duita concipi-
sur partem verfus qua tendit mobile. ~
v SO DUECE 1O Periioflls; ‘
61.  Potentia aut Preffio ¢ft Pis continna in cor-
pus agens' ad-illud ex loco movendum , & qu
allionem in'corpus exerere poteft | hoc non inoto,
aut mott. jan impreffo non mutato.  Si'nempe
preflionis agio contraria preflione deftruatur.
Poteft preffio in loco agere,quo diftinguitur
abadtione eorporis vi infita ‘agentis , quz aio
demper eft de logo in locum. 3 o
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LiLBRT T ,
Pars II. de A&ionibus Potentiarum.
C.A P.U T NI
De Zﬁiom’bm Potentiarum .clompﬂranzlé's.

Prelfiones id eft, Potentiarum a&iones 2- 62+
L guales efle has, que eqralibus temporibus

aquales edynt Effedus , primo intuitu patet.
Preflionem contrariam pofle vincere Pref-

fionem, in dubium nemo vocabit. ‘Preffiones 63+

aquales , contrarie agentes , fefe mutuo deftrue-

re, & bas e aquales qua fefe murno deflrunnt,

i pro axiomate non habeatur, ex dictis (62.)

' haud difficulter deduci poterit.

 Ex quibus etiam patet, Pre/ffiones effe inter 64.

[e ut Effecdtus equalibus temporibus editos.

- Si prematur Obffaculum & hoe ex loco non 65,

 recedat , contrarid Preffiowe deftruitur Preffios

aliter enim hzc nullum_ederet effeGum. ~ Si

ergo non contrarid Preflione deftruatur ; cedit
Obftacnlym.  Hic non confideranda eft que

in quibuf{dam occafionibus obftaculo commu-
nicatur -vis, qua in motu perfeverat (12.):
Agitur. tantum in tota_hac parte [ccunda de 66.
Translatione que oft cffeGus immediatus Pref-
fronis , & que femper tantum fola lTocum ha-
‘bet in momento pritno infinite exiguo, quan- .
do A&ione Potentize Obftaculum movetur.:

i : B2 Cuam
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Cum effe@us Preflionis contraria Preflione
non deftruGe fit Obftaculi translatio, {equi-
67. wur , Aftiones variarum Potentiayum , contra-
riis Preflionibus non deftru&as , zantum inter
fe peffe differve vefpectu Obftaculorum in que
agunt Potentie , & refpelin Spatiorum ab Gb-

Slaculis pereurforumn,

1) E E1 N I T'10;

68, Magnitudinem Preffionis confideratam cum
relatione ud AFionem in obflacutumn fibi perinif-
fum, id eft capacitatem agendi, quando con-
traria Preflione non deftruitur Preflio, vocs-
mus Potentie Intenfitatem. :

6y. Sunt igitur Potentiarum Intenfitates ut A-
Giones in Obffacula que Preffionibus transfe-
runtuy. :

70.  Si aqualibus temporibus per Spatia eqnalia

. Obftacula cedant , Potentiavum Intenfitates funt

+  utObftacule (64.67.69.).

~1. St Potentie in Obftacule zqualia agant , Po-
tentiarum Intenfitates [unt ut Spatia per quz,
aqualibus temporibus , Obftacula transferuntur

(64.67.69.).

Sz autem & Obffacula & Vie ab bis , aquas-

" libus temporibus , percurfz differant , funt Po-
tentiarum Intenfitates ut Obftacnla, & ut Vie
percurfe (70.71.) id eft, in harum ratione
compofita. . : :

Ex. gr. fiunius Potentiz A&io fuerit in Ob-
ftaculum duplum, & per {patium triplum re-
moveatur; A&io, ideoque Potentiz Intenfitas,
erit bis tripla, autter dupla,, nempe fextupla.
Ratio hzc compofita habetur fi, datis nume-
ris in ratione’ Obftaculorum & aliis in ratio-

ne



}
E tentiis , Obftaculum per Spatium ab hoc per-
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ne Spatiorum percurforum, pro fingulis po-

curfum multiplicetur ;. producta enim habe-
bunt quafitam compofitam rationem.

§; numeri dentur , qui Jntenfitates Potentia-
sum varigrum defignant, erunt hi ut_produ-
&a Obftaculorum per Spatia ; ergo fi finguli
ex datis numeris per fpatinm ab Objftaculo fuo
percurfum dividantur quotientes erunt ut 1p[a
Obftasula. .

ldeo eo majora funt Obftacula, quoInten-
fitates funt majores , & Sparia percurfa mino-
ra; id eft, Obftacula funt in ratione compofita
directg Intenfitatum , & inverff Spatiorum per-
curforum,

Si numeri qui exprimunt producta Obfta-
culorum per Spatia, id eft, qui Potentiarum
Tntenfitates exprimunt, finguli dividantur per
numeros, qui Obftacula defignant, quotien-
tes erunt ut Spatia , que ergo funt direfe ut
Intenfitates , & inverfe ut Obftacula.

Potentiarum Intenfitates [unt &quales, i Spa. 7

tia percurfa fuerint in vatione inverfa. Obftacu-
lorym.  Quantum enim Potentia una refpe-
&u Obftaculi alteram fuperat, in tantum re-
{pe&n Spatii percurfi fuperatur. Ex. Gr. fi

 Obftacula faerint ut oflo & fex, Vie per-

curfz ut tria ad quatuor, utraque Intenfitas
exprimetur per numerum vigintiquatuor (72).

Spedtant hze omnia Adiones in Obftacula
fibi permiffa, & fola inertid refiftentia.

De Preflionibus quaz fefe mutuo deftruunt
nunc dicendum. Hoc in contrariis tantum con-
tingit Preffionibus , & funt th:?- contrarie, qualil-
4 3 do

r'z_

~

74

75-
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do una alii refiftic , & hujus refpe@u format
Obftaculum. i S

77. In'hoc cafu eguales Prefliones fefe mutuo
deftruunt (63.) :* hze autem datur azqualitas
ubi eppofitie Preffiones aqualiter refiftant. Nam
utraque refiftentid {ui in oppofitam Preflio-
nemagit. Refiftentiz he determinantur, 1mo,
fi ad Intenfitates attendamus; funt enim Refi-
ftentiz ut Intenfitates , quando de iifdem agi-

5. tur circumftantiis: muzatd enim- Potentie In-
tenfitate , i extera maneant, iz hac eadem ra-
tione mutabitur vis qua ipfa refiftit.

79. Sed20.dum fuperatur Preflio, & punéum,
cui applicatur, ad eerram diftantiam remove-
tur, determinata quedam, ut hoe certo tem-
pore fiat , defideratur A &io; duplicanda hazc
erit, fi hoc idem, eodem tempore, bis fit ef-
ficiendum ; id eft , fi ad duplam pun&um,
eodem tempore, removeri debeat diftantiam.
Bis tunc etiam Preflio quae {uperatur eodem
modo fuperatur, & bis refiftit, id eft, dupla

So. eft ipfiusrefiftentia, crefcit ergo Potentie , cu
Jus non mutatyr Intenfitas , Refiffentia ut Spa-
tium percnrfum certo tempore a pundo cui ap-
plicatur.

$1. Deducimus ex his Preffiones quarum Inten-
Jiates funt aquales , contravie agentes , [ofe
mutio 13 hoe folo cafus deftruere , 1 quo punila
quibys applicantur , fi agita concipiantur 5 Vias
gquales percurrunt (78. §o.)

Et pofitis bifce Viis eqalibus non fofe de-

[truent fs Intenfitates differant. BT
Potentie autem que Intenfitate differunt,
zquales poterunt exerere Prefliones 5 fi pultlj
: étis
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@isapplicentur , que agitata inzquales eodem
tempore percurrunt. Vias, & quidem ita, ut
quantam Refiftentia una aliam' Intenfitate {u-
perat, tantum refpedtu Vi percurrende {u-
peretur (78. 80.), in quo cafu inzqualitatum
compenfatio datur. ;

Sunt ergo oppofite Preffiones-zquales & fe-

fe mutuo defirununt ; /i Potentigrum Intenfitates

Fuerint inverfe, nt Vie punidis. quibus appli-

cantur percurrenda , eodem vempore , concefla

horum agitatione.- - 1 - -

" Generaliter etiam ex iifdem pramiflis de-
ducimus , /¢ plures potentie ad. unam pavtem ,
cum una, a4t pluribus , contraric agant, que
ipfus defirnant , fingularum refiftentias deter-
minari , {i Intenfitates notz fuerint s & inter
{c conferantur Vi@, quas,, fiagitatentur , per-
currerent eodem tempore fingula punéia qui-
bus Potentie applicantur.

ounamats

* Mulgipliciti enim-unius cujufque Intenfitate

| per Viam a fuo puntto percurrendam , producta

eruntinter fefe inratione compofita Intenfita-
tum & Viarum percarfarum , id eft, utfingu-
larum Potentiarum Refiftentiz (78:30.) .~ %
nuné fumma producforym ad unam pariem £~
qualis fit fummae produforum adaliam refiften-
tiz oppofite erunt equales & oppo/itz Altiones
Sefe mutuo defirnent. .

g CA-
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Generalia circa Gravitatem.

PEENOMENON T

84. Omnia Corpora in Terre viciniis ; fi nullo

6.

87,

'33.

Obftactlo cobibeantur ; Terram verfirs Se-
rURLHT , e /sl
, D E B I'N-ET 1 001

Vis qua Corpora Tellurem verfus pelluntyr,

vocarny Gravitas. ¥ :
SDYEF 1 Neipirol 21

Vis hac cum velatione ud corpys quod bac

1pfd premitur , vocatur Corporis Pondus.
{ PHENOMENON 2.

Vis Gravitatis sbique in Terre viciniis , &
omnibus momentis , &qualiter agis.

Parva quidem datur gravitatis differentia in
regionibus diverfis,, de qua in {fequentibus ; ni-
mis tamen hxc eft exigua ut hic confideretur,
pracipue-cum in regionibus inter fe vicinis,
omnino fit infenfibilis. :

Quando corporis deféenfus obffaculs cobibetr,
Pondere fuo continuo zqualiter Obftaculum
premit, Terr:e_ centrum verfus tendens ;5 po-
teft ergo haberi pro Potentia in Obftuculum a-
gentt, & que de Potentiis in capite prace-
denti funt demonftrata, hic etiam locum ha-
bent.

PHENOMENON
. Corporaquevi Gravitatis defeendunt , [iomnis
tollarnr vefiftentia, fumt aquivelocia. (Exp.)

' ' Hinc
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Hinc deducimus , gravitate Obftacula que-
cunque per qualia {patia , zqualibus tempo-
vibus transferri, ex A&ione immediata gravi-
tatis; Corpora enim in primo momento_€o-
‘em modo moventur , & fingulis momentis
Jequentibus eodem modo accelerantur; funt
‘ergoAdtiones gravitatis in corpora utipia cor-
“pora (70.), id eft, Pondera funt ut quantitates 90
“Materie 5 linguleque Materie particule xqua-
‘les equaliter ponderant, cujufcunque corpo-
\ris particuke fuerint.
~ Quando pondus confideratur ut Potentia, 9.
Intenfitas Potentie proportionalis eft quanti-
“tati materiz in corpore ponderanti, & Po-
“tentiz dire@io eft Terre centrum verfus.

Hzc de gravitate notanda erant, quia Pon-
" deribus in Experimentis circa Preffiones infti-
tuendis ‘utimur.

ey kel Ui atid (9.4

" De Trochiea fimplici , Libra, &G Centro
~ Gravitatis. :

Diie BALANTT i1 150 15T
Y rochlea fimplex, oft Orbiculus circa axenm gy,
voluhilis,cut creumpofitus Funis., dulfarius Ta8. 1.
didus, Trochlea videtur in A, Funis du@a- fig. 3-
riuseft dce. .

Hac Machina potentie direftio mutatur,
nec ullius alius ufus eft , quando fuolocoeft.
fixa; in hoc enim cafu, Potentia funt dudfa- o, -
viv applicata yue M, Int,c'ij'_jﬁtate aequalis mpe-

5 di-

fi
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dimento P, aquipollet impedimento (81.)5 Ime
pedimentum enim eft contraria Potentia, quz fi
cumoppofita agitetur, Vias 2quales ambz per-
currunt.

94. Pondera explorantur , id eft, quantitates
Materiz in Corporibus comparantur , adhi-
bitd Libra aut Bilance, inftrumento notiflimo,

I ECE LN T 02,

95. Axis libre vocatur Linea circa quam Libra

mOVELuY , Gt Potius volainy. i
DiE®1 N I 705053,

96. Quando longitudinem brachiorum five jugi
confideramus , axis confideratur ut punctum,
& vocatur Centrum libre.

DEsrar NAT OO

97. Punila fufpenfionss , aut applicationis , vo-
cantur , punita i quibus vel aln funt , vel li-
beve dependent Pondera , aut Lances quibus Poy-
dera imponuntur.

Circa hanc Machinam fequentia notanda
funt. e

9S. Pondus aqualiter gravat punium, f libere
ab eo dependeat ad quamcumque altitudinem,
ac.fi Pondus inipfo pty%‘um mtelligeretyr. (Exp.)

Pondus enim corporis ad omnes altitudi-
nes zqualiter trahit funem quo f{ufpenditur
(87.) ; § I

09. AlioPonderis ad movendam Libram eo magor
eft, quo magis punum ‘Ponderve gravatuu o
centro Libre diftat; & afio fequitur rationem
diftantie pradici puncti ab illo centro.

" 1aB. 1. Quando libra rotatur, in eodem librz mo-

fg. ¢.tu, punétum B percurrit arcum B, & pun-

- Gum A arcum A ¢, quorum ultimus maxi-
/ mus
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‘mus-eft5 in illo ergo librz motu a&io ejuf-
‘dem ponderis varia eft, pro punétocuiappli-
‘catur, & fequitur proportionem fpatiiab hoe
puncto percurfi (79.) s eftergoin A, ut Aas
n B, ut Bbs arcus vero illi funt inter {fe ut
AL IC B. tExp.)

A&iones etiam differre ut ipfa pondera cla-
-um eft , & non poffe differre nifi refpectu
nonderum aut diftantiarum , unde deducimus;
" Altionem Ponderis ad movendam_ Libram-fequi
rationem compofitam ipfius Ponderis & diftan-
tie butjus a centvo Libre, Multiplicando pon-
‘dus per fuam a centro diftantiam productum
~cxprimit Acdtionem. :
N DeriNITIO §. :
 Libra n aquilibrio dicitur , qiando Acio- 1o1.
nies pondernm in wtrumque brachinm ad moven=
dam Libram funt aquales 5 ita vt fefe mutuo
 deftruant. ;

-

(e

D'EFLINTT ¥ @ “6
Ouwando Libra eft in aquilibrio, Pondera ab 102.
wtraque parte dicuntur aquiponderare.

" Pondera inequalia poffunt aquiponderare. 103.
* Requiritur tantum, ut diftantiz a centro {int
reciproce ut pondera ($2.). In hoc cafu, fiu-
~ numquodque pondus per fuam diftantiam mul-
© tiplicetur, produé&a erunt‘zqualia. (Exp.)

g Hoc fundamento nititur Statera Romana, 104.
© qua unico adhibito Pondere corporum ponde-
%ra determinantur. (Exp.)

 Eodem ctiam nititur fundamento  Bilanx 105.
fallax , cwjus nempe brachia funt inzqualia.
B (Exp.) _
Plurima pondera ad vaiias diftantiasad unam 106.

pf"f

R
i)
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-partems , cumunico pondere ad aliam partem , pof-
Junt equiponderare. Sinempe productum hu-
jus ponderis per {uam diftantiam a centro, =
quale fit fumme produ@orum omnium alio-
rum ponderum , fingulatimunumquodque per
fuam diftantiam a centro - multiplicatorum
(100.). (Exp:)

X07. - Plurimapondera ,numeroinequali ,ad wtram-
que partem, poffunt quiponderare, Inhoc cafu,
{1 unumquodque multiplicetur per fuam di-
ftantiam a centro, fumme produdorum ab
utraque parte erunt zquales: & fi fummz
ifte {unt zquales, datur equilibrium (100,
(Exp.) ; ,

J08. Ad perfeionem Libre requiruntur 1. Ut
pun&a fufpenfionis lancium aut ponderum
fint exa%e in eadem linea cum centro Li-
brz. 2. Ut ab utraque parte exatte ab ifto
centro zquidiftent. ‘3. Ut Librz brachia , quan-
tum commode freri poteft, fint longa. 4. Ut
in motu jugi & lancium, quantum fieri po-
teft, parvus fit attritus. 5. Ut partes axeos,
qua jugo feparantur , fint exa&iflime in ca-
dem linea recta. 6. Tandem ut centrum gra-
vitatis jugi detur paululum infra centrum

motus.

Dig Fer NI T A 0.
109.  Centrum gravitatis vocatur punitum in cor-
pore , circa quodomnes partes corporis ., in quo-
cumaque fity pofiti , 1n aquilibrio funt.
Y10, Quando duo aut plura corpora junguntur,
{ive fintcontigua five feparata , commune ceii-
trum gravitatis habent.

Tale pun&um revera dari demonftrabimus.’
Sint §
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L Gint puné@a duo gravia A & B, inzqua- yyy;
Jem quamcunque gravitatem habentia; con-TAg.1,
ipiantur hec juncta , lined inflexili , re&a , fig. 13
¥ine pondere; Detur in hac punctum C ta-
Je,ut CA fitad CB, ut pondus punéi B ad
ondus punéi A. Pondera hzc in ®quilibrio

rant circa C, & quidem infitu quocunque,

4 fuftineatur puné&um C, {uftinentur puncta

#A & B, & harum adio in punéto G ‘quafi

fcoadta eft.

\ " Detur tertium pun&um grave D, ponde -

3r~is cujufcunque 3 jungantur D& C, ctiam

" re@i inflexili, ponderis expertis firque inhac

%pun&um E , ita determinatum , ut B:G e

" habeat ad ED, ut pondus punéti D ad fom-

" mam ponderum punéorum A & B. i

| Si-A & B junéta darentur in'C; eircacE

 daretur 2quilibrium , pofitd lined CD in fitu

~ quocunque, (99.) : fed A & B, ut demon-

| {travimus ; 10 fitu quocunque linex AB, a-

| gunt quafi in C jun&a effent; ergo tria pon-

~ dera A, B, D, lineis inflexilibus conjun&a, in .

| fitu quocunque,, in zquilibrio funt circa pun-

| &um E ; quod ergo eft centrum gravitatis

© trium punétorum. Pundta hze etiam nullum

© aliud habere centrum gravitatis, prater pun-

| Qum Ej ex eidem demonftratione conftat.

" Si quartam daretur pun&um grave , lined

" inflexili, re@4 , jungendum hoc foret cum

" E, & fimili demonitratione conftaret , qua-

| tuor punéta commune habere gravitatis cen-

. tum, & unicum hoc effe.

Cum vero eadem demonftratio ad nume-
runy
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rum: quemcunque punétorum referri poffit,

- applicdri poterit omnibus, pund&is gravibus, |

AX2. ex quibus corpus quodcunque ant plurima cor-

pora jundta conftant: habent ideo Corpus. uni-

cum aut plura juncta ~Centinu gravitatis, &
unicum tale habent centvum.

113. . - Quando centiym gravitatisfuftinetur, corpus
quiefceve poteff. (Exp.)

114.  Qunundo centrum. gravitatis non fuftinetur,
corpus_quicfoere non poteft ; fed gravitate move-
tur. (Exp..)

115. - Ex hifce ratio redditur, quare corpora qua-
'dam planis: inclinatis impofita, develvantur,
& alia fimpliciter labantur.

[AB. 1. .. Corpus A labitur, quia centrum gravitatis |
fie- s-jiflius a plano inclinato fuftinetur , id eft, li- |
nea verticalis; quatranfic per centrumillude,
fecat planum inclinatum intra bafin corporis
de.  Corpus vero B deyolvitur , quia verti-
calis linea, que tranfic per centrum gravitatis
Hecat planum inclinatum extrabafin /¢ , & de-
Heenfu Centri gravitatis rotatur Corpus. (Exp.)

116, Expradidis etiam fequitur, dcz‘/xc)cn/fmz cor-
-poris:effe defcenfum centrz gravitatis o id eft,
hujus'motum Ferre centrum verfus.

‘Aliquando in-hoc cafu corpus, fi integram
-ipfiasmaflam confideremus ,.ad{cendit. (Exp.)
117. Ulterius ex iis;; quz de centro gravitatis
~ di&a {unt,, deducitur; ‘Quod omne pun&um
in’quocunque corpore aut machina , quodiu-

ftinet centrumv.gravitatis alicujus ponderis, to- |

tum pondus {uftineat: itauctotavis, quacor- |

pus terram verfustendit ,;in hoc centro coadta |

-videatur: (Exp.)

CA-

|
1
-1
|
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CAP U.TuXs
De Machinis fimplicibus,

PSR R TSN T TR OIS
V eis 2 Mathematicis vocatur linea refa 118.
inflexilis , ponderibus fuftinendis ant ele-
wandis accommodara , ponderis el nullius vel
faltem @quabilis. :
~ Inter Machinas , que fimplices vocantur,
primum locum occupat , - eft omnium fimpli-
iffima, & ufu venit quando pondera ad par-
am altitudinem elevanda funt.
Circa veltem tria confideranda funt.
1. Pondus fuftinendum aut elevandum P. TAB.I.
2. Potentia, qua {uftinetur aut elevatur M, fig:6.7.5+
‘que vulgo eft atio hominis: 3. Fulcrum
~quo Vects fuftinetur, aut fuper quomovetur
aut potius rotatur , dum ‘ipfum immobile
“manet F.
. Ve&es triplicis funt generis. I10.
1. Aliquando fulcrum inter ‘pondus & po- TAB. 1.
tentiam ponitar, v 8 fig. 6.
~ 2. Aliquando pondus-inter fulcrum & po- Tas. 1.
»‘;}tentiam applicatur, fig. 7.
~ 3. Swmpe etiam ipfa potentia agit inter pon- TAB. 1.
dus & fulcrum. - fig. 8.
In omnibus ‘cafibus regulz ezdem locum
habent, qua exiis , que de libra dica funt (99.)
fequuntur, & quz analogiam inter libram &
- vedem oftendunt. Vellis primi generis eft
‘quafi ftatera Romana ad elevanda pondera ac-
~ commodata.

i

AFio
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120. Ao Potentie , & ponderis vefiftentia 5 cré-

[feunt in ratioue. diftantie & fulero (99.) 5 ideo-
que ut Potentia valeat ad fuftinendum pondus
rvequiritur ,-ut diftantia punili in vedfe cuiap-
placatur , fit ad ponderis diftantiam , ut pondus
ad Potentie Tutenfitatemn (103.) , que fi panly-
lum adangeaturs, pondus elevabitur. AY , eft
ad F B, ut potentia M ad pondus P. (Exp.)
121. - Velhs compofitus ex variis vectibus junctis
formatur ; in hoc cafu loco Potentix , adhibi-
to fecundo ve@e, movetur primus; fecundus
tertio poteft agirari, & fic ulterius fi libuerit;
ultimo veéte tandem applicaturPozentia, que

eft ad pondus in.vatione compofita ex rationibus |
Potentiarum ad pondera in [ingulis veltibus, |

- quando fepavatim adbibentyr. (Exp.)
Ve&e etiam {xpe utuntur operarii ad pon-

dera vehenda, & hujus ufus veéis varii dan-

tur cafus digni qui notentur, & quorum de-
monftratio ex dictis facile deducitur-
132, Circa omnescafusgeneraliter obfervandum,
Intenfitatem Potentie , awt Intenfitates Poici-
 tiarum junitas., quando plurime dantur , qui-

pollere debere gravitati pondernin vehendorum , |

aut [uftinendorum.  Quia. in translatione hac
Potentie & pondera zquales percurrunt vias.
~_Etiam ad -hocattendendum, pondera fingu-
la confiderari-debere, quafiintegra darentur in
punis quibus applicantur (938.).  Quod &

‘ ad Potentias referri debet. .
123. - St duabus Putentiis fuftineri aut vehi debeat
TAB. L. pondus , intey Poteutias collocandum erit & di-
8g.9- ffantie Potentiarumn ab utraque parte & pondert
debent effe in vatione inverfa Potentiarum Inten-
e //.M-
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fatuimn. . Potentiz duve M, m, jun@a va-
lent pondus P; & eft AC ad CB, utmad

M. A&iones Potentiarum in zquilibrio {funt
circa pun&um C, ita ut tota harum vis coa-

" Qa fitin hoc pun&o, quod {olum trahitur pon-
“dere P.(Exp.). '

" Quando und Potentid. dno Ponderafuftinenda 124
funt, Potentiam inter Pondera poni neceffe eff ,
& tunc quae de duabus. Potentirs dicta funt, ad
ondera applicari debent. (Exp.)

"\ Plurima Pondera fzpe und aut plurimis po-
“tentiis fuftinentur aut vehuntur. Cirea quod
notandum , omnia ponderd s in quocunque fity
“pofita , habere commune. centrum gravitutis;
“quod centrum tale eft, ut{i ab utraque par-
te unumquodque: pondus multiplicetur per
* fuam diftantiam ab ifto pun&o , {umma pro-
duftorum ab utraque parte fit eadem ( 102.
106 ).

 Potenti etiam utcungue difpofite comnmne.
 hubent gravitatis Centrnmi 5 poflunt enim per
~ pondera reprzfentari (88.), & hiclntenfitas
-~ uniufcujufque Potentiz per fuam diftantiam
a centro multiplicari debet, & fumma -produ-
~ Gorum erunt abutraque parte zquales:. #Zau-
tem potentie ad pondera fuftinendavaleant , ve-
quirttur ut Potentiarum & Pondevum idem fit
gravitatis centrum. Tunc enimviribus zqua-
~ libus (122.) commune hoc Centrum gravita-
 tis ad partes oppofitas trahitur , ideoque iple
~ {efe mutuo deftruunt (63.)

©  Ex di@is explicatio figurz fatis patet , imTas.1.
ﬁ qua C denotat Centrum gravitatis & ponde- fig. 10
" rum & potentiarum. (Ex/).();

/_

Lo
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94 ~ PHILOSOPHLE NEWTONIANE
- Pradi@a etiam locum habent, fi Vedis ab

utraque ‘parte Potentiis trahatur , juxta dire-.

&iones oppofitas agentibus , five horizontali-
ter, five juxta aliam direftionem quamcun-

“que. ((Exp.)

128.
TAB.T.
fig. 11.

120.

Vedis infervit ad elevanda Pondera ad
parvam altitadinem 5 quando altitudo major
eft, Axis in Peritrochio ufu venit.

IDIE SFEIINATAT TH0 2.

Axis in Peritrochio vocatur , Rota cum Axe
wolibilis.

‘Potentia in hac machina applicatur perife-
riz Rotz, cujus motu funis, cui affixumeft
Pondus , Axi circumvolvitur , quo Pondus
clevatur.

Sitab Rota , de Axis, p Pondus elevan-
dum , m Potentia ; hujus aftione moveatur
Rota , pun&a b & d arcus fimiles eo motu
defcribunt; arcus illi funt Vie percurfe eo-
dem tempore 3 Potentia & Pondere, quando
agitantur, & funt inter fe ut cbad ¢d, ideft
ut Rote diameter ad Axis diametrum , ex quo
fequens regula deducitur. .

Potentia eo plus valet , quo major eft Rotu,
& illins altio crefcit in eadem vatione cum Ro-
te diametro. Pondus eo minus refiftit , quo A-
xis diameter minor eft, & illius refiftentia in
eadem ratione cum Axis diametrominuituy. Et
ut detur aquilibvium inter Potentiam & Pon-
dus , requiritur ut Rote diameter fit ad Axis
diametrum , in vatione inverfa Potentie ad Pon-
dus (82.) (Exp.).

Notandum , Axis diametro funis diame-
trum efle addendum. s

o-

L
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Potentia poteft etiam Scytale applicari, &
© tunc diftantia punéi, cui applicatur, a cen-
* tro, pro Rote {emidiametro habenda eft.
~ . Eodem cum hac Machina nituntur funda-
%mento Rotz dentatz ; relpe@tu Axis in Peri-
~ trochio funt, quod eft Veltis compofitus re-
51
o

+ {peGtu Vedtis iimplicis.
" Si Axis A Rotz fit dentatus, valet ad mo- TAB. 1.
vendam Rotam R, cujus periferia dentes ha- fig 12+
~ bet, & cujus Axis tertiz Rote motum com-
%municare poteft, & ficulterius. In hoc cafu,
" Ratio Potentie ad Pondus , ut aquipollcat, 130.
¢ft ratio compofita ex vatione diametri Axis ul-
tine Rote ad diametrum prime ; & ratione
circumvolutionum ultinie vote ad civcumvols-
tiones prime , eodem tempore, (Exp.).

Cujus regule demonfiratic ex comparatio-
ne Viarum percurfarum a Pondere & Poten-
tia deducitur.

Multis in occafionibus Axis in Peritrochio
ad elevanda Pondera infervire nequit; Tro-
chleis in iis cafibus utendum , & Machina,
que ex ipfis formatur , eft admbdum com-
pendiofa, & facillime de locoinlocum trans-
fertur. '

(3

Quid fit Trochlea, jamante diGum (92 ). '

Si pondus P Trochlez conjun@um fit TAB. 11,
ita, ut cum ea trahatur,, utraque extremitas fig. t.
ef,’cd funis dudarii fuftinet partem dimi-
~diam ponderis.  Quando ergo extremitas una, 3L
ey alligata aut aliter fixa oft , Vismovensals ° "
tert extremitati applicata , que dimidium Pon-
deris valet , ponderi wquipoller. Poteft funis
extremitas ¢ d circumirecTrochleam ﬁxarg

2 a
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advdire@ionem mutandam (93..), & Pondus
M huic extremitati applicatum fuftinet Pon-
dus P duplum & motu ponderis M, aut po-
tentie cujufcunque in M applicate elevatur
P; cavendum enim , dum pondus hoc cum
orbiculo O conjungitur , ne rotatio Orbiculi
circa Axem impediatur. ( Expr)

Plurimi Orbiculi utcunque conjungi pof-
funt, & Pondus his anneéti; fi tunc unum
extremum funis fixum fit, & funis circumeat
omunes . Orbiculos illos ,» & tot alios fixos
quantuny necefle eft, parva potentid magnum

132 pondus elevari poteft ; in hoc cafu guo nume-

" rus Orbiculorum Ponderi conjun@orum major eff,
(fixis enim altio potentix non mutatur (93.))
eo minor Potentia valet ad fuftinendum ponds;
& Potentia , que oft ad Ponaus , ut unitas ad
duplum numer: Orbiculorum , Ponder: equipol-
Jer(SERDE) :

Ratio eft , quod ille fit numerus funium,
quibus Pondus fuftinetur , & unico funi Po-
tentia applicetur.

133.  Quando extremitas funis dutarii anne&itur
Ponderi aut Orbiculis mobilibus, Potentia eft
ad Pondus, ut unum ad duplum numeri Or-
biculorum Ponderi aflixorum unitate auéum.
Tot enim dantur funes; quibus Pondus {ufti-
netur. ( Exp.) :

134.  Plurimi Orbiculi feparati & mobiles , ha-

TAB. 11. bentes unufquifque fuum funem peculiarem,

fig.2. {j jta difponantur, ut in Fig. multo magis A-
&ionem Potentiz augent. A&io enim dupli-
catur pro unoquoque Orbiculo , ita ut pro
duobus fit quadrupla, pro tribus o&upla, &

Aic de cwteris, (£xp.) ‘ St
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% Sepius memorataregula, fcilicet {patia per-
‘curfa a Potentia & Pondere , quando zqui-
pollent , efle inter fe inverfe , ut Potentia
ad Pondus , in omnibus pradi&is locum ha-

| Hic femper funes paralleli ponuntur; quid
fnium obliquitas difcriminis adferat,in fequen-

ibus videbimus. :

- Ex pradidis jam fatis patet, quomodo ope
parva Potentie pondus magnum fuftineri aut
elevari poflit. Ad hofce ufus non reftringitur-

Ars Mechanica: Potentiz intenfitate exiguz
magnas quafcunque refiftentias fuperandas
adhiberi poffunt. Exemplum pulcherrimum
uppeditat Cunens , Inftrumentum findendo li-

0o, pluribufque aliis ufibus, inferviens.

D s rF NI TH O 3.

~ Cuneus cft Prifina non admodum altum , cu- 1 27
fis bafes funt Triangula aquicrura ; horum TAB. 1L
inum videtur in che. fig. .
k DiE L Nl 1170 v 4 .

- Altitudo Trianguli ¢t Cunei altitudo; utdb. 136.
. D E BNy I T M0 5

\Trianguli bafis vocatur etiam Cunei DBafis; 137.

D E BINIT 1.0 6

dcies Cunei ¢ft linca refa > que comjungit 138.
riangulorum vertices; ideft, punum b cum
Jertice oppofito.

“Ligno findendo aut corporibus feparandis
\cies Cunei applicatur, & iQibus Mallei fz-

€ loco Preflionis Cuneus intruditur.

|Quando totus Cuneus intruditur, {patium
Jf;un&o d, cuiiftus Malle(i: applicantur , per-
3 cur-
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curfum eft altitudo Cunei db, quz ided pro
fpatio a Potentia percurfo haberi debet; Apa-
tium vero , per quod , eodem tempore, corpora
que feparantur a {e mutuo recedunt,, eft bafis
Cunei.  Unde fequitur,

139.  Potentiam, fe babere ad Corporum Separan-
dorum Refiftentiam , quando cum hac a&que
pollet, #t bafis Cuner, ad hujus altitudinen
(82.): (Exp.)

Quando agitur de ligno findendo , regula
hac locum non habet; quia non per zqualia
Jpatia ligni partes variz cedunt. Paulum incrica.
ta eft determinatio acionis cunei in hoe cafu;
quem in Scholiis Elem. examinamus , ubi
fequentes demonftramus propofitiones,

TAR.IL - Deturlignum, cujuspartes jam {eparatz ef.
fig 3« ficiant angulum EFL ; fit hoc ulterius fin.
dendum ope cunei ¢he, cujus bafis eft ce, &

cujus alticudinem menfurat b 4.

Ubi partes, quantumvis parum feparantur,
omnis tollitur refiftentia ; antequam autem
{eparentur partes in I, pun@a E , L, paulu-
lum moveri debent, id eftaugendus eft angu-
lus EFL; & agitar de vi qua angulus hicau-
geri poteft. : e

X40. Per pundum bafeos medinm d lineg ducatur
dh , ad latus ¢b Cunes perveniens in b, &
cwin ¥ E latere ligni feparato , continyato, an-
gulwmn_efficiens reGum. Heze linea db Se ba-
bet ad bd altitudinem Cunei , ut Vig qua Cy-
aews mtvudityr ad Ligni Refiftentiam |, quands
acutra alteram vincere poteft , au@i paulum
potentid {eparantur Ligni partes. ;

141, Quando Ligni partes non {eparantur , nif

quo
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uo ufque Cuneus intruditur , linex be & EF

onveniunt, &angulus dh b eft reGus, ideo-

que fimilia funt triangula bhd , hdc (3.EL

wvi.); & dbhaddb, ut dead cbs in hoe

alu ergo , ¢ff Vis qua Cuncus intruditur ad

1gnt RefifEentiam , ubi eque pollent , ut fomi

bafis Cunei ad bujus latys.

. Magnam cum cuneo affinitatem habet Co-

- chlea.  Ex duabus partibus hee conftat.

§ DeriNnITIO 7

Prima , que vocatur Cochlea interior , et 142,

Ylndris ad formam helicis fulcatus | ut A B. ;i“& IL
BOF NPT 10 8. B

Secunda, que vocatur Cochlea exterior £

ujus figura differc pro vario ufu Maching ,

oft folidum cylindrice excavatum, cujus inper-

cies cava eodem modo firlcata eff , ita ut hugus

eminentie cum alterius cavitatibus congruant ,
gut DE. :

& 143.

" Hz dux partesin fe mutuo moveri poffunt,
‘quod in ufu hujus Machinz requiritur. In-
fervit pracipue ad comprimenda corpora, que
Jjungi & firmiter conne@i debent; in hac enim
“Machind Potentia minima quam ar@iflimé
_corpora comprimit. Poteft etiam cochleaad
‘clevanda pondera adaptari.

~ In unaquaque revolutione hujus Machina 144.
“quicfcente parte una , altera protruditur ad
 diftantiam zqualem intervallo inter duas pro-
\Ximas {pirz converfiones.. Poténtia , qua Co-
“chlea movetur , applicarur Manubrio aut Scy-
‘e, & Potentia eff ad Compreffionem , quam ge- 145.
\merat, wt prediGia diffantia, inter duas proxi-
gﬂms Jbira converfiones , ad periferiam civeuli ,

4 pun-




146.
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puncto Manubrii ans Scytale, cui Potentia ap-
plicatur, percurfi (82.). Via enim a puntlo
aut plano, quod comprimitur , percurfa, il-
lam ad viam Potentiz rationem habet. Foret
Via hxe paululum major, fi potentiaapplica-
retur juxta diredtionem parallelam fpirz, fed
hoc fepe foret difficile; ideo in praxi poten-
tia fere femper agit in plano ad avem Cylin-
dri, qui cochleam interiorem format, perpen-
diculare, & hicceeft cafus quem nos confide-
ravimus. 3

Ulterius hoc obfervandum, quando Poten-
tia cum Pondere, aut Refiftentia, aqué pol-
let in Machina quacunque, fi Potentia parte
quantumvis exigud augeatar, hanc priepolle-
re, Machind omnium partium attritu caren-
te; quando vero attritus datur , hic etiam 2
Potentia fuperaridebet: quantumverd ad hoc |
requiratur, ratiocinio Mathematico determi- *
ndri non poteft. &

I Cochleis Attritus odmodum eft fenfibilis,
& etiam magni yfus ; nam eo Machina in fi- |
tu {uo fervatur, & A &ione Corporum, quz |
comprimuntur , autgravitate Ponderum , quz
elevantur , ceflante aQione Potentiz, motu [
contrario non ad priftinum ficum redit.

€ ASP U X,

De Machinis compofitis.

Jam vidimus , quomodo Machina ex pluri-
' mis ve@ibus (121.), aut plurimis rotis [
(130.) |
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" (130.), componi poflit, & quomodo in iftis
" machinis Pozentia, ut cum Refiftentia zque 147.
polleat, fic ad Refiffentiam , in ratione com-
L pofire ex omnibus rationthys, quas in [mgulis
Machinis Potentie ad Refiftentias haberent, fi
| feparatim adbiberestur ; hzc eadem regula in
omnibus aliis Machinis compofitis obtinet.

Non modo plurime machinz ejufdem ge-
neris poflunt jungi, ex machinis diverfis, va-
riis modis machina componi poteft ; quod ex-
emplo uno & altero patebit.

Exempl. 1. Axiin Peritrochio funis du&arius 143,
Trochlex jungitur, & Potentia rotx applica-
tur , {iadhibia fold TrochleA quinquies vis au-
geatur, & diameter axis it pars decima fexta
diametri rote, ratio Potentiz ad Pondus com-
ponitur ex rationibus 1. ad 5. (133.) & 1. ad
16. (129.), eft ergo ut 1. ad 80.; & ideo un-
cia una fuftinebit pondus quinque librarum.
(Exp.) 2 e
Exempl. 2. Axis in Peritrochio Cochle mo- 149,
~ veri poteft, adhibitda Rotd dentatd cujus den-
. tes fint inclinati. Cochlea & Rota fixz funt,
& Rotx dens unus & alter cavitatibus cochlez
inferitur, ita ut circumvolutione cochlex Ro-
, ta circumagatur, Hoc in calu Cochlea Per-
. petua dicitur , & magni ufus eft; tot enim pro
una Rotz revolutione requiruntur Revolutio-
nes Cochlex, id eft, manubrii, quo Cochlea
movetur, quot dentes rota habet; augendo
autem Viam a Potentia percurfam, augetur
in eadem ratione hujus aéio. (So.) &1 huic
Rotz & alia Rota dentata addatur, Potentiz
A&tio magis augetur. (£xp.) : :

Cs aeIns

.y

SRR, o 3




150. Potentia dire@e trahere pun@um dicitur, |
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Innumere aliz Machinz compofitz con-
ftrui poflunt , quarum Vires computatione de-
terminantur ope Regulx memoratz (147.),
aut etiam comparatione Vie percurfe a Po-
tentia cum Via a Pondere, aut alio quocum-
que Impedimento, percurfi; harum enim ra-
tio eft, ratio inverfa Potentiz & Ponderis aut
Impedimenti, quando @quilibrium datur (S2.).

Prefliones , qua contrarie agentes zque

ollent, femper funt zquales (63), fi €rgo
Eotentia Intenfitate minor eft impedimento,
refpe@uVie percurfe hoc {uperare debet, &
quidem toties, quoties ab illo intenfitate fupe-
ratur; nullo enim alio refpeGu Potentiarum
Adtiones differre poflunt , etiam nulla alia
compenfatio dari poteft.

G AR E LT
De Potentiis 0bliquis.

quando_ trahit juxta direGtionem quam
punétum fequitur fi cedat.

In omni alio cafu potentia dicitur obliqua.

Huc ufque dire&as a@iones confideravi-
mus, potentiafque Machinis applicavimus , in
iifdem lineis agentes , fed contrarie,, cum viri-
bus, quz punéta Machinarum quibus applica-

bantur, retinebant, id eft horam motam im-

pediebant.
De Viribus obliquis nunc agendum.

152 Detar punitum A, quod tribus potentiis fi-
TAB. - lis applicatis per AB, AE, & AD, trahi-
B8 5 tur , quicfiit hoc, St potentia fuerint inter f

1t

TR g e g

RO PR P Monrowct 3 o § o
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ut latera triangnli formati lineis juxta direio-
mes potentiarum pofitis; ideft, fi Potentie fue-
. rint inter {e ut latera trianguli A Db, produ-
- &d BA ad b, & du@d Db paralleld ad A E.
In quo cafu pofitis AB, AE & AD, re-
fpeétive ut prefliones per has lineas agentes,
- {1 duabus ut AD & AE formetur paralle-
- logrammum, patet tertiam B A continuatam
| fore parallelogrammi diagonalem & AB,
Ab, zquales efle inter fe.

e Stun

N

| demonftremus , concipere debemus, fepofi-
| td potentid per A B, prefliones per A E &
A D deftrui, pun@umque quiefcere, a&ione
quacunque , & in hanc actionem inquiren-

| dum eft.
Sint linez minime Ad, Ae¢, inter fe ut
' AD, AE, id eft, ut prefliones juxta hafce
lineas agentes ; @quali tempore pun&um A
fi eflet corpus quod fibi permitteretur, per
. hafce lineas minimas poffet transferri, fi Po-
| tentiz fingule folz agerent & non deftrue-
. rentur (71.); cum pun@um quiefeat , inte-
| gras {uas adiiones ambz fimul in hoc exe-
runt, & datur conamen ad motum per ambas fi-
mul lineas eodem tempore 5 fiautem per ambas
- fimul transferreretur daretur iné ,in diagena-
liAb,ductisebad Ad, & db ad A e paral-
'~ lelis; nam fi translata A / per Ae ita, ut
fingula pun&a ecodem modo moveantur, interea
punctum de quo agitur ipfam percurrat lineo-
lam A d, agitatur motu proprio, ut & motu
ipfius linex cum qua transfertur , ad cujus ex-
tremitatem pertingit, ubi linea ipfx ad fitum
¢b

Punctum autem A in hoc cafu quiefcere ut

153.
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eb pervenit, eftque s extremitas hac , propter
®quales Ad, eb (34. El. 1.): ambabus ergo
potentiis conatur punctum A lineam A b per-
currere, eo tempore, quo poflet percurrere

154. Ae aut Ad; due ergo memoratx potentie
JSomul agentes | ad unicam per Ab agentem
reducuntur, & eft hac potentia ad reliquas
duasut Ab ad Ad & Ae, id eft, ut Ab,
aut AB,ad AD & AE. Idcirco, fi ut an-
tea pofuimus punétum A trahatur per A B,
potentia proportionali huic linex , amba-
rum reliquarum aflionem deftruet, & pun-
&um quiefcet.

Nota eft triangulorum proprietas , latera
efle inter {e ut finus angulorum oppefitorum;

155. fint ergo in aquilibrio potentiz tres , que fiunt
anter fe ut finus angulorum dive@Gionibuys poten-
tiarum oppofitarum formatorum. 1d eft, po-
tentia que per A E agit, eft ut finus anguli
B A D, hic enim eundem habet finum cum
fue complemento ad duos reGtos D A b, qui
lateri Db, ®quali A E, opponitur.

156.  Quando quatuor potentiis punétum trahi-
tur, dabitur @quilibrium, fi reduéis duabus
potentiis ad unicam (154.), hec potentia no-
va, cum duabus reliquis, fit in conditione n.
152.; id eft, fi hifce reliquis etiam ad unicam
redudis, potentia ex iis orta ®qualis fit, &
contrarie agat, cum potentia nova ex primis
formata.

TAB.IL  Pun&um A trahitur quatuor filis, verfus
fig.6.p, E, F & G, Potentiis lineis AD, AE,
AF, & AG refpeive proportionalibus.
Formato triangulo A F 4, aut parallelogram-

mo

-
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mo AF b G, potentie predi¢tz per AF,

& AG reducuntur ad unicam agentem per

A b, & que huic linez proportionalis eft (154.)
‘daturque zquilibrium , fi tres potentie per
'AD, AE, & Ab relationem habeant pro
tribus potentiis determinatam (152.) 5 in quo
cafu fi potentiz per AD & AE etiam ad
‘unicam A B reducantur, AB & Ab erunt
xzquales & in eadem linea. :

| 'Qua de quatuor potentiis dicuntur , de quin- 157.
' que & pluribus dici potuifient; ex quinque
‘enim fi duz ad unam reducantur, incidimus

in exemplum precedens. Pun&um A quin- TAB. 11
que trahitur potentiis juxta directiones A B3, fig.7-
AD, AE, AF & AG, & quarum inten-

| fitates funt hifce lineis proportionales.

. Potentie per AD & AE ad unicam Ac¢

| reducuntur ; potentiz agentesper AF & A G

| ad unicam reducuntur per A b; tandem hz

' duz nova potentie, per A¢ & Ab, ad uni-
cam reducuntur per A b, que quintz per A B
equalis eft, & cum ea in eadem linea, fed
contrarie , agit.

Ex memorata propofitione n. 152. deduci- 158."
mus ulterius , aiionem potentie poffe refolvi in
alfiones duarum aliarum potentiarum , & illud
. quidem innumeris modis, propter innumera
triangula , que formari poflunt fervato eo-
dem latere. ‘

Non intereft utrum corpus trahatur juxta TAB.IV.
A B potentid , cujus intenfitas per hanc lineam fig- -
exprimitur, an duabus potentiis per AD &

. AE,aut Ae & Ad guarum intenfitates hifce
- lineis refpective {funt proportionales; & re{o—
u‘

R ——————

ep——
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160.
TAB. 11.
fig. s.
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lutio heze wunius potentiz in duas, arbitraria
quidem eft, {ed tantum refpe&u unius; f e-
nim wna detur , determinatur fecunda: trian-
gulum enim datis duobus lateribus , & angulo
his contento, determinatur.

Hac a&ionis refolutione poffumus 7 omuni-
bus Machinis veducere potentiam obligue agen-
tem ad diveam , & proportionem inter dire-
&am & obliquam determinare; quod exem-
plis fequentibus patebit.

Ve&i AB, applicatur in B pondus P, &
in A potentia oblique agens per A D, au
A d; concipiatur linea D E vedli in fita hori-
zontali parallela, & A E ad illam & ve&em
perpendicularis; fi potentia obliqua fit ad po-*|
tentiam , que direte applicata per A E pon- |
dus fuftineret, ut AD ad AE, zquilibrium |
dabitur.

Dire&io motus punéi A ex motu ve&iseft |
ve&i perpendicularis , tendit ergo juxtalineam |
E A prolongatam ; diftantia TA cum ma-
neat {emper eadem, impeditur A ne magis
accedat ad F , & quafi repellitur per direcio-
nem F A, quando obliqua potentia per AD
trahit; quando vero trahit per Ad, receflus
pun&i A ab F cohibetur, & A quafi trahi-
tur verfus F. Ulterius pun&um A poten-
tia trahitur D aut & verfus, tribus ergo po-
tentiis in utroque cafu trahitur hocee pun-

~ &um, quarum dire&iones funt parallele la-

teribus trianguli AED, aut AEd4; & quz
ergo , ut detur xquilibrium , funt inter fe ut

ifta latera (152.).
Eodem modo determinatur potentia obli-
qua
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- qua axi in peritrochio applicata.

. Pondus P funibus AD & AE, ei anne- 161.
\sis, fuftinetur, potentiis duabus inzqualibus. TAB. 1L
in hoc cafu pun&um A tribus potentiis tra- & 9
‘hitur.  Formetur triangulum AD /4, dudis

A b perpendiculari ad horizontem , & Db ad
“AE paralleld, per pun@um D, ad libitum

in linea A D notatum. Dabitur zquilibrium,

i, dum pondus reprafentatur per A b, po-

tentia , qua juxta A D agit, per hanc lineam
reprefentetur , D b defignante alteram poten-

tiam. ;
Hic obfervandum, ex datis inclinationibus 162;
funium AD & A E ad horizontem, rationem
sinter Pondus & Intenfitates Potentiarum , ex
‘tabulis Trigonometriz pofle determinari. Si
in triangulo A Db concipiatur linea D e, per
punétum D ad horizontem parallela, & illa
habeatur pro radio circuli, D A erit fecans,
- & e A tangens anguli,, quemefficit D A cum
horizonte; & Db erit fecans, & eb tangens
‘anguli inclinationis fili A E ad horizontem :
unde patet Intenfitates Potentiarum propor-
tionales effe prediQis fecantibus, & pondus
P proportionem fequi fumma memoratarum
‘tangentium, :

Vis qua corpus fuper plano inclinato de-

{cendere conatur, perea, 3u:c de pun&o, quod

tribus potentiis trahitur, di&a funt, determi-
- natur.

DEriniTio a
Planum inclinatum vocatur , qued cum bhori- 163.
Ronte efficit angulum obliquum.
B reprafentat lineam horizonti paralle- T4s. 11,
lam 5 fig, 10,
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lam, AB cum illa efficit angulum obliquurtt

A BC & planum inclinacum reprfentat. Ab

extremitate fuperiori plani dimittitur perpen-
dicularis linea A C ad horizontem.
DEFINITIO 2

164. Longitudo A B vocatur Longitudo Plani.

DEFINITIO: %,

165. Linca AC vocathir Altitudo Plani.

_Corpus P %121[10 A B impofitum juxta dis

re@ionem A B fuper Plano conatut defcen-

dere; ponamus filo huic linez parallelo reti-

neri ut quiefcat, plano fuftinetur , id eft , quail

ellitur , juxta diredtionem de plano perpet-

~ dicularem, tandem gravitate verticaliter per

ce conatur defcendere.  Corpus €rgo Ritri=

bus trahitur potentiis , quarum dire@iones la-

teribus trianguli ¢de parallelz {funt, fed cor-

pus quiefcit, funt idcirco potentiz inter feut

166. latera hujus trianguli (152.). Ideo, wis qut

corpus fisper plano conattir defcendere ¢ft ad vim
qua verticaliter Gravitate premiturs ponds
nempe Corporis, ut dead ce, aut ut AC ad
AB,ideft, altitudo plani ad bujus lengit-
dinem , funtenim fimilia triangula cde, A BC,
re@angula, & habentia angulos equales ¢¢d,
CAB, (29.EL 1.). (Exp.)

167,  Corpus P plano inclinato impofitum , quod
TAB. 2. quiefcit, dum retinetur filo P'S, cujus dire-
fig. 11. &io cum plano angulum quemcunque efficit;

erahic filum vi quz {e habet ad corporis pon-
dus, ut SPad RP (152:) dudis nempe B
verticali, & A SR perpendiculari ad planum
inclinatum. {Exp.) ;

Ll
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LI 'BeR 1ol

) :
‘Pars 111. de Motibus , Potentiarum
Aé&ionibus, variatis.

. CAPUT XIIL

De Nature legibus Newtonianis.

Pre(ﬁones contrariis preflionibus deftru&as

4 huc ufque confideravimus. Nunc pref- .
fiones in corpora fibi permiflfa, & inmotu per-

feverantia , agentes examinabimus; hic ut in

omnibus Phyficis ex Phenomenis ratiocinan-

dum eft , & ex iis Nature leges deduci de-

bent.

= Tres a Newtono traduntur, quibus, qua

nobis de motu nota funt, explicari pofle cre-

‘v("iimus.

| LiER% L

| Corpus emne perfeverat in [fatn fuo quiefcen- 168-

di vel movend: uniformiter wm diretum , nife

quatenus a viribus impreffis cogatur flatum il=

lum. mutare. :

| Videmus Corpus fud naturi efle iners & 169-

Jincapax fefe movendi, unde , nifi caufa extra-

nei transferatur, in quiete femper neceflario

manet. '

. Corpus- etiam femel motum in motu fe-

‘cundum eandem re&am lineam eadem cum

- velocitate continuare quotidi}gﬁs Experimen-
tis
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tis pleniflime conftat ; nullam enim unquam
mutationem in motu obfervamus nifi aliqua
ex caufa. a5 L
170. Corpus Vi infitatransfertur , & Vis hxe, ut
ex lege hac fequitur , non mutatur nifi actione
caufe extrance.
e T,

171.  Mutatio motus_[equitur proportionem vis
motricis imprefe , & it femper fecundum veltam
lineam , quavisillaimpriunitur.

172. Quando in corpus motum agit vis, juxta
primi motus diretionem , motus celerior
fit.

Quando nova impreflio motui corporis con-
traria eft , retardatur motus.

Si oblique agat nova impreflio, viam {uam
mutat corpus. _
~ Et in genere omnes mutationes in motu

" fiant fecundum dire&iones , & pro magnitu-

dinibus impreflionum, effectus caufis refpon-
dent.

173. Sit Corpus in A motum per AE celerita-

TAB.1V. te, quam per hanc ipfam defignamus lineam,
fig- 2. ygat in A impreffio , juxta directionem AD,
ue corpori (utdiximus agitato) juxta hanc
dire@ionem communicat celeritatem A D.
Corpus duobus nunc agitatur motibus, qui-
bus linec AE & A D eodem tempore per-
curruntur 5 hi duo motus fefe mutuo non
turbant , fed motu ex ambobus compofito,
fecundum hanc legem , quz ex Phznomenis

fuit dedu&a , corpus fertur.
T "~ Ut motum humc compofitum determine-
mus , concipiamus lineam A D, dum hanc
s cor=
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~ corpus percurrit , motu parallelo transferri,
* celeritate qua corpus movetur juxta dire-
" &ionem linez A E, quam in hoc motu pun-
- @um A percurrit. Id eft , concipimus f{in-
“gula pun&a linee A D lineas ad A E pa-
rallelas , velocitate A E , percurrere , qua-
re Corpus , ubicunque in illa linea detur,
eodem motu cum hac ipfa gaudet; poni-
" mus praterea corpus motu proprio per hanc
" ipfam lineam’ ferri, & fic duplici motu {ub-~
3 ]1(,1

Translata jam fit linea in ad, corpus erit
“inb,ita ut AE, ad AD, ut Az ad ab;
- quia & motum linex, & corporis in hac, @-
- quabilem ponimus. Abfoluto parallelogram-
"mo ADBE, & du&a diagonali AB , clare
~ patet pun&um binhac diagonalidari, & Cor-
pus verfari in B, ubilinea A D pervenit ad
" EBs Matu ergo Compofito corpus percurrit 174
- diagonalem parallelogyamini formati lineis , fitn
~ divelfiones & longitudinibus celeritates morunm
defignantibus 5 dragonalisautem celeritatem mo-
1S compofiti exprimniz.

Infequentibus videbimus & legem refpe&tu
Vis infite locum habere, id eft, Viminfitam
corpori, per 'diagonalem A B moto; @qua-
lem effe viribus pfime per AE, & fecundz
quz corpori juxta A D communicatur. Si
nempe vis fecunda non pro parte cum prima
- contrarie agat, quod contingitquando Angu-
lus E A D eft obtufus , in quo cafu nova im-
preffio pro parte in minuenda prima Viim-
penditar. :

D2 LEx
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175.

X76.

177.

L Ex T

Altioni contraria femper & equalis eff Rea-
&10; id oft nulla in Corpus patc_'/z? dart Ao fi-
ne Refiftentia ipfi equalt, & corporum duorim
Altiones in fe mutno femper funt equales , & in
partes contrarias diviguntur.

Omnis Ao Refiftentiam requirit , tolle
hanc, & illa evanefcet; quis enim A &ionem
{ine obflaculo concipere poteft »

Si_ A&io major fit Refiftentid , pro parte fi-
ne obftaculo aget illa, quod fieri non poteft.

Si Refiftentia major ponatur , cum hzxe fit

A &io contraria, in eandem incidimus conclu- |
fionem; & contrarias A &iones neceflario z- |

uales efle fatis clare patet.  Sed & evidentius
?equeuti examine hoc patebit.

Detur Vis que in Obftaculum agat, fi hoc
noncedat, retinetur vi quadam , & datur pref-
fio qua cum prima contrarie agit , hancque
deftruit, quare ipfizqualis eft (63.). Digito
lapidem loco fixum premo , premitur =qua-
liter digitus 2 lapide.

178.. Si cedat Obftaculum , refiftit inertid ful

(13.). Trahatur Corpus fune, etfi hoc liber-
rime agitari poflit, funis tamen tenfus erit, &
utramque partem verfus qualiter , quod op-

pofitarum A&ionum zqualitatem indicat: Cor- |

pus vero cedit, quamvis refiftat, vi zquali il- |

di qua trahitar, quia nonrefiftic quamdiu quie-
fcit, fed dum motumacquirit ( 133

Currus trahitur , in initio motus inerti3,
poitea rotarum attritu , & propter obftacu-

la, minora quidem, fed tamen continud |

in via occurrentia, refiftit, & refiftentia hzr:b
a
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ab equo fuperatur , dum proprio motu cur-
rus progreditur (168.)., Lora in hoc motu
partem utramque ver{us @qualiter diftendun-

tur, quod zquales efle A&ionem & Rea&io-

- nem demonftrat 5 infequitur tamen equum

|
;

currus, quia hic tantum refiftit dum infequi-
tur illum, & refiftit quia fequitur.

Corporis agitati motus deftruitur , eodem

- modo ac quiefcenti communicatur ; quare ut

in hoc cafu Ad&ioni aqualis eft Refiftentia,

' fic & in illo.
~ Tandem videmus & inillismotibus, quiad 179-

'~ Attradtionem referuntur (39.), legem de qua

!

!

|

- agimus locum habere.

Magnes ferrum adfe trahit, trahitur zqua-
liter a ferro (Exp. )

Sedet quis in cymba, cymbam aliam zqua-
lem, & zqualiter onuftam, fune rrahit; am-
bz cymba zqualiter moventur , & in medio

' diftantiz prima concurrunt: fi una cymbaal-

| tera {it major, aut magis onufta, pro diverfis
' quantitatibus materiz in fingulis celeritates
- erunt diverfe.

Sed perfetam motuum zqualitatem demon-
ftrat corporum quies, ubi ad fe invicem per-
venere; nam quamvis in {fe mutuo premant,
& quantumvis facile cedere poflint, neutrum
oppofitum ex loco removet.

Si ante concurfum interponatur cbftacu-
lum, quod concur{fum quidem, non mutuam
attionem impediat , cum corporibus quiefcit
hoc, quamvis nulla vi retineatur , & obftacu-
lum zqualiter ab utraque parte premi.dum cor-

pora ad fe mutuo tendunt , manifeftum eft.

D 3 Ge-
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Generaliter ergo in omnibus corporum a-
¢tionibus in alia corpora lex, de quaagimus,
-locum habet. g

CAPU T X1V

De Adeceleratione €3 Retardatione
Gravium,

PDSEE T NI T.TO. T

186 M otus acceleratus , oft cujus celevitas fingulis
: HIOMICHELS 11af0T [if.

DRI N 1T 100 2!

181. Motus retardatus, ¢ft cugus celeritas fingulis
IBOTIENELS IRIRUFLUT.

Vis gravitatis in omnia corpora pro quan-
titate materie continuo agit , & quaecunque
fuerint, eodem modo gravitate moventur(89. );
quando corpus libere cadit, impreffio primi
momenti in {ecundo momento non deftrui-
tur ; ergo ei fuperadditur impreflio fecundi

182. momenti, & fic de czteris; motus igitur cor-
poris libere cadentis ef acceleratus , & ex Phe-
nomenis conftat motum eguabiliter in tenspo-
ribus aqualibus accelerari. :

183. Unde fequitur , Gravitatem eodem miodo
agere 11 COYpuS mMotum ac in corpus quicfiens ;
quia celeritates ®quales’, in momentis zqua-
libus, corporicommunicantur.

184, Celeritas ergo inter cadendum acquifita , off
wt tempus , per quod corpus cecidit. ~ Velocitas
€X. gr. In Certo tempore acquifita erit duplaf

2 1
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fi tempus fuerit duplum; & tripla, fi tempus
triplum, &ec. - :
Defignetur tempus per lineam A B, & ini- 185.
tium temporis fit A. In triangulo ABE, TAB. 1nr,
linez 1 /, 2 £, 3/, qua parallelz ad bafin, 8 *-
per punéta 1, 2, 3, ducuntur, funt inter {e
ut A1, A2, A 3, iplarum diftantiz ab A
id eft, uttempora , qua per illas diftantias de-
fignantar 5 & velocitates corporis libere ca-
dentis poft illa tempora denotant. Si pro li-
neis Mathematicis aliz adhibeantur cum mi-
nima latitudine , unicuique zquali , non eo
mutatur proportio; & hz minime {uperficies
zque pradictas velocitates denotant. In tem-
pore minimo velocitas pro zquabili haberi po-
teft, & ideo fpatium in eo tempore percurfum
velocitati proportionale eft (58.). In unaqua-
{que minima {uperficie memorata, i latitudo
{uperficiei pro tempore habeatur, {uperficies
ipfa {patium percurfum defignabit. ‘T'otum
‘tempus A B conftat ex talibus temporibus mi-
nimis 5 & area trianguli A BE formatur ex
{umma omnium fuperficierum minimarum
hifce temporibus minimis refpondentium: a-
rea ergo hac {patium tempore A B percurfum
defignat. Eodem modo area trianguli A 1. f
reprafentat fpatium tempére A 1. percurfums
triangula hee funt fimilia, & arezillorum funt
inter {e ut quadrata laterum A B, A r. aut 186.
BE & 1./ (19.ElL v1.), id eft, Jpatia ab
}‘znitio cafus percurfu funt inter Je, ut quadra-
L temporum per que corpus cecdit s aut yt qria-

‘;dmt.fg velocitatum inter codendum acquifitarum.
| Divifo tempore A B in partes zquales, A 1
' D 4 I

TAB. III.,
> fig. 3.

%)
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Y. 2, 2 3, 3. B; ducantur per divifiones li-

187. nex ad bafin parallele; /pafia percurfs in illis

pattibus temporis, id eft, iz primo, fecunds,
tertio, &c. momento, pofitis momentis aqua-
libus, funt inter fe ut arex A1 £, 1fg2, 20
b3, 3hEB; que arez, ut ex infpedione fi-
gure patet, fuat inter f¢ ut numers impares 1.
3:5. 7. 08&c:

Si corpus , poftquam cecidit per tempus
A B, non ulterius acceleretur, fed celeritate
BE, eo cafu acquifita , uniformiter motum
continuet, per tempus xzquale BC, fpatium
eo motu percurfum defignatur per aream BD

188. duplam arex trianguli ABE ; & ideo cor-

139.

pus ab sltitudine quacunque libere cadens, e
cum celeritate , quam cadendo acquifvit , in
tempore equali tempori cafus , motu aquabi-
i1, fpatium duplum pradiGe altitydinis per-
curret.

Motus corporis in altum proje@i eodem
modo retardatur, quo corporis cadentis mo-
tus acceleratur, per legem 2. (171.); mn hoc
cafu vis gravitatis cum motu acquifito con-
{pirat, in illo contrarie agit ; cum vero vis
gravitatis omnibus momentis celeritates xqua-

190. les corporibus communicet , motus corporis

projelts in altum , equalibus temporibuys , etiam
gqualiter minustur , aut retardatur. ( 133.)
Vis eadem gravitatis generat motum in cot-
pore cadente,& deftruitin corpore adfcendente,
etiam in corpus motum ut in quiefcens agit
(183.): =qualibus ergo temporibus celerita-

791. tes exdem generantur, & deftruuntur. Cor-

pus inaltum projedumadicendit, donec totum
; mo-
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motum amiferits ergo adfcendit per tempus s
in quo corpus cadends poteft acquirere velocita-
| tem , equalern velocitate , cuins quain altum pro-
JICItUr.

Si B A reprefentet tempus, in quo corpus
adfcendit, & BE celeritatem , cum qua in
alcum projicitur ; adfcenfus ceflat, ubi cele-
ritas corporis nulla eft, ideo linex parallele
ad bafin in triangulo A B E reprazfentant ce-
leritates in momentis temporis , quibus refpon-

102.
TAB. ‘111,
fig. 1,

' dent (190.) , & area trianguli A B E fpatium -

adfcendendo percurfum defignat, ut ex de-

- monftratione circa corpora cadentia data (185.)

 poteft deduci. Cum autem BE fit veloci-

- tas, que tempore A B deftruitur , eadem eft,
quam corpus cadendo per tempus A B poteft
acquirere (191.), & triangulum hoc ABE idem
eft, quod fpatium cadendo percurfumrepre-
fentat, dum corpus inter cadendum hanc i-
plam celeritatem B E acquirit (185.). Unde
fequitur , corpus in altum projedum adfien-
dere ad eandems altitudinemn , a qua cadendo
poteft acquirere velocitatem , cum qua proji-
citur,

Et altitudines , ad quas corpora cum diverfis
velocitatibus projeita poffunt adfcendere, ef-
[é mter [¢ wut quadrate illavum velocitatums
(136.).

—

93.

194.



195.

196.

197.
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CAPUT XV.
De Defienfu Gravium fuper Plano

inclinato.

_Vis, qua corpus fuper Plano inclinato de-

{cendere conatur ; ex Gravitate oritur &
ejufdem eft nature cum Gravitate, aut potius
eft ipfa Gravitas imminuta, quia Corpus pro

arte a plano fuftinetur : ideo vis illa, omni-
Eus momentis, & in omnibus Plani partibus,
zqualis eft (87.), & agit in corpus motum
eodem modo ac in corpus quiefcens (183.):
eddem de caufd motus corporis , fiper plane
lthere defiendentis , ejufdem eft maturz cum
motu corporis libere cadentis; & qua de hoc
dita funt, de illo etiam affirmari poflunt.
Eft igitur motus equabiliter acceleratus in tem-
poribus equalibus (182.); & propofitiones num.
183. 184.186. 187. 188. 189. Igo. 193. &
194. fipro defcenfu, & adfeenfudireéto, mo-
tus fuper Plano inclinato ponatur, hic etiam
locum habent.

Celeritates , quibus corpora duo defcendunt,
quorum wnym libere cadit, & alterum fuper
plano inclinato devolvitur | [i eodem tempore
cadere incipiant , in fingulis momentis eandem
inter fe habent rationem quam in princi-
pio cafus (182. 195.); €rgo  fpatin eodem
tempore percurrunt , que  funt in  ratio-
we longhtudinis Plant ad illins altitudinen
(166. 71.).

In
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!

i

| In plano AB fpatium a COrpOre percur- TAB. IIL

| fum, dum aliud libere cadit per altitudinem fg. 2.

' plani A C, determinatur , ducendo ad AB 198.

| perpendicularem CG : tunc emim longitudo

| plani AB eft ad bujus altitudinem AC ., ut

| A€ ad AG (4. 8. EL v1.). Si circulus de-

' {cribatur diametro A C, pun@um G erit in

| peripheria circulis quia angulus in femicircu-

lo,ut AGC, femper eft recus (31.El. 111.);

& ideo punétum ut G, pro plano utcunque

inclinato, femper eft in eadem illa periphe-

‘ria: unde fequitur , chordas omnes, ut

AG efle inter fe ut vires, quibus corpo-

- ra {uper his defcendere conantur (166. 198 )3

& has percurri a corporibus devolutis , in

' tempore in quo corpus, libere cadendo, po-

teft percurrere diametrum A C; & tempo-

| ra devolutionum per has chordas funt Tqua-

lia.

- Unicuique chordz ut HC per C du@z
parallela duci poteft alia per A , quz xqualis

erit, & zqualiter inclinata ; igitur 7z femicir- 199.

enlo, ut AHC, Vires quibus corpora juxta

- chordas , in puncto infimo terminatas defeendere
conantty , funt inter fe ut he chorde; & quan- 5
do corpus fibi permittitur eodem tenipore , ad
penctum infimum . femicirculi pervenies , frve
libere cadat juxta diametrum > Jive defeendur
Super chordi B € quicunque.

Tempus devolutionis per totmmn planym A B 2071,
poteft conferri com tempore defeenfis per plani
altizudinern A C 5 nam hocce tempus eft aqua-
le tempori devolutionis per AG; & quadrata
temporum funt inter fc ut AB ad AG {196.

1806,);
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186.); fed AB eftad AC, ut AC ad AG
{108.): quadrata igitur linearum AB & AC
Jimt duter fé, ut AB ad AG (20.ELv1.); &
ideo ifte [inex AB & A C funt inter fe, ut
tempora defcenfus per AB, & A G, aut A C,
id eit, tempora, in hoe cafu, funt uz Jpatiu
percurfa, ;

202.  In eodem cafic welocitates in fine deféenfus
Junt zquales ; nam poft tempora zqualia , quan-
do corpora funt in G & C, velocirates funt
in eadem ratione quam in principio cafus (152.
195.). id eft, ut AC ad AB (166.). Quan-
do corpus defcendit a G ad B, crefcit velo-
citas ut tempus (195.); & velocitas in G eft
ad velocitatem in B, ut AC ad A B (zo1.);
velocitates ergo in B & C eandem rationem
habent ad velocitatem in G, & funt zquales.

203, Ex hifce deducimus corpus eandem acquirere
velocttatem , cadendo a certa altitudine [rve
direfle cadut, frve per planum inclinatum de-
volvatyy. Et, cum angulus inclinationis nul-
lam adferat mutationem , poteft corpus devolvi
per plurima planavarie inclinata, & etiam per
curvam , ( que ut ex innumeris planis diverfe
inclinatis formata confiderari poteft) ¢ cele-
ritas femper erit eadem , quandg altitudo eff o-

TaB. 11 g7alzs.  Non enim intereft | utrum_Corpus
5g. s.deflcendat per AB an per EB, in B eadem
erit celeritas & eodem modo corpus movebi-

tur per BC;ideoque habebit in C velocitatem,

quam devolvendo per E C potuiflet acquire-

re, & in D velocitatem, quam cadendo per

GD habuiflet. ( Exp.) '

204, Oblervandum autem, tranfitum de PIanPol ;n
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Planum debere fine impacione fieri, hac e- TAE. 111
gnim velocitas corporis minuitur, ut {uo tem- fig 3
1

pore dicetur , idcirco Plana diverfa curvis jun-
genda funt. t

. Corpus ea cum celeritate , quam cadendo per 205.
Superficiem quamcunque , five planam, Jive cor-
v, acquifivit, per aliam [uperficiem fimilem
 ad eanden altitudinem , eodem tempore | adfcen-

| dere poteft (193.196.). Nam velocitas in ad-
feenfu deftruitur, ut in defcenfu acquiritur.

§ (Exp.) :

" Corpus_ea_cum celevitate , quam cadendo. @206
| certa altitudine acquifivit , ad eandem altitudi-

| nem per cuyvam quamcungne adfiendere potefp

f (205.203.). (Exp.)

| Exdemonttratis hoc Capite (203.) deducimus 207,
\ Methodum confirmandi per Experimenta, quae

' de velocitate corporum cadentium antea funt

| demonftrata (186.) (Exp.)

Sede N el B Mg v &
De Ofillatione Pendulorum.

.

DErINITIO, :

| vae, Jtlo tenniffimo fufpenfum , & cum fi- 208,
lo,crrca fili punlum fixnm , mebilevoca-

| tur Pendulum.
- Motus penduli eft vibratorius, feu ofcilla-
' torius. 5

Qluando pondus, filo extenfo, ab una par-
 te elevatur , gravitate defcendit, & cele-
ritate acquifita ad eandem altitudinen;i a-

: am "
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liam partem verfus adfcendit (205.) ; gravitate
deinde iterum redit, & fic vibrationes continuat.
_Rotationem circa pun@um fufpenfionis
liberrimam hic ponimus, & nullam dari aéris
refiftentiam; quz in majoribus pendulis ad-
modum eft exigua.
TAB. 1v. . In motu fuo corpus P defcribit portionem
fig. 5. circuli PBG; /7 loco hujus motus corpus de-
209. {cenderet per chordam P B, & iterum adfcen-
deretper chordam B G, & vibrationes fisas per
chordas perageres; defcenfus fieret in tempo-
re, in'quo corpus cadendo poteft percurrere
diametrum circuli PBG (200.); id eft, lon-
gitudinem duplam longitudinis penduli : in
tempore zquali, adfcendit per chordam BG |
(205.)5 n tempore ergo integre wvibrationis,
corpus cadendo poffer percurvere quatuor dia-
metros (186.); id eft, longitudinemn oGuplam
bongitudinis penduls. Et omnes vibrationes per
chordas, five magnas, five exiguas, funt w-
que diuturnz. In vibrationibus exiguis, ha-
rum durationes ,dum in circulo movetur cor-
pus, cum durationibus vibraticnum in chor-
dis conftantem rationem habent; illam nempe,
quz datur inter circuliperipheriz quadrantem

a10. & diametrum: Id¢irco ejufidem penduli vibra-
tiones exigua . licét incguales, ad fenfum funt
equz dintuine. (Exp.).

Hzc autem ®qualitas plenius explicanda
eft , & quare vibrationes in ‘circulo ad vibra-
tiones per chordas quam dixi rationem ha-
beant.

211, - Rotetur circulus FEB fuper lined AD
'ABﬁ. . donec punflum B in A ad lineam hanc per-
ng. 4. ve-
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 veniats hoc motu pun&um B defcribit curye
‘portionem BP A: eodem modo fimilis curye
portio BD defcribitur , totaque curva A B D
vocatur Cyclois , circulus EEB generator di-
citur.
. Dividatur curva in duas partes zquales in 212,
‘B, portionefque BA & BD difponantur , ut
‘puncta A & D jungantur in C; punétum ve-
(10 B cum pun&is A & D linex AD coinci-
dat.  Juxta harum portionum curvaturam la-
- mine metallice infle@antur , ita ut flum pen-
‘duli in C fufpenfi, motu fuo vibratorio, ab
| utraque parte fefe laminis iftis applicet , & ean-
‘dem curvaturam cum ifts adipifcatur. Nunc
pofita_longitudine penduli CB, corpus P in
vibrationibus fuis defcribet cycloidem A BD,
ut in {choliis Elem. demonftramus , ita ut fi-
lum longitudinis BC zquale fit curve CA;
quare zoza curva A B D dupla ¢ft linex CBs 5 74
& quadrupla axis F B.
In {choliis etiam demonftramus. Tungen- /i
\tem ad curvam in poncfo , ut P, parallelam
e chorde EB | in circulo F BE dufe ad
punétum infimum B ex pundto E, in quo cir-
(culus fecatur & lined PE pavallela ad bafim
AD & per P tranfennti - Ut & portionem 215,
PB curve equalem offe duple chorde E L.
um autem in fingulis curve pun@is cor-
Pus in curva defcendat juxta directionem tan-
gentis ad curvam, fequitur corpus in punto 216.
quocunque curve ut P, conari defcendere cum
v, cum qua juxta chordam refpondentem
EB defcenderet (214.) & que proportionalis
o huic chordz ( 199.) , aut huic duplicata:ci
' i




64 Purosorriz NEWTONIANZE

id eft, portion: curve inter hocce punifum P
& curve punltum infimum B, (215.).

217. ' Unde patet, fi duo pendula ut CP ab al-

218,

titudinibus diverfis, eodem momento , dimit-
tantur, celeritates, quibus cadere incipiunt,
effe inter {e, ut fpatia percurrenda , antequam
ad B perveniant: fi ergo iftis celeritatibus fo-
lis, motu non accelerato , agitarentur , eodem
‘temporis momento ad B pervenirent (58.);
eodem modo ubicunque dentur in fecundo
momento, velocitatibus hoc momento acqui-
fitis , etiam ad B eodem momento pertin-
gunt; idemque ratiocinium pro momentis fe-
quentibus procedit; & femivibrationes ex o-
mnibus celeritatibus junéis utcunque inzqua-
les, ut & vibrationes integre, iifdem tempo-
ribus peraguntur.

Ulterius in {choliis demonftramus.  Term-
piis unius cujufguevibrationis effe ad tempus ca-
[us verticalis o per [emilongitudinems Pendulr,
- 4t peripheria civeuli, ad diametyum.

In Cycloide pars infima cum circuli arcu
exiguo ad fenfum coincidit; & hzc eft vera
ratio, quare in circulo tempora vibrationum
exiguarum, utcunque inequalium, fint @qualia,
& ad tempus cafus per femilongitudinem Pen-
duli di&am rationem habeant, circumferentiz
circuli ad Diametrum. Sed hoc tempus ca-
fus per femilongitudinem Penduli eft pars
quarta temporis cafus per longitudinem octu-
plam ipfius penduli ( 186.); quod tempus =-

quale eft durationi vibrationis per chordas
‘(209.). Idcirco duratio vibrationis per ar-
.cum ad durationem vibrationis per chordas, ut
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petipheria circuli ad quatuor diametros, aut
* ut quadrans circumferentie circuli ad diame-
~ trum, ut jam monuimus , id eft proxime ut
11.ad 14. & celerius per. arcum quam per chor- 21g.
das vibrationes pevaget Pendulum.
Durationes vibrationum pendulorum mequa- 520,
 lium _poflunt inter fe comparari. Quando ar-
 cus funt fimiles, deviationes refpeétu chorda-
| rum funt etiam fimiles , & tempora vibratio-
| num per arcus funt ut tempora vibrationum
~ per chordas 5 hac vero ut tempora defcenfus
~ per longitudines o&tuplas longitudinum Pen-
~ dulorum (209.); & quadrata durationum funt
ut ifte longitudines otuplx (1$6.); five ut
| ipfie longitudines Pendulorum. ( Exp.)
.. Quando vibrationes funt exiguz , hzc ra-
- tio etiam locum habet, quamvis pendulanen
- perarcus fimiles vibrationes peragant. (210 ).
Velocitates Penduli in punio wmfimo, in vi- 321,
| brationibus inaqualibus , funt inter f¢, ut fub-
 tenfie arcunm 5 quos corpus defcendendo deferi-
bit.  Velocitas corporis P, cadentis per ar- TAB.1V.
cum P B, eftad ejus velocitatem quando de- fig: 3-
‘ %endit per DB, ut chorda P B ad chordam
i DB.
. Nam duéis lineis horizonti parallelis Pf, 222.
' Dd& junitis P& A, triangula P/B, BP A
funt fimilia (31. EL 111, 8. EL vr.): ideo
' Bf; BP, B A funt in continui proportione
(4. EL.vi.); & quadratum chordz BP valet
produétum diametri per Bf (17. EL vI.): eo-
| dem modo quadratum chorde BD zquale eft
' produtto diametri per Bd : ergo quadrata
chordarum funt inter fe ut Igrodudu hzc,quz
L fune
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funt ut linex B, 4B (1. ELv1.). Quadra-
ta predi¢tarum velocitatum f{unt etiam ur iftz
linex /B, dB (203. 186.); ergo velocitates
ut chorde. :
223, In omnibus que hucufque de Pendulis di-
&a funt, non intereft quantum ponderet corpus
quod agitatur , -aut wtrum corpora diverforum
Pendulorum inequaliter ponderent , tandem an
ex diverfa dentur materia. Cum vis Gravita-
tis proportionalis fit quantitati materiz in o-
maibus corporibus (9o.), omnia corpora, in
ii{dem circumftantiis, Gravitate zque celeri-
ter moventur. (Exp.).

Tap oy, Smpe loco fili virga ferrea tenuis fed rigida
fig. 5. adhibetur, & aliquando etiam pondera duoaut
plura ei anneftuntur , & vocatur Pendulum
compofitum 5 inhoc cafu demonftrata hue uf-
ue locum non habents fed talia pendula ad
gmplicia revocantur , determinandoiniis pun-
&um, in quo fipondera forent jun&a, vibra-
tiones elient 2qué diuturnz cum vibrationi-
bus penduli compofiti: Hocce pun@um vo-
catur Centrum oﬁillatz'am':. In {choliis Elem.
methodum hujus determinandi explicamus,
poft demonftratam fequentem hujus centri pro-

prictatem. i
. 5% Pondus unumquodque per fuas diftantiasa
centris fufpenfionis & ofcillationts multiplicetur,
Summae produclorum ab utraque parte hujus cen-
tri erunt &quales. Produta hzc, pro ponde-
ribus, quecum virgd fupra centrum f{ufpen-
fionis continuati junguntur , non in unam
fummam debent colligi cum produdis pon-
derum inter centra ofcillationis & fufpenfio-
nis
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. nis difpofitorum , fed jungenda funt cum pro-
~ dudtis ponderum infra centrum ofcillationis
~ Pendulo applicatorum.
" Corpus cujufcunque figurz poteft fufpen-
di, & circa punétum, aut potius axem, Vi-
~ brari; in eo etiam poteft determinari centrum
 ofcillationis. '
. Ouando iinea rella , ponderis equabilis ut 1,6,
"\ CA, qualis ¢ft filum ferveum , ant eneum cir- TAB. IV,
| ca extremitatum alteram vibratur , centrum 8- 6
- ofcillationis O diftat a pun&ofufpenfionis C dua-
\ bus pariibus tertiis longitudinis filr. utetiamin
* {choliis demonftramus. ( Exp.).

Vibrationes pendulorum, ut diximus, licet
inequales , {unt zque diuturnz (210), &
hzc pendulorum proprietas maximi ufus eft
in horologiis , quigus motus &quabilis,, pen-
dulo adjunéio, communicatur.
. Horolegiis in diverfa loca tranflatis, vim 227.
- Gravitatis non ubique terrarum zqualem ef-
' {e, enotuit, ex eo quod vibrationes ejufdem
| penduli, in diverfis regionibus, refpe@u tem-
| poris, inzquales repert® funt, & hac gra-
. vitatis diverfitas per pendula menfuratur.

Dentur dyo pendula, CP, cp, quorum lon- 423,
| gitydines fint inter fe, ut wires gravitatis qui- TAB.1V.
| bus agitantur ; {iper arcusfimiles excurrant, infig- 7.
- pundlis refpondentibus gravitates eandem {em-

' per habebunt rationeminter fe , & generabunt
| celeritates irratione arcuum percurrendorum,
' (quia arcus fimiles funt ut pendulorum lon-
gitudines ) quiergo zqualibus temporibus per-
currentur (58.), id eft, vibrationes erunt «-
que dinturne,

E 2 L HSe
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229 St ad eandem longitudinem reducantur my-
tato pendulo ¢p, cujus longitudofiat ¢, a-
qualis*C P 5 quadratum durationis vibrationis
penduli ¢ ¢ elt ad quadratum durationis vibra-
tionis penduli cp, aut CP (228.), ute g, aut
CP, ad¢p (220.), ideft, ut gravitas, quz in
pendulum CP agit, ad gravitatem, quz pen-
dulum ¢y agitat.  Sumt ergo guadrata dura-
tionum pendulorum equalivm , inverfe ut gra-
vitates in pendula agentes.~

230. Etin genere guadrata durationum vibratio-
num pendulorum funt directe , ut pendulorum lon-
grtudines (220.), & inverfe ut gravitates qui-
bus moventur (229.). i

231.  Ergo Gravitates funt direte , nt longitudines
Pendulorum (228.) , & inverfe ut quadrata dy-
rationum vibrationum (229.).

Occafione motus Penduli obfervavimus, ce-
lerius corpus a punéto ad pun&um per arcum
defcendere quam per lineam re@am (219.).
His addam Corpus etiam breviori tempore
quam per circuliarcum defcendere poffe; Etin
{icholits Elem. demonftramus ,

232. Lincam celervimi defcenfus , a punito ad pun-
Gy 5 magis depreffnm , & non cum primo in
eademn vertical: pofitum o ¢ffe Cycloidem inver-
Jam verticalem , cujus pun&um extremmm com
Juperior: punito coincidit , & qua per panctum
wnferius tranfit. \Exp.) ;
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@ APITXVILC |
De Projeétione Gravium.

iin corpus motum potentia agat, mutatur 233.
motus (171.) 5 [t corps projiciatur per TAB- 1L
ADB, in tempore , in quo poteft percurrere & *
A B, vi Gravitatis , fercur Terra centrum
! verfus per BE, & ita, motu compofito ex
© iftis duobus, movetur per A E (174.) ; & hoc
" motu fecundo momento percurreret EC,
© ipfi AE mqualem, nifi fecundo momento ea-
dem vi gravitatis ferretur pér CG , ita ut
motus in fecundo momento fit per EG; eo-
dem modo , motus tertii momenti eft per
GH, & quarti momenti per HI; cum vero
Vis gravitatis continuo agat, illa temporis mo-
menta minima {unt, & ubique dabitur motus
aliter. compofitus, ideft, dire&ionis inflexios;
corpus ergo #oveinr mlinea curva.

Hic moius corporis ex Projelione magis fim- 234.
pliciter confiderari poteft in omnibus Proje- -
&tionibus, quz a nobis fieri poflunt; quia o-
mnes linez, que in fpatio, per qued corpus
tranfit, ad terre centrumtendunt, pro paral-
lelis haberi poflunts quare directio Gravitatis
non muratur; unde motus ex proje&ione ex
duobus tantum motibus conftat , primo equabils
per lineam projeiionis , fecundo Tervam verfis
accelerato. , :
| Progiciatur corpus perlineam A E; horizon- 23y,
i parallelam 5 temporibus ®qualibys , illo TAB. nr.

: £ 3 mo- 18 5.
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TAB. IIL.
fig. 6

238.

“TAB. 111
fig. 6.
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motu , percurret partes ®quales AB, BC,
CD, DE. Ex gravitate fertur motu ad ho-
riz ontem perpendiculari, direGtione BF , C G,
DH, aut EI, que line® parallele ponuntur;
motus hie eft acceleratus; & ideo fipoft pri-
mum momentum corpus {it in F, poft fe-
cundum erit in G, poft tertium in H, poft
quartum in [: ita quidem , ut pofito BF u-
num, CG fit quatuor, DH novem, & EI
fedecim (186.). Corpus percurret curviim
tranfeuntem per omnia pun&a , gue eodem
modo ac F, G, H, I determinari poflunt;
vocatuy: Parabola. (Exp.).

Que de curva a corpore horizontaliter pro
je&to diGa funt, etiam pertinent ad projeétio-
nem quamecunque.

Projiciatur corpus per AE, & fint AD,

-BC, CD, DE, zquales; corpus percurret

curvam AFGHI , ita ut verticales linez
BF, CG, DH, EI fint'inter {e, ut 1. 4
9. & 16; in quo calu etiam curva Parabols
vocatur.

DeriNITIO

Sit AT planum quod per A tranfit , fi curve
memorata hog fecet in L; AT vocatur  Ampli-
tudo jaitus. !

Motus corporum , que eadem celeritate
projiciuntur, cum direétionibus diverfeincli-
natis, poflunt inter fe comparari: ;

Poreftque corpus celevitate data in plano da-
to ad diftantiam determinatam projici,

Sit celeritas data illa , quam corpus acqui-
rit cadendo ab altitudine M A , quam hori-
zonti A'L perpendicularem’ concipimus, &

cor-
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cotpus in plano inclinato AT in I projicien=
dum fit. Du&i M N horizonti parallela ,
erigatur A N normalis plano A1, fecans
" M'N in N ; centro O punéto medio lineed AN
I per A defcribatur circulus, quietiam per M
 wanfibit; fit /AR pars quarta linez Al; per
R ducatur , horizonti perpendicularis, id eft
W parallela linee A M, linea Rb, qua circu-
Jum fecat in B & b5 fi corpus projiciatar per
ABaut Ab cadetin I. (Qua methodo etiam
- dire@io jadtus determinatur, {i punétum fit -
Nin linea horizontali per A tranfeunti (in quo
cafu M & N coincidunt ) , aut infra lineam
! hanc horizontalem.
| | Motu wquabili celeritate , cum qua proje- 239,
= &io fit, corpus poteft percurrere A E, dum
= cadit per< E I. Quia corpus projicitur velo-
* citate per M A cadendo acquifita, eodem mo-
 tu zquabili poteft percurrere duplam M A in
- temporein quo ab altitudine M A cadit’ (188).
* Spatia, velocitate eddem & =quabili percurfa,
 funt ut tempora in quibus percurruntur (59.)5
 ergo tempus cafus per M A ad tempus cafus
per EI,utdupla MA ad AE. Ideo 2M Agq
adAEgut, MA ad ET (186.); Quam er-

o proportionem fi demonftremus dariin con-
& %ru&ione precedenti, direGtionem bene fuif-
 {e determinatam conftabit.
| Ducatur M B, & habemus angulum B A R
a tangente A R, eft enim perpendicularis ra-
dio A O, & a linea circulum fecante A B for-
matum equalem angulo A M B in fegmento
oppofito (32.EL 111.); anguli etiam alterni
RBA, MAB funt zqual_Es (29, El,1.)5 er-
4.

g0




72 Puirosorur£ NEwTONIAN T,

~go funt zquiangula triangula ABR , A MB
(32. EL1.), X linee MA, AB, BR, pro-
portionales (4. ELv1.); ergo AMgad A B q
ut MA ad BR (20.El vi.); ideo 2 M A q
ad 2 ABg, autACg, utM A ad BIR, mul-
tiplicando confequentiaper quatuor , habemus
2M Ag ad A Cgq multiplicatum per quaruor,
ideft 2 ACq, aut AEq. utMA ad 4BR
aut EI, quod demonftrandum erat.
* Demonftratio fimilis eft, fi corpus per 4b
240, projiciatur. Unde fequitar corpus per- duas
directiones poffe projici ut in idem punium co-
dat , fi antem diffuntia fit omminm maxima ad
quam corpus , data velceitate , in plano dato,
poseft projici, unica eft direio per quaar pro-
Jictendum eft corpus, pundis B & b coinci-
dentibus in Q, pun@o medio arcus M QA,
1113 quo puncto femper zqualiter diftant puncta
241.  Si A1 fit horizontalis arcus AQM eft fe-
micirculus , & in hoc cafu amplitudo , manen-
te celeritate , cum qua projeio fit, eff omminm
maxima, quando direftioprojelionis cum bori.
zonte efficit angulugs femiveGum.
Si celeritas mutetur, & corpus fecundum
eandem direétionem projiciatur , amplitudo
242 mutatur , in eadem ratione cum altitudine
AM; id eft, amplitudines , manente eadem
dire@igne , [unt ut alticudines ex quibus cor-
pora cadendo velocitates quibus projiciuntur
acquirere poflunt: funt €rgo # guadrata cele-
vitutwm (186.).
Sit iterum M A altitudo a qua cadendo cor-
raB. 111, PUS acquiric velocitatem cum qua projicitur
g 9. per
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pet AB; pundum altiffimum viz percurfe
‘determinatur , fi deferipto femicirculo cujus
‘diameter eft AM, per pun&tum Bin quoa
ireQione projectioms fecatur ducatur hori-
zontalis linea LBG, & fiat BG =qualis BL 3
“punctum quefitum erit G.
. Hujus patebit demonftratio fi ad fequentia 244.
‘artendamus 3 du&d A I horizontali, corpus
‘ut ditum projectum cadet in I, pofitd Al
“quadrupla LB aut AR (238.). -
. Dum corpus per A B projicitur motus hic-
“ce coincidit cum duplici mota horizontali &
~zquabili uno, verticali altero (174.). Ultimo
‘motu corpus adfcendit & defcendit, tempuf-
‘que adicenfus @quale eft tempori defcenfus;
“ided adicenfus terminatur ubi corpus motu ho-
“rizontali dimidium A, id eft LG, percur-
rit; punéum ergo altiiffimum datur in verti-
cali lined SC que per G tranfit. Dentur
1E verticalis, A B continuatam {ecans in E ,
~ut & verticalis BR; quia LG dupla eft
LB, id eft- AS dupla AR; eft etiam
CS dupla BR, id et CG =zqualis GS*
“Sed Al dupla eft AS; ergo EI dupla CS;
& quadrupla CG; etam AE dupla AC.
* Dum Corpus motu proje&itio percurrit A E,
~ cadit per EI5; dum percurrit A C, cadendo
- quartam partem EI, id eft, CG percurrit (186.);
tranfit idcirco in motu {uo per pun&um G,
‘quod eft punctum aluflimum cum hoc detur
- in linea CS.
St detur curvi a corpore percurf? , velocitas
- quam_habet corpus in puntto quocungue ut F,
illa eft, quam Corpus potﬁ/f acyuivere cadendo
| D5 ali=

oot
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a linea hovizontali per M ducta ad pundtum I,
Nam Corpus per planum quodcunque ex A,
velocitate qua projicitur , adfcendere poteftad
horizontalem hanc lineam (206.), fi nunc
planum detur ad F ufque cum ipfa corporis
projedti via congruens, in F autem furfum
deflexum, corpus in F illam habebit veloci
tatem qua juxta planum hoc ad horizontalen
memoratam pervenire poteft, id eft quam ca-
dendo ab ipfa horizontali ad F ufque acqui-
rere poteft (206. ).

Sit corpus ex A projiciendum per pun&um
H in I, pofitis tribus hifce punétis in eodem
plano verticali, & punéo medio fupra lineam
que reliqua duo jungit. Sit A L horizonta-
lis & per tria pun&a data ad hanc normales
LE, ND, AM. ExI per puna A & H.
ducantur linexz IA, TH, quarum ultima fe-
cat AM in P; fiat GD =zqualis AP, &
habetur A D dire&io ja&tus. ~Celeritas dete-
gitur fi fumtd A R quarti parte A I; & du-
&ta verticali RB, que A D fecat in B, du-
catur BM ita, ut angulus A B M xqualis fit
angulo ARB, velocitas quafita eft quam
corpus acquirit cadendo ex M in A. 45

Corpus proje&tum @quabili percurrit velo-
citate AE & AD , dum cadit per ET &
DH: ut ergo demonftremus corpus per hac
pundia tranfire, demonftrandum A E ¢ fe ha-
beread ADg, aut EIgad DGg, ut EI ad
DH (186.).

In triangulis -fimilibus THG, IPA, Al
ad AG, ut AP, aut DG, ad DG minus
GH , id et HD. Sed in triangulis,ﬁnﬁli-

: us
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bus AEI, ADG; AI ad AG, ut EI ad
DG;s ergo EI ad DG, ut DG ad HD3
idcirco E Ig ad DGg, ut EI ad HD. Quod
“demonftrandum erat. Velocitatem autem ri=
“teefle determinatam conftabit ex collatione fig.
». cum 6.5 fiad punéa B, M, attendamus,
uz in utraque figura ii{dem literis defignan=
tua. ;

AP T SRV
De Viribus Centralibus.

A

S SIS SAE A

:C orpus in motu motum in linea reGa con-

~impulfu novo agitetur; poft impullum motus
‘elt compofitus , ex duobus nafcitur tertius
etiam in ‘linea re®ta (174.). 5i ergo corpus
“movetur in curva, omnibus momentis novo
“impulfu agitatur; curva enim ad re&as lineas
-~ revocari non poteft, nifi concipiatur divifa in
“partes infinite parvas. ‘Exemplum talis mo-
{tus habemus in proje&ione gravium (233.):
 aliud habemus in omnibus motibus circa pun-
dum quafi Centrum. :
- Corpus quod continno Centrum aliquod ver-
- Jus pellitur., 7 projiciatur fecundum lineam que
per tllud Centrum non tranfit ,. curvam. defcri-
vit: & in omnibus puncfis conatur ab illa cur-
va recedere [ecundum diveiomem curvaturz,
id eft, zangentis ad curvam ; ita ut fi vis illa
fubito ab actione ceffaret , corpus in re&a li-

B 1et. :
: La-

|\ tinuat (188.) & ab ea non recedit, nifi’

247.

248,

nea per tangentem illam motum continua- |
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Lapis fund® impofitus, & in gyrum agita-
tus, curvam deferibit , quia funda manum
ver{us omnibus momentis quafi retrotrahitur;
fi fibi relinquatur per curva tangentem rece-
dit. »

D:E'r 1'N [0 4T,

249. = Vis qua corpus in cafu prediio a Centro re.
cedere conatur , qualis eft Vis qua funda agi-
tata diftenditur , vocatur Vis centrifuga.

DiE FIL NT TIY05 S

250. © Vis autem gua corpus Centrum illud verfis
trabitur aut pellitur , wvocatur Vis centripeta.

: BYEcE T N T TITO e

251. Nomine communi Vires hz vocantur /7
ves Centrales. s

252.  In ommi cofu Vis centrifuga & Vis centripe-
ta funt gquales inter f¢; Prima enim eft Cor-
poris Refiftentia dum hoc a Vi centripeta tra-
hitur; hic, applicanda funt, qua de refiftentia
ex Inertia di&a funt (178.).

Vi centripetd corpusretinetur in curva, &
centrifugd conatur ex hac recedere. Funda
agitata zqualiter utramque partem verfus di-
ftenditur (175.), & lapis ea cum vi a manu
conatur recedere, cum qua retinetur; ideft,
manum ver{us trahitur.

Virium centralum maximus ufus eft in
Philofophia Naturali; Planetz omnes in gy-
ros moventur , & plerique , fi non omnes,
circa axes rotantur.

De Viribus Centralibus fufe agimusin fcho-
liis Elementorum ; propofitionum autem ibi
demonftratarum przcipuas feligam & hic ex-

plicabo. <
Quan-
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H
3

. Oyando corpus plano impofitum ,cumiftopla-
‘no , #quali in tempore , CI¥ca ComMMmMunRe Centrum

revolvitur 5 & circulum defiribit; fi vis centri-

peta , qua corpus , omnibus momentis , centrums
gmﬁu trabitur aut pellitur , agere ceffet, &+
 plannin eadem celem‘ate_ THotuIn continiiet 5 cor-
pus « Centro recedere incipit , vefpelin plani,
per lineun que per centrum tranfit. Corpus
| quidem per tangentem conatur recedere(248.);
3 (]ed punétum circuli, cuirefpondet,eadem velo-
' citate, cum corpore movetur, & motus, per
' tangentem circuli quiefcentis, eft, in primo

| momento, motus per- radium circuli eadem:

' velocitate cum corpore agitati. ;
. Concipiamus globum funi tenui cohzren-
' tem, cujus extremitas altera fixa eft incentro
| Orbis circa centrum agitati , & cui Globus
| eft impofitus ita, ut eodem tempore cum illo
. circumrotetur; refpe@tu Orbis quiefcit Glo-
bus, & in eo fitu folo fune , centro Orbis
| alligato, retineturs nullam ergo impreflio-
neminillo plane patitur, nifi qua funis diften-
. ditur, id eft, cujus dire&io per centrum Or-~
- bis tranfit; & fic, fi fibi relinquatur , non
- poteft in illo plano, in primo momento , fe-
- cundum aliam dire@Qionem moveri. (Exp.).
- Corpus projedtum & Vi Cemtrum  verfus
- tendenti agitatum ,moveinur in plano , quodtran-
[t per lineam juxta quam corpus projicitur &
per Gentrum Vivinm.

Quando corpus civca Centrum movetur , fi in=
ter movendum magis ad hoc accedat , accelera-
tur illins motus 5 retardainr coniva, fs a Cen-
tro recedat. ( Exp. ).

Acce-

2534

254,

2§5.
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Acceleratio hze & Retardatio fequentilegi
fubjiciuntur.

256, Corpus , quod Vi Centyum. werfus tendenti i

curva retinetnr , defcvibit aveas, civca illud Cep.
trum , temporibus proportionales.

TAB.I1T, ~ Corpus detur curvam ABDE percur-

fig. 10.

rens, in qua Vi Centrali ad C tendenti reti-
netur, {i linee ducantur ad libitum ut AC,
BC, DC, EC, Area trianguli mixti A CB
fe habebit ad aream D C E , ut tempus in quo
AB a corpore percurritur ad tempus in quo
percurritur DE. ;

Hujus propofitionis inverfa etiam conftat;

257. Corpus quod movetur i linea aligua curva i

25

59- qualiter ponderant, in {patio determinato in-

Plano, & deferibit aveas circa punium quol-
dam temporibus proportionales , a rea lineade-
torquetur & urgetur Vi tendente ad idem pun-
Gum. : ;
De Viribus Centralibus inter fe conferen-
dis nunc agendum, quod ut fiat confideran-
dum eft Vim Centripetam efle preflionem,
que in corpus agit. . Cum in fingulis punétis
a linea re&ta detorqueatur corpus , in fingulis
momentis defle&io a linea re@a eft effe@us
immediatus Preflionis, itaut, quxde A &ioni-
bus Potentlarum in Obftacula fibi permifia a-
gentium demonftrata {unt, hic applicari poffint
(66.). b

8. - Quo major eft /?uamita,r materi® in aliqno cor-

pore, eo major eft hususVis centrifuga , cateris

© paribus; quia propter majorem Inertiam diffi-
cilius centrum verfus trahitur:

Si Fluida, querum volumina wqualia ine-

clu-
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ludantur ita , ut graviora a Centro non pof-
fint recedere, quin leviora ad illud accedant,
gzdifpoﬁra fint, ut pondere fuo graviora ad
Centrum accedant, in motu circa hoc levio-
1Centrum verfus feruntur , & graviora Cen-

rum fugiunt. ( Exp. ).
| Si folidum cum Fluido {patio determinato 260,
includatur; fi Fluido levius fuerit, ad Cen-
trum accedit, figravius, abhoc recedit. Qua
omnia ex majori vi centrifuga in graviori cor-
ore deducuntur. ( Exp.)
| Vires centrales' non modo refpe@u quan- 261,
titatis materiz differunt, fed etiam diftantia 2
‘centro mutationem affert , ut & celeritas cum
:qua circumvolvitur corpus; prazter hec nihil
1n iftis viribus datur, ex quo differentia inter
illas oriri poffit, & in comparandis hifce hzc
Jola confideranda funt. :

B DErINITIO 4.

| Tempus periodicum , eft tempus. in quo cor- 262
pus eirca Contrwm revolutum integram revolu-
tionems peragit; id eft, fi curvam deferibat,
‘quz in fe redit, tempus lapfum inter recef-
fuma pun@o & acceflum ad idem pun&um ;
i curva jn fe non redeat, pro pun&o linea
‘per centrum tranfiens {umenda eft.
. Tempus periodicum pendet a corporis ce-
leritate, & ideo in comparandis viribus cen-~
Stralibys tempus hocce loco celeritatis confi-
derari poteft.
|- Quando tempora periodica funt equalia, & 263
\iiftantie aquales a centro, Vires centrales Sfune
¢ quantitates materi in corporibus qua revol

{wmntur (70.). (Exp.
i Quans .
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264. Quando quantitates materie in corporibus cir-
cumrotatis funt equales, & tempora periodica
equalia , Vires centrales funt ut diffuntie a Cen-
tho C715)  CEXp-):

~ Quando tempora periodica funt equalia, f[id

" diftuntiz aCentro & quantitates materie in cor-
portbus revolutis differunt , Vires centrales funt
11 vatione. compofita , quantitatsm materig , &
diftantiarum ; quod ex duabus ultimis propo-
fitionibus fequitur. Ut hanc rationem com-
pofitam determinemus, quantitas materiz in
unoquoque corpore per {uam diftantiam a cen-
tro multiplicanda eft , & produa quefitam
inter fe rationem habent ( 23. EL v1. ). ( Exp.)
Differentiz virium centralium , ex differen-
tiis diftantiarum a centro & quantitatum ma-
teriz oriunde, fefe mutuo poflunt compen-

266, fares & pofiris quantitatibus materiz in corpo-

* ribus circumallis in ratione inver(a diffuntiorum
4 Centro, Vires centrales erunt #quales; quan-
tum vis una alterd major eft refpeGu quanti-
tatis materiz , tantum hec illam fuperat pro-
pter majorem diftantiam. ( Exp. ).

267 Cafus hujus propofitionis exftat , quando

" duo corpora filo junita circa commune Centrum
gravitatis vevolyyntur. Diftantiz enim ab hoc
Centro {unt in rationeidnverfa ponderum cor-
porum (10g. 703.);* & ergo Vires centrales
#quales. Vi qua corpus unum a Centro co-
natur recedere, alterim ad Centrum trahitur;
& propter Virium zqualitatem fefe smutno ye-
tinent & motuimr continyant ; i circa aliud pun-
&um revolvantur , motum non continuant,
& corpus, cujus Vis centrifuga przpollet, a
; , cen-
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| centto recedit , &corpus aliud fecum fere.
(Exp.)  USIRETTON

Differentia- virium. centralium ex diffe-
| rentia temporis periodici . etiam determina-
§ tur, L G0
" Quando quantitates materie in corporibus ciy- 268,
| cymratatis , O diftantie g Centro , funt 2quales ,
| vires centrales funt in ratione inverfi quadrato-
| rum temporum periodicormn, id eft, dire@e ut
| quadrata revolutionum eodem tempore pera-
é&arum. (Exp.) ; (sl
| Quomodocunque inter [e vires centrales diffe- 269,
| rant, ex jam di@is inter {e poffunt conferri;
nam funt 1n ratione compofita , ex ratione quan-
| titatum materie in corporibus revolutis (263.),
| & ratione diftantiarum a Centro ( 264. ), 44 &>
| ratione inverfa quadvatorum temporum periodi-
‘corwm. (268.).  Multiplicando quantitatem
| materi in unoquoque corpore per diftantiam
‘acentro , & dividendo produétum per qua-
| dratum temporis periodict, quotientes divifio-
'num erunt in dicta ratione compofita, id eft, 2
\ut vires centrales. ( Exp.) ;
| Ouando quantitates materie funt aquales ,di- 27e.
ftantie ipfe per quadrata temporum periodico-
rum dividyntur, ad desermivandam proportio-

Hem inter vires centrales. ‘
Inhoc cafu, figuadrata temporum periadico- 271,
7w fuerint inter (e ut cubi diffantiavum quo-
tientes divifionum er#nz in ratione inverfa qua-
dratornm diffantiarum ; & in hacratione etiam -
wires centrales. ;
St corpora fint inaquadia , fed in bec agant 273,
vires cenirales egufdem matura cym gravitate,
e WF %09

s
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non intereft quacungie. fint mafe corporim ;
aut, quomodocungue moveantur , defle@untyr
Centrum verfus 13 miomentis aqualibus per [pa-
tia, que funt proportisnalia ipfis viribns (So.
183.), & propg/;}t’zo ultima etsam in corporibus
ingqualibus obtinet,
Varias poteft Corpus Vi Centrali curvas
defcribere. _
: Ellipfin vocant Geometrz lineam ovalem,
33, Ay byt At |
TaB. 111, CUjus hze eft deferiptio 5 fit Ay, reda: C
fig. 1. punétum hujus medium ;5 F, £ pun@a a C
zqualiter diftantia; FG#filum, cujus extre-
mitates in F & ffixz funt, quod =quale eft
linez As. Tenfo filo, clavo G in plano in
quo datur A4 Ellipfis deferibitur, Si plano
conus aut cylindrus fecetur , fe@io fpe talis
eft linea. Pun@a F, f, vocantur foci; C
centrums A a; axis major ; minor atis B4 per
centrum tranfit; perpendiculdris eft ad ma-
jorem, & ab utraqie parte curvd termina-
i tur. /
(274, Ponamus Vim ; de qud in ultima propofi-
. " tione locuti fumus, gui in corpera mots w
n quicfientia lUgar, qux Zqualis fit bd diftan-
tids equales 4 Centro | in diverfis vero inwerse ut
quadrasim. diftantic s bac poterit corpus percur-
rere Ellip[in, cuyus focorum alter cum Centro
wiriuim comeidie; ita ut corpus deferibat cur-
vam in fe redeuntem, & in fingulis revolu-
tionibus femel accedat ad Centrum Virium,
& femel ab hoe recedat. Tnreceffu minuitr
corporis celeritas (255.), & quidem ita, ut
Vis centralis, quamvis ipfa minuatur, viam
corporis fle®at, ‘& hoc ad centrum accedere
co-
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‘cogat.® Acceflu augetur celeritas ita, ut, li-
‘cet Vis augeatur, corpus iterum a centro re-
cedat. : .

Circulus ad hoc génus curvarum pertinet,
coincidentibus foeis ‘cum centro.  Et pofito 275+
corpore guod, ut diximus, Elipfin deferibit
alind cadem vi civca idem Centrum in circulo
retinebitur,fi hoc jufta velocitate petpendicula-
riter ad lineam, qua pet Centrum tranfit, proji-
ciatur. Si Circuli diameter zqualis fitaxi ma-
jori Ellipfeos, ca agitabitur corpus velocitate,
qua gaudet corpus in Ellipfi eo momento quo per
extremitatenm unami aut alteram axeos minoris
tranfit ; & equalibus temporibus corpora bhac
ambo revolutiones peragent,

Corpus poteft tali celeritate projici, ut in 276.
receflu a centro Vis, quz au&@a diftantii
minuitar , non valeat ad viam ita infle@en-
dam, ut corpus redeat; percurrit inhoc cafu
corpus aliam ex fe&ionibus conicis Parabolam
aut Hyperbolam.

S§i vis centralis juxta alinm proportionem 277
quamcungne in vecelfu o Centro decrefcat | non
poterit corpus lineam in f¢ vedeuntem , &
circulo parum abevrantem , defevibere.

Sed fi vis decrefcat juxtaproportionem parum 278,
ab bac abervantem , poterit curva a corpore de-
feripta referri ad Ellipfin mobilem ; cujus nem-
pe axis, in plano, in quo corpus revolvitur,
movetur motu angulari, manente foco in
Centro viriam. Motus autem axeos in eandem 279
partem divigitur cum motu corporis , [ vis
celeriys decrefiat anldd diftantid quam pro va- :
tione inverfa quadrati diffantie - Si vero wis 239

2 tar-
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tardius , id eft minus, decrefear in veceffu a
Centro , motus Ellipfeos in contrariam partem di-
rigituy.

281.  Corpus etiam_Ellipfin deferibit , fi vis cen-
tralis, in receflu a Centvo, erefcat, & fit wbi-
que in vatione diftantia a Centro , quod in hec
cafie cum centro Ellipfeos coincidit. (Exp.)

282, Si etiam vis juxta aliam rvationem crefiat,

_curva non 1y fe redit , {ed poteft fepe ad El-
lipfin circa centrum in plano mobilem refer-
i ( Exp.). Unde{equitur,fiad n. 277. atten-

283, damus, nulla vi centrali, ad aquales diffantias
aqualiter agenti , cupvam poffe defiribi mn [¢ re-
deuntem , excentricam , 1d eft cujus centrum
cum centro virium non eoincidit , & 4 cireu-
lo parum aberrantem , prater Ellipfin, in cu-

s focorum altero Centrum vivium datur , vim-
gue centralem , in hoc cafu , fequi rationem in-
verfam quadrati diffantic.

284.  Circulum autem, cujus centrum cum Centro
virium coincidit , poffe defcribi vi juxta ratio-
nem. quamcunque crefcentem ant decrefcentem ,
fi modo ad diftantias zquales zqualiter agat,
facile patet.

77
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L LeB 4R I
ParsIV. De Viribus infitis, & Col-

lifione Corporum.
CrATP Gl X1
De Viribus Corporibus motis infitis.

. i\ y 4 -
‘Vi infitd corpusde loco in locum transferri
diximus ( 12.). De Virium comparatione

. nunc agendum; quod ut ordine fiat, primum

. de harum genefi, deindeipfarum deftructione
- agendum.

Vidimus antea Corpus ex loco moveri, fi

. Preflio , contraria Preflione non deftrufa,
inillud agat (65.)s quod ergo obtinebit, /i
Corpus nullo obftacnlo retineatnr: quacunque 285.
' celeritate Corpus cedit , hanc in perpetuum
' fervabit, quamdiu caufi extraned non deftrui-
' tar (168.). Si continuetur Preflio'in corpus,
- augetur celeritus jam acquifita, illudque guam

dins corpus premituy.
Nulla unquam datur Preffio fine reaione

' ipfi Preflioni zquali (175.); ubinoncontra-
-~ ria Preflione deftruitur , fed obftaculum mo-

vet Preflio , Vimque generat , ex obftaculi

Inertia oritur refiftentia, aut readio ( 178.}.

we preflio, quod fuper;ﬁ in hac cafu movet
! 3

Pro parte {xpe contrarid Preflione deftrui-

Ob“f

g

Ge
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obftaculum, & Vim generat ; fic navis quz
fune trahitur , ab aqua patitur refiftentiam,
quamdiu hzc minor eft Preflione illd , qua
funis trahitur, augetur navis celeritas , & re-
altio, quz a&ioni zqualis eft , cum utram-
que partem ver{us funis equaliter diftendatur,
pro parte Inertie navis tribuenda eft. Ubi,
auda celeritate,, eoufque refiftentia aqua cre-
vit, ut fola aftionem deftruat, qua navispro-
trahitur , motu zquabili, Vi infitd, progre-
ditur hzc; duabus Preflionibus in hanc agen-
tibus fefe mutuo deftruentibus, ut de curru an-
tea obfervavimus ( 178.)

In omnz cafis in guo Preffione obfacvlum: mo-
vetur , aur bujns motus angetyr, non contra-
rid Preflione in totum deftruitur Preffio , quare
Vis gencratur. : ;

Preflio_in inftanti infinite exiguo, veloci-
tatem infinité exiguam corpori tantum eom-
municare poteft ; unde deducimus vim efle
effetum integrum Preflionis , que pér tem-
pus finitum in'corpus egit: Preflic autemipfa,
{ingulis momentis infinite exiguis deftruitur,
& quando de ejus magnitudine agitur adio in
uno inftanti confiderari tantum poteft.

Ergo Preffio ommuis vefpecin Vis infita off in-
[inite exigua.

Idcirco Vis minima maximam poteft fupe-
rare Preffionem.. :

Qui conati funt experimentis Preflionem
cum Vi infita conferre , effeQum Preffionis
confiderarunt, in quocorpus fuitconfraum,
aut partes intropreffz , quod fine motu loca-
li, ideoque genefi Visinfite ( 287.) , fierinon

PO
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potuit, cujus Vis infitz effedtus , cum efte-
- &u alius Vis fuit collatus.
- In his omnibus non agitur de Preflione in-
- finite magna, qux tempore finito Vim gene-
' rat infinite magnam. '

Quando Preilio Vim generat non in acce-
leratione ®quales gradus velocitatis £quali a-
{tione communicantur ; #2 enim Zqudles gra-291.
dus velocitatis corporibus equalibns, ‘quorum
- unum quiefcit, alterum movetar , #qualibus
altionibus communicentur’'; reguivitur ut illud
quod m corpora ugit , vefpectu utrinfgue edndem
- habeay welationem 5 id eft, defideratur utcaufa

movens eadem velocitate cum corpore moto
feratur , in quod tunc poterit agere utincor-

pus quielcens : aio autem qua canfa movens 202.

transfertur fuperaddenda eft aétioni bujusipfins,

ut habeamus alfionem integram qua corpus mo-

vernr - Utraque enima&tio ad corpus moven-

dom impenditur. Hinc deducimus difficilius 293.

corpus agcelevari quam moveri. :

Sint Elaftra infinite parva e, e, ¢, e, &c. 204.
jun&a inter {e, & flexa, qua, fiad priftinam TAB. 1v.:
redeant figuram , illam' acquirant, qua in E fg- ¢
reprafentatur , & per fpatium infinite exighum
fefe expandant. Elaftrorum hze eft proprie-
tas, fi, dum fe expandunt, in corpus fibire-
litum premant , -huic Vim integram , cum
qua {e expandunt , communicant, fi ad par-
tem oppofitam obftaculo” immobili infiftant,
Elaftrum E communicat corpori P’ gradum
velocitatis infiniz® exiguum. Ut Elaftrum
fequens corpori mqualem gradum velocitatis
communieet, defideratur-ut Elafiram, dum

F 4 {efe
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fefe expandit , ea velocitate feratur , quam
corpus jam acquifivit., alicer non, ageret in
corpus motum , ut E in corpus quie{cens c-
git (291.); praterea requiritur , utinhoc mo-
tu infiftac Elaftrum translatum  obftaculo ;
quod partem oppofitamver{us cedere nequeat;
id eft propellendum eft ea Vi, qua hoc pro-
pellit corpus; quod obtinebit,, {i Elafiro fi-
mili fefe expandente propellatur. Duoergo
Elaftra eodem momento fefe expandentia re-
quiruntur, ut {fecundus gradus celeritatis cor-
poricommunicetur , ideft, vis defideratur du-
pla illius, qua primus gradus corpori .com-
municatyr.  Simili demonftratione - patebit,
tria Elaftra, eodem momento fefe expanden-
tia, aut vim triplam requiri, ut communice-
tur tertius velocitatis gradus & fic de cateris.
Pofitis nempe gradibus velocitatis infinite exi-

uis , autpotius infinities infinicé exiguis in in-
initum ( 23.), ne in fingulis gradibus varii
gradus dentur, & pofitis Elaftris fine inertid ,
ne-ad hec transferenda . Vis quedam confu-
matur, que ut Mathematica fit demonfiratio
ponenda funt. In corpore quod propria ela-
fticitate movetur, pars inflexa haberi poteft
ro congerie innumerorum infinite ey iguorum

afteriorum, quorum inertia confiderari non
poteft, quia ab inertia ipfius corporis non dif-
fert.

Patet ex his vim, qua gradu infinite exi-
guo corporis celeritas augetur, eo majorem
defiderari , quo corpus majorem jam acquifi-
Vit celc;ritatem , vimque hanc in ratione cele-
ritatis jam acquifitz augeri ; unde fequirur
5 > Co¥-
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corpus dccelerationi vefiffere in ratione veloci- 295.

A tutis [k

Etiam patet, corporis, guod velocitate finita 296.

fertnr ,id eft, quod habet gradus velocitatis in-
finit¢ exiguos infinito numero , velocitaiem

\ grady infinite exigno non poffe angeri , nift altio-

ne in infinitwmn fuperante altiviem , qua &qia-
lis gradus 1afinite exiguus communicar: pufjet

*corpord quiefcenti. (295.).

Et ne 'quis objiciat demonftrationem locum

" non habere, fi fuccefliva non detur, qualem

pofuimus, Elaftrorum relaxatios fed veloci-
tatem communicari corpori quiefcenti pro-

- portionalem numero illorum que fimul rela-

xantur.  Refp. Talem quidem efle velocita-
tem Elafterii primi fepofitd , ut fecimus, ho-
rum inertid, & fepofitd omni atione in cor-
pus 5 pofitd autem hac , negamus velocitate ta-
li moveri elafterium primum, quod non cor-
pore celerius moveri poteft; hujus autem ce-
leritatem ex praxcedenti demonftratione dedu-
ci debere' liquet, quia relaxatis fimul elafte-
riis , corpus tamen fucceflive omnes gradus
velocitatis {fue acquirit ita , ut demonftrata de
diverfis elafteriis referri debeant in hoc cafu
ad fuceeflivam’ partium relaxationem in Ela-

ftris. :
Ex precedenti demonftraticne (294.) etiam
deducimus , juxta quam rationem, au@i cor-
oris velocitate, augeatur Vis corpori infita.
lafteria fefe expandentia ‘agunt in corpus,
cui nullum refiftit obftaculum ; ideo integram
qua fe expandunt Vim corpori commuuicant
(292.) 5 Corpus enitn inhoc cafurefiftic, quia
Es mao-
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movetur, & nulla datur alia refiftentia; inte.

208. gra ergo hac a Vi, quam corpus acquirit,
oritur, qua#7s ideo ipfam valet refiltentiam,
& alfiont qua ipfa Vis communicatur aqualis
eff {175.): cum autem in his agatur de Ela-
iteriis zqualibus vires funt ut numeri Elafte.

Tiorum , quorum expanfione Corpori impri.
muntur,

299. Corpus expanfione Elafteriorum non poteft
celeritatem acquirere, nifi motu accelerato,
ita ut per fingulos gradus minores velocitati

TAR. Iv. tranfeat.  Sit A F celeritas corporis 5 Ab,
fg:9- b, ¢d, &c. gradus infinjcd exigui celerita-
tis, A b primus, b¢ fecundus, &c. per quos
omnes tranfit corpus antequam acquirat cele-
ritatem A F. Parallelogramma A bhe sbeif,
cdlg, &c. funt inter {e refpe@ive , ut nume.

ri Elafteriorum, quibus gradus velocitatis pri-
~mus, fecundus , tertius, &c. acquiruntur;
_ideogue’arez Adle, AFGe, funt inter fe

- ut numeri Elafteriorum , quibus velogitates
Ad, AF acquiruntur, id eft, funt hz arez

300. inter fe ut vires ejufdem corporis , aut duo-
ram corporum equaliym, hifce velocitatibus
motorum; cum autem agatur de continuati
acceleratione, ita exiguz funtlinez A e, ¢),

TAB. V. bf, f7, &c. ut arez Adle, AFGe a trian-
fig- xo. gulis fimilibus A d/, AFG non differant,
aliter acceleratio per faltus fieret; Sunt autem
- hzc triangula zuzer fo ut guadrata laterum ho-
mologorum (19. EL vI.) , aut velocitatun

‘Ad, AF.
Vires efle inter fe ut quadrata velocitatum,
. aliis demonttrationibus , qua ex principiis qu?i
: ni
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nil inter {e, neque cum his, que hic ponun-
tur, commune habent , dedudlis, in fequenti-
bus etiam demonftrabo, ubi de viribus obli-
quis, & de refiftentia flnidorum, agam. i
Sunt ergo Vires , quas corpus cadendo acqui- 3°T-
yit, ut altitudines, quas cadendo percurvit , 4b
nitio cafus; hz enim funt ut quadrata velo-
itacum in fine deicen{us (186.). Unde fe-
quitur gravitatem , que aqualibus temporibus
Sequales corpori communicai gradus celeritatis, 3°%
182.) #non eidem g£qualesgradus Vis comimi= ;
icare , (295.300.) fed illud, quo corpus ad
ellurem tendit, cum ipfo corpore moveri
291.), dum in eorpus motum agit, ut in
“quiefcens ( 183.). '
" Si corpora fuering inequalia , equalthus velo- 303+
Yitatibus mota, Vires infite funt inter [o ut
“quantitates materiz in fingulis; Visenim cor-
“poris eft fumma Virium omnium particularum
“ex quibus conftat, & fingule particule mini-
"me ®quales Vires habent ®quales, {i veloci-
Atate eadem ferantur 5 idcirco in corporibus
“zque velocibus funt Vires, ut numeri parti-
‘cularum zqualium materie in fingulis.
 Vires corporibus motis infite non poflunt 304
(differre nifi refpe@u quantitatis Materiz in
" corpore aut velocitatis qua hoc fertur, unde
Y univerfalem comparandarum Virium deduci-
mus regulam 5 funz enim /1 vatione conpufi-
ta Muffarum ; & quadratorum wvelocitatum.
Quare zqguales funt Vires fi velocitatuiz qua- 35
drata fuerint inverfé ut mafle.
Tales etiam funt velocitates quz a&ioni-
bus ®qualibus , (quales funt elafterioram -
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‘qualium, fimilium, & xqualiter inflexorun,
relaxationes , quando elafteriorum inertia 3
corporum inertia non differt ) corporibus in.
®qualibus communicantur. (Exp. ).

306, St velocitates fuerint inverse ut Mafle , Vi
erunt ut velocitates, id eft, inverfe ut Maf.
Je. ,

307. Si agatur de corporibus cadentibus, Virx
cadendo acquifite fint in ratione compofita Maf-
Jarum (303.) & altitudinum (3o1.).

30S8.  Quare f# he fint inverse ut Mafje, eruntVi-
res aquuales. : 3 :

309. _ Ut Preflio auget velocitatem ideoque V'in,
fic_etiam hanc Preffione minui poffe , fatis my-
nifeftum eft; Vimque fuperare a&ionem cor-
trariam dum confumitur: quz Refiftentiz dc.
ftrucio vocatur effe@us iptius Vis.

Ut autem qua effeGus virium {pe@ant de-

310'; terminemus, confiderandum, Vim infitum il-
‘ud ¢ffe (quodcunque hoc fuerit) quod datur
‘in corpore mote , & non datur in corpore
‘quiefcente, id eft, illud guo corpus motum , in
obftaculum incurrens , in boc agit; Corpus au-
tem ipfum dum agit , nullam patitur aGionem,
exceptd realtione ex obftaculi refiftentid , que
reactio cum a&ioni equalis fit (175.), fequi-

311, tUr corpus pati quantum _agit; & alionis cffe-
Gum 1n obflaculum [equi vationem ipfius Vis a-
miffe , diminutio enim ipfius Vis eft effecus
readionis 5 unde deducimus, Vires integras
proportionales effe effe&ibus quibus confu-
muntur, quod etiam alid confideratione evi-
dens eft.

- Quo major eft refiftentia quam patitur cor-
pus,
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‘pus, eo ipfius a&io inftantanea major eft, &
o citius integram amittit Vim, effeGtum ta-
‘men zqualem edit; nam Vis que refiftentid
eftruitur , proportionem fequitur ipfius refi-
fentiz, & temporis per quod egit, id eft Vis
“amilTa fequitur rationem compofitam refiften-
iz & temporis; quam eandem rationem fe-
\quitur a&io corporis, & effetus quem edit;
* Tra ut iterum pateat Vim amiffam effeciut , 312.
quem edit dum deftruitur , proportionalens ¢f-
% , [rve breviori five longiors tempore deftrua-
. : :
3 Vidimus fuperius Vim zqualem effe a&ioni
";gua communicatur (298.) ex his autem patet
etam zqualem efle Vim ationi qua confu-
mitar; Unde deducimus, eddem actione gra- 313:
dum quenscunque Velocitatis tolli qua communi-
¢ari poteff. quali a&ioni qua corpori quod
novem habet gradus velocitatis decimus fuper-
“additur, fi decem haberet ad novem reduce-
retur. -
-z Ex quibus {equitur €orpus difficilius accele- 314.
“yari quam retardari. Si corpus decem habeat
“gradus velocitatis , facilius tollitur decimus
uam communicatur undecimus (295.313.). .
Ao Preffionis eft indeterminata , & manen- 315
e intenfitate [equitur rationem temporis per quod
ecit. Vis autem corpori infita , datis ipfius
\Mfé, & welocitate, determinata eft, & de-
erminatum tantum edeve poteft effeum , quod
,e})rqviori aut longiori preftatur tempore; pro
(m;ori aut minori, quam patitur , refiftentia
{312.). e _
| Quando corpus cavitasemn formando i cor- 316.
- - pore
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pore molli, cujus partes fimiles funt & xqua
liter coherent, motum amistit , {uperat Pref.
fionem qua partes inter fe cohzrent, & refi
ftentid, quam hanc fuperando preflionem pi-
titur corpus motum, Vishujus minuitut , &
tandem in_totum deftruitur; effeus ergo Vi
in ho¢ cafu, dum corpus amittit motum, ef
{eparatio partium corporis mollis dum juxt
fe invicem he moventur, qui effeGtus propor
tionem fequitur numer: particularum motarym,
& fpatii ab bis in motu juxta fe invicem per.
curfi , & five hoc lentius five celerius fiat , co-
hzfio fuperanda eadem eft, unde evidentiffi
317.mum eft, Vires effe aquales qua formando i
eodenr corpore m0lli cavitates equales , & fimi
les, confuimnniny.
318. Talespoterunt Corpora formare cavitatesf
uadrata Velocitatum fuerint inverse ut Mal
e (305.). (Exp.) ;
It hoc eodem cafufiinfleGendo partes cor-
orum elafticas Vires corpora amittant, &
l;:laﬁeria fuerint fimilia & wmqualia, inflexio
nes erunt quales (312.). ( Exp.)

Dum cavitas formatur fingula augmenta mi-
nora funt inter fe ut numeri particularum
quz cedunt, & ut {patia per qu inter alis
moventur, id eft, augmenta hwee funt ut vires
quas corpus hec augmenta formando amitti
(316.): ideoque augmentorum {umma, id ek
320.integra cavitas, [equityy proportionem fumme

virium amiffarum , id eft ,Vzs amiffe in form-

tione integre cavitatis.
Cum univerfaliffima fit hac demonftratio,
gat.fequicur , cavitates qua in corpere ol unifor
nl,

319.



i, (id eft, cujus partes fimiles funt inter e
& zqualiter cohzrent, de tali enim in his agi-
ur) , a corporzbus formantur , que Vires inte~
ras his altionibus confumunt , effe inter fe in
atione compofita Maffarum corporum , & gua-
vatorum velocitatum , quamcungue cavitares
1Y habeant. (Exp.)

Hanc autem habebunt rationem inter {e , nu-
“meri cavitatum a diverfis corporibus formata-
“rum, fi corpora varias forment cavitates @qua-
Jes inter {e. ( Exp.)

Experimenta que ultimum memoratas con-
firmant propofitiones, etiam quz de tempore
antea dita funt (312.) illuftrant; fed &
hze clarius fub oculos ponuntur , fi idem cor-
pus bis eadem velocitate motum, inidem cor-
pus molle incurrens, Vim amittat, diverfas
formando cavitates ; longiori enim tempore
efficitur illa, qua magis profunda eft, quia de
“eadem velocitate agitur, amba tamen funt in-
ter e equales. ( Exp. )

Circa tempora, quibus cavitates diverfz in
eodem uniformi corpore molli impaftu cor-
porum dariorum formantur , in genere hzc duo
- indicabo.

. Quando cavitates {unt fimiles utcunque in-
~ zquales , Cubos temporum fequi rationem
| dire¢tam Maffarum inverfam velocitatum cor-
porum quibus formantur.

Si varia corpora terminentur figura formar
revolutione ejufdem Parabolz circaaxem, &
corpora hec duriora incurrant inidem unifor-
me corpus molle, {uperficie plana termina-
tum, dum ipfa juxta axeos Parabolz directio-

: nem
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323-

324.

325.
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nem feruntur, temporum quadrata,quibus Cor-
pora cavitates formando amittunt vires, funt
ut ipforum Maflz; id circo idem corpus qua- .
cunque velocitate feratur, pofitis memoratis
circumftantiis , zquali tempore motum amit-
tit.

G BaU: L Xk :
De Collifione Corporum.

: D EFINITI. 0N
326. Celerit/u > qua duo corpora ad fe mutno acce-
dunt , aut feparantur yvocatur celeritas re-
[peliva.
_ Quando corpora ambo ad eandem partem ten-
dunt, ad [& invicem accedunt , aut [eparaniny ,
velocitate , que equalis efl differentie velocita-
328. tum_abfolutarion.  Velocitas autem refpettiva
eft furnma velocitatum abfolutarum , [t motunm
dire(iones fint contrarie,
; DiEE LN T T'1.0 20
329. Impaltio duorum. corporum atcitur direcla,
Junétis hifee tribus conditionibus , fi directiomo-
tus, aut motuun: 5 quando ambo moventur,
" zranfeat per fingulorum gravitasis centras fihac
eaden limea , que per ambo centva gravitatis
tranfit , fecet pavies fuperficierum qua in femn-
tuo incurrunt ; tandem fi he fuperfictes, quiin
e mutuo incurrynt ad limeam , qua per centia
gravitatis tranfit, [mit perpendiculares.
D EPINITI O 3,

330.  In omni aliv cafu ildus dicituy abliqlmé-
nan-

327.
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Ounando corpus motum in olind incurrit, in 331,
hoc agit, a&lioque rationem fequitur refiften-
tie quam patitur (311.) 5 & quantum agit tan-
tum ex vl nfitd amnittit (312.).

Non hic agam de corporibus perfe@e du- 332-
ris, talia nulia novimus ; i autem darentur
in collifione confringerentur , ut ex horum
definitione (33) , & numero fequenti 334.
facile deducitur. St

Omnia corpora nobis nota conffant .ex par-333-
tibus inter [¢ coberentibus , vi cujus effe-
&um novimus , & cujus caufa nos latet (38.):
Sed ver Preffivne partes inter fe cohazrere,
' cuicunque caufz hanc tribuamus,-indubium
nemo vocabit. :
| Nulla datur preflio, qua minimi infitd vi

fuperari non poteft (290.); ergo nulia datur 334
corporum colitfio fine quadam partium introcef-

01e, ’ :
g De collifione corporum in genere hoc ca-
pite agam; explicandum ideo guid obtineat in :
corportbus non elafticis’s nam & hoc ipfum iz 335-
elafticis locum habet , 11 momento in quo corpo-
| ra concuryent , antequam partesincroprefle ad
priftinam figuram redeant. . i :

Hac figurz inftauratione corpors elgftica fe- 436,
fe mutuo repellunt; idcirco poft i&um fepa-
rantwr -~ Nultla autem talis datur a&io /7 ommni 337
elafterio deftituantur; ergo poft impatum dire-
(tum non_feparantur 5 nam in impa&ione hac,
diretio mutari non poteft , & ideo in edden
linea ambo shotum. continpant , in quu ante
itum movebantwr , & in qua afeinvicem non

repelluntur, _
QO Dum
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Diim partes corporum intropremuntur de-
fruitar vis (309.) que preflionem qua cohz-
338. rent (333.) {uperat; Ergo corpus in aliyd in-
currere non poteff , aut duo in fe mutio, fine
diminutione fumme Viriam (334.) 5 fi nempe
corporum detur collifio. ‘

In corporibus elafticis partes itz ad prifti-

nam redeunt figuram, & redeuntes premunt

in corpus , cujusactione introceflere , hac pref-
fione iova generatut vis, fed de hac nondum

339. agimus ; i ipfis corporibus elafticis datur , ante
Jiguram inftauratam , disminutio wirinmi , de qua
hic agiimnus.

340.  Non tamen in omni motu corpori impref-
fo partium datur introceffio, guandoénim cor-
piis , tion i&u alius corporis , fed’ Preffione
shovetur , [0 hae tinor fit 1lla qua partes cobe-
rent’, ofine partinm introceffione corporE motns
COMmIBURICaTuY. :

34T, Nilld in corporum sutni actione Vis deftrui-
tir, prater dllum , qna partes inivo pre-
muntirs Qiod in duobus cafibus , ad quos
omiies referri poflunt, demonftrabimus.

342. Ponafiitis pritho corpora ad eandem partem
tendere , antecedens néceffario tardius alio mo-
vetur, & i&u acceleratur , confequens vero
quia in aliud agit ex vi fua amictit. Effecus
vis amifle eft augmentun vis in antecedente,
& introceflio partium , & effectus hic valet |
virh amiflam 3 confequente (331:). Sed illa,
quam aequifivit antecedens, non eft visdeftru-
&a, ergo fola hwc deftruitur, qua partes in-
trocedunt:

343 Secundo , tendant corpora in partes czl:
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trarias. Corpus quod incurrit in obftaculum
molle & fixum , totam intropremendo partes
vim amictic 3 nullum enim alium edic cffe-
Gum: & totam intropremendo partes amittit
vim ; quia obftaculum fatis refiftit. ;

Non minor. eft refiftentia quando ob-
ftaculum non eft fixum , fed ipflum motu
concrario ad corpus accedit; quare corpus in
hoc  caft non minorem intropremendo partes
exerit effeGtum , totamque etiam vim hac a-
&ione confumit.

Duobus autem datis corporibus, in contra-
rias partes latis, urrumque eft obftaculumre-
fpectu alius, & utrumque intropremendo par-

' tes vim confumit. Si vero unum ante aliud

fotum amittat motum ; €0 momento in ca-
fum jam examinatum incidimus , & univer-
falis et demonftratio.

Paradoxam autem hanc propofitionem ,
Vim nunguam immediate Vim deftruere , expe-
rimentis extra dubium ponimus. (Exp.)

Motu duobus corporibus communi corpo-
ra hze in {e mutuo agere non poflunt, pen-
det ergo iGus a velocztate refpeltivé,, qua ma-
nente, intenfitas impaltionis eadem erit , quo-
modocungue celevitates abfolute varients abin-

344-

345-

tenfitate hac pendet partinm introceffio , qux 346.

€rgo femper eadems erit , fi dizo corpora eddem
velocitate refpeliva in e mutuo incurrant, qui-
bufenngue velocitatibus moveantur. ( EXp.)
Vires xquales. confumuntur in formandis
cavitatibus equalibus ( 320.); nulla Vis perit
nifi que in cavitatibus formandis confumitur

(341 )5 ergo guomodessigue diie corpora ma- 347
G

a g 0 Vean-=
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weantur , [E eadem fuerit velecitas vefpectiva,
eadem visiGu deftrnGauerit (346.). (Exp.) Hanc
idcirco determinabimus in omni concurfu
duorum corporum , manente velocitate refpe-
&iva, fi hoe fiat in uno cafu.

348.  Sicorpora duo, Jive aqualia, five utcungne
inequalia in contrarias partes lata, in {e mu-
tuo incurrant, poteft, dati velocitase refpe-
&ivi , ita componi horum motus, ut quod
fibuerit alium poft i&um fecum ferat, unde
fequitar, cafum dari, in quo poft ictum quie-
Jeunt.

* In hoc cafu fimma Virium abfolutarum va-

et Vim in omni cafu, pofitd eadem velocita-

te refpedtivi, deftructam (347.). In hoc eo-
dem cafu fumma hzc eff , fervatd wvelocitate
refpedivd omminm minima : {i enim fumma
minor daretur, minor Vis i&u periret, quod
impoflibile (347.). ,
Sumimam autem hanc effe omninm miniman,

[i pofitis direGionibus contrariis , celeritatesfue-

yint imverfe ut maffe , & in hoc cafu folo ef-

fe minimam , in fcholiis Elem. demonttra-

mus. 4

Quod etiam ex fequenti demonftratione fe-

350. quitur , qua conftat in eo folo cafu corpera
in contrarias partes lata , & in fe mutno in-
curventin , poft iGum quicfiere | [y velocitates
fuerint inverfe ntmaffe (Exp.).

Concipiamus corpora duo incontrarias par-
tes lata & in {e mutuo direte incurren-
tia 3 confumunt vires intropremendo par-
tes, dum aut plana fiunt, aut unum in aliu
penetrat ita , ut poft primum contactum qléOd-

am
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dam {patium corpora percurrant; partibus la-
teraliter interea recedentibus.

Non per totum hocce {patiam cohzfio fu-
peranda @quabilis eft, fed fi fpatium hoc in
{patiola minima divifum concipiamus, in fin-
ghlis refiftentia fuperanda, per totum f{patio-

' Tum pro @quabili haberi poterit, & unumquod-
que corpus, particulas lateraliter inter vicinas
movendo ex refiftentia hac {uperabit pro ra-
tione partis fpatioli ab ipfo percurfz: duoau-
tem corpora In contrarias partes lata fimul
quidem integrum percurrunt fpatiolum, fed
hujus partes a fingulis percurfx funt utvelo~
citates (58.) , in qua eadem ratione {unt co-
hzfionis refiftentie fuperate , que funtut cor-
porum actiones ( 175.), aut ut Vires amifle
(312.). ;

Idcirco 7z ommni colliftone dusrum corporum, 351.

motibus contraviis in [e invicem incurrentinm ,

decrementa Virium , tn fingulis monentis infi-
nite exignis, [unt ut velocitates corporumin his
ipfis momentis.

Quz regula locum habet donec unum e
corporibus integram vim amiferit 5 quod ab
alio tunc repellitur & vim novamacquirit. Si
autem eodem tempore vires ambo amittant
 eodem momento quiefcunt, & eft hicce cafus

quem examinare debemus.

Ponamus duo corpora , in contrarias par- 35z,
tes lata, & in {e mutuo incurrentia velocita-
tibus que {unt inverfe ut Maflx; Vireserunt
etiam inver{é ut Maflz, ideft, ut velocitates
(306.). .

In primo momento poig]uam fefe mutigo

i 3 u-
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fuperficies tetigére , Viriumdecrementa, que
funt ut velocitates (351.) , funtutiplz Vires;
& vires fuperitites ut vires primz (19. El. v.),
id eft, inverfe ut Mafle; in qua eadem-ratio-
ne funt velocitates fuperftites (306.).

Poteft idem ratiocinium ad {ecundum , &
fequentia momenta, applicari; & in fingulis
Virium decrementa {unt utipfe Vires, que er-
go eodem tempore confumuntur , quare eo-
dem momento corpora quiefcunt ; quod in
hoc folo cafu obtineri, in quo velocitates op-
pofitz funt ut Vires eadem evincit demonftra-
tio.

Conftat ergo corpora inzqualia in_ con-
trarias partes lata non quiefcere concurfu mu-
tuo, nifi Vires habeantinzquales; circa quam
Virium inzqualitatem experimenta notati di-
gna inftitui poflunt. (Exp.)

Si dato cafuin quo corpora poftiGum quie-
fcunt Vis minor augeatur , ita tamenut Vim

353. alterius corporis nondum wquet, corpts, cu-

354

Jus Vis minor evit , corpus 10jovt i/ 113017 ve-
gredicoget.  Experfmenta etiam fi necefle fit,
evincent Vim corporis Viéi , alterius Vim u-
perare. (Exp.)
~ Corpus celerius motum , quamvis majori
Vi preditum, brevioritempore intropremen-
do partes Vim confumit, & ab alio, quod
Vim {uperftitem habet, repellitur.
. Quando duo corporain (o muino incuryunt,dus
dantur affiones , & duavealiones , utrague actio
Jue vealioni equaliseff. Ut corpora quiefcant
poft i&tum , requiritur ut utrumque coOrpus
patiatur refiftentiam talem , qua data agengp
- poiug
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poffit vim {fuam confumere , quod ubi corpo-
ra funtinequalia,, nifi Vires fint inzquales ..
contingere non poteft.
Ex demontftratis deducimus, datis corpo-

ribus, & horum velocitate refpeétiva, Vim
ils  deftrutam  detevminari ,  determinatd 355-
fumma Virium , pofitis , eddem velocita-

te refpe@ivad , motibus contrariis , & velo-
citatibus in ratione inverfa maflarum ( 347.

350, ). Hanc autem fummam dari in {choliis
Elem. demonftramus, Sz produum maffarum

per. quadyatum. velocitatis vefpedive multipli-
Ccetyr , & per fummam maffarum  dividatur.
(Exp.)
| E:lt) demontftratis de corporibus poft iGtum
quiefcentibus, deducimusregulas , quibusin o-

mni cafu corporum velocitates pofti¢tum de-
terminancur.

Moveantur corpora , aut eandem partem wver- 356.
fus (fig. 11.) aut in partes contrarias (fig.12.) TAB.
& fine maffe ut AB & BC; fit hujus velo- 8 -
citas BE 5 illius BN : velocitas refpeiiva
erit EN (327. 328.). Dividatur hec in L
ita, ut IN fitad IE, ut BC ad BA, &
eric BT velocitas , qua ambo corpora poft i unz
feruncur ; id et muzationes in velocitatibus [int
in ratione inverfa maffarum , BGC acquirit ET
- dum A B amittit NI. Si enim concipiamus
' mavem translatam velocitate BI , & in hac
- moveatur corpus BC velocitate [ E a prora
' ad puppim , habet velocitatem abfolutam B E;
& corpus A B feraturapuppiad proram velo-
citate [N, habebit hoc velocitatem abfolu-
tam BN; hzc corpora, cum in nave feran-

G 4 tur
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tur dire&tionibus contrariis , & velocitatibus,
quz funt inverfe ut maffe, poft iGum , in
nave quiefcent (350.), id eft eadem cum na-
ve velocitate translata erunt. :
Determinatur BI reguld facili, quam ut
detegamus , fint re@Qangula BM, BF pro-
duta maffarum per fuas celeritates, & abfol-
vantur parallelogramma AO & CD ; duti
DO, fecat hec BN in I; nam triangul
DIE & INO funt fimilia , & IN ad [E,
utNO, aut BC, ad DE, aut AB. Per
I ducatur HL, parallela ad AB, & comple-
menta IM, IF, erunt zqualia ( 43.ElL 1.);
357. €180 corporibus tendentions wd eandem partem,
§ig. 11 fi ex fumma produtorum BM, & BFE, maf:
Saruin per firos velocitates {ubtrahamus M1, &
¢jus loco fubftituamus IF, pradifia fumma
zqualis erit reftangulo AL, quod fi divids-
tur per- A C, fummam maffarum , quotiens di-
viftonis dabiz. AH, aut B, velocitatem cor-
poribus communem poft itum ( Exp.)
358, Sicorpora tendant in partes contravias, &
7AB. 1v. ex produ@to majori B M fubtrahamus MI,
bg. 12. & fubftituamus 1F , habemus BM zquale
gnomoni AHLFEB; ex quo fi fubtrahs-
mus produdum BF, habemus HC differen.
tiam productorum maflarum per fuas welocita-
#es; fiautem hanc dividamus per fismmam maf-
farum A C, guotiens erit velocttas quafita B1,
qua divigitur ad eandem partemr cam BN : id
eft ambo corpora, velocitate dete@4 , ferun-
tur eandem partem ver{us cum corpore , cnjus
produitum maffe per velocitutem alins produ-

&wmn fimile excedit. (Exp.) .
i
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Sicorpus ﬂnmﬂ_qaieﬁ“at, ex utraque regu- 359.

1A fequitur eorporis mots produfum welocititis

ver maffam diwidi debere per maffarnm fum-

gam. CExp.) '

In hifce demonftrationibus velocitates con-

\fideravimus refpeétivas , & conclufiones ad

velocitates abfolutas applicavimus , etiam in

'n. 347. ad vim in collifione deftrutam deter-

“minandam adtionem tantum confideravimus

|refpe@tivam.  Ratiocinia hzc procedunt quia

~ mutari non poteft velocitas refpediva, quin

" eadem in velocitatibus abfolutis detur muta-

' tio, has ambas nempe- confiderando. Etiam

' vis qua confumitur intropremendo partes eft

 diminutio vis abfolutz, quamvis ab actionere-

| fpedtiva pendeat, & fequatur hujus actionisra-

* tionem. :

\ In cateris aio refpetiva ab abfoluta diftin- 360-

| guenda oft, nam eadem mutatio refpectiva dat

* Virium mutationes diverfas pro diverfis Viri-

© bus abfolutis ante concurfum, quod & ratio-

ni & experientie eft confentaneum. (Exp.)
Corpus in motu aliz corper: fine impactione 361.

motum commmunicare poteft , inboc tuntum pref=

fine agendo; in quo_cafu fi preflio qua partes

cohzrent inter {e fuperet preflionem corpo-

rum mutuam #nlla datur partium introceﬂgo,

& nulla #7s deftruta (347.): ideoque fumma

virium ante & poft aGtionem eadem eft.

ra mota , ‘preflione in alia , his fine impa- fig: 13.
&ione motum communicare poflint, con- -
cipiendum eft corpus Q, quod formatur re-
-volutione figurz abed (quz femicirculo &

Gs duo-

Ut autem demonftremus quomodo corpo-T4s. 1v.
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duobus quadrantibus terminatur ) circa axem
ac.
- Quiefeat hoc, quamvis demonftratio etian
corpori moto applicari poffit 5 concipiamus
ulterius duo corpora P, P; duo concipimus
ut aftio in corpus Q fit dire@a; moveantur
‘hzc, velocitatibus ®qualibus, direionibys
parallelis inter {fe , & axi corporis Q, mo-
‘veantur etiam ita, ut, ubi ad Q perveniunt,
corporis Q fuperficies tangat corpora P, I
in punéis in quibus hzc ipfa fuperficies pa-
tallela eft ipfi dire&ioni motus; Corpora er-
go P, P, in corpus Q nullam ererunt a-
ctionem, ubi ad hec perveniunt. Dum mo-
tum: continuant juxta fuperficies excavatas
4d, ab, in corpus Q premunt, quod cum
non retineatur cedit (285.), &, dum Preflio
continuator , acceleratur Q: donec corpora
P, P, hoc deferant, quod femper fiet ubi cor-
pora P, P, ad pun&a b & d perveniunt.
Hzc Preflio nullum exferit effeGum pre-
ter motum: quem corpori () communicat;
ideoque corpora P, P, ex viribus tantum a-
mittunt, quantum acquirit corpus Q (311.).
In hifce attritum feponimus , qui. fine quadam

~ partium introceflione dari non poteft; ideo-

' 362.
‘TAB. 1V.
fig. 14.

que fine Virium deftrutione. In fcholiis au-
tem Elem. ipfos motus poft concurfum deter-
minamus.

Si corpus ut P fimili a@ione premat in ob-
ftaculum, quod hac Preflione non movetur,
& cujus partes fatis ar@e cohwreant, ut huic
actioni non cedant , corporis velocitas non
mutabitur ; in hoc cafu corporis Preffio in ({)}b-

as
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taculum refiftentid obftaculi, quidem deftrui-
‘tur, fed cum nulla detar partium introceflio,
‘neque vis ‘communicata, non minuitur Vis
“corporis P 3 fic corpus, quod fuper plano in-
clinato defecendit ,eodem modo aceeleratur ac
corpus quod libere cadit, fi ad eandem profun-
ditatem ambo defcendant {203.); licet illud
in planum premat. In hifce occafionibus il-
Jud, quod obftaculum inlocoretinet, corporis
~ a&ionem deftruit & eorpori Vim communicat
~ zqualem illi quam a&ione {ua corpus amit-
tit, quare ipfa corporis Vis non mutatur , quan-
~tum ad quantitatem; in {e autem fi confide-

motus enim justa certam dire@ionem non eft
motus juxta aliam direGtionem. Dum corpus
P curvam. percurrit, in fingulis pun&is exi-
~ guam partem fuz Vis amittit , zqualemque jux-
| taaliam dire@ionem acquirit ; ubiautem, con-
' tinua infleGtione, mutata dire@io cum prima
- angulum reéum efficit, nil corporis motus
cum primo motu commune habet, totamque
amifit & novam priori zqualem acquifivit
Vim.

Ex his {equitur Corporis Vim ideogue velo-
citatern non minui, fine obftaculi, aut partivm
hoc componentinm translatione , €x corporis a-
cione orinnda.

CA-

© retur reyera mutatur, dum dire&io varidtur,--

363.
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5 P Uil XX 1
Wor C'onng Corporum Elafticorum.

Corpora elaftica, poft itum, ut jam nota-
vimus, feparantur (336.), fed Vidiverfy
in citcumftantis fimilibus; namrin variis cor-
poribus Elafticitas differt.
DerinNniTIO

364, Elofticitas dicitur perfeita , quando partes
1« ad priftinum fitum vedeunt , Vi aquali il
U, cum qua fuere iz,

De perfeda agimus elafticitate , licet nulla
corpora tali elafticitate pradita nobis nosa fint;
regulz enim generales nifi quoad perfectam
elafticitatem tradi non poffunt ; quo magis
ad hanc corporaaccedunt , eo magis exaéte mo-
tus horum cum regulis congruunt.

Nulla Vis in collifione corporum perit, nifi
que intropremendo partes confumitur (341.);
ideo fi corpora fint elaftica tota impenditurin
inflexione partium elafticarum , fed zquali vi
ad priftinam figuram hz redeunt ; ergo Vis de-

465, ftruda iterum inftauraturs & fumma Virinm
corportbus infitarum poft ium equalis off fum-
me Viriwm ante iGum ; que demonftratio uni-
verfalis maxime eft, & collifionibus quibuf-
cunque applicari poteft.

366, Hinc fequitur Corpus elafficum in obicen fir-
mum elafficum impingens . eidem celervitate re-
dire gna acceffit.  Si direfio perpendicularis
&t ad obicem etiam in eddem lined redibit , cum
o non
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on magis unam quam aliam partem ver{us

offit defleéti, ity

In reliquis de dire&ta impactione tantum in

oc capite ago. 3

Elafterium flexum /m/ztum inter duo cor- 367.
ora quicfcentia, dum [efé expandit ambo mo-

‘et corporas i Preflio qua partes corporis co-
zrent, {uperet Prefliones quas Elafteriumin
orpus_hoc exerit, tota Elafterii aftio, cum

ulla detur partium introceflio, in movendis
orporibus confumitur, & fumma Virium cor-
oribus commmunicatarum valet Vim qua Elafte-

ium fuit flexnm. Sed dum Elafterium hzc
ovet corpora , duas exerit aftiones, quarum
unaquzque zqualis eft readtioni quam patitur
175.) 5 id eft, utraque adtio =qualis eft refi-
entiz quam ad partem oppofitam patitur,
Refiftentiz hae funt ut quantitaces materiz in
corporibus’ ( 13.)s ergo affiomes in eadem ra- 368.
tione ad partes oppofitas; id eft, fint in re-

tione InVETa corporuimn moteruii , in qua eadem
\ratione fiunt velociiates corporibus communicare
(306.). :

3Cafus hic exftat, £ duno corpora elaftica.in fé 369.
mutno incurrant velocitatibus que fint inverse -
ut maff; nam pofitis his non elafticis, poft
Jittum quiefcunt; ergo in ipfo momento con-
curfus, ante figuram inftauratam, datur Ela-
fterium flexum inter duo corpora quiefcen-
L. Separantur ideo hazc velocitatibus qua
funt inverfe ut maffz (368.), id eft, veloci-
tates poft iGum in eadem funt ratione in qua

ante i&um erant; unde {equitur corpus utrum-

que redire eddem velocitate quam ante ic‘i’zm
. 5
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babuiz, nam fi minuatur in uno, non ferv:.
bitur ratio nifi & in altero minuatur, guar
fumma Virium minor erit, qued impofiibile
(365.), demonftratio eadem eft fi quis uniu
corporis au&tam velocitatem dicat. ( Exp.)
Quz de Elafterio, inter corpora quiefcep.
tia fefe expandente , demonftrata {unt, ad Els
fterinm inter corpora, eidem.cum his velo.
citate tranflatumy, & refpe@u corporum quie
370, fcens, referri debent; ; ergo i nave duo cor-
pora elsftica velocitatibus , qua funt mverfe ut
mafle , in [e mutuo impingant , velocitatibus
iifdens in nave redibunt.

371. ' Pofitis que in n. 356. di€ta funt, in nave,
TAB. 1V, que velocitate BI fertur, corpora non el
fig. 11.12. fhica poft iGum quiefcunt, & mutationes in

veloeitatibus funt inverfe ut maffz; deftru
&is velocitatibus quibus in nave ad {e invi-
cem aceeflere; fi fuerint elaftica ,in nave afe
mutuo recedunt iifdem hifce velocitatibus qui-
bus in nave ad {e mutuo acceflere (370.), id
eft fecunda in velocitatibus dacur mutatio -
qualis primz, quare utrumque corpusduplam

372 Patitur in velocitate mutationeny, & velocitas

refpeltiva poft iGtum equalis eft wveloctiati re-
fpe&ive ante :Fum. In fig. 11. corpus motum
velocitate BN, in ‘nave ante: iGtum habebat
velocitatem I N, hanc amifit, & huic @qua-
lem in contrariam partem acquifivit. I G, ha-
bet ideo velocitatem B G. Corpus aliud cu-
jus velocitas erat BE in nave ante i&umre-
dibat, id eft , lentius ipfa nave movebatur quan-
titate I E poft ium zquali velocitate in con-
trariam partemid eft celerius ipfi nave fertin,‘,

velo-
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elocitafque eft- BP , pofitis IE & IP @
qualibus. '
~ Eodem modo in fig. 12. Corpus quod habe-
at velocitatem B N, amifit velocitatem IN,
uam in mave habebat , & velocitate , huic -
quali, I G nunc in nave redit; id eft veloci-
tate BG poft iGum fertur; corpus aliud cu-
us velocitas erat B E, in nave redibat velo-
itate I E , nunc mutato motu velocitate huic - .
~zquali IP in nave a puppiad ﬁroram fertugy, -
ipfius velocitas abfoluta eft B P.

. Exhifcededucimus regulas duas quibus cor-
porum elafticorum velocitates poft iGtum de-
- terminamus, :
Recura L :
Si corporis velocitas , pofitis corporibus non 373.
elafticis 1n fe mmutuo impingentibus , 1ilu angea-
iy, augmentum. duplicatum priori_ velocitat:
off addendum , ut celeritas poft 2mpaltum deter~
minetnr , f¢ corpora fuerint eloftica. (Exp.)
e REGuULA
" Duobus corporibus non elofticis in [ mutuo 374.
impingentthus ; (¢ corpus ex wvelocitate amittat,
- pars omiffa duplicanda eft, quando elaftica funt
| arpora; & a priori velocitate fubtrahenda , ad
: El%ermz'nandam celeritatemn poft  percuffionem.
" ( Exp.) :
Cigc'a fec¢tindam regulam obfervandum , cor- 375+ -
l;;us quod redit, non modo primam quam ha-
' buit amififfe velocitatem, fed & pro velocita-
te amiffa habendam effe illam quam in con-
trariam partem acquifivit: quare in hoc cafa
ambarum {fumma - duplicanda eft & ex priori
velocitate fubducenda, Quando' autem ex
mi~
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minori velocitate major fubducitur, excefl
fus in contrariam partem fumendus eft
(PEspog B ; - i

*376. - Ex hifce regulis deducimus corpora aqualiy
elaftica pevmutatis velocitatibus , motum conti-
nuure | [t eandem plagam verfus fevantur (Exp.),
& permutatis velocttatibus fimeula redive | |;
direfiones fuerint contrarig. (Exp.)

377, Si corpus in corpus aquale quicfiens incurrat,
& permutent corpora velocitates, 7otun1 corpus
pofl 1&um quiefcit & alterum cum priovis vel-
citate moverur. (Exp. ).

378.  In corporibus elafticis {ubita admodum eft
elaterisa&tio: (Exp.) Ideo fr varia corporaelafti-
ca [int contignn., O nliimum percutiatuy , omni
[equentia agitantur quafi effent [eparata, id eft
fola a&ione vicini corporis movetur corpus
quodcumque , & in vicinum tantum agit,
partibus elafticis redeuntibus antequam a-
¢&io. fequenti corpori communicari - poflit.
(Exp.)

CA'P U T 'XXTIT
De Motu compofito.

TAB. V. Vidimus quomodo corporis motus mutetur
fig. 15.16. a&ionenovainhocagente (173.174.). Que
!7: direCtiones & velocitates in hifce cafibus fpe-
dant examinavimus: de'V iribus nunc agendum.

- Si corpus moveatur per A D, celeritate,

quam hac lined defignamus, & Vis nova hoc

pellat per AE, celeritate, quam hac “n?’

; de-
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fefighamus , corpus, duabus celeritatibusla-

in [inguiis hifce caftbus impre/fionc aquali aqua-
lis communicatuy velocitds lateralis; ponimus
AB & A E in tribus figuris refpe&ive qua-
Jes. In fig. 16. motus fecundus , pro parte
“cum motu primo confpirat , ita ut in hoc mo-
u contineatur acceleratio motus per A D.
odem modo retardatio velocitatis per A D
“continetur in motu per A E in fig. 17. Id-
circo imprefiiones , quibus corpora per AE
“pelluntur, ut velocitatem hac lined defigna-
“tam corporibus fingulis communicent , non
Junt zquales inter {e (314.), neque impref-
fioni, qua corpori quiefcenti hec poflet com-
‘municari velocitas {295. ).

mpreflio , qua corpus movetur , in corpus
agit quafi quiefceret; idcirco in hoc cafu vis
orpori communicata proportionalis eft qua-
drato {ue velocitatis (300.), & cum impreflio
non poflit. vim per A E minuere , corporis
is integra proportionalis eft ambobus qua-
dratis linearum A D & A E, quod congruit
Scum demonftratis : nam fertur corpus cele-
ritite A B (174.) , cujus quadratum valet
emorata duo quadrata (47. EL 1.).

et, detegi poffet. Corpori, quod habetvim
quzre{pondet celeritati A D, communicatur
vis que velocitati. A E refpondet, qua cum
corpori communicetur quafi quielceret, vim

y : 3 H prl‘j

“tum , movetur pet AB (174 ). Aun tamen g7g;

. Infolo cafu fig. 15., in quo angulus EAD 38o.
eft reGtus ,, motus lateralis neque confpirat ne- TAB. 1v;
‘que contrarie agit cum motu per A D, & fig. 15

Ex his virium menfura, fi hzc ignota ef- zg¢,
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primam mutare non poteft; valer ided corpol
ris vis integra fummam harum virium, dun
ipfius velocitas eft AB; ergo vis qua huic
refpondet velocitati , memorate {umme xqua
lis eft. Quod fieri non poterit in omni cafy
nifi quadratis. velccitatis vires proportionales
fint (47. EL. 1.).

Deducimus ex his non interefle neque re-
{pectu imPreﬂionum , quibus corpus agitatur,
neque refpetu wvirium, neque velocitatum,
utrum corpus per A B feratur celeritate AB,
an per AD & AE celeritatibus hifce lineis
proportionalibus, quaz inter {fe angulum re.

382. &um continent. *Quare motus per AR, juy-
ta divetionem ut A D, nil continet prater .
tum velocitate A D.

383. Deducimus etiam motum corporis refohi
potle iz duos alios innumeris modis , quod fiet,
[¢ linea , 1 diveltione motus dati pofita , & lov-
gitudine celevitatem defignans , fir hypotensfi

trianeult re@anguli; nam bujus reliqua duo lt-

tera fitu imotunim quafitorum diveltiones dabunt,
& loygiindinibys fisis vefpedive wvelocitates h-
yum expriment: eruntgue vires juxta has d
relfiones quadratis welocitatum  propertions
les.

384. Ut nunc determinemus, qua vi corpuspet

Tap. 1v. A E fit agitandum, ut ei communicetur ce-
fig. 16. |eritas AE, in cafu in quo motus hic cum
primo motu pro parte confpirat; motum per

AE in duos refolvo (174.) per Af & Ag,
‘angulum re@um continentes , & duco Bh
parallelam ad A /. Per A f tantum corpori vis
gcommunicanda eft, qua corpus fi quiefc(;ret

; a0
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hae celeritate poflet ferri, & qua proportio-
nalis eft quadrato A f (380. 3c0.); per Ag
autem vis communicanda eft , qua celeritas

A D quantitate A g augeatur, id eft fiat Ak,
' quz vis proportionaiis eft differentiz quadra-
torum Ah, AD (300.). He vires fimul
communicande erunt juxta A E ut corpus
hac celeritate pofiit ferri; & vis integra cor-
poris proportionalis eft quadrato linez AD,
differentie quadratorum linearum Ah & A D,
& quadrato A primis duabus ex hifce tri-
bus quantitatibus in unam {fummam colle&is,
habemus quadratum linez A b, cuifi adda-

tur quadratum linee A/, aut 4B, habemus
| quadratum linee A B cuiproportionalem ef-
{e vim corpori infitam ex ante demonftratis
fequitur (300.), cum conftet corpus celeri-
tate A B ferri (174.). i

Si motum per A E eodem modo in duos 385
refolvamus per Af & Ag (174.), motu hoc TAB. I
fecundo retardatur motus per A D; unde fe-"% '7*
quitur , ut corpus per A E, celeritatehac li-
ned defignatd feratur , illi communicandam
efle vim, que proportionalis fit quadrato A £,
& impreflionem , qua agitatur, ulterius tan-.
tum valere debere , ut quantitate dg pofiic
minuere velocitatem A D. In hoc cafu cor-
pus juxta dire@ionem A D tantum fuperfti-
tem habebit vim proportionalem quadrate A k
(300.), cui fi addatur vis proportionalis qua-
drato A f ( 380.), habemus vim proportiona-
lem quadrato A B ; quod iterum cum ante de-
monftratis congruit (174. 300.).

Propofitionem hanc, vim fequi proportio- 3§6.

H2 nem
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nem quadrati velocitatis , non pofle referriad
illam cum qua alia in eadem linea agit, faci-
le ex ante demontftratis {fequitur , hae decau-
{i ubi vim in duas refolvimus, he quadratis
velocitatum proportionales non erunt , nifi
ambarum direéiones angulum retum conti-
‘neant ne aliter pro parte confpirent aut con-
trarie agant ( 380.). Ex quibus deducimus
vim refolutam non iterum pofle refolvi. Mo-
TAB. 1v. tus per A Brefolvitur induos motus ejufdem
fig. 15. corporis per AD & A E, & vires quadratis
~ ‘velocitatum funt proporticnales; fed fi mo-
tus per A E iterum in duos per AF & AG
angulum re&um continentes {eparetur, non
erunt he ultime quadratis velocitatum pro-
portionales , & non poterit hic applicari n.
383. in quo agitur de viribus, que non mo-
do inter fe non conipirant, neque contrarie
agunt, fed quz cum tertid nil commune ha-
bent. ..Hic autem ipfe motus corporis pet
AB in tres motus refolvitur per AD, AF
& AG, inquibus AF & AD pro parte
confpirant , AD & A G partim contrarie a-
gunt; & refolutio qua ad velocitates poteft ap-
plicari, cim demonftratio n. 174. eadem fit,
iive motus in refolutione confpirent , five con-
traricagant, ad vires non potle referri ex an-
te demonftratis clarum eft (293. 314.).

387. In n. 384. 385. motum per A B compofi-
TAE.1v. tum habemus ex duobus, quorum unum in
fig. 16.17. 3lios refolvimus, fed ita, ut poft refolutio-

nem omnes motus darentur in duabus lineis,
angulum reSum continentibus: quare motus
in fingulis lingis , feparatim confiderari potue-

re;




INsTITUTIONES, Irp

re, quod nunquam fieri poteft ubi motus va-
i, in pluribus quam duabus lineis dantur ,
runc enim quidam neceffario motus pro parte
confpirant, aut contrarie agunt; de his nihil
demonftravimus , ex eadem tamen theoria vi-
rium deduci poflunt.

CAPUT XXIIL
. De Percuffione obliqua & compofila.

DEFINTINE OIS

Angﬂlﬂs incidentia vocatur angulus quem di- 388,
redio motus corporis, ad alind accedentis,
efficit cum perpendiculari ad [uperficiem bryus
in punto,, tn quo percusitur.
DEFINITIO 2.
Angulus reflexionis ¢ft angwlus , quenm cvin 389.
cadem perpendiculari clficit divectio motus cor-
poris poft percuffionem. ; ; :
§i Corpus elafficum P in obicens Sfirmum ela- 390.
ficwm ¥ G incyrrat , oblique juxta directio-TAB. V-
nem P« , redibit per ap ita, ut angulus inci- Bt
dentie PaB , wqualis fit angulo reflexionts
Bap. Motus per Pe, quam longitudine ce-
leritatem corporis defignare ponimus , poteft
refolvi in duos, quorum unius directio paral-
fela fit linexz Ba-, alterius huic perpendicula-
ris; & corpus in obicem incurret in 4, quafi
celeritatibus Ca, B, & juxta hafce directio-
nes, ad hoc accederet (383.). Motus per Ca
i%tu non mutatur & celeritate 4 E corpus mo-
tum continuat pofitis Ca , aE wmqualibus;
H ' motu
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motu per Bs dire@e in obftaculum incurrit,
& per eandem lineam ea celeritate , qua ac-
ceint, redit (366.), ideft per« B ; hifce autem
duobus motibus latum corpus redit per ap,
diagonalem reGtanguli lineis «E, 4B formati
(174.). Triangula autem BPa & Bap funt
®qualia & fimilia, unde conftat propofitum.
Ex eadem motus refolutione in duos alios
determinatur motus corporum oblique in fe
mutuo incurrentium.
was. V. Corpus Q quiefcit, corpus P, dire@ione

8. 2. & celeritate P A, in illud impingitur. Per
centra amborum corporum , cum P ad A
pervenerit, ducatur linea DB, & ad illam
perpendicularis PB, & abfolvatur parallelo-
grammum ABPC; motus per P A refol-
vitur in duos alios per PB & PC, aut BA,
CA (383.); motu per CA corpus P non
agit in corpus Q; adio ergo oritur ex {olo

391.motu per BA, id eft, corpus P, ipaction
obliqua per P A celeritate P A, in corpus
4git , eodem modo ac [i divefe in illud unpin-
gevetur per B A celeritute B A, Et fic motus
corporis Q ex illa adtione, five corpora fint
elaftica, five non, determinatur ex iis qua de
impa&ione dire&a dicta funt.

392.  Motus corporis P poft impa@um ex i
dem principiis deducitur; motus per C A non
mutatur; ergo motu illo cum zquali celeri-
tate corpus P fertur dire@ione A E; fit ide
AE =qualis CA. Mutatio in mota B
determinatur refpe&u corporis P, eodem mo
do ac motus corporis Q, perea qua de col

difions diredta explicata funt; fit celergta.sl_il
; 1
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2
E oritur motus compofitus per diagonalem
A, que fitu & longitudine dire@ionem &
¢eleritatem corporis P poft impa&tum deno-
tac (174.). :

| Quando corpora fint aqualia & elafica , to-
jus motus per BA ex percuflione deftruitur
(377.), & {olus motus per C A fupereft, qua
directione tunc etiam fertur corpus P. In il-
o cafu femper poft impulfum corpora am-
b0, quocungue modo corpus P ad alind acce-
ut, feparantur dive@ionibus angulum reftum
¢ontinentibus  Exp.) L ot
| Eodem etiam fundamento nititur determi-
natio motus duorum corporum poft percuflio-
‘nem, quando ambo moventur , quemodo-
‘cunque in fe mutuo ferantur. Cafus omnes
eodem modo {folvuntur.

Corpus P moveatur dire@ione & celerita- 39
eP A corpus Qdire&tione & celeritate Qa; Aok
ducatur lineaB 4, tranfiens peramborum cor-
‘porum centra ubi{efe mutuo tangunt; ad hanc
it BP & Qb perpendiculares, & abfolvan-
tur parallelogramma PBA C& Qbac. Mo-
s corporis P refolvitur in duos alivs, quo-
rum celeritates & dire@iones defignant C A ,
'\BA. Motus, in quos refolvitur motus cor-
poris Q , defignantur per ca, ba; motibus
per CA & ¢a corpora non agunt in fe mu-
| o ; nonmutantur ergo hi motus , & poftoc-
| curfum defignantur per AE & ac, ipfisA C
| & ac zquales ;5 percuflio ex motibus per li-
neas BA, bu, eft direGa, & determinatur

i precedentibus; fit motus corporis P ver-
&= " H 4 {us

39

2.

4

TAB. V.

3. 4
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fus D, & ejus celeritas A D s corporis Q
motus d verfus , & ejus celeritas 4. Poft
occurfum ergo motus corporis P componi-
tur ex motibus per AE & A D, & movetur
per diagonalem A p. Corporis Q motus poft
impadtum componitur ex motibus per ze &
ad, unde corpus illud ferrur per diagonalem
aq; & longitudines illarum diagonalium ce-
leritates corporum poft occurfum denotant.
In Fig. 3. corpora non elaftica ponuntur. in
fig. 4. idem cafus , pofitis corporibus elafti-
c1s, reprefentatur,

Percuffionis compofitz unicum cafum me-
morabo. ;

Quiefcat corpus P , in hoc, eodem mo-
mento, velocitatibus ®qualibus, dire&e in-
currant corpora Q, Q corpori P ®qualia,
directionibus Q ¢, Qg: continuentur he di-
re&iones, & fint in his continuationibus P4,
P4, celeritatem corporum Q, Q ante inipa-
&Gionem defignantes; formetur Rhombus Pd
pdita, ut dudlis ex p ad P4, P4 continua-
tas fi necefle fuerit perpendicularibus p«,p4,
pun&a &, 6 fine metria inter d, ¢ & d, aCor-
pus P poft i¢tum direétione Pp & celeritate
huic linez proportionali feretur, corpora ve-
ro Q, Q, direQionibus {ervatis movebuntur
celeritate b4 aut b a3 motum continuabunt fi
angulus, quem dire@iones corporum Q, Q
continent , fuerit acutus, redibunt fiidem an-
gulus foerit obtufus. ( Exp.) -

Qui plura de Percuflione defiderat Elem.
noftra Phyfica & prazcipue horum fcholia

adeat.

CAs




CAPUT XXIV.
De Legibus Elafiicitatis,

vidimus (46.); etiam quid ex eo in con-
| que, in fe mutuo impactorum eveniar; fu-

¥ illudque ex Phznomenis.

Omnia corpora , in quibus Elafficitatem ob-
S fervamus , conflant ex filamentis tenuibus,
aut faltem quafi ex talibus conftantia confie
derari poflunt; in hoc enim cafu corpusin fi-
la divifum concipi poteft; illaque fila, ad fe
mutuo appofita, corpus formare; ut ergo in
cafu omnium minime compofito Elofticitas
examinetur , chordz eonfiderande funt, &
quidem metallicz 5 chorde enim ex intefii-

ex quibus corpora formantur » confiderari
queunt. ire Ty
fibrarum Elafticitas in eo fita eft, quodex-

tierum ad priftimam longitudinemn redeant.
Fibre nullam habent Elafticitatem , uifi cor-
te cum vt tenfe fimt; ur patet ex chordis pa-
rum tenfis & quarum extremitates fixe fune,
quz fi a fitu panlulum removeantur, ad il.
lum fponte non redeunt : quifnam vero fit
gradus tenfionis, in quo Elafticitas inchoe-
wr, Experimentis nondum fuit determinatum.

Hs | Qrany

tendi poffint , & fublata vi, qua producuntuy ,
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Qlid fit Elafficitas, & unde oriatur, jam
greflu corporum, five dire&e ,fiveobli-

 perett ut ipfius Elafficizatis leges [examinemus;

nis ovium {piram formant, & non ut fibre,

396.

397.
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®%98- Quando nimia cum wi fibra tenditnr , Elaffi-
citatem amittit; & neque gradushicce tenfio-
nis notus eft; illud conftat tenfionem fibra-
rum, quz Elafticitatem conftituit, certis li-
mitibus terminari.

Ex hifce patet differentia corporum elafti-
corum & non elafticorum; quare corpus e-
lafticum Elafticitatem amittat, & quomodo
Elafticitate deftitutum proprietatem hanc ac-
quirat. Lamina metallica , repetitis mallei
iGtibus , fit elaftica , calefa&ta vim hanc a-
mittit. :

Lex que in producenda fibra locum habet
inter limites quibus Elafticitas terminatur , Ex-
perimentis inveftiganda eft, qua ut jam mo-
nuimus cum chordis metallicis tentanda funt;
cum verQ, etiam {uperadditis majoribus pon-
deribus, parum producantur he, nondirede
producétiones , ipfas mefurando, facile inter
{e conferuntur; alia ergo ineunda via eft.

wap.v. Sit chorda horizontalis A B, certa vi ten-
fig. 7. fa5 cujus extremitates in A & B fixe funt;
poendere in medio chordz appenfo infleGatur
chorda, ut fitum A CB acquirat.
DeriNITIO
goo. Linea, ut Cc, a puncto medio chorde poff
inflexcionem , wd punum meditm in [itn noty-
rali, vocatur chorde Sagitia.

Sit ce circuli portio, centro B , & radio
B¢, defcripti. Inflexione dimidia pars chor-
de produ@a fuit quantitate Ce, que quan-
tites cum fagitta C¢ certam relationem ha-
bet: funt enim in inflexionibus de quibus hic
ggitw 5 produdiones quamproxime ut ‘cl;ur;;

e M ra
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‘drata fagittarum. Pondus etiam , quo chor-
| da inflectitur, certam cum vi, quafibra pro-
ducitur , id eft, per B C trahitur, relationem
* habet; & ita comparando in variis Es perimen-
' tis fagittas C¢, & pondera quibus chordz in-
flectuntur, produtionum proportiones deter-
" minantur. §
i Pondere ad libitum tendainr chorda , & mi- 401.
- aori guoctngue inflelfatur , mutatis bifee pon-

-\ dertbus utcunque , fi in eadem ratione mnten-

- wur, mom variatur fzgitte, fi nempe hxc fit
exigua centefimam longitudinis fibrz partem

non fuperans. { Exp. ) ]

Etiam manente eadem tenfione , fugitte mini- 402.
mé [int inter ¢ ut vires infleentes. (Exp.)

Chorde etiam qua wtcungue differunt , [i fint 403.
eyfdem longitudinis & equaliter tendantur,
aqualibus viribus equaliter infleGuntur. (Exp.)

Hzc omnia magni ufus funt in quibusdam
explicandis Phxnomenis ut videbimus , fed s
ad legem ipfam FElafticitatis determinandam
Experimenta hec non conducunt. Explica-
mus enim quare hxc ipfa que diximus Expe-
rimentis detegantur & in his, non ad ul-
lam Elafticitatis legem attendimus, que ad
libitum, immutatis ipfis Experimentis, varia-
1i poteft.

Sit chorda tenfa A B: & variis vicibus in- 404,
flexa in AcB, A¢B, ACB. Ponamus cB Ta:. v. ;
tenfionem reprefentare ; cum in his agatur de 8 -
fagitta minima linez, ¢B, ¢B, CB, vix fu-
perant ¢ B, & produiones funt infenfibiles;
quare pofita lege Elafticitatis quacunque,, exi-
gux admodum vires hafce dabynt productio-

! nes:

sk

B33 T
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nes: Error ergo non erit fenfbilis fi in hifce
dicamus ¢B, ¢B,CB, reprefentare refpet-
ve tenfiones fibre, in hifce fingulis infleétio-
nibus. Tenfio autem fibre in fitu ut ACB,
eft vis que pun@um C per CB & C A trahit,
& duplicata fagitta reprefentat vim, quz idem
. go . punétum deorfum trahit (161,) que eft vis
wflectens. Hac igitur , guamdiu [agitta oft
exigua , ad vim tendentem ante infle(tionem il-
lam babebit rationem , que datur anter fagittam
duplicatamn & dimidistam  chordam ; Unde
tria memorata experimenta (40I. 402. 403.)
fequuntur.

Experimentis autem legem elafticitatis de-
tegimus fi inflexiones augeantur ita ut harum
proportio fenfibiliter a ratione inter pondera in-

~ fle&tentia recedat,quod ut fiat,chorda utficinin-
ftrumentis muficis firmanda eft, aut ope cochlez
non pondere tendenda:que fi jufta adhibita cura
#06. preftentur, detegimus; muzatis utcunque gra-
dibus tenfionis , quamdin de eadem fibra agitur,
banc eadem quantitate produci , fi eadewm vis
producens tenfioni fuperaddatur. Quod com-
putatione elicitur ex Experimentis qua primo
intuitu non ita fimplicem regulam polliceri
videntur ( Exp. ) ;
do7.  Unde fequitur ejusdem fibre produdtiones
diverfas effe inter feutvires producentes. (Exp.)
408, In chordis ejusdem generis , craffitic & ¢-
qualiter tenfis , fed diverfe longitudinis , prod-
iones , qua ex fuperadditis equalibys ponderi-
bus origntur , funt inter fe ut chovdayym long:-
tudines. Ex "eo hoc patet, quod chorda in

smuibus puniis fit zque tenfa ; produdtio
: ergo
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nrgo integre chorde eft dupla produ@ionis
.~ dimidiz partis, aut chorde dimidiz longitu-
~ dinis. ~
" Quod ad inflexionem talium chordarum TAB. i
attinet, {int AB, ab, chorde ejufdem ge- fiz- o
neris, & craflitiei, fed diverfe longitudinis , -
‘zque tenfz, fi equalibus ponderibus fleGan-
tur, erunt fagitee exigua duplicatz ut chorde
dimidiatz (405. )5 quare & ipfe fugitze mini- 409.
me cC, Dd funt nt chordarum longitudines;
quod igitur, ceteris paribus , ip chordis ine-
qualibus & aqualibus ponderibus inflexis. fem-
per obtinet. ( Exp. ) :

Si chorda utcungue tenfu A B mfleatur , ut 410.
“figuram A CB' acquirat, & fib: velinquatur, TAB. V.
Cex elafticitate ad primam figuram redit, & in 98 7-
eo cafu motus pun&i C eft acceleratus; nam
inftu A CB chorde, pun@tum C movetur,
cum vi qua in illo fitu retineri poteft; motus
hicce non deftruitur, & ei fuperadditur, in
omnibus punétis fagitiz, vis qua pun&tum C
in illis retineri poflet; celeritas omnium ma-
xima eft in ¢, & ea pun@um G ulterius fer-
tur, deinde redit, V4rIAsQUE vibrationes perd-
git , in quibus pun@um C nifi parva {patia
non excurrit; qua de caufa vis, quain omni-
bus diftantiis a ¢ agitatur pun@um C, eft ut
hzc diftantia ( 402.). Et quia caufa movens
of Elafticitas chorde, transfertur caufa hze 411,
um ipfa fibra, ita ut hanclicer agitatam pre- .
mat quafi quiefceret; quare vis hac eft efuf~
em generts cum gravitate (183.). Congruit
ig0 motus hicce cum motu corporis in
yeloide vibrati (216,), & vibrationes licer

inge
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413. Sl
TAB. V. diver(z longitudinis , harum motus cum motu
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inequales funt eque diuturne (217.).

Pofitis duabus chordis fimilibus & aquali
bus , fed insqualiter tenfis , vires inzquales
requiruntur, ut zqualiter infleCtantur ; ergo
vibrationes temporibus inzqualibus peragunt,

Motus chordarum harum conferri poflunt
cum motibus penduloruminCycloidibusvibra-
torum (411.) , & fimiles Cycloides, viribus di-
verfis, defcribentium; qua vires funt inverfe
ut quadrata temporum vibrationum (229.) : in
chordis. ergo etiam guadrata temporsm vibr-
tionum fimt inter fe inverfe, ut vires quibus
zqualiter infleGuntur; que funt #z ponders
qutbus chorde tenduntur (4o1. ).

QOuando chovde funt fimiles ,eque tenfz , [il

fig. 9-pendulorum etiam confertur. Quando ded:

verfis gravitatibus in motu pendulorum agi-
mus, attendimus ad velocitates in fimilibus
circumftantiis corporibus communicatas, &
quia velocitates he funt ut ipfz vires, ideo
proportionem Virium memoramus , quod
etiamad precedentis numeri demonftrationen
referri poteft.

In przfenti autem cafu debemus ad veloci-
tates 1n fimilibus circumitantiis generatas at
tendere , & rationem velocitatum cum ratio-

ne diverfarum gravitatum conferre.

Chorde, ACB, adb, que ponderibus -
qualibus infleGuntur , agitantur ut corporail
quibus gravitates agerent, que forentinterft
ut @b, ad AB; ‘in hac enim ratione fun
velocitates infinite exigu, que viribus zque
libus hifce corporibus communicantur é} 716«1.

: : hor
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Chorde etiam he moventur utpendula, quo-
rum longitudines funt ut ¢B ad D4, aut A B
ad ab. ergo quadrata durationum vibrationum,
que funt inverfe ut vires, & directe ut lon-
gitudines pendulorum (230.), funt in ratione
compofita ex inverfa ratione ab ad A B, id
ett, AB ad eb, & dire@a ipfius AB ad4b;
queratio compofita eft ratio quadratorum lon-
gitudinum;; chordarum igitar longitudines Junt
ut vibrationum tempora.

Simili ratiocinio comparantur tempora vi- 414,
brationum chordarnm diverfee craffitier , pofitis
chordis aqualibus ,& equalibus ponderibus ten-
Jis; he zqualibus ponderibus zqualiter infle-
Quntur,& ideo agitantur ut pendula zqualia,in
que aguntgravitates (76.), que /unt inverfe uz
quantitates materiz in chordis , id eft, inverfe ut
quadrata diametrorum s que ratio irerum inver-
tenda eft ad habendam proportionem quadra-
toram durationum vibrationum ( 229.); Ideo
diametr: ipfe funt ut durationes.

Datis chordis ejufdem genevis quibufeunque ; 4157
vibrationum durationes inter fe poflunt com-
pararis funt €nim in ratione compofita, ex ra
tione inverfa radicum quadratarum ponderum ,
quibus chorde tenduntur (412.), vatione longi-
tudinum. chordarum (413.), & ratione diayye-
trorum (414.). Multiplicando diametram per
longitudinem, dividendo produ@um per radi.
cem quadratam ponderis, quo chorda tendi-
tur, & pro variis chordis operationem hanc
theundo , quotientes divifionum erunt inter
feus vibrationum tempora. :
| La-
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@16, Lamina elaftica pro congerie chordarum
haberi poteft : quando lamina infletitur , fibrz
quedam producuntur, & produdiones ine-
quales funt in diverfis laminz punélis, & ex
iis, que de chordis dicta funt (406.) . curva,
qu a lamina inflexa formatur, detegitur.

417.  Comparando inter fe varias ejufden: laming
inflexciones , he proportionales funt viribus , qui-

TAB. V. bus lamina fle@ityr. (Exp.). Sit lamina AB,
fig. 10- cyjus extremitas A fixa eft,' duabus infleGta-
tur viribus , quibus perveniat ad ab & ab;

fi una fuerit alterius dupla, bb & 4B erunt

418. Tquales; & ideo in vibrationibus motus /a-

ming eodem modo acceleratur ac motus chor-
die (402.), & motus ponderis in Cycloide
(216.); & hx vibrationes funt eqne divtvine
(217.‘_)‘ 4

19.. Quz de inflexione laminarum dida funt,
TAE. V. ad laminam curvam A CB transferri poflunt;
fig. 11 i jlla. duobus ponderibus gravetur ut ficus
ach, ach,acquirat , & ponderafintinter {eut
unum-ad duo, diftantie ¢ ¢ & ¢ C erunt @qua-
les (417.)s introceiliones igitur punéti C funt
ut pondera, quibus lamina gravatur: quod
ctiam referri poteft ad introcetliones plurima-

rum laminarum junétarum.

420, - Non tamen in Globo A CB , ex materia

TAB. V. elaftica , qui quafi ex variis laminis conftans

fig. 12. confiderari poteft; introceffiones punéti ut G
erunt proportionales viribus, quibus corpus
comprimicur, Nam fi introceflio duplicetur,
dupla vis quidem requiritur propter duplam
laminarum inflexionem, fed augenda ulteriu[z
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elt vis propter majorem numerum laminarum
inflexarum, & expeérimentis conftat , hac de
caufa vim duplicandam efle, ita ut vis qua-
drupla“requiratur :' etiam in genere experi-
mentis conftat , quadratum introceflionis {e-
qui eandem proportienem cum vi, qua glo-
bus comprimitur, id eft, fi ipfe globus in o=
bicem firmum incurrat , funt introcefliones
ut velocitates , quibus in hunc impingitur
(300.).

Impingatur , variis vicibus, pun&um Cglo- TAs. v,
bi ACBE in planum quodcunque , & pun- fig. 13.
&um C introcedat ad 4, d, & D , veloci-
tates in_i&ibus erunt inter fe ut linez Cd,
Cd, CD; in primo i&u pars aCb plana fit,
in fecundo pars aCb, in tertio pars A CB:
cum hic femper agatur de arcubus minimis,
arcus, id eft , diametri fuperficierum plana-
rum ex i&ibus , funt inter fe ad fenfum ut
chorde Ca, Ca & CA ; ergo ipfe fuper-
ficies ut quadrata harum chordarum (2 EL
XIL. ), in qua etiam ratione, ex natura
circuli, funt linee Cd, Cd, & CD (222.),
que funt inter fe ut velocitates ( 420. ).
In Spheera igitur eloftica fuperficies plane ex 421.
ilibus  eandem  cum  velocitatibus , quibus
hii obicemn incurrit , proportionem fequumtur.
{Expi)s

Cxplm autem in hifce agatur de fegmentis
minimis, que {unt inter fe ut quadrata linea-
num Cd, Cd, CD; funt ipla fegmenta que 422,
miropremuntur , ut quadrata velocitatum qui-
bus + globus impingitur , id eft, w wvires

I que
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quee bec intropremendo. confumuntur ( 420)
quod analogum eft cum iis, quz de corpo
ribus mollibus fuere demonftrata (320.),

FINIS LIBRI PRIML
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{ Pars 1. de Gravitate, & Preflione
Fluidorum.

CAPUT L

D¢ Gravitate partium Fluidoram 4 €3 il
lius Effectu in ipfis Fluidis.

luidum vocatur corpus, cujus par-

tes impreflioni cuicunque cedunt ,

& cedendo facillime moventur in-
‘ter {e (35.). Unde fequitur flui- 423.
dituten ex eo oviri , quod paries non
arlte inter fe cobereant , & quod, motus non
impediatur inequalitatibus in partium fuperfis
ciebus , ut fit in pulveribus.

12 Par-
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. Particulzautem, ex quibusfluida conftant,
ejufdem funt naturz cum aliorum corporum
particulis , easdemque proprietates habent;
fluida enim feepeinfolida convertuntur , quan-

~ do magis ar&a inter partes cohzfio datur, ut

glacies: metalla contra liquefaa exemplum
folidr in flaidum mutati prabent.

Fiutda & eocum corporibus folidis congruunt,
guod conflent ex particulis gravibus-, gravita-
teiin iateria quantituti proportionalem , ubicun-
que poliie., habentibus, Siin ipfo fluido gra-
vitas fenfibilis non fit, ex eo hoc oritur , quod
partes inferiores fuperiores fuftineant, hafque
defeenfu arceant ( Zap. ); ipfam verogravita-
tem eo non deftrui liquet; quod vafe conten-
tum fluidum pro {ua quantitate gravet libram,
cui vas appenditur.

Ex hac gravitate {equitur, fuperficiem flui-

di, vafe inclufi we cffluat, fi fuperne 1ilud non

prematur , aut equaliter prematur , qued nul-
lam mutationem adfert, planam fieri, & ho-
rizonti parallelam. Cum enim impreflioni cui-
cunque particulz cedant tam diu gravitate mo-
ventur, donec defcenfui locus non amplius
detur.

Particule inferiores {uperiores fuftinent &
hifce premuntur preffioque hec fequituy propor-
zionem materie incumbentis , id eft, altitudi-
ats fluidi fupra_particulam preffam, cum ve-
ro {uperficies fuprema fluidi fit ad horizon-
tem parallela (425.), fingula pun&a fuperfi-
ciei cujufcunque , que concipitur in fluido
ad horizontem parallela , zqualiter premun-
tur.

S
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Siergo-in aliquo loco talis fupeificiei preffio 427.
detur, minor quai incateris punltis., jlnidum
quod impreflioni cuicunque cedit , 767 move-
bitur, id eft, adfcendes donec preffio fuerit -
qualts, CExpy Y0 s :

Preffioin particulas inferioves, que oritur ex 428,
gravitate fluidi fiperioris , actionem fuam exe-
rit omnes partes verfius, & quidem equaliter,
(Exp. ). Quod ex natura fiuiditatis fequitur;
mam hujus partes impreflioni cuicunque ce-
dunt, & facillime moventur s gutta ergo qua-
cunque locum , quem occupat, non ferva-
bic, fi, dum a fluido fuperiori premitur, ab
omai parte non equaliter prematur; moveri
vero non poteft propter guttas vicinas, que
eodem modo & eadem cum vi a fluido {u-
pereminenti premuntur s quiefcit idcirco gut-
ta prima; & wequaliter ab omni parte, id
eft , juxta diretionem quamcunque premi-
tur

Ex hifce {equitur [Zuidorum particulas fingu- 429.
las ab omni parte @qualiter premi & ideo guie-
feere 5 illafque non continuo inter {e moveri,
ut a mulds ftataitur.

In tubis communicantibus , five equalibus, 430.
fve inequalibus | five reltis, frveobliquis , flui-
dun eandem adipifcitur altitedinem ; id eft,
omnes fuperficies {upreme funt in eodem pla-
no horizonti parallelos quod facile ex diétis
deducitur. Sit vas A, tubus verticalis CB, Tas. vi.
& tubus inclinatus E D s communicationem 3. 1-
habeant ope tubi CE; detur in his fluidum,

& concipiatur fuperficies horizonti paralicla
feh; fi altitudines, f7 & ig’l fuerint inquua-'
A3 €s,
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les, fluidum adfcendet ubi minor eft (427.),
Ex eadem ratione , nifi prefliones ing & )
fuerint zquales , fluidum non quiefcet; funt
vero xquales , quando ¢ & # funt in eodem
plano borizontali; nam cum preflio oriatur
ex gravitate partium , que tendit Telluris
centrum verfus, altitudo fluidi prementis jux-
ta illam directionem menfurari debet, id eft,
erit b ; obliquitas vero columne 4 # nullam
mutationem adfert; quiaadeandem profundi-
tatem ubique preflio omnes partes verfus zqua-
lis datur (428.). (Exp.) :

Non omnia fluida funt @que gravia, id eft,
non eandem materie quantitatem in {patiis
equalibus continent , in fingulis tamen pre-
dicta locum habent.

431, Quando fluidu diverfie gravitatis eodem vafe
ConLRCnIuy , gravins locui infimum occupat, &
premituy alevigre, illudgue pro altitudine by-

sus. (Exp.).
CoA PSR T,

De Attione Fluidorum in fundos , &3 I
tera vaforum quibus continentur.

432, F”ﬂﬂ'ﬂ:,@‘ latera vafis, quo fluidum contine-
tur , a partibus fluids illa immediate tangen-

tibus premuntur , & propter aioni zqualem
readtionem (175.), ®qualem eciam particule
iftxz preflionem fuftinent. Cum verd preflio
in fuidis omnes partes verfus fit zqualis, fu_ni
dus & latera ®que premuntur ac partes fuidi
: vi-
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vicinz 3 acio ergo hec ad inftar altitudinis flui-
| dicrefit (428.426.), & ubique ad eandem
profunditatem eft =qualis, pendetque ab illa
alitudine, & nullo modo a fluidi quantitate.
Manente igitur fluidi altitudine & magnitudi-
ne fuperficiei que premitur , zqualis {femper
erit actio n_hanc fuperficiem, urcunque mu-
tetur vafis figura. .Inomni cafupreffo, quam 433.
[iperficies quacunque patizur , valet pondus co-
lumne. fuids , cujus bafis eft ipfafuperficies , &
oltitudo in fingulis puniis diffantia’ vertica-
lis fupreme fuperficiei fluidi ab his puncis,
(Exp.).

Talem effe in vafe prifmatico , cujus bafis 434.
et AB, & in quo altitudo fluidi eft A G, TAB. VL
non facile in dubium quis vocabit; nam to- "8 *
tum fluidi pondus & nil praterea {uftiner fun-
dus, Sed fervatd aldrudine fluidi & bafi va-
fis, non mutatur preflio in fundum , licee,
figurd mutatd , vas minorem autmajorem flui-

di copiam contineat, utin fig. 3. & 4. Quod
quantumvis paradoxum ex natura fluiditatis
{equitur. 5

Gutta quzcunque que quiefcit, omnes par- 435.
tes verfus @quali cum vi conatur recedere
(428.); fi ergo ab una parreprematur , illam
partem verfus , propter zqualem a&ioni rea-
tionem, eadem cum vi recedere conabitur,

& cum hac eadem vi omnes partes verfusipfa,
premet : In fig. 3. fluidum, quod fundun
tangit, & tuborefpondet, fuftiner pondusco
lumne fluidi, tubo contente , & ad fundun
u'que continuate, & tali cum vifundum pre
mit, ut & fluidum vicinilm » quod cum efe
4 flue
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fluere non poflic in fundum, & fluidum fibi
vicinum cum hac eadem vi agit, qua & ulte-
rius propagatur preflio; quare in fingula fun-
di pun&a datur preflio zqualis preflioni in lo-
co in quem fluidum tubo contentum gravat;
& ideo fundus gravatur eodem modo ac fi fiui-
di columna , ejusdem alticudinis cum fuido
intubo, & cujus bafis effet ipfe fundus , huic
imponeretur. i

436. In fig. 4. concipiatur vas prifmaticum AB
de, fimile vafi fig. 1., eo fluidum exteriusa
fluido in prifmate contento-{eparatur , hocque
folum in fundum premit, fundufque hoc to-
tum fuftinet. Fluidum in prifmate premit in
latera hujus, fluidum exterius premit in fu-
petficiem exteriorem prifmatis, & fuperficies
exterior eodem modo premitur ac interior,
preflionefque in pun@a oppofita funt zquales;
ita tt, fi{uperficies tolleretur, preffiones he
{efe mutuo deftruerent; nonintereft igitur an
talis fuperficies detur nec ne, & ea fublata,
id eft , -fublato prifmate, non mutatur a&io

. in fundum .

‘437. PrxdiGta omnia a gravitate fluidorum pen-
dent, hx tamen actones ab ipfo fluidorum
pondere diftingni debent, quod {emper quan-
titati materie eft proportionale ( 424.)

Preflionem lateralem , & ea quz furfum
 dirigitur , zquales effe preflioni in fundum,
poficda eddem profunditate infra fuperficiem
fupremam_fluidi, ex aflione fluidi omnes
partes verfus xqualiter agentis deducitur; que
ergo ch mutata vafis figurd etiam non va-
iant. (Exp.
riant, (Exp.) Chr
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Ca P 3l
De Solidis Fluidis immerfis.

Diverfam corporum gravitatem, five foli-
dorum, five fluidorum, ex eooriri, quod
in {patio zquali majorem aut minorem mate-
riz quantitatem contineant, ex ante dictis fe-
quitur {99. ). :
PDEriNITIO T :

Materie quantitas in corpore , confideratacuri 438.°
relatione ad volumen corporis; id eft, ad fpa-
tium ab hoc occupatum , vocatur corporis Den-
tas. ;

2 Cotpus dicitur habere Denfitatem duplam
aut triplam, &e. - Denfitatis alterius corpo-
ris, quando, pofitis voluminibus zqualibus,
continet materiz quantitatem duplam, aut tri-
plam &e. '

DR BN T Tl 2

Corpus Homogeneum dicitur, quod in omii- 4395
bus partibus ejufdem eft denfitatis.

DiEF LN 1T I O

Heterogencum , cujnis in vdriis partibus in- 440,
equalis ¢ft denfitas.

DEFINITION 4. :

Gravitas corporis, confiderata cum velatione 441;
ad volumen , vocatur corporis Gravitas fpeci-

16,
fGravitas {pecifica dicitur dupla, quando
manente volumine pondus eft duplum.

Gravitates €rgo f[m)ﬁc‘; & Denfirates. core 443)

5

po-
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porum , in corporibys homogeneis, in eadem fynt
vatione ; & ijuni inter ¢ ut pundera Corpornm
equalinm quantum ad volumen.

443. St corpora homogenea fucrint ejufidem ponde-
715, wvolumina €0 funt minora , quo denfita-
tes funt majores, & manente pondere, mi-
nuitur volumen in eademratione, in qua den-
fitas augetur; funt ideo in hoc cafu volumina
inverfe ut denfitates. |

Ex his deducimus, quomodo, in homoge-
neis eorperibus, {i duz ex tribus rationibus
dentur, ponderum, voluminum, & denfita-

. tam, tertia detegatur.

444,  Pondera funt in vatione compofita voluminum
& denfitatum. ;

445. Polumina funt diree ut pondera, & inver-
Je u denfitates.

446. . landem denfitates funt diree ut pondera, &
mverfe ut volumina. ;
447.-  Quando folidum fluido immergitur , a fluido
ab omni parte premitur , preffioque hac in rati-
#ne altitudinis fluids fupra folidum crefiit. Ut
illud ex di@is in capite prezeedenti fequi-
tur, ac etiam dire&is Experimentis probatur.

(Exp.). .

Quando folidum ad magnam profunditatem
fluido immergitur, preflio in fuperiorem par-
tem a preflione in inferiorem vix differt; up-

448. de corpora alte immerfa ab omni parte quafi ¢-
qualiter: premuutur ; qua preflio, a corpori-
bus mollibus fine figure mutatione, & ab ad-
modum fragilibus fine diruptione , {uftineri
poteft. (Exp.). ; ;

449, . Ne quidem gutte cupo G- ove fluidi fignrs,

N -
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preffione. alterius flyidi ab omni parte aquali,
| mutart poteft. y ]

Sit gutta figura irregularis A , que alio flui- 450,
do ab omni parte @qualiter prematur. TAR. VI,

Dire&tio preflionis in fingulis pun@is eft f8 5
perpendicularis ad {uperficiem , quod fi nege-
tur , refolvenda erit preflio in duas (158),
quarum una perpendiculariter agat ad fuperfi-
ciem , alia juxta direCtionem fuperficiei pa-
| nallelam, quefecunda cumin fuperficiem non
| agat, premitur gutta illa folé,_ cujus direétio
perpendicularis eft ad fuperficiem.

Prematur pun&tum B; particula prefla qua-
| quaverfum 2quali cum vi premit, particulz
fingulz prefle eodem modo premunt, ita ut
preflio ftatim per integram guttam dilperga-
tur, quare particula ut D, que in gutta ab
omni parte qualiter premitur , conatur cede-~
reper D E, cum viqua premitur, id eft , cum
vi gia externe premitur particula B , fed =-
quali vi ponimus per ED premi particulam
Dj; non poterit ergo hazc moveris cadem de-
monliratic poterit applicari punéto F, & alii
pundto cuicunque {uperficiei , quare nullus
motus in gutta dari poterit.

Svitdum_fluido fpecifice gravius , ad quani- 451,
cunque altitudinenn flurdo immerfim , defiendis.
Superficies inferior corporis premit fuperficiem
fluidi, que abhac parte corpus tangit; pref-
fioque hwc valet pondus columnz conftantis
ex 1pfo corpore & fluido fuperincumbenti , &
hac vi corpus deorfum fertur. Pondus co-
lumne fimilis, {fed quz tota ex fluido conflat,
¢lt vis cum qua corpus a fluido furfum pre-

; mi-

e et

A,
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mitur (44;.428.) Cum vero folidum pona-
tur fluido ipecifice gravius, vis hee minor eft
ilia, & ab eadem f{uperatur.

4$2. Simili ratiocinio, folidum fluide fpecifice le-
vins , & immerfum . ad fupreman fluidi fuper-
Jiciem adfiendere debere, probatur.

453. ' Poitd vero eddem folidi cum fluido gravita-
ze [pecifica, neque adfcender, neque defcen-
det, fed ad quamcunque altitudinem in fluido
Sifperfom ramebir , & fluidum integrum cor-
pus fuftinebit; in quo cafu, propter =quali-
tatem gravitatum {pecificarum, fluidum fu-
ftincr pondus zquale ponderi quantitatis flui-
di, qua impleret {patium a corpore occupa-
tum. Fluidum autem eodem- modo agit in
omnia folida zqualia ad eandem profundita-

. tem immerfa , & ezqualiter illa fuftinet; 4-

454- mittit exge corpus inmer [um quodcunque por-
tem gravicatis fue ,  aqualem ponders flridi
guod [patinm ab illo occupatum poffet imiple-
re. (Expl). '

Noen quidem corpus amittit partemn ponde-
tis que a fluido {uftinetur, fed defcenditin
fluido aut funem , quo fuftinetar , trahit,
quafi revera pondus imminutam foret.

. <« DPESEAN i minio .

455.  Pendus , quod corpus fluido immer ums fervat,
vocarur ilins Gravitas refpeiva.

456.  Hzcque gravitas refpeiva eft exceffus gro-
witaiis [peoifice [olidi fuper gravitatem [pecifi-
cam flyidi ( 454 ). i

457.  Exhifce {equitur , ommia folida aqualia, licet
diverfz gravitatis fpecifica , quando eodew flui-

do umierguniur , pondus equabe amirtere ( ‘S 46)-
: / nde

S
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]
| Unde fequitur, quomodocungue izzte;ﬁ dif- 458)

ferant denfitates corporum ingqualium , fieodem
| fuido immergantur , pondera ab iis amiffa ¢ffe
5 n vatione voluminym. In ea enim ratione funt :
| {patia ab iis in fluido occupata. :

Idcirco corpora ejufdem ponderis , {ed 459,
diverfz denfitatis , partes inzquales ponde-
ris amittunt , quando eodem fluido immer-
guntur , propter voluminum inzqualitatem.

Exp. ). ,
( Quando_{olidum, fluido {pecifice gravius,
| iu fiuido fufpenditur, fluidum, ab omni par-

te, in illud folidum, pro altitudine {ua, agit
(447.), & folidum =qualiter in illud reagit;
aftiones ille funt igitur exdem , ac fi {pa-
tium, a folido occupatum , ipfo fluido im-
pleretur; & ita non intereft , refpectu gravita- 460,
tis fluidi , utrum in eo folidum fpecifice gravius
[ufpendatur , an affandatur ejufdem fluidi quan-
ttg:, que equale (potiwm cum folido occnpat.
(‘Expa). s

Ex collatione n. 454. & 460. patet, fluzdum-465.
acquirere pondus , quod folidum immerflim a-
mitit , 'Vis gravitatis {femper proportionalis
' eft quantitati materiz , & non mutatur immer-
fione folidi in fluidum; ideo fumma ponde-
rum folidi & flaidi,, & ante & poft immerfio-
nem, non differt. ( Exp.)
- Corpus, fluido fpecifice gravius, & quod 462,
in hoe defcendit, majori cum vi deorfum fer-

tur quam furfum premitar, ut antea explica-

tum (431.)s quarum virium differentia eft cor-
poris gravitas refpe&iva. Vis prima pro par-

te conitat ex pondere fluidi corpori {uperin-

cum- .

Pl LRI IR e TR L




142 Puivosoprrz, NEWTONIANE

cumbentis; & corpus ad talem poteft immer-
gi profunditatem, ut hocce pondus zquale
{it memoratz gravitati refpectiva s fi in eoca-
{u fluidum hoc fuperincumbens tollatar, fu-
ftinebitur corpus a_preflione fiuidi inferioris.
( Exp.). Si ad majorem profunditatem cor-

63. : :
s pus immergatur, & ctiam fluidum_cohibea-

464.

tur , ne in fuperficiem corporis fupremam
premat, cum preflio, qua corpus furfum pel-
litur, cum profunditate’ ad quam immergitur
crefcat (447.), majori cum vi in altum fere:
tur corpus quam gravitate defcendet , qua-
re, fi libere moveri in tubo poflit, adfcendet.
Exp.).

( Idlc:m folidum , quod fluidis diverfie denfitatis
immergitur , diverfam ponderis [uz parten o-
mmittit (454.) ; ideo quando duo corpora, ejus-
dem denfitatis & ponderis , fluidis diverfx den-
fitatis immerguntur , deftruiturinter illa 2qui-
librium. ( Exp.)

Solidum fluido levius s & immerfum., adfcen-

65 243 :
405 dit, & fupremam fluidifuperficiem verfus hz-

466, Sequitur ex hac propofitione s co#potuin,

ret (452.); itaut pro parte tantum immerga=
tur; pro majori tamen gravitate {pecifica in
fluidum magis defcendit, ¥ corpus oz quicfiit,
wifi pars immer(a tale [patium in fluido occupet,
ut fluidum , quod idem hocce [patium impleret
ejufdem ponderis ciim 0to corpore fit. In alio
enim calu folidum non eadem cum vi in par-
tes vicinas fiuidi agit, cum qua fluidum age-
ret, {i corporis locum occuparet, in quo -
men cafu folo quies fluidi (429.) & ipfius cor-
_poris dari poteft.

Ji:
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| [uperficie ejufdem fluidi natantium , pavtes im-

| merfas effe inter fe ut corporum pondera. Id-

' circo, fi, fuperaddito pondere, corporis gra-

| vitas mutetur, in eadem ratione augetur pars

| immerfa; & partes, que variis ponderibus in 467.

| flutdum defcendunt , funt inter fo ut bac ponde-

| 0. (Exp.)

. Inn 462. & 463., vidimus, quomodo 468.

. corpus_fiuido gravius natare poffit 5 fimili

. methodo corpus fluido levius in fundo reti-

| neri potefts in illo cafu preflio fluidifuperin-
cumbentis tollitur , hic tollenda eft preflio

| ?g_idi inferioris, qua corpus furfum pellitur.

- (Lxp.).

R ot e TR o

ChAR U T ELV:

De comparandis Corporum denfitasibus. :

p arando corporum zqualium ponderade-
tegimus illorum denfitates (442.). 'S7 ergo 469.
s quodcungue exalfe fluido repleatuy , & flui-
dum_hoc ponderetur , Gdemque fiat cum aliis
fuidis , pondera evunt ut denfitates. Sed me-
thodus hzc in praxi variis obnoxia eft difficul-
tatibus. '

- Quando duorum fluidorum preffiones Jint &-470)
quales , materiz quantitates, id eft, pondera
in columnis , xquales bafes habentibus, non
ifferunt ( 426. ) ; quare volumina, ideft ,.co-
lumnarum altitudines, Junt inverfe ut denfita-
#s (443.); quo methodus hafce compararétﬁ
C~

é

5

:

§ A J g

: De fiuidorum denfitatibus primd agam. Com-
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deducitur , i enim in tubis communicantibus
fluida diverfa dentur,, & quiefcant, prefiiones
erunt equales, &menfuratis fluidorum diver-
forum aititudinibus ratio inter horum denfi-
tates detegitur. Altitudines autem exdem
funt , licet tubi inzquales diametros habeant,
(Exp.)

471. Adhibito folido immerfo etiam comparan-
tur fluidorum denfitates , £z enim folidumn, flui-
dis comparandis levins , varis fludis 1nImCYg -
tur , partes umimerf& eviunt inverse ut fluido-
yum denfitates ; nam , quia idem folidum ad-
hibetur, portiones variorum fluidorum, que
fingulis cafibus {patium a parte immeria oc-
cupatum pofient implere, funt ejufdem pon-
deris (465.); ergo volumina illarum portio-
num, idcft, ipfe partes immerf{z , {untinver-
{e.ut denfitates (443.) (Exp.)

Methodus omnium optima eft, adhibito fo-

#72. lido fluidis graviore. QOuando idem corpys va-
" yiis fluidis immergitur , pondera ab illo , in his
amiffa , funt inter [¢ vt bhornm denfitates (454
4220 (CExD. )i -

Solidorum denfitates detegimus poaderan-
_do hzcin fluido quocunque; in omnibus cor-
poribus homogeneis denfitates funt in ratio-
ne compofita, ex dire&ta ponderum ;, & in-
{ 473.verﬁ1 voluminum (446.); & ‘ideo dividendo
pendera per volumina dantur denfitates id eft,
dantur numeri, qui funt inter fe ut hx denfi-

_ tates. : ; L
"~ In omnibus corporibus ,. adhibitd librd,
pondera comparantur'; volumina deteguntur

474 pozderando corporain eodem fluido; pondera enirrz'
P 3 Y 3 1 } * < i



INSTITUTIONES 145

ab iis amiffa funt ut ipforum volumina (458¢)-
- (Exp. ). i
| dunellendo corpus , cujus denfitas quaritur, 4-,
- & quod fluido gravius eft, corperi fluido levio-
vi, etiam pondus in fluido amiffum detegztur.
- Nam pars hujus corporis, que appenfo illo
mmergitar , proportionalis eft ponderi, quo
gravatur corpus fluido levius (467.); id eft,
roportionem fequitur ponderis COrporis , cu=
us denfitas quaritur , fluido immerfi; ita ue
' hac methodo detegi poflit pondus corporisin
fluido 5 ideoque pondus in tiuido amiffum
* (Exp. ). Exa&ius tamen pondushoc amiflum.
' adhibita bilance detegitur. :
. Varios ufus habet collatio denfitatum cor-
‘porum , unicum memorabo. :
. Siex metallis duobus notis mixtum detur , 476.
poterit determinari quantum utriufque con-
tineat, fi metallorum & mixti denfitates den-
- tur. ;
| Sint metallorum denfitates A B, AD; mix- q,p, VI
ti denfitas AC. Sint etism AL & LI, ut fig. 6.
volumina metallorum primi & fecundi in mix:
to. Ponamus formatum reGangulum ABEI,
dudtafque lineas CG, DH, FL, lateribus
parallelas.

Pondus primi metalli in mixtura re@angy-
lo AF reprafentari poteft ( 444. ) ; reprafen-
tatque in hoc cafu retangulum LH pondus
metalli fecundi, eftque gnomon ABFMHIA.
pondus integri mixti; hoc etiam retangulo
ACGI exhibetur (444.) ; quod idcirco gno-
moni memorato zquale eft.

Subtrato utrimque gtf{omone commu-

By
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ni ACNMHI, reftant =qualia reGanguly
BN, NH, duttaque DE tranfibit hze per
punum N (43. EL 1.) Ergo DH, au
Al,ad NG, aut LT, ut HE ad GE; i

477. €ft, volumen mixti ad volumen fecundi metall
m mixto, wt differentia denfitatum metalloryn
primt & [fecundi ad differentiam  denfitatun
mgtalli primi & mixti.

478, Pondus autem totius mixture eff ad pondus
metalli fecundi in mixto, in ratione compofi-
ta denfitatum mixti & fecundi metalli, & r-
tione voluminis mixti ad voluminen fecundi
metalli in mixto (444.), ideft, uzprodum
denfitatis mixti per differentiom dmﬁamm e
tallernm ad denfitatem fecundi metalli du@m
n_differentiam  denfitatum primi metalli ¢

MIXLL.
L TRy
Pass I1. De Motn & Refiftentis
Fluidorum.
CAPUT V.

 De Celerisase Fluidi, ex Preffone
Fluidi [uperincumbentis.

- Fluid_um inferius a fuperiori premitur,

quidem xqualiter omnes partes verfus hz
- preflio dirigitur (428.), & ®qualiter omne
e par
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partes verfus fluidum conatur recedere(175.):
idcirco fz preffio ab unu parte tollstur , ad banc 479.
partemr. movetny fluzdum ; ¢ non intereft 7
quacungtic parte preffiotollatir., eadem celevi-

tare movernr 5 quod Experimentis in capite

de fluidis profilientibus memorandis confirma-

tur.

Ad eandem profunditatem celeritas eft etiam
ubique eadem, propter preflionis equalitatem
(426.427.); mutata vero profunditate muta=
tur celeritas. / :

Hane dicimus preflione communicari velo- 450,
citatem, non autem particulas hanc cadendo
acquirere: prime enim particulz qua exeunt,
ion lentius illis ; que {equuntur, moventur.
Praeterea non tantum exeunt qua defcendunt
fed & quz lateraliter adfluunc; moveturque
particula preflione omnium particularum cir-
cumambientium exceptis illis que in mow
precedunt, ‘& ita particula , quz defcendit,
non tam a {uperincumbentibus a Guibus fta-
tim feparatur, cum ipfis velocius debeat agi-
tari,; fed precipue lateralivm preflione veloci-
tatem acquirit, duratque preflio hzc, donee
particula a reliquis feparetur, & aliz locurm
quem oceupabat impleverint, & non ulterius;
ab infeguentibus enim; eidem velocitate agi-
tatis , accelerari non poteft. Unde fequitur
ationem fiuidi in parti¢ulam ; qua adtione
velocitas particulz communicatur; pendere a
tali defcenfu particularum. quo locus a parti-
cula occupatus impletur. Defcenfus autem TAE. Y1,
hicce, fi A fit particula mota, cujus diame- 3. 7¢
ter fit de, quomodocungue concipiatur, va-

K 2 let
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let defcenfum totius columnz BC ad pro-
funditatem de , pofitd C in fuperficie fluidi;
& vis in hoc defcenfu acquifita tota confumi-
tur aQione in particulam motam, cui €rgo vis
communicatur zqualisilli quam columna hzc
B C in defcenfu hoc per de acquirit, eftque
hac xqualis illi quam particula acquireretca-
dendo ab altitudine CB (308.). '

Hinc fequitur fiwidum, preffione fluids fuper-

incumbentis , (ab hac enim pendetetiam pref-
fio lateralis ) ex foramine ea profilire velocita
te , quam corpus acquirit cadendo a fupremafini-
di fuperficie adforamen ufque (Exp.) s talienim
vélocitate fingule particule moventur: fepofitd
nempe, utin hac demonftratione, partinim cobs-
fione , que licet exigua fit, in fluidis plerisque
tamen obfervatur ; gua cohafione particul« ex-
euntes retinentur ; ideoque retardantur.  Sed
& przter hanc retardationem , quz ab iplo
fluido pendet , ex variis aliis caufis extraneis
velocitas fluidiminuitur , de quibus in eapite
fequenti agam.
Sepofitis retardationibus , quadrata velocita-
tum , quibus fluidum ex variis foraminibus extt,
fumt inter [e ut altitudines fluidi fupra forami-
na (481.186.). Experimentis etiam conftat
retardationes parum admodum’ hanc propor-
tionem turbare quamdiu altitudines non exce-
dunt pedes 30. aut 35. Inminoribusaltitudi-
nibus proportionem hanc Experimento ante
oculos ponimus. ( Exp. ).
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G ATE TN
De Fluidis profilicntibus.

Iuidum werticaliter ex foramine profiliens ,

. ea velocitate in altum adfcendit , qua ad
altitudinem [upreme fuperficiei fiuid: pervenire
poteft (481.103.) , nunquam tamen ad hanc
altitudinem pertingst , variis ex caufis , pri-
ter partium cohzfionem fupra memoratam
(481.). \
1. Celeritas, qua fluidum in altum adfcen-
dit, omnibus momentis minuitur , & columna
fluidi profilientis conftatex partibus,ad varias
altitudines , celeritate diverfamotis: columnz

- ubique ejuf{dem craffitiei partes omnes necel-

fario eadem celeritate moventur ; pradita co-

' lumna fit ergolatior omnibus momentis, dum

fluidi celeritas minuitur ; quod ex impetu flui-

' di infequentis oritur , & ex natura fluidi im=~
- preflioni cuicunque cedentis ; & facileomnes

partes verfus moti ; ex hoc impetu.motus
ubique retardatur.
2, Minuitur & hicce motus ex fluido , quod,

' cum totum motum amifit, heret in fuperiori

parte columnz, & fluido infequenti {uftine-

tur per momentum temporis , antequam ad

latera defluat, quo fluidum hocin fequensre-

-tardatur , que retardatio toti column® com-

municatur.
3. Attritu juxta latera foraminis minor eft

Buidi profilientis celeritas; qui attritus auge-
K 3 —tlr,

483.
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tur, quando per tubos & epiftomia fluidum
deducitur. il ;

4. Tandem aéris refiftentia motui fluidorum
remoram facit.

Caufam primam retardationis memora-
tam corrigi minime pofle nemo eft qui non
videt. :
Secunda corrigitur paululum - inclinando
fluidi dire&ionem , ut per fe patet; hac de

. caula, fluidum , diretione panlulum ad hori-

zentem inclinata , altis quam verticaliter ad-
feendit (Exp.)

Circa tertiam caufam retardationis notan-
dum, eo majorem, fervata proportione, da-
ri attritum quo foramen minus eft; eircum:
ferentia enim, in qua_attritus datur, crefcit
ut diameter, & ipfum foramen augetur ut qua
dratum diametri (2. EL x11.) 5 augeturque
magis fluidi profilientis quantitas quam attri-
tus. Etiam au@i celeritate attritum augeri
clarum eft, quare foramina cum altitudine flur-
di proflientis funt augenda , ut dum ex um
caufa attritusaugetur , ex alia minuatar.

Extremitates tuborum , ex quibusaqua pro-
filit, vulgo figuram coni truncati habent; in
qua extremitate magnum aqua attritum pati-
tur & irregulariter movetur, motuque irre-

486. gulari in altum exit. Corriguntur hzc obte-

gendo extremitatem tubi lamind plané & poli-
¢4, in qua foramen datur, cujus latera admo-
dum polita etiam defiderantur ; e/¢ius tunce-
gua profilit; &, quia motu omnino regulari
adfcendit, perfelte eff transiucida.

487. Tubi, per quos aqua ex receptaculo deduct-

r,
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tur 5 latiffimi 5 refpetu foraminis ; vequirun-
tur ; ut lente aqua in hifce tubis moveatur , &
{enfibilis attritus non detur. Etiam epiffomio-
rum aperture latiffine defidevantur , ut attri-
tus minuatur.

Reftftentia aéris fenfibilem in mote fluidorum 438.
exerst effedturn, Ut corpora omnia motui
refiftit, daturque fluidi profilientis in particu-
las aéreas a&tio , & harnm readtione minui-
tur fluidi motus (331.). G

Przter hanc refiftentiam, datur & alia mi-
nime contemnenda aéris a&ioin fuidum pro-
filiens. Fluidorum proprietates aérem habe-
re, in Parte fequenti videbimus.; Circumdat
fluidum hoc totam columnam fluidi falientis’,
motuique hujus, quo ad latera fefe expandit
dum latior fit, refiftic, & major vis fluidi in-
fequentis requiritur , quam fi refiftentia_hzc
fublata effers refiftit ergo aér etiam preflione
laterali.

Refiftentia ex fluidi i&u in aérem crefcit
cum fuperficie impingenti , id eft, {i maneat
celeritas , augetur cum foramine, inquaetiam
ratione crefcit quantitas materie mote , & hu-
jus refpe&tu non intereft cujulcunque magni-
tudinis fuerit foramen.

Preflio lateralis fequitur proportionem fu-
perficiei golumn 5 materia mota , que ma-
nente celeritate fequitur rationem ipfius: vis
infite (303.), ad inftar totius columne, id
eft, quadrati {fuperficiei hujus mutatur: ma-
gis ergo, fiforamen augeatur , crefcit vis fiui-
di quam ipfa caufa retardans ; in majoribus 489,
ideo flutderum profilientium altitudinibus , ut

K 4 prefl-
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preﬁio lateralis , que, cum diutius agat ma-
jorem altionem exerit , melius fuperari pof-
fit , majora defiderantuy foramina; quod in eo-
dem cafu & ex alia caufa defiderari antea dixi-
mus (485.): in quo loce ut & hic majora
foramina in majoribus- tantum altitudinibus
neceflaria ponimus, licet demonftrationes pro-
bent hec foramina , in majoribus altitudini-
bus maxime neceflaria, ingenere efleantepo-
nenda.

Magna foramina etiam motui obftant; nam
1. Major datur{uperficies , cuiincumbit flui-
dum altiflimum , quod totum motum amifit,
ibique diutius heret antequam ad latera de-
fluat. 2. Fluidum non tantum illud ex fora-
mine exit, quod huic refpondet, fed, ut flu-
xus continuus detur , fluidum vicinum eon-
tinuo adfluit, quod obliqgue movetur, & dum
profrlit motu compofito agitatur, quo motus
fluidi profilientis turbatur ; & in majoribus fo-
raminibus major eft perturbatio ex hac caufa
oriunda. v

In minoribus foraminibus pravalent retar-
dationes , quz, aufto foramine , corrigun-
tur ;- ita tamen poteft augeri foramen, ut he
prevaleant retardationes , que auto foramine
crefcunt. Quare dazur in omnibus altitudini-
bus certa foraminis menfura , per quod fluidum
ad maximam quam poteft adfcendit altitudinem.
Regule tamen de determinando foramine da-
ri nequeunt, quia latitudo tuborum, per quos
aqua deducitur , horumque inflexiones & in-
zqualitates , illud mutant, ita ut variatio in in-
finitum detur.

No-
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‘Notandum autem altitudinem , ad quam flui- 4¢3,
dum adfcendere poteft, ut & foraminis magni
tudinem , ltmites habere , quos excedere veti=
tum. /

Nam auéta nimium fluidi celeritate, tanta
vi in aérem impingit, utin guttas difpergaturs
in quo cafu minuendo celeritatem altitudo ad
quam adfcendit fluidam augetur, & altitudo

- omnium maxima ad quam fluidum ad{cende-

' re poteft in diverfis fluidis differt; hacque in

‘aqua profilienti , vix centum pedes fuperat.

' Diameter foraminis, quod huic maxime alti-

tudini refpondet, vix excedit pollicem cum

| quarta parte.

. Fluida, que oblique profiliunt, non ex tot 493.

| coufis , meque tantum , quam verticaliter profi-
lientia retardantur. Secunda retardationis cau-

2, antea memorata (483.), hic locum non
habet, & effeGtus primz minor eft; de czte-
10 ad hos motus referre debemus, quz de fo-
 lidis oblique projectis dita funt in capite 17.
lib. 1.5 & Fluigum ut innumera Jfolida fefe mu- 494.
o infequentia & eandem viam percurrentia
confiderari poteff. In motu fluidi via percurfa
fenfibilis eft, & qua de folidis oblique proje-
(s dita funt ope fluidorum ad Experimen-
tum vocantur ; ad quod hydrargyro utendum,
propter hujus fluidi, prz cxteris, gravitatem
fpecificam. ( Exp.).

. Simili methodo, qua per circulum deter-

iminatur diftantia , ad quam corpara oblique

projecta cadunt{241.) , detegitur diftantia, ad
quam fiuidum ex foramine in latere vafis pro-
filit, quando vas plano horizontali imponitur;

RS di-
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“diverfa eft hzc diftantia pro varia forami.

nis alticudine , manente fuperficie fuperiori
fluidi, : :
Sit AB wvafis fluido vepleti altitudo ; {ecetur

TAs. VL hee in duas partes aquales in C; centro C

ﬁg. $3

496.

& radio C A femi circulus defctibatur; detur
Joramen in E: tandem ducatur ad AB per-
pendicularis E D in {emi-circuli circumferen-
tid terminata in D.  Profitiur flidum ex E
ad F in plano borizonsals, diffantia BF erit
dnpla perpendicnlaris E D.

Quod ut demontftretur, confiderandum fluir
dum, motu ®quabili, celeritate qua ex fora-
mine exit, in tempore in quo corpus cadere
poteft ab E ad B, percurrere fpatium BF
(234.). In omni motu, fpatium percurfum
fequitur rationem compofitam celeritatis &
temporis (59.) 5 & hoc per illam multiplican-
do datur fpatium percurfum; id eft, fi pro
variis motibus hac inftituatur operatio, dan-
tur quantitates, que {patiorum percurforum
proportionem exprimunt. Si cum quadratis
celeritatum & temporum computatio ineatuy,
dabitur ratio quadratorum{patiorum percurfo-
rum. A E hic defignat quadratum celeritatis
(482. )5 E B-autem quadratum temporis
(186.) 5 harumlinearum produéum exprimit
ergo quadratum fpatii percurfi BF. Hocce
autem produétum eft quadratum linez ED
(13.17, EL v1.); que idcirco, mutato fora-
mine , crefcit & minuitur in eadem ratione
cum diftantia BF. Pofito foramine in cen-
tro C, diftantia BG, ad quam fluidum pro-
filic, fepofitis omnibus retardationibus, [;Pfi
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" BA zqualis eft (481. 188.), & eft dupla per-

' pendicularis , quz in C ad A B in femi-cir-

culo duci poteft; quod ergo in omnibus fo- -

: raminibus obtinet , & E-D erit dimidium ipfius -

. BE.

Ex hifee fequitur fuidum ex foramine in 497,
centro. G ad  diftantiom omminm  maximam

| profilire. (Exp.)

. Ex di&is ulterius fequitur ex Soraminibus 493.

E & e 2que diftantibus o centro C fluidum. 4d TAB. V1.
. candems’ profilive diftantiam , quia in eo cafy 18 %
 perpendiculares ED, edfunt zquales. (Exp.)

0y g

€A P U T VT

De Fluido ex Pafis profluente., &9 Irres
Zularitatibus in hoc Mota.

luidi quantitas, que in dato ompore s 6x 400
dato foramine, fluit, ad inftar fluidiexeun- :

tis velocitatis crefcit: pendet hec ab altitudi-

ne Auidi fupra foramen, & non intereft quam-

cunque partem verfus motus fluidi dirigatur

(479.)5 & fepofitis retardationibus qradrata

quantitatum effluentinm [unt in ratione altitu-

dinim finidi fupra foramina ( 482. ),

In tempore in quo corpus libere cadendo 5C0.

percurrit altitudinem fluidi. fupra foramen,

exit ex foramine , fepoficis retardationibus ,

fluidi columna longitudine dupfum altitudinis

hujus equans (457. 188.). Foramen iplum

eft bafis columnz, & datur: fi alticudo fuls=

di fupra foramen nota fit; datur tota colu-

mna;
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mna; tempus etiam facile Experimentis de-
terminatur (218.): detedta autem quantitate,
quz in tempore noto exit, quid, in tempore
quocunque dato effluat, non latet.

sor. Quantitas autem fluidi, qua hac compu.
tatione detegitur fenfibiliter admodum exce-
ditillam, qua revera exit: & quod maxime no-

502. tabile eft, Experimenta qua circa veloi.
tates ,& illa, que de quantitatibus flwidorum,
certo tempore ex foraminibus fluentinin , infi-
tuuntuy o minime reciprocantur ; & non po-
teft quantitas hzc ex nota velocitate deter-
minari.

503. Fluidum quod juxta foraminis latera exit,
attritum patitur & retardatur, quam retarda-
tionem non patitur fluidum illud quad ex fo-
raminis_centro irrumpit; retardatur quidem
hoc a fluido laterali cum quo cohzret; fed
fluidi partes facile moventur inter fe, & re-
tardatio hzc exigua eft refpe@u alterius, id-
circo parum etiam acceleratur fluidum latera-
le a medio, & hoc continuo celerius illo mo-
vetur; non tamen a medio fluido feparatur
laterale , nam quamvis facile juxta fe invicem .
fluidorum partes moventur , difficilius 3 fe in-
vicem divelluntur 5 fluidum ergo medium,
fluxu fuo continuo, fecum fert laterale, quod
licet lentius motum , ad eandem diftantiam
aut altitudinem cum medio pertingit. .

Judicium autem de velocitate, nifi ex di-
flantia aut altitudine fertur ; velocitas vero
quz fic determinatur , paululum deficit a velo-
citate qua_fluidum ex medio foraminis exit,
quia hoc in toto motu fuo a laterali f luld%c,
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- &aliis caufis, retardatur. Sed multo magis
velocitas fic determinata excedit lateralis flui-
- di velocitatem , ut ex explicatis fequitur; fi
-~ quis ergo toti fluido exeunti menfyiratam tri-
‘buat velocitatem, quantitatem fluidi, certo
'~ tempore exeuntis , determinabit veram exce-
'~ dentem; minus tamen veram excedet quam fi
in determinanda velocitate omnes retardatio-
~nesf{eponat, & juxta regulam, in n. §00. in-
\dicatam , computationem ineat.
- Experimentts autem conflat quantitates ague §o4,
ex aqualibus foraminibus, determinato tempo-
re exeuntes , {i per latiores tubos aqua dedu-
catur, & per foramen in lamina exeat , zazz0-
wem fequi a fubduplicata altitudinis aque [ipra
foramen parum differentem ; & poterit hec {ub-
duplicata ratio in computationibus fine errore
fenfibili adhiberi: fi preevium quoddam expe-
rimentum circa quantitatem aqua effluentem
inftitutum  computationis fit fundamentum.
' Cum tamen hzc ratio non fit exaéta, locum
non habet regula, fi nimium altitudines difte-
rant.

§i foramina_ differant & altitudo maneat , §os.
quantitas fluidi que deteyminato tempore exit
ifius foraminis rationem fequitur, i in omni-
bus punéis foraminis zquali velocitate flui-
dum feratur ; quod quamvis non obtineat, pa-
rum tamen a memorata ratione aberrare quan-
titates, qua reveraexeunt, experimentis cum
aqua inftitutis conftat,

Cateris paribus , guantitates que effluunt , 506,
effe ut tempora clarum eft: fan: ergo quan-
ttates - ha gemeraliter in rvatione compofita

vem=
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temporums 5 foraminum (505.) , & radicun
g(madmmmm altitndinum fluidi [upra foramin
504. ).
In vafis, in quibus fluidi adfluxus nonda-
tur, hujus celeritas dum effuit continuo mu-
tatur, ad quod attendendum in comparatio-
ne temporum in quibus vafa diverfa ew:
cuantur., i !

Vafa cylindricd hic confideramus, & di
&a, ad vala quacunque eandem juxta inte:
gramaltitudinem capacitatem fervantia, refer-
ri poterunt; ponimus fluidum per foramen i
fundo effluere. 7

¢o7. Tempora, in quibusvafa cylindrica, ejyfdom
diametri & altitudinis , evacunantur , fluido ex
Soraminibus inequalibus fluente , funt inter [t
anverfe ut bac foramina:

Vafa hzc, planis ad bafin parallelis, con:
cipiantur divifa in partes @quales minimas; &
divifiones utriufque vafis non differant intet
fe; cum agatur de partibus minimis, conck
pi poteft celeritatem in evacuatione unius par-
tis non mutari. Fluidi quantitas, que ex fo
ramine fluit , fi altitudo non mutetur , crefcit
cum foramine & eo breviori tempore evacu
tur determinata finidi quantitas , quo foramen
‘majus eft; & minuitur tempus hoc in rationt

ua foramen augetur. Dum partes refpor
gentes in vafis evacuantar altitudines funt -
quales; partes etiam ipfe, & ideo qnantita-
tes fuidi que effluunt , {une zquales, ergo
tempora in inverfa ratione foraminum ; quo
cum in fingulis partibus refpondentibus 1o-
eum habeat, 4d tempora evacuationum int
: gros
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grorum vaforum etiam referridebet (12.ELv.).

Quando vafs cylindrica funt inequalia & #- 508.

que alta , per foramina aqualia , intemporibus ,
qué funt ut cylindrorumbafes , evacuantur. Vafa
iterum in partes @quales minimas, & numero
zquali in utroque vafe, divifa concipiantur:
ex partibus refpondentibus per foramina -

ualia, fluidum fluit , elevato hoc ad ean-

em altitudinem in utroque vafe; quantitates
ergo que effluunt funt ut tempora; & ided in
hactemporum ratione {untipiz partesrefpon-
dentes, quz {unt ut cylindrorum bafes: tem-
pora autem integrarum evacuationum funt-ut
tempora in quibus partes refpondentes eva-
cuantur ( 12. EL v.).

Dentur tandem dro vafa cylindrica E1, AD, 509
quorum bafes funt equales, altitudines vero di- TAB: V1

veife, ex. gr. ut 1. ad 4. & evacuentur hac
per foramina equalia: concipiantur etiam hac
vafa planis ad bafin parallelis ini partes minimas

zquales divifa, quales funtH7 ,C 4; fitque idem .

numerus partium in utroque vafe, & partes
erunt inter fe ut ipfa vafa, id eft, ut 1. ad 4.
Partes fingule motu zquabili evacuantar ,
quia de minimisagitur: celeritatesin partibus
refpondentibus funt ubique ut 1. ad2. (431.),
quia altitudines harum partium fupra bafes
{unt ut vaforum alticudines, que funt ut ho-
rum numerorum quadrata. Unde fequitur,
tempora, in quibus partes refpondentes eva-
cuantur , etiam effe inter fe ut unum ad duo;
quiain tempore duplo, celeritate dupla , quan=
titas quadrupla evacuatur. Cum autem tem-
pora fint in eadem ratione pro fingulis parti-

bus.

s

fig. 9. 10
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bus refpondentibus, tempora, in quibus in-
tegra vala evacuantur , funt etiam utunum ad
duo. Sivafa fintut 1 ad 9. tempora, ut de-
monftratione fimili evincitur, erunt ut 1. ad
3.; & in genere tempora {funt ut celeritates,
quibus partes refpondentes evacuantur, qua-
rum celeritatum quadrata funt #z vaforum ol-
titudines, (4%2.) in qua ratione ergo etiam
funt quadrate temporum. (Exp.). .
§10. lTempora, in quibus vafa cylindrics quacwi-
we evacuantuy , funt in vatione compofita bo-
zztm (50S.), inverfa foraminum (5°7.), &
radicum quadratarum altitudinuin {509 ).
11, Dividi ita poteft, vas cylindricum , 4t par-
TAB. VL.res inter divifioncs intercepte aqualibus tenpo-
§ig. 9. yibus evacuentur, quod fiet , fi divifionum a
bafi diftantie fuerint ut numerorum naturalinm
quadrata; tempora enim evacuationum vafo-
rum, quorum altitudines hanc fequuntur pro-
portioném, {unt ut numeri naturales (509. ),
& temporum differentiz zquales.

Tempus in quo-vas cylindricum evacuatur
eft ut celeritas cam qua fluidum effluere in-
choat (482.509. ) ; celeritas ergo, dum flui-
dum in vafe defcendit, in eadem ratione mi-
nuitur , cum tempore evacuationis fluidi in

512, vafe {uperftitis; & motus fluidi , ex vafe cylin-
drico fluentis , eft vetardatus qualiter in ter-
poribus aqualibus. ; : ;

513, S ex cylindro, & alio vafe cjufdem altiti-
2" dinis , & fluidum femper ad candem altizudinem
continenti , per foramina equalia fluat fluidum,

in tempore 1n quo evacuatur cylindrus , ex vi-

[& memorato fuit dupla fluids quantitas quinn

) e
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ex cylindro.  Nam, propter altitudines vafo-
rum xquales, celeritates in principio funt @~
quales 5 fluidi, quod ex vafe {femper repleto

exit, celeritas eft zquabilis; celeritas fluidi,

ex cylindro tuentis, eft xquabiliter retardata
(<12.). ldcirco ex ifto vafe, dumcylindrus
evacuatur, fluet dupla aquz quantitas quam
ex cylindro.  Si enim duo corpora eademce-
leritate propellantur ,- & primum motu ®qua-

' bili progrediatur , fecundum autem motu -

quabiliter retardato , & moveantur donec hoc
totum motum amiferit , primum in eo tem-

| pore percurret {patium duplum fpatii afecun-
| dopercurfi (188. 190. 191.) ; hic fluidum, quod

effluic, pro fpatio percurfo haberi poteft , quia

. foramina funt equalia.

Notavimus fupra partium cohzfionem mo- §14.

' wm fluidorum retardare , contrarium etiam

in multis occafionibus obfervamus ; & licet
velocitas ex preflione oriunda , quafcunque
partes verfus eadem fit, omnium tamen celer-

| rime movetur fluidum, dum verticaliter de-

feendit; hoc in motu fuo cadendo continuo

- acceleratur, cum infequenti cohzret & hoc
' {ecum quafi trahit , velocitatemque fluidi ex ya-

| feprofluentis auget.

Circa aquam quazdam obfervabo , quia
cum hac experimenta fuere fumta , quam-
vis_ hac ipfa etiam ad alia fluida applicari
poflint , magisque in fluidis glutinofis hec
fenfibilia forent de:quibus tamen hic nonagi- -
tr - §
Motus ex vafe , cum gquo in inferiori par- 535
te tubus conjungitur , acceleratur.  Sit vas
L tale

~
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tale Z zquale & fimile ‘vafi X, & quod cum
tubo- alticudinem habeat vafis Y ; habeat tubus
aperturas ambas quales foraminibus in fun-
dis valorum X & Y; impleantur aqua vafa
X, Y, & Z. In principio motus, ex vafs
X & Z =quali celeritate aqua fluit, quia ex
tubo non major fluere poteft aque quantitas,
quam que tubum per aperturam {uperiorem
intrat , quem major aque quantitas ingredi
nequit, quam quz ex vafe X fluere poteft.
Sed aqua qua per tubum defcendit accelera-
tur, & cum integram tubi capacitatemrepleat,
magis aquam infequentem fecum trahit quam
fub%ato tubo, tunc enim tenuior fit continud
columna aque effluentis. Aqua autem quz
per tabum fluit, dum infequentem accelerat,
ab hac retardatur 5 quare agua quantitas , qu
certotempore ex vafe Z effluic; eft media in-
ter aqua quantitates , qua ex vafis X & Y,
eodem tempore fluere poflunt. (Exp.)
Marieat apertura fuperior tubi, qua cumvi-
[e tubtis commynicarionem habet; augeatur a-
bertura inforior, major aqui quantitas effivet,
& magis accelerabitur aqua, que tubum in-
trat; fatisque poteftaugeri hzcapertura, non
mutata tubi longitudine , vt ex ipfa major a-
que quantitas fluat quam ex vafe Y. Inhoc
cafu, per aperturarh tubi fuperiorem ad par-
vam infra aque fuperficiem’ profunditatem,
major fluit aque quantitas qUam ex apertura
-«xqbuali ad profunditatem quadruplam. - Ad-
hibito longiori tubo , idem praftari pote-
rit , licet non-augeatur tubi apertura inferior.
(Exp.) - e e :
- ] Ec




_ “INSTITTUTIONES. | 163

| Ft'alia notabilia in motu aquarum a cohe-g17,
fione pendentia obfervantur. Aqua: agitata

| non confanditur’ cum alia que diverfam di-

| reltionetn fequitar, quamvis juxta feinvicem

| forantir , & ad {e invicem comprimantur ; dum
fingule per anguftioreth viam tranfeunt in eo

| locu ubi conveniiit. -

Sine tubi diuo A'B; DE, fefe mutuo ad TAB. vI.
angulosrectos fecantes, itatamen, utaxis unius B; 22
; ti{nga'y ‘circ,un}ferenti‘:itﬂ- cavitatis alius, quare
' pto parte cavitites conflnduntur in C. Aqua
|re@a via. per fingulds ‘tubos eodem tempore
fFandit, e(ERPI)T A - =\

" Imo etiam fi viz ubife ' mutuo hz interfe: 518.
cane ‘confundarittr Utrdque aqua in.motu jux=

w dliam Viam fuam "geétit;, & tamen non {en-

fibilis datur ‘aquarim permiitio: )

'~ Quando ‘tuborum ‘A B} DE ; cavitates in

' € confunduntur , pofitis amborum tuborum

ayibiis in eodem planioy i aqua eodem tem-
pore velociter per Ai& D tubos intret ; vias
fequitur ACE, DCB. (Zxp.) ;
BIL L 48 R JURETY b
. De Cur[i Fluminum.
e R
F'l'iﬁili’% Wocaimtis ayians incanali 5 fisperius gy,
aperto |, propyiagravitdee fluentem. Ut AE: TAB. vir,
Bty "D’E{lF'l NICT 10 wacl bg vipgico fige 1.
Fhimen'in éodem ftitw manere; auti# ffa: ¢ a0,

t manente 5 dicitur, quando’ aqua aniformiter:
La Juis,
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fluit , ita ut in eodem loio femper fit.ad eandem

altitudinem. ;

D EE 1 NETI 03000

21, Seltio Fluminis vocatuy planum Flumen fe-

cans perpendiculariter ad fundum , & ad aque

dive&Gionem in medio, UtPponq.

Quando Flumena lateribus terminatur , pla-
nis inter fe parallelis , & ad horizontem nor-
malibus, & fundus etiam eft planum, five ho-
rizontale , five inclinatum ,_fe&io Fluminis
cum tribus hifce planis angulos rectos efficit,
& eft parallelogrammum.

_ In omnt Flumine in [lats manente , eadem
aque quantitas per fingulas [fectiones eodem tem-
pore ﬂz;it. Nifi enim in loco quocunque €i-

demaque quantitas adfluat, quzex eo defluit,
in eodem ftatu Flumen non manebit, & de-
monftratio hzc locum habet , quzcunque fue-
rit alvei irregularitas ;- ex qua, alio refpeiu,
multz in Fluminis motu mutationes oriun-
tur; attritus ex. gr. major eft pro majore al-
vei inzqualitate.

Irregularitates in Fluminis motu in infini-
tum variari poflunt ; & regul circa illas tra-
di nequeunt ; fepofitis ergo irregularitatibus
omnibus Fluminum curfus examinandus eft 5
nifi enim in hoc cafu motus leges note fue-
rint , de nullo judicium , vero fundamento
pixum, ferri poterit.

523. - Ponimus ergoaquam fluere per canalemre-
gwlarem, fine {enfibili attritu; canalem ter-
minari ad latera planis parallelis inter fe & ver-
ticalibus; fundumque etiam planum effe & ad
horizonteminclinari, 5

A 16
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Sit canalis A E; ex receptaculo majori a-
ua in illum fluat , maneatque inrecepraculo
emper ad eandem altitudinem , ut Flumen fic
in ftacu manenti. Aqua juxta planum incli-
natum defcendit & acceleratur (195.); quo,
propter &qualem aqua quantitatem per fingu-
las {e@tiones fluentem [522.), altitudo ague, 544,
recedendo @ Fluminis. initio , continuo minni-
tur, & aque fuperficies adipifcitur figuram
. d .

qs:
Ad determinandamagquein variis locisvelo- 525.
' citatem , concipiamus canalis aperturam A D

CB plano claudi ; fi perforetur planum’, eo
. celerius ex foramine profiliet .aqua,’ quo ma-

gis hoc diftabit a fuperficie aqua 4 7; eandem-

que habebit aqua celeritatem , quam corpus,

cadendo a fuperficie ‘aqua ad profunditatem -
' foraminis -infra illam’, acquirit (481.); quod
' ex preflione aque ‘{uperincumbentis oritur.

Datur eadga preflio, id eft, eadem vis mo-
| trix, quando impedimentum in A C tollitur;
| ponimus enim capax adeo receptaculum, ut
- & inn hoc cafu preflio lateralis agat in aquam
que canalem intrat.

Hune ‘nunc ingreditur unaquxque particu-
laaquz ea celeritate,, quam corpus acquirit,
cadendo ab aqua fuperficie ad particul® pro- .
funditatem.  Particula hzc, juxta planumin-
clinatum, in canale>movetur, & hujus mo-
tus acceleratur ; & quidem eodem modo acfi
verticaliter cadendo motum continuaflet ad
eandem’ profunditatem infra fuperficiem aquax
in origine Fluminis (203.).

Si-ducatur .horizontalisLlinea it', particula

3 in
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Ainzhiabebit celeritatem. quam corpus cadendo
per:C & devolyendp per Cr poteft. acqui-
rere; que eft celeritas s, calu perizr, a cor-
. pore acquifita,  Ubigue ergo menfiratys. pay.
ticule celevitas, dicendo. ap hac perpendicul-
-vem ad planuii horizontale , quod per fiperfi-
ciem ague 1n ovigine. Fluminis concipityr, &
welgcitas., quam corpus pey banc perpendiculo-
vens cadendo acquirit, erit particnle celeritys,
quz major eft pro majori perpendicularislon-

527. gitudine, & non angerur. prejfione agie [uper

528

529

530.

tmenmbentis , quz non poteft augere celerits-
.tem aque, quz aliunde majorem habet quam
quz ex hac preflione oriripoteft: eodem mo-
do ac corpus infequens in antecedens celerius

.motum agere non,petefto . A
. In pun&o quocunque 7 ad Fluminis fun-
dum -ducatur perpendicularis #.s:, - Eluminis
altitudinem menfurans;: cam non-horizonta-
lis fit 7.0, fi 2 variis hujusilinex pundis adit
perpendiculares ducantur ;-0 hz breviorese-
runt,, quo magis ab 7. diftabunt,, emniumgque
breviflima erit sv 5 idedque particularum,
in linea s , celeritates -eo minores ~fuant,
. quo-magis he ad-fuperficiem Fluminis jac-
cedunt, & agua iferior celerius fuperiors mo-

VELUT. : sy
Hurym tamen equarsm,in progre(fu finminis
ad wqualitatem continuo wiugis accedunt  cele-
ritates. - INam celerititum harum quadrata funt
ut7# ad sv, quarum linearum differentia ,
recedendo a fluminis-origine , continuo mi-
nuitur , propter imminutam altitudinem 7
(524. ), dum linczipfe augentur, Quodcum
: in
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in quadratis. obtineat , multo magis in ipfis
celeritatibus locum habet, quarum-differen-
tia ergo etiam minuitur, dum ipfe crefcunt.

$z fundi inclinatioin principio fluminis mu- §31.
tetur ut fiv y Z, &magor aqua quantiras i ca-
swalem fluat 5 altior eris ubique 1n flumine , fed
non mutdtur. celeritas aque in loco quocungue.
Hec enim celeritas non ab altitudine aquxin
flumine pendet, fed , ut demonftratum,a di-
ftantia inter particulam motam & planum ho-
rizontale per aque {uperficiem in origine flu-
minis tranfiens; qua diftantia perpendiculari
ut #¢ aut sw meniuratur; he autem adtuxu
aquz non variantur , fi modo maneat aqua
fuperficies in receptaculo. o

Claudatur canalis: pars fuperior obflaculo ut 532.
X, quod quantumvis parum infra aque fuper-
ficiem defcendat ; aqua omnis que adfluit per-
fluere non poterit, adfcendet idcirco; fed eo
celeritas aque infra: cataratam non augetur
(531.), continuoque accumulatur aqua ad- 1
fluens ; qua ergo ita adfeendit ut fupra impe- |
dimentum aut ripas fluminis detluat. S7vero
vipe eleventur & impedimentum continueiur,
[upra lineam i1t aque altitndo excrcfeer, antea
enim hujus celeritas augeri nequit: in quo ca-
{u totius aque in receptaculo altitudo auge-
bitur ; cum enim ponamus flumen in ftatuma-
nenti, neceffe eft, utaliunde continuoinrece-
ptaculum tantum aque adfluat , quantum ex
illo in flumen defluit; iminuta vero aquae
defluentis quantirate , neceflario altitudo in
receptaculoaugetur, donec celeritas aqua in-
fra obftaculum fluentis ita augeatur ; uteadem

L aquz
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aqua quantitas infra: hocce obftaculum’ tranf-
eat,, quz ante pofitam cataractam per hanc
fluminis fectionem Huxit.

Hzc omnia, ut jam monuimus , {epofitis
irregularitatibus omnibus, vera funt, & quo
irregularitates funt minores , eo magis cum
diéis motus veri congruunt; de quibus ut ju-
dicium feratur , necefle eft ut Experimentis
velocitates aquarum poflimus comparare, &
ipfas velocitates ita determinare, ut fpatiain
certo tempore percurfa detegantur; hacautem
detegere poterimus, fiin fubfidium vocemus,
que in Capite x. de fiuidorum a&ionibus de-
monftrantur.

533. . Sit circuli quadrans AC B in gradus divi-

B VL. {us; in centro ei anne&itur filum , cujus ex-

fig- 2. tremitas altera cum globo P, aqua graviori,
cohzret.

Aqua fluenti globus immergitur , fervato
latere C A quadrantis in fitu verticali; glo-
bus a&iohe aque ita {uftinetur, ut filam P C
cum latere C A angulum PC A conftituat,
cujus ope aque in globum impingentis cele-
ricas detegitur. :

Giobus in aqua quiefcens tribus potentiis
trahitur ; gravitate {ua verticaliter defcendere
conatur; ex tiuidi aGtione juxta motus aque
direGionem fertur ; & tandem filo per PC
trahitur.  Formetur triangulum EFG , in
quo EF lineam verticalem defignat , cum
hac conftituat linea F G angulum EFG, -
qualem angulo a dire@ione motus fluminis
cum linea verticali formato, tandem ficangu-
lus GEF =qualis angulo PCA. Trianlj

! gull
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ouli ERG latera parallela funt direGionibus

trium memoratarum potentiarum, potentie
ipfe idcirco funt ut hzc latera (152.);3 fi er-
yo EF globi gravitatem refpectivam defignet,
%‘G exprimet adtionem aqua in globum. Si
pro variis Experimentis,, eodem adhibito glo-
bo, variis in locis inftitutis , talia triangula
delineantur, latere EF manente , (gravitatem
globi refpedtivam , quz non mutatur, defi-
gnante) latera ut FG inter fe proportionem
actionum aque in globum fervabunt. Ha au-
tem {unt ut quadrata velocitatum aquarum in
locis in quibus Experimenta inftituta funt ut
in cap. x. videbimus. y ’ ;

Adio aque in globum cum pondere con- §34-
ferri poteft , eft enim ad globi pondus refpe-
divam ut FG ad EF. .

Pondusque hac proportione deteGtum eft
pondus cylindriaquei,cujus bafeos diameter eft
globi diameter , & cujus altitudo valetduas ter-
uas partes illiusa qua cadendo in vacuo corpus
acquirit velocitatem qua agga in globumincur-
rit; ut hoc etiamin cap. x. demonitramus. Data
nunc hac altitudine,dabitur ({1 duratio vibratio=-
nis penduli cujufcunque, cujus longitudo nota
eft , determinata fueric) ‘{patium, quod ab
aqua in tempore noto poteft pereurri (218§. 156.
188.), & fic etiam aguequantitas qua per lo-
cum magnitudine datum, in fluminis {é&io-
ne, in dato tempore, fluit.

Notandum hanc velocitatis aque determi- §35.
nationem non bene procedere in aqua fuper-
ficie; quia a&io aque in globum ibiirregularis
elt. Poteft hxc celeritas detegi immergendo
' Ls aqua
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aqud corpus, aqui paululum levius , quod
{uperficiem verfus hzreat, & non fatis hanc
excedat, uc motu venti affici poffit’s cum gra-
vitates {pecifice aqua & corporis vix diffe-
rant, & hoc pro toto immer{o haberi pofiic,
eadem celeritate cum aqua movebitur » & men-
furari tempus, ope penduli , poterit, dum
corpus {patium ante menfuratum percurrit.
Quando vento aque {uperficies agitatur, non
bene Experimentum procedet, propter motum
Sndarum, quo in corporis motu irregularitas
datur. : HE

CAPUT IX.
De Motu Undarum.

§36. Aqum quiefentis fuperficies plana eft & ad
TAE. VL. horizontem parallela (425.); fi aliqua ex
fig. 13. caufa hzc cava fiat in A, circumdatur hzc

53

cavitas elevatione BB: elevata hxc aqua gra-
vitate defcendit, & celeritate defcendendo ac-
quifita cavitatem novam format, quo motu
aqua ad latera hujus cavitatis ad{cendit, &
implet cavitatem A, dum nova elevatio G
verfus formatur ; hze dum deprimitur, de
novo aqua eandem partem verfus ad{cendit;
unde motus in aquz {uperficie oritur, & ca-
vitas, pra {e elevationem ferens,ab A , C ver-
{us movetur. '
o D BRI N ST T - X O il
7. Cavitas hac cum conjuncta elevatione vocatsy
Unda. gt
Ds
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FEER B 10 B B (3 3l N o BNG O
Latitudo Unde ef? fpatinm ab wuda in [u-538.
perficie aque. ccupatum & menfuratum. juxta
motys unde directionen. B
Cavitas ut A ab omni parte elevatione cir-
cumdatus : *& motus memoratus omunes par-
tes verfus fefe expandit; Unde ideo per circu-539-
I MOVenRtit.. i)
Detur. obftaculum AB ; in-qued Unda, s4o.
cujus origoeft in C , incurrat; examinandum, TAB. VIL
' quam in punéto quocunque ut.E mutationem 8 **
| patiatur Unda,, quando in hge punétoad ob-
3ﬁaculum,p§rv(enit. In omnibus locis , per
| queUnda tranfit, dum hee latitudinem fuam
| percurrit,aqua,elevatur,; cavitas deinde for-
| matur, que itergm impletur;. quam mutatio-
- nem dum fuperficies aqua fubit; hujusparti- .., -
| culz per parvum{patiumeunt & redeunt. Di-
| re@tio hujus motus eft per C.E ; celeritasque
-~ hac ipfa lined reprafentari potelts concipiatur |
. hicce motus, in, duos alios: refolutus per GE
' & DE, quorum. celeritates.per.hafce lineas
- refpedive repriefentantar, (,383.). + Motu per
' DE pargicnlz in obftaculum noa agunt, &
. eadem celeritate poft impadtum, juxta hanc
| direftionem . motum . ,contipuant,; motusque -
| hic reprfentatur per EF,, pofitis EF &E D
| inter fe zqualibus. > Motu, per; G E particu-
|l dire&te ad obftaculum accedunt; & aqua,
| que ultra obftaculum progredi nequit ,- & ab
| infequenti propellitur , cedit illam partem ver-
| fus, in qua minima, refiftentia dacur - id-eft,
| adlcendit; hzcque major quam in cateris 10-
| cis elevatio.ex motu per G.E eritur 5. quia
t i g hece

|
i
8
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hoc motu folo ad obftaculum particulz acce-
‘dunt. Defcenfu aqua eam acquirit velocita-
“tem, cum qua fuit elevata, & eadem cum vi
particule aquez ab obftaculo juata direétio-
nem EG repelluntur, cum qua ad obftacu-
fum acceflere. Ex hoc motu, & motu me-
morato per EF, oritur motus per EH, cu-
jus celeritas lined EH , w=quali linezx CE
defignatur, & reflexione celeritas undz non
mutatar , reditque hec per EH, eodem mo-
do ac lublato obftaculo per E#4 motum
continuaffer. ' Si-a C perpendicularis CD
ad obftaculum, producatur , fiatque Do
zqualis CD , linea HE continuata tran-
fibit per ¢35 & cum hac demonitratio in
omnibus pundis obftaculi procedat, fequitur

s41. Undam reflexans eandem babere fignvam ud
bhunc partem obfRaculi, quam’ fublato obftaculo
ultra boc babuiffet. CEHRE

542, Siobftaculum ad horizontem inclmetur , aqua
fuper illo adfcendit & defcendit, & attritum
patitur, quo Unde ‘reflexio tuibatur , & [i-
pilfime in totum ' deffruitur.  Hzc eft ratio
quare plerumque fluminum ripe Undas non
refleltant.

543.  Duando in obftaculo ut BL foramen dutur
ut I, pars unde, que per hoc tranfit, mo-
tum direGe continuat, & QQ verfus fefe ex-
pandit, novaque unda formatur', ‘que per [é-
miciveulum movetur, cujus centrum oft ipfum
foramen. Nam pars Unde elevata, que pri-
mo transgreditur foramen, * ftatim paululum
ad latera defluit , §cdeinde defcendendo cavi-

tatemn format, que ab omni parte ultra fora-
' men



INSTITUTIONES. : 173

men elevatione circumdatur, quz omnes partes
verfus , eodem modo , ac de genefi primz Un-
de di¢tum (539.) , movetur.

Unda, cui opponitur obftaculum ut A O, 544
inter O & N. motum continuat: fed R ver-

' {us per portionem circuli, cujus centrum non
- multum ab O diftat, fefe expandit.

Ex hifce facile deducitur metus Unde, quz 5 45.
in utraque extremitate obftaculi, ut M N ad
pofticam hujus partem fefe expandit.

" Unde fiepe producuntur ex motu_corporis tre=5 40.
mmlo, que etiam per circulum [efé expandunt

' licet per lineam re@am corpus eat & redeats;

aqua enim agitatione elevata defcendendoca-

' vitatem format, quz ab omni parte elevatio-
' ne circumdatur,

Sl

Unda variz fofe mutuo non perturbant , dum 547.
Juxta varias direliones moventur. Cujus ef-
feGus ratio eft, quod, quamcunque €x mo-
tu undz figuram adepta fuerit aque fuperfi-
cies, in hac elevatio & depreflio dari pof-

* fint, ut & motus qualis in unde motu re-
~ quiritar.

Qui unquam undarum motum attente con-

~ fideravit, hzc omnia cum Experimentis con-

. gruere vidit.

Celeritas undarum ut determinetur, MmOotusTAB. VII.
alius cum harum motu analogus examinandus fig. 4.

" ett. Detur fluidum 77 tubo cylindrico curvo 548.

EH, fuperetque altitudo fluidi in crure EF
altitudinem in alio crure quantitate 7¢, qua
differentia in duas partes mquales fecanda eft
inE. Gravitate fua defcendit fluidum in cru-
re EF, dum =qualiter in tubo G adfcedr_l—

its
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dit; quando fuperficies fluidi pervenit ad E,
ad candem in utroque crure datur altitudinem,
& in hoc fitu folo fluidum poteft quicfcere:
fod celeritate defcendendo acquifitar motum
continudt , adfcenditque in rubo GH, ad /
dum in EF deprimitur ad 7 ufque, nifi qua-
tenus actrity motus minuitur. Fluidum in tu-
bo GH magis clevatum etiam gravitate de-
{cendit , & fluidum in tubo it & redit, donec
‘ex attritu totum mocum amiferit.
*_Quantitas materiz movendz eft totum  ui-
dum in tubo; vis motrix eft pordus columnz
¢i.; hoc fluidum premens eodem motu cum
reliquo fluide in tubo cietur, ita ut hujus re-
{pectu quiefcat, premit ergo toto fiio ponde-
re in fluidum inferius (183.).. Altitudo flui-
di prementis {emper eft dupla diftantiz inter
{uperficiem fluidi & punttum E; quz ergo
diftantia cum hac vi métrice in eadern ratio-
ne crefeit & minuitur. Diftantia autém hzc
eft fpatium a fluido percurrendum, ut perve-
niat ad fitum in quo quiefcére potefts quod
ergq {patium femper eft ut vis qux continuo
in_ fuidum agit: fed ex hdc caufa demon-
{travimus penduli in cycloidi ofcillati vibra-
tiones omnes. effe zque diuturnas (217.)
ideo & hic, guactingue fuerit ‘;;igii‘aftitgmm';. 1n-
equalitas , equalz femper fempore Puiduin it aut
re{bt. i 11 By, abpsr ; -7-~-'»r.r‘- 7y . :
_Tempus_in.quo fuidum [lc dgitatum adfcen-

549 dit' gt _defcendit eft tempns h quo vibratur

pendnlun , la_z'_/’-x'x.f',_:'llo'z_zg_imttl'o',,_ id ,e_w,lm‘d‘i"{’c'éhtia
inter, centra, dé{‘cxllllati‘(lm@ Ross qupgpﬁdh;s A
qualis eft femi-longitudini flsids’ in tube, five

j : {femi-
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z:femi-fumm;e linearum EF , FG, &
G H: longitudo hzc in axe tubi menfuranda
“eft. : '
. Vibretur hocce pendulum in cycloide me- §50.
\thodo fuperius (212.) explicata. Pendulum TAB. VIL.
'PC & arcus AD ejufdem funt longitudi-"% **
‘nis (213.) 5 in pun&o A direio curve ad
‘horizontem perpendicularis eft, & corpus to-
'to fuo pondere juxta curvam defcendere co-
~natur: hoc autem pondus eft ad vim in cor-
‘pus agentem , pofito hoc in P, ut A D, aut
PC, ad PD (216. ). Sit nunc fluidum in
‘eo fitu, ut e E (fig. 4.) zqualis it P D ; pon-
~dus totius materiz movendz , id eft, totius
’Qﬂ'uidi, eft ad pondus ¢/, quod eft vis in hoc
fitu in fluidum agens, ut longitudo fluidi in
tubo ad lineame 7 , in'quaratione etiam {unt ha-
‘rum quantitatum femifles ; id eft, P C; ad
'PD (fig. 5:). ' In pendulo ergo pondus ma-
teriz movende eft ad vim in hanc agentemin
P, ut in tubo pondus materiz movende a
' vim in hanc agentem in fitu.e 5. Aqualibus
- viribus ideo ‘corpus pendulum & fluidum in .-
“hacoccafione propelluntur ; & illud ubique ob-
tinet, ubi fpatiaa fluido in agitatione & a cor-
‘pore in vibratione percurrenda funt zqualias
‘idcirco in hoc cafu agitatio & vibratio eodem.
‘tempore peraguntur , & non modo in hoc
‘cafu, fed femper (548.). Cum vero vibratio-
nes exiguz in circulo a vibrationibus ‘in cy-
cloide non differdnt, etiam ad illas demon-
 ftratio referri debet.
P Ut ex dicis determinemus undarum cele- ¢57.
' ritatem, variz und zquales & felemutyo im- . o o
- m $ 9,

€ fig. 6.
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mediate infequentes confiderandz{unt ut A B,
CD, EF, quz ab A ad F moventur. Un-
da AB percurrit latitudinem fuam, quando
cavitas A pervenit ad C; quod fieri non po-
teft, nifi aqua in C ad altitudinem undarum
culminum adfcendat, iterumquead profundi-
tatem C defcendat; in quo motu aqua infia
lineam Az fenfibiliter non agitatur: congruit
ergo hicce motus cummotu memorato in tu-
bo, &aquaadfcendit & defcendir, ideft, un-
da latitudinem fuam percurrit, dum pendu-
lum longitudinis dimidii B C duas peragit o-
{cillationes (549.); aut dum pendulum lon-
gitudinis BC D, prioris quadruple , femel
vibratur (220.). :

Pendet igitur celeritas unde a longitudi-
ne linee' BC D , quz pro majori undarum
latitudine , & pro majori profunditate, ad
quam in motu undarum aqua defcendit, ms-
jor eft.

In undis latioribus, quz non alte elevan-
tur, linea ut BC D a latitudine unda vix dif-

552. fere, & in eo calu wnda latitndinem fuam per-
currit, dum pendulym buic latitudini equale
femel ofcillatur. In omni motu ®quabili mul-
tiplicando ‘tempus per celeritatem datur fpa-

553.tium percurfum (59.); unde fequitur celeri-
tates undarum effe ut. vadices quadratas latity-
dinym : nam cum in hac -ratione fint tempo-
ra, quibus latitudines fuas percurrunt (220.
§52.), eadem in harum celeritatibus ratiore-
quiritur, ut produéta temporum per celerita-
tes fint ut undarum latitudines , quz funtfpa-

tia percurfa. : /
Hze
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Hze omnia tantum pro quamproxime veris
abenda funt, quia undarum motus a mota
1tubo paululum differt; qui error pro parte
,men compen{atur ex eo quod penduli lon-
itndo menfuretur juxca lineas inclinatas BC

CD.

CAPUT X
De Refifientia Fluidorum.

gOmne corpus quod in fluido movetur vefi- 554,
NI fentiam pasienr , & quidem ex duplict
Ca 4. :

Quamvis fluidorum partes parum admodum
sohzreant ; illas tamen vi quadam cohzrere ex- ;
radubiumeft (41.), hanc autemcorpus , dum 555+
n moti fuo feparat fluidovum particulas , fupe-
yare deber cobefionem ; hacque eft prima refi-
Fentie canfa.

Aftio bac fimilis of¢ illi , qua corporum mol-S56-
inm pavies fepavantuy 5 dum inipfis cavitas for-
matur, quam fermari vidimus actione, que
equitur proportionem ipfius cavitatis formatz
320.}; quee demonftratio ad corpus in fluido
notum etiam poteft applicari; in hoc autem
otu corpus cavitatem format proportiona-
em {patio percurfo, quamvis cavitas hecfin-
ulis momentis affluxu fluidi iterum implea-
ur. Unde deducimus corpus ex hac prima S57.
aufa , vefiftentiam pat: proportionalem huic
patio percurfos que idcirco ad inftar veloci-
tais augetur & minwitur (58.).

5 M Dum

ey
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558. Dum corpus in corpore molli cavitateq
format, partesimmediati tantum actione cor,
porum in fe mutuo , transferuntur; qua cef
fante acione ceffat particularum motus. Hag
de caufa in formanda cavitare tantum confy
mitur visqua partium cohafio fuperatur,po
funtque corpora integras in formandis cavitg
tibus vires infitas amittere,

Corpus autem in motu per fluidum non tay
tum transfert ‘particulas aQione immediata
dum fibi viam inter has aperit , in qua trang
latione immediaté cohzfionem fuperat ; fd
& preterea ipfis particulis vim communicst
qua, poft ceflatam corporisadtionem , inter

559. moventur : reatio verd parvticylarum , dy

- apfis motus hicce imprimitur, ex harym ine

ia oriunda (178.), eff fecundy canfa refiffen
ik,

Ut clarius concipiamus quz refiftentias

560. fpetant , ad hoc attendere debemus.
tuam actionem corporis g fluid; e
Jeve corpus certa velocitate 7y Suido quiefient
moveanr , five , quiefiente corpore , eadem velg
citate fluidum in hoc incuryar. Adio enim
hzc a motu refpedivo pendet , qui in hifgg
cafibus non variat, : ’
Si nunc fepofitd partium cohzfione ad
tum fluidi attendamus,
dum in corpus quiefcens ;
561, bimus fluid: aZionen; olJe preffionem , partica
lafque non impingere in corpus fed juxta ho
aut juxta particulas fluidi, que corpus taf
sunt, moveri & interea illas premere cor,
codem modo ac corpus premit planum fup

incurrit, facile vidl

el
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quo movetur , quales prefliones ex viribus o-
riundas fuperius ( 361.362. ) indicavimus.

~ Preffio hac a vi infitd particularum oriun- 562.
\da, eft ,uthzcvis, ideft, utquadratum velo-
citatis ( 300. ) , quod clarius patet , {iad hoc at-
tendamus analogiamdari inter preflionem hanc

‘& vim centrifugam, qua ceteris paribus etiam

eft ut quadratum velocitatis (268.). Auge-

tur etiam Preflio, dequa hic agimus , ut nume-

s particularum determinato tempore incur-

. rentium , qui numerus velocitatis fequitur pro-
portionem. Tandem preflio hzc fequitur ra-
tionem temporis per quod fingule particule

in determinatam partem fuperfieiei premunt,

uod tempus eo minus eft quo velocitas eft
ajor , {equiturque rationem inverfam velo-
tatis 3 quare ultime due rationes {efe mutuo
eftruunt {uperftitemque habemus {olam 74- 563-
tonem quadrati velocitatis ; quam idcirco fe-
witur refifientia ex fecunda canfa,

Ut autem concipiamus , quomodo ambz 564.
efifientize caufze fimul agant in cafu in quo
orpus quiefcere, fluidum vero moveri, poni-

us, debemus particulas confiderare , quz poft TAB.VIIY
actionem in corpus, ut A , ad latera defluuntfig. -
nB & D, ubi fepofitd partium cohzfione
eflac ipfarum a&io in corpus; pofitd autem
ohzfione hac, particule hz laterales fecum
nfequentes particulas trahunt, & hasin C
eparant , quod fine actione in corpus fieri

on poteft.

Refiftentias illas quas indicavimus (557.
§§63.‘) fequi proportiones cum experimentis

ok

~congruit. (Exp.) :
M2 Ouan-

|
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65. Quando corpora fimilia , fimiliter , & velogi-
tatibus aqualibus , per idem fuidum , moven-
tur, deducitur ex ante demonftratis(556. §62.),
refiftentiam utramque augeri & minui, utau-
getur & minuitur numerus particularum flui-
di ex loco motarum eodem tempore, id eft,
Jequitur refiftentia integra rationem quadyato-
rum laterum homologorum (20. ELv1.), ¢,
Jt de-globis , cylindris , aut comis, agatur, ro-
~ti£:nmz quadratorum diametrorum (2. EL.x11.).
(Exp.)

566+ Refiftentia ex prima canfa non mutatur pro
diverfa corporis figura, f modo cavitas formo-
ta in mory eadem fit (556.320.); quare in co-
no & cylindro juxta axeos direGtionem mo-
tis, ut & in globo, fi horum corporum di-
metri fuerintzquales, & agatur de eodem flui-
do , & eadem velocitate , refiftentia cadem eft.
(Exp.)

567. Refiftentia autem ex fecunda canfa varist pro
diverfa corporis figura ; namlicet fluidum quie-
feens quaqua verfum zquali vi premat, hoc
ad preflionem ex motu oriundam non debere
referri facile patet , quz juxta unicam tan-
tum dire@ionem agit , & non tota fuftine-
tur nifi a plano ad hanc ditionem perpen- §

- diculari. !

568. . Demonftramus in {choliis Elem. re/jffen-
tiam cylindyi fe babere ad coni refiftentiam , [i
ambo fuerint reldi, & eddem velocitate , juxta
axium_divefiones , in eodem fluido, moti, ut
linea in coni fuperficie, a vertice ad punGum
quodcunque bafeos duta , ad femidiametrum ba-

/

Jeos,
Cy-

b
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.\ inter feut tria ad duo, ft diametri fuerint «~
| quales ; & 1lle guxta axeos dive(lionemferatur,
 in ii{dem fcholiis demonftramus.

\ yofiftentinm cont vectr , juxta axeos direcfionem
| moti, & eujus bafeos diameser £qualis ¢ft. dia-
 metro globi, ut duz tertia partes lines , in fu-
| perficie coni ad punGums bafeos dule , [e babent
ad femidiametrum bafeos. (Exp.)

. Obfervandum coni_verticem in motibus
hifce przcedere; fienim bafisrefiftentiam pa-
teretur , clarum eft hanc a refiftentia cylin-
' dri ejufdem diametri non differre.

differt , hancque differentiam nifi experi-
mentis determinari non poffe facile etiam
patet. ‘

In motibus velociovibus, fi fluida glutinofa 572
excipiamus exigua ¢ft refifientia_ex cobafione
partim. , collata cum  vefiflentia ex [ecunda
canfa; quod ex diverfis rationibus , fecundum
quas augentur , fequitur. Centies ex. gr. au-
© & velocitate qua dati ®quales funtrefiftentie
he, prima erit ad {fecundam ut unum ad
~ centum. :

" Refiffentia autem ex Secundé confi in variis S73.
] fluidis {equitur rationem particularum ex lo-
| co motarum; pendet enim a materix inertia,
que materiz quantitatis rationem fequitur(13.):
¢/t ergo refiftentia hc ceteris paribus #2 fluidz
© denfitas.

~  Computatio de refiftentia ex fecunda caufd
 iniri poteft, nullo inftituto experimento, de-
% M 3 ter-

Cylindyi autem redti & globi vefifientias cffe 5Co.

| Unde fequitur refiffentiam globi (¢ habere ad §7°-

Refiftentra ex prima_caufa in variis fluidis 571
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terminando pondus quod hanc refiftentiam
valet. G
574. Sit corpus cujus fuperficies AB refiften.
TAB.VIIL tiam patitur , dum motus dire&io ad hanc {u-
fig. 2. perficiem perpendicularis eft; ponimusautem
ut fuperius, corpus quiefcere, dum fluidum
movetur, quo actio fluidi in corpus non mu-
tatur ( 560.).

Sit {uperficiei A B @qualis {fuperficies CD
in fundo vafis, continentis fimile fluidam ad
altitudinem EF; ponamus prazterea preflio-
nem quam patitur pars CD fundi, zqualem
effe adtioni, quam patitur A B, fepofita par-
tium cohzfione.

Plana hzc duo zqualia, cohibent fingula mo-
tum fluidi; & propter altionum {narum zqua-
litatem,zquales motus cohibent.Ideoque fubla-
tis ipfis planis, fluidum in locis in quibus pla-
na agebant eadem velocitate fertur, id eft,
fluidum ; quod in fuperficiem A B agit, mo-
vetur velocitate qua fluidum per foramen in
CD exirepoteft, id eft velocitate , quam cor-

us acquirit in vacuo cadendo ab altitudine
%C (4%1.); {feponimus enim cohzfionem pat-
tium & omnem attritum. Ergo a&io, quam
patitur {uperficies A B, dum fluidum in hanc
agit, valet pondus columne fluidi , cujus bafis
eit CD, aut A B, & altitudo E C; hzc eft

enim preflio quam patitur CD (433.).
. Unde patet Prifmatis velti, juxta divefio-
nem ad bafim perpendicularem , in fluido moti,
refiftentiam valere pondus columne egnfdem flui-
di, cujus bafis equalis eft bafi prifmatis’, &
cufus altitudo illa ot , & qua corpus in vacw
; ¢4
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 cadendo acquirit velocitatem qua prifina in flui-
do fertur. (Exp.) :
Demonftratio hzc tantum locum habet ubi 576-
fuperficies, que refiftentiam patitur, ad mo-
tus direftionem perpendicularis eft (567.), ubi
de aliis fuperficiebus agitur ad demonftrata de
. his (568.569.) attendendum eft. ,
%uare fi de globo agatur, refiftentia vale-
 bit duas tertias partes ponderis cylindriex flui-
 do cujus diameter @qualis eft diametro globi,
& cujus altitudo illa eft a qua cadendo inva-
| Cuo corpus acquirit velocitatem, cum qua in
 fluido movetur (575.569.). (Exp.)
\ Altitudo a qua corpus codendo ocquivit velo- 577
citatern, qua fi in fluido feratur , vefiffentia ex
g Jecunda canfu pondert ipfius corporis aqualis [it,
~ ex his facile detegitur. Si de prifinate agarur,
© denfitas fluidi fe babebit ad prifinatis denfita-
% tem, wt hujus altitudo ad altitudinemn quefitam
N (575443 ).
St degloboagatur denfitas fluidi fe habebit ad 578.
" globi denfitate , ut altitudo cylindri ejufdem
~ ponderis cum globo & diametrum xqualem
- globi diametro habentis, quz altitudo valet
© duas tertias partes diametri , ad duas tertias
~ partes altitudinis quefitz (575. §60. 443.),
i eft wz diameter ad altitudinen: quafitam.
~  Pondus quod refiftentiam vaiet , ideoque 579.
© ipla refifientia ex fecunda canfa , fequitur ratio-
\ nem bafeos prifinatis , denfitatis fluidi, & qua-
\ dratz velocitatis corporis (575.7186.). Quod
- cum ante demonttratis (565.573. 563:) con-
. gruit,
In cap. 19. lib. 1. diximus, nos in hoc ca- 55°-
M 4 pite
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.pite tradituros demonftrationem ab illa diver-

fam, quein n. 209. datur, de virium men-
fura, quas in eodem corpore quadratis velo-
citatum ftatuimus proportionales (300.). De-
monftratio hec eft.

A nemine in dubium vocatur fluidi veloci-
tatem, ex preflione fluidi fuperincumbentis o-
riundam, fequi rationem fubduplicatam alti-
tudinis fluidt (452 ).; demonftravimus in hoc
capite (574.), refiftentiam ex fecunda cau-
fa fequi hujus altitudinis rationem ; ideo-
que rationem duplicatam velocitatis ; {ed etiam
vidimus refiftentiam eandem fequi rationem
cum vi infita particulis fingulis fluidi (562.);
quare vis hzc etiam eft ut quadracum veloci-
tatis. Q.D.E.

@A PrU TasXel

De Retardatione Corporum in Fluidis
HOLOY 1T, :

581. Vidimus corpus in fluido motum refiftentiam

582.

pati (554, ), darique preflionem motui
contrariam , qua corpus rezardari manifeftum
eft (309.).
- Cum duplex detur refiftentia,, corpusetiam
ex duplic caufs a motu {uo amittit.

Natura utriufque refiffentiz cumdiverfa fit,
generant W& retardationes diverfus , i ipfis il-
lis caftbus , in quibus preffiones, guasin corpns
exerunt , funt zquales, {ed preflionesnon funt
cjufdem generis. ; L

3 (]
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Tn cafis in quo corpus quiefcit , dum fluidum §83.
siovetur, caulz , quz , moto corpore, hoc re-
| ardant, nunc ipfimotum commqnipant 5 eft
' hac velocitas acquifita , €qualis ipfe vetardatio-
i, quam patitur corpus quando , quiefiente Sflut-
o, corpus mevetur ea velocitate , quam in
cofu primo fluidum babuit (560.).
In cafu autem hoc, i guo flurdum movetur, 584,
cobefio partium immediate nunquam Mot
 corpori poteft communicare , fed antum median-

te motu aliarum particularum, ut explicavi-

" mus (564 ); quod non itidem ad fecuadam

| caufam refiftentiz applicari poteft, quzimme-
diate corpori motum communicat: quare ex 585.
| principiis omnino diverfis , qua retardationes ¢x..
hifce diverfis vefiftentiis oriundas fpecant, de-
ducenda funt.

" Quando corpus quiefcit, & fluidum move- §86.
' tur, particule que ad latera detiuunt cohz-
fionem fuperant, & hz ex vi {ua amittunt,
quz adtio confideranda foret ad determinan-
dam velocitatem ex hac corperi communica-
tam, & difficilior eft hujus celeritatis deter-
minatio, quam tamen in {choliis Elem. expli-

~ camus. In quibus etiam fcrupulos quoidam
tollimus.

Preftabit hic retardationem determinare
quam patitur corpus in cafu, in quohoc mo-
vetur, & fluidum quiefcit. :

Vidimus refiftentiam ex prima caufa cjus-587-
dem effe naturz cum refiftentia corporum
~ mollium , dum in his cavitas formatur
! (556.). ;

. Vidimus etiam cavitatem hanc ipfius vis
: M s in
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in hac formanda amiffe proportionem fequi
(320.) 5 cavitas autem quam corpus in fluido
588, format, dum per hoc movetur, fpatio percur-
Jo proportionalis eft: ergo & huic fpatio vis,
ex hac refiftentia ex primé caufs amiffa, pro-

poriionalis eft.

Corpus quod in vacuo verticaliterin altum
projicitur, in adfcenfu fuo amittic continuo
vim proportionalem fpatio percurfo (3or.

- 193.); {equitur igitur retardatio in hoc adf{cen-

589: fu eandem rationem quam fequitur retardatio
corporis eriundu ex refifientia de qua aginus;
{ed retardatio corporis adfcendentiseff 2 guabilis
(190.); ergo&talis eft retardatioquam exa-
minamus. :

590, . Quamdinergoidem corpus , eodem modo , per
idene fluidum _movetur |, gquacunque welocitate
Jeratur , [epofitd vefiftentii ex fecundd canfs,
qualibus temporibus , equsles gradus velocita-
zzs amttit ; & percurreado fpatium determi-
natum (589.) , quod quadrato velocitatis in ini-
tio proportionaleerit ( 59o. 190. 194.) ,in tem-
pore ipfi velocitati huic proportionale ( 599.
190. 191.186. ) , Integrum amittet motum.

591. FHinc videmus corpora in fludo mota tandem
quiefcere, quod communi admiffa opinione,
de viribus ipfis veloeitatibus proportionalibus,
difficulter admodum explicari poterit , fi quea;
nam nifi tempore infinito tota velocitas con-
fumi pofiet.

592. Rertardatio ex fecunda caufa determinatur,
ponendo corpus quiefcens, & fluidum in hoc
incurrens; quia facilius determinatur veloci-
tas, quz corpori quicfcenti a fiido commu-

\ ni-



INSTITUTIONES, 187

picatur , quam retardatio quam corpus pati-
tur; preftabit ergo velocitatem hanc confide-
rare, que ab ipla retardatione , corporisagi-
tati per fluidum quiefcens, non differt (583.)-

Preflio, quam in corpus quiefcens exerit 593-
fluidum , immediate corpus poteft transferre,
fequitar igitur velocitatem inflnite exiguam,
momento_infinite exiguo conftanti, commu-
nicari, proportionalem ipfi {patio, per quod
corpus hoc quiefcens aGione fuidi immedia-
te transfertur , quod {patium ipfi preffioni pro-
portionale eft (71.), que ipfa rationem fe-
quitur quadrati velocitatis ($563.).

Diminutiones idcirco velocitatis , quas 60¥- 54.
pus in fluido #otum , momentis infinite ex1gu1s,
equalibus , ex rofiftentii ex [fecundd caufé, pa-
titur , [unt wt quadrata welocitatum ipfius cor-
| poris. :

Ex qua demontftratione fequitur ##nquarm 5os.
corpus ex fold vefiftentid ex fecundd canfd inte-
gram poffe amaitere velocitatemn.

- Patet etiam in omni cafu resardationem , 6x 596.

hac refiftentia, eandem cum ipfa vationem [e-
qui , quamdin corpus motunm eandem materie
quantitaten continet , ubi autem hee eftdiver-

{a, retardatio eft cateris pavibus , inverfe ut597.
hec materie quantitas (76.). Ex quibus fa-

cile videmus, quomodo pofitis demontftratis

in capite przcedenti retardationes pro variis
corporibus, & wariis fluidis, inter {e conferri
pofiint.

Si de [pharis , cylindris, aut conis fimilibus , 598.
Ex. gr. agatur , pofivis cylindris , & conis - JUX,
ta axinm direGiones motis, eruntretardationes

ex
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ex fecunda canfa dire@é ut quadrata diametro-
rum (596. §65.) #¢ quadrats  wvelocitatum
(594.), ut denfitates fluiderum (596. 573.);
& mverfe ut denfitates corpornm (597.), &
cubi diametrorum (§97.). Sed ratio diret
quadratorum, & inverfa cuborum diametro-
rum, ad inverfam ipfarum diametrorum re-
ducitur 5 Idcirco, jun@is rationibus ultimi
& prima , funt retardationes inverfe #¢ dis
metrs.

599. Numeri in harum rationum ratione com-
pofita deteguntur , multiplicando pro fingulis
corporibus fluidi denfitatem per quadratum
velocitatis corporis, & dividendo productum
hoc per diametrum du&am in denfitatem cor-
poris , divifionumque quotientes exprimunt
retardationum relationes.

6oo. _He etiam deteguntur f{i pro fingulis corpo-
ribus pondus , quod valet refiftentiam (575.)
dividatur per corporis pondus; quotientes enim
funt ut retardationes (5¢6.597.75.).

Dum corpus in fiuido retardatur, fingulis
momentis, cum inutata velocitate , mutatur
retardatio, unde varia circa motum corpotis,
in fluido continuatum, deducuntur’, quorum
quazdam in fcholiis, Elem. demonftrdmus ; ho-
rum pauca hic indicabo,

6o01. _ Sepofiti, utin ultimis propofitionibus, re-
[flentii ex partivm cobsgfione , moveatur cor-
pus per fluzdum , percurvet hoc fpatia wqualia;
temiporibus inequalibus , que erunt in progrel-
Jtone geometrica; in_qua eadem progreffione, fed
inverfa , funt velocitates in instiis horum mo-
BENLOTHIN. : ;

; St
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Si globus aut cylindrus re@us, guxta axeos 6oz
divelfionemn moveantur per fuidum , cylindrz
longitudo , aut globi dismeter , fe habebunt ad
Jpatia, quibus percurrende corporabecrefpecii=
ve dimidinm welocitatis amittunt , in vatione
compofita denfitatis fluidi ad denfitatem corpo~
vis, & numeri 10000. 4d 13863 : .

Corporis autem , quod influido movetnr , re= 6oz.
tardatio ab utraque caufa refiftentie pendet, &
¢ff proparte equabilis (590. ), pro parte ut qua-
| dratum velocitatis (594. ).

Quod etiam ad corpora adfcendentia & de-
fcendentia applicari poteft. : :

Corpus fluido [pecifice gravius, quod adfcen- 604.
dit; aut tluido j/)eciﬁéé levins, quod defcendits
prater retardationem ex inertiu fluidi oriun-
dum (594.) aliam aquabilem patitny , non
modo ex cohafione (590.}, fed eft praterea,
in primo cafu, ex gravitaterelpetiva (455.,

“in fecundo, ex vi qua in fluido furfum pel:
litur ( 452.).

. E contra Si corpus, [pecifice fluido quo im- Gos.
mergitur gravius , defcendat , aut jluido leviius 5
adfiendat , continuo acceleratwr vi que valet
differentiam gravitatum {pecificarum corporis

& fluidi (456.) , qua acceleratio , a gravitate
oriunda,, equabilis eft ( 182.), minuitur hec
retardatione a cohzfione oriunda, fed zqua-
biliter (590.), & eft adhucdum equabilisac-
‘celeratio. Cum autem retardatio ex fecundi
icaufﬁ cum velocitate crefcat , minuitur conti- 606,
0 acceleratio; & corpus mMagis acmagis acce-

it ad velocitatem quandam maximaenm deter-
émmatam > ad quam tamen nunquam periingere

potef?. Illa

]
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8o7.  Illa vero eft velocitas maxima in qua veta
datie accelevation: wqualis eff ; fi enim talem
acquireret corpus , zquabiliter motum con-
tinuaret , preflionibus oppofitis fefe mutuo
deftruentibus, quod contingit ubi refiftentia
ponderi refpe@ivo ®qualis eft, fepofita par-

~ tium cohafione.

GoS.  Corpus cylindricum hanc acquivit velocitaten
maximam in vacro cadendo ab altitudine qut
Je babet ad cylindrt longitudinem , fi hic juxh
axeos dire@ionem in fluido defcendat , aut fi &
globo agatur, ad hujus diametrum , #2 diff-

. rentia denfitais corpores 1n fluido 10ti cum fiv-
di denfitate ad bane fluidi denfitatem (575.),f
nempe feponamus retardationem ex partiui o
bafione oriundam , qua autem pofita minor e
rit altitudo aqua in vacuo cadendo corpusac
quirit velocitatem de qua agimus maximam.

Reli&is nunc motibus , in lineis rectis pat-
ca etiam addam de motu pendulorum.

609. Git ABD arcus cycloidis in quo pends

T‘Anﬁvm'lum vibratur; B pun&um infimum. Acce
" *leratio ex gravitate in pun&o quocunque u
E et ut EB (216.); fed hzc a cohxtiont
minuitur zquabiliter (590.); fit hac dimint-
tio ut BF , acceleratio erit nunc ut EF, &

in A erit ut AF. Adfcenfu corporis , e
tardatio in G a gravitate oriunda , erit ut
GB, a cohzfione erit ut BF & ex his car-
fis conjunétis eft ut GF; & in tota vibratio-
ne fepofiti alid refiftentid , corpus refpecu
pun@i F movetur ut invacuo agitatur refpe:
&u B. !
Vocabimus ideo defcenfum motum penfdﬂle'

ulqu
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ulque ad F, & adfcenfum motum ultra pun-
&umhoc; agam enim de pendulis a parte A
defcendentibus.

Ut autem demonftremus quz obtinent , 610.

quando pendulum etiam refiftentii ex fecunda
caufa retardatur, fingam refiftentiam quz re-
urdationem generat in ratione velocitatis,
quafdamque , hac pofitd , propofitiones de-
monftrabo, quibus expofitis facilius patebunt

3um lecum habent quando retardatio eft utqua-
ratum velocitatis.

Pafitd igitnr retardatione in vatione ipfius 011,

velocttatis , & pendula duo, ommino finilia ,in
eyclotde ofcillata , inzquales peragant vibratio-
nes , eodemeue momento cadere wmcipiant 5 mo-
veri inchoant velocitatibus que funt ut arcus
defcenfu defcribendi (216.); fi hzimpreflio-
nes primi momenti folz confiderentur, poft
tempus quodcunque celeritates eruntin eadem
ratione ac in principio 5 nam retardationes ,
que funt ut ipfe velocitates, harum propor-
tionem immutare nequeunt; ratio enim inter
quantitates non mutatur , additione, aut {fub-
tractione , quantitatum in eadem ratione.

- Temporibus igitur =qualibus , utcunque in-

ter movendum ex refiftentia mutetur corporis
celeritas , fpatia percurruntur qua funt ut
velocitates in principio (58.), id eft, ut ar-
cus defcenfu deferibendis idcirco poft tempus
quodcunque corpora funt in horum arcuum
pundtis refpondentibus. In hifce autem pun-
&is accelerationes funt in eadem ratione quam
In principio (216.); & ratiointer celeritates,
que ex refiftentia non variatur , ex accelera-

tione
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tione etiamr nullam mutationem patitur. In
adfcenfu motus corporum retardatur, fed in
pundis refpondentibus retardationes funt in
“eadem ratione in.qua funt in defcenfuaccele-
rationes, Ubique ergo in punéis refponden-
tibus celeritates funt in eadem ratione. Cum
autem iifdem momentis corpora fint in hifce
unéis refpondentibus, {equitur motum am-
gorum eodem momento deftrui, id eft, hac 77/~
dem temporibus vibrationes abfolvunt.  Spatia in
integris vibrationibus percurfa , cum =quali-
bus temporibus percurrantur , & cum in fin-
gulis momentis velocitates fint inter {e eadem
ratione , {unt quoque in hac ratione; id eft,
612, arcus integrayum vibrationum funt ut arcus de-
feenfir defcripti, quorum dupla funt arcus in

613. vacuo defcribendi. Ergo Defectus arcunm in

fluido defcriptorum ab arcubus in vacuo defiri-
bendornm funt differentiz quantitatum in ea-
dem ratione, & funt ut arcus defcenfu defiri-
178

61 4.p Crefat nunc retardatio in ratione duplicato
2" welocitatis , & wibrationes ingquales peragat
corpus pendulum ;_magores erunt magis divtyy-
ne , propter refiftentiam magis crefcentem

quam in cafu n. 611. :
61c. Celeritates tamen , pofitis arcubus now ad-
modum inequalthus , i arcunm defiviptortmn
punttis vefpondentibus , [unt ubique quam pro-
xime in eadem ratione, & quidem razzonear-
cuum defcenfiv defeviptorum. — Si retardatio ef-
{et in ratione celeritatis, hzc proportio obti-
neret, nunc vero turbatur propter majorem
refiftentiam in majori vibratione, qua motus
in

\

=
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in hac'magis minuitur. Sed duplici ex cau-
{a magis acceleratur. 1. Vibratio hzc major
dintius durat (614.) , corpufque diutius hzret
in certo {patio quam in {patio refpondenti in
vibratione minori, & per longius tempus ac-

celeratur. 2. Defe&us arcus deferipti , ab

arcu in vacuo defcribendo, major eft, fer-

vata proportione , in vibratione majori; quia
in hac retardatio magis differta retardatione in

minori vibratione; quam in n. 613. Puntta

ergo refpondentia, fervata proportione , ma-

gis a qu&o F in arcu majori quam in_ mi-
nori diftant , quamdiu in hoc corpus defcen-

' dit; major ideo , fervata proportione, in illo

' datur acceleratio, quia acceleratio eft utcor-
- poris diftantia a pun@o F. Datur ergo com-
penfatio, & memorata proportio inftauratur.
' Inadfcenfu corporis , duratio retardationis con-

currit cum ipfa retardatione ad hanc turban-
dam proportionem , fed nunc_minus in ma-

- jori arcu pun&a refpondentia , fervata propor-

tione , a puné&o F diftant , quam in minori,
& ex gravitate miinor , fervata proportione,

retardatio datur; & ita jam, fervata propor-

tione, crevit differentia diftantiz punctorum

refpondentium a punéo infimo , ut ex hoc
folo facile compenfatio detur.

Retardationes qua {unt ut quadrata celeri-
tatum, funt igitur ubique in punéis refpon-
dentibus , ut quadrataarcuum defcenfu deferi-
ptorum ; cum harum fingulz in punctis re-
{pondentibus eandem f{ervent rationem, inea
etiam erunt ratione fumma omnium, id eft,
retardationes integre , que fu?t differentia in- 616

N ter
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zer arcus defeenfu_ & adfcenfu proximo defcri-
ptos. Ha ergo difterentie, fi vibrationesnon
Suerint admodym inequales , funt quam proxi-
e ut quadrata arcuum defcenfun defcriptorum.
"Hoc etiam cum Experimentis fatis exaie con-
gruit. { Exp..)

T IBRETT
Pars III. De Aere & aliis Fluidis
Elafticis.

CoA PUD . XTI
Aerem Fluidorum Proprietates habere.

De Aére fepius locuti fumus , cum in hoc

- vivamus, & hoc femper circumdemur,
in multis Experimentis, utmonuimus, ad il-
lius effe@um attendendum fuit, nunc autem
ipfius proprietates fingulatim examinandz ve-
niunt.

Aérem vocamus Fluidum quod Telluris
fuperficiem obtegit , ipfamque Tellurem ab
omni parte cingit.

Flutidoautem Tellurem circumdari conftat,
obfervamus enim corpore hanc obtegi quod
grave eft, cujus partesimpreflioni cuicunque
cedunt, & facillime moventur inter fe, quod
premit pro altitudine fua, & cujus preflio o-
mnes partes verfus eft zqualis. 6

E-



INSTITUTIONES. ' 10§

| DErINITIO L ‘
Omnis Aér, quo Terra circumdatuir, firil 618.
confideratus , VOCALUY Telluris Atmofphers , ant
\impliciter Atmofphara. { 3
': DEFINITIO 2.
déris altitudo fupra Tervz [uperficiem voca= 619
wr Atmofphere altitudo. e

Ubique in Telluris fuperficie corpus dari, 620.
quamvis ipfius partes plerumque vifumfugiant,
experimento conftat (16.)

Hoc impreffioni cuicunque cedere , © ipfins 621.
- partes factle moveri , a nemine in dubium vo-

cari poteft. -

" Grave ¢ffe probatur , quiainceterorum fui- 622-

dorum fuperficies premit , hzcque in tubis

fuftinet. -

Detur tubus vitreus A B, longitudinis cir- 623-

' citer wium pedum, & cujus cavitatis diame- FAD VT
ter fit quarte partis unius pollicis 5 fi extre- 5 *
" mitas A obturetur, & tubusmercurioreplea-
tur, alteraque extremitas vafe V mereurium

continenti immergatur , mercurius fuftinebi-
tur ad altitudinem circiter viginti novem pols
licum (E:(clp. )

Tribuendus eft hicce effeGtus preflioni A&-
ris in fuperficiem mercurii in vafe, que ubi-
que zqualiter premi non poteft, nifi in tubo,
cui aér nullus ineft, mercurii columna detur,
. quz ®qualiter cum- aére exteriori premat
" (427.). Tubus hic Torricellianus dicitur ; a
primo qui hoc exp. demonftravit Torricelli.

Ne mutetur hzc preflio, quando tubus in- 624,
clinatur , eandem IBIercurius {ervat altitudi-
nem verticalem (430.). ( ll::ixp.)

2

2
i

Hzc
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625. Hzc eadem aéris preflio fuftinet aquam in
vitro , quod aqud immergitur & hac reple-
tur , deinde extrahitur , orificio manente im-
merfo. ( Exp.)

625. Eodem modo aqua fuftineretur, licet vitri
altitudo triginta & duos pedes zquaret. Hy-
drargyrum enim gravitate fua {pecifica fere de-
cies & quater fuperat aque gravitatem {peci-
ficam, & columnaaquea, triginta & duos pe-
des excedens, ®qualiter cum mercurii colu-
mna_viginti novem pollicum premit , quz
preflio Atmofphare preflioni zquipollet.

627.  Preffioncm Aéris ab hujus altitudine penders,
éx di@is facillime deduci poteft; fed imme-
diate probatur, transferendo tubum cummer-
curio memoratum in locum elevatum , nam
circiter o&ava parte unius pollicis defcendit
mercurius pro altitudine centum pedum, ad

- quam Machina elevatur.

628.  Aércm ommes partes verfus aqualiter preme-
7e ex eo patet, quod a corporibus mollibus
hujus preflio fine figure mutatione , & 2 fra-
gilibus fine diruptione , fuftineatur ; quam-
vis hzc valeat preflionem mercurii ad altitu-
dinem viginti novem pollicum, aut aquz ad
altitudinem triginta duorum pedum (626.};
nil, prater preflionem ®qualem ab omni par-
te, memorata corpora inta&ta fervare poffe,
quis non videt; hanc autem preflionem illud
preftare conftat (445. 449.). Sublatoagreab

una parte, preflio in partem oppofitam fenfi-
biliseft. (Zxp.) 5

S
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CAPUT XIIIL
De diris Elaﬂia’mze.

! Ceterorum fluidorum proprietates Aérem
| habere vidimus ; prater has peculiarem 629.
' habet, poteftquelocum majorem aut minorem
' occupare, prout vi diverfa comprimitur: &
| ftatim ac vis hac minuitur , fefe expandit. Pro- -
'pter analogiam hujus effeGus cum corporum
 clafticitate, hxc aéris proprietas hujus elafti-
citas dicitur. :
Aérem poffe comprimi Experimento jamme- 630+
' morato conftat (16.). :
Dllum poffe dilatar: fequenti probatur.
Detur tubus A. B claufus in A, infunda- 631.
' tar mercurius ita, ut in tubo aér relinquatur, TAB.VIIL
~ qui in ftatu aéris exterioris occupet;{patium > °*
' Al; fi tubi extremitas B mercurio immerga-
" tur, defcendet mercurius ad g, ibique here-
‘bit.  Altitudo 7¢g multum differt ab altitu-
' dine mercurii in tubo aére omnino vacuo.
' (Exp.)
- Differentia hzc ponderi aéris , in tubo in-
clufi, non eft adfcribenda, nimium exiguum
eft hocce pondus , ut fenfibilem differentiam
in altitudine mercurii producat: aéris expanfio
hujus effe@us caufa eft. -
' iix hoc Experimento hanc deducimusregu- 632-
lam, Aérem [fefz ita dilatave | wt [patium abhoc
occupatum fit femper inver[e ut vis qua compri-

mitur..
N 3 Vis,
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Vis, qua aér comprimitur in ftatu aérisey-
terioris, eft pondus totius Atmofphare, quod
aquale eft ponderi columnz mercurii altit-
dinis 4f (Fig. 4. ); vis ergo hac comprimens
hac altitudine poteft exprimis {patium occu-
patum ab aére in tubo (Fig.s5.), quandotli
vi comprimitur , eft AZ. At preflio At
mofphare duos exerit effeGus, {uftinet colu-
mnam mercurii 7¢ , & aérem in tubo reduci
in fpatio g A5 fi vis, qua mercurius ad alt-
tudinem g7 {uftinetur , {ubtrahatur ex preffio-
ne totins Atmofphere, id eft, fi altitudo gi
ab altitudine /f auferatur , fupereft vis, qu

*aer in fuperiori parte tubi comprimitur. Hac
‘autem- differentia altitudinum mercurii 5f &

634.

TAB.VIII
fig. 6.

gi eft{femper ad Af, ut cavitas A/ ad cavi-
tatem Ag: id eft, vires {funt inverfe ut fp-
tia. (Exp.)
Hxc eadem regula in aére compreflo obti
net.
. Detur tubus curvus ABCD, apertus in
A, claufus in D, pars BC mercurio imple:-
tur ita, ut pars C D aerem contineat in eo-
dem ftatu cum aére exteriori: vis ergo com
primens eft columna mercurii, cujus altitudo
eft 4f, (Fig.4.) & per hanc altitudinemhzc
vis utin precedenti Experimento defignatur;
{patium autem ab aére occupatum eit CD.
ubo A B mercurius infundatur ut ad g per-
tingat, aér reducetur in {patio eD: vis com-
primens nunc valet columnam mercurii alt-
tudinis ¢, ut & preflienem aéris exterioris
in fuperficiem g mercurii; vishzc defignatut
per {ummam altitudinum fg in hac figura Ié}
)
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jfin fig. 4. Hezc fumma eft femper ad bf
(fig. 4.) ut C Dad eD; iterumque vires {unt
inverfe ut {patia. (Exp.).
 Aéris elafticitas et wt bujus denfitas 5 hxc 6352
" enim eftinverfe ut{patium ab a€re occupatum

(443.); & ideo ut visaérem comprimens (632.);

que zqualis eft illi qua aér comatur {fefe ex-
' pandere (175.)5 hzc autem eft hujus elafti-
' citas,
| Ex hifce fequitur , aérem in quo vivimus, 636.
' adillam, quam in Telluris vicinis habet, denfi-
tatem reduci ex preflione aéris fuperincumben-
tis, illumque magis aut minus comprimi pro
| majore aut minore Atmofpherz ponderes ex
| qua etiam caufa in apice montis minus denfus
' eft aér quam in valle, a minori enim pondere
| comprimitur.

Vis, quaparticule aéves [ofe mutno Suginnt, 637.

| crefiit 1 ratione in quu diffantia nier centra
| particularum minyitur id eft, vis illa eft in-
. verfe ut hzc diftantia.

Quoed ut demonftretur , confiderentur duo 638.
cubi zquales A & B, inzquales aéris quan- TAB-VIIL.
. titates continentes 5 fint diftantiz inter centra o Ll
. particularum ut unum ad duo; in eadem ra-

tione fed inverfa erunt numeri particularum

inlineis de & bz numeri particularum agen-
tium in fuperficies ¢ g & 5 m funt ut unum

ad quatuor, nempe ut quadrata numerorum

particularum in lineis £qualibus; &uthorum

numerorum cubi, fcilicet ut unum ad o&o,

funt aéris quantitates in cubis contentzs in

qua etiam ratione funt vires comprimentes ag-

rem in cubis (632.). Vires agentesin fuper-

N 4 ficies .
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ficies =quales dg & hm funt ut vires quibus
aer comprimitur (175, ): funt etiam in ratio-
ne compofitanumerorum particularum agen-
tium , & a&ionum fingularum particularum;
hzcergo ratio compofita eft ratio unius ad o&o:
rationum componentium prima , ut'diGum,
eft unius ad quatuor, quare neceffario {fecun-
da eft unius ad duo, que eft ratio inverfa di-
ftantie inter particulas. Hzcque demonftra-
tio generalis eft, nam unum & o&o cubos
quoicunque, unum & quatuor quadrata ra-
dicum cuborum, & tandemunum & duoipfis
radices in genere defignare pofiunt.
** Hzc demonftratio probat aGionem , quam
particule continuo ab omni parte patiuntur,
augeri in ratione in qua diftantia inter centra
particularum minuitur. A

Non tamen in particulas ad diftantiam ad-
modum fenfibilem remotas alias particulas a-
gere Experimenta demonftrant, quibus con-
fhat pofita eadem aéris denfitate, non ibi ma-
jorem dari elafticitatem, ubi major aéris quan-
titas.

639. Effetus claflicitatis aéris fimiles funt effe-
Gibus gravitetis ; aérque inclufus elafticitate
eodem modo quam non inclufus pondere fuo
agit.

640. Aér, a totius Atmofpherz pondere grava-
tus, omnes partes verfus premit ex ipfa na-
tura fluiditatis (428.), & vim quam exeritab

_elafticitate nullo modo pendere liquet ; quia,
hac pofitd aut {ublati, vis illa, qua a pon-
dere Atmofphare oritur, & huic zqualiseft,
minime mutari poteft. Cum vero Aér lﬁt

ela-
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elafticus ; pondere Atmofphzrz in tale {pa-
tium redigitur , ut elafticitas , qua renititur in
pondus comprimens, hocce pondus zquet
(175.). Elafticitas autem crefcit & minuitur
cum diminuta aut au&a diftantia particularum
(637.) &non intereft utrum pondere Atmo-
{pherz , an quocunque aliomodo, aér incer-
to {patio_retineatur , in utroque cafu eadem
cum Vi fefe expandere conatur , & omnes par-
tes verfus premit. Idcircofiin Telluris viciniis
aér, fervata hujus denfitate, includatur, in-
clufi preffio valebit totius. Atmofphera pon-
dus. (Exp.) ; :
Manente eadem aéris conftitutione s pradi- 641,

@a femper locum habent; fed non immuta-
bilis eft hec conftitutio; augetur fepe autmi-
auitur vis repellens particularum , licet diftan-
tin inter barum centya non IRuteny ; de hac
mutatione quzdam in capite fequenti dicam,
in libro fequenti etiam videbimus calore auger?
Elafticitatem  frigore minui.

CAPUT XIV.
" De aliis Fluidis Elafticis.

Varia dantur, Fluida, in quibus circa aérem 6422
V  memoratam detegimus proprietatem, Ela-
fticitatem.

Inter heee vapor notabilem occupat locum,
dehoc agimusin Libro 3. Capite 3.

Fermentattone , Effervefcentia , Putrefallio- 643.
we, & Combuftione a corporibus Fluida fepa-

: Ns - ran-
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rantur elaftica, diverfa pro corporum differen.
tia. (Exp.)

C44.- Ex tnnumeris corporibus tale exit FPuidum
ubi preffio dAéris externi minuitur ant’ 1ol);-
tur. (Exp.)

645.  Quod etiam in quibysdam obfervatur , ubi
tantum_madefalta funr. (Exp.) Quz tamen
Fluidi Elaftici generatio ; cum illa que {ubla-
ta Aéris preflione obfervatur , femper ad quan-
dam ex memoratis (643.) generaljoribus caufis
referri poteft.

Fluida hzc omnia quantumvis diverf in-
ter fe, eodem nomine Aéris , fi forte vapo-

- remexcipiamus, defighantur plerumque. Cum

646. vero 4ér fit fluidum hoc, quo Telluris totafy-
perficies obtegitur, hic proprie loguendo o
mixtum ex variis fluidis elafficis | in quo -
tant corpufcula innumera varii generis.

Corpulcula hec pro diverfa gravitate {pe-
cifica ad varias adfcendunt alticudines (452.
453.). Etiam diverforum corporum exhala-
tiones qua fluida funt Elaftica ad diverfasele-

647. vantur altitudines: Unde deducimus , Aérem
in loco elevato non tantum desfitate differre cum
Aére inferiori.

648.  Fluida elaftica diverfa diverfas proprietates
habere , in dubium non facile vocari potelt,

* quod etiam experimentis conftat ; effeGus enim
diverfarum exhalationum differuntinter fe.

G49.  Dum portes que poff feparationem a corpori-
bus Fluida formant eloftica in corporibus ha-
rent , ad Fluida elaftica non referri poffunt,
cohzrent tunc partesinter {e aut cum aliis cor-
porum partibus & vi repellente deftituuxiflur.

‘ ac
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Hac de caufa partes he fpatium exiguum
admodum occupant, collatum cum{patio quod
replent,, ubi elafticitatem acquifivere, preci-
pue fi parum comprimatur Fluidum elafti-
cum.

Hzc clare patent in illis corporibus qua 65o.

integra in Fluidum elafticum convertuntur.
Glacies corpus folidum cujus partes coharent
primum in aquam, in qua cohzfio minor eft,
deinde in vaporem Fluidum elafticam conver-
titur, quod {patium occupat ad minimum de-
cies & quater millies{uperans {patium abaqua
ante converfionem occupatum , & hoc qui-
dem dum vapor a pondere totius Atmofphz-
re comprimitur , & in ipfis illis locis ex qui-
bus aéremexcludit; hanc autem expanfionem
in immenfum pofle augeri, fublataatmofphz-
re Breﬂione , quis non videt ?

e Aqua quzdam alia obfervabo ; ab hacgsr,

fine fenfibili hujus voluminis diminutione fe-
parari poteft Fluidum elafticum; quaxcalore,
frigore , aut {ublata Atmofpharz preflione,
fit feparatio , hancque admodum {ubitaneam
obfervamus ; {i fubito omnis preffio tollatur.
(Exp.) .

" Fluyidum hoc elaflicum ab dére, quo Tellu-
vis [uperficies obtegitur , differt, licet magna
copia in aére detur; & plerumque pro Acre
habeatur.

Si enim phiala repleatur aqua, ex qua igne,
aut aliter, omne  fluidum elafticum fuit ex-
pulfum , &, reli®ti exigud acris bulla , inver-
tatur phiala , aperturaque immergatur aqua,
vafe quocunque contentd , bulla hxc aérea ,
: in

652.

653.
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in tempore aliquot dierum, tota intrabit in 2-
quam, & f{ucceflive eodem modo variz bullz
aquam intrant. Sed refpe@u fingularum hoc
obfervandum, primo die partem multo ma-
jorem bullz quam diebus fequentibus intra-
re!

654, Ex hoc Experimento fequitur daripartesin
Agre , qua facilius in aquam intrant, ibique
herent, quam reliquum A éris.

Unde fequitur , dum aqua Aéri aperto ex-
pofita eft, inipfam majori copia penetrareil-
lius materie, qua facilius intrat, & aérem,
qui intravit, abipfoaére externodifferre. Ob-
fervamus etiam magis hocce fluidum *mminu-
ta preflione fefe dilatare quim juxta regulam
n. 632. Hujus autem fluidi expanfio im-
menfa eft. ,

655. Obfervavi bullam hujus fluidi cujus elafti-
citas trecenties tantum fuit imminuta, dum
ipfa decies & quinque millies fuit expanfa
(Exp.) :

656. - Spatium autem admodum exiguum in ipfa
aqua occupat , nam ut {uperius monui fine
fenfibili voluminis aque diminutione fit {epa-
ratio, & memorat Mariotte experimentum,
in quo elaftica hec materia , quz calore
ex aqua fuerat expulfa, ubi refrigerata erar,
& pondus totius atmofphzrz fuftinebat, oc-
cupavit {patium decuplum fpatii ab ipfa aqua,
qua contenta fuerat, occupati. .

657. Collatis hifce quis non videt , materiam
hanc variis centenis millibus vicium dilatari
poile.

6s8. - Ex quibus deducimus , Fluidorum elaffico-

7
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sum particulas non effe ejufdem naturz cum
czteris corporibus elafticis; nam non poflunt
particule fingule centum millies, & quod ex-
cedit, fefe expandere fervata fuperficie , omni
inzqualitate, aut angulo , experta; in omni
enim expanfione partes facile moventur inter
{fe: unde fequitur -particulas fefe mutuo non
tangere , quamwis [efe invicem repellant , qua-
lem particularum proprietatem f{uperius jam
memoravimus ( 40.)s

CAPUT XV.

De Antlia Pneumatica, & quibusdam
Machinis quarum Effettus ab Aere
pendent.

éris elafticitas fundamentum eft conftru-
&ionis Machinz, qua aér ex vafe exhau-
ritur. Awtlia Pneumatice vocatur , que va-
riis modis conftruitur. In omnibus pars pra-
cipua eft cylindrus metallicus cavus, ab inte-
riori parte politus; in hoc movetur embolus,
exadiflime com cylindri fuperficie interiori
congruens , ne atri tranfitus ad latera detur.
Fundo cylindri embolus applicatar , deinde
elevatur, quo ex cylindri cavitate acr omnis
excluditur.  Si cum vafe quocunque, per tu-
bum in fundo cylindri , cavitas hzc commu-
nicationem habeat, aér in vafe fefe expandet,
& pro parte cylindrum intrabitita, ut in cy-
lindro & vafe eandem habeat denfitatem. Clau-
datur communicatio inter vas & cylindrum,
- aer-
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aérque ex cylindro ejiciatur, & embolus fun:
do applicetur. Si fecunda vice embolus ele-
vetur , referatdi communicatione inter cylin-
drum & vas memoratum, iterum- aéris denfi-
tas in vafe minuetur; & repetito emboli mo-
tu tandem aér in vafe ad denfitatem minimam
reducetur. Agr tamen omnis hac methodo
nunquam exhauriri poteft: fingulis enim vi-
cibus aér fefe ita expandit, ut eandemin cy-
lindro denfitatem habeat ac in vafe, in quo
ideo femper aér quidam fupereft.

660. Poftquam autem quantum peteft, repetitis
operationibus Elafticitas imminuta eft , non
ex hac de denfitate judicium ferre debemus,
ut in minoribus dilatationibus (632.) Hzc-
que Acris {uperftitis elafticitas non omni tem-
pore eadem eft, & dilatatione ipfius non f{enfi-
biliter minuitur. ( Exp.)

Antliz omnes predi®ta communia habent,
in multis tamen differunt. Sedfatis eft hicex-
plicafle quomodo ope antliz ex vafe acr ex-:
hauriatur. »

661. Varia ope hujus machinz experimenta infti-,
tuuntur, quibus quz de aéris proprietatibus
diéa funt confirmantur & dilucidantur; ipfum
pondus aéris vafe inclufi determinatur: mul-.
taque alia circaaérem , notatu digniffima, de-
teguntur, & {ub oculos ponuntur. ( Exp.).

Multarum machinarum effe@us ab atre pen-
dent, quorum explicatio ex di&is facile dedu-~
citur, quodunoaut altero exemplo illuftraffe
fufliciat.

662. Tubus curvus, cujus extremitas una aqua
immergitur , dum extremitas altera, extravas:

aquam



INSTITUTIONES, 207

aquam continens, infra aqua fuperficiem de-
fcendit.  Si {fugendo aut quocunque alio mo-
doaére evacuetur tubus , fluet aqua. Hec ma-
chima /#pbo vocatur.

Hujus effe@us ex preflione aérisoritur; qui
aquam in fiphonem pellit, premens in fuperfi-
ciem aque vafe contentz; premit etiam Acr
in aquam exeuntem, illamque fuftinet; pref-
fiones he funt ®quales, & in fuperiori parte
fiphonis eontrarie agunt, ibique valent Atmo-
{pherz pondus , dempto pondere columnarum
aquearum , qua preflionibus fuftinentur. Co-
lumna aquea in crure externo altitudine oppo-
finm columnam f{uperat; ergo ab hac parte
magis a€ris preflio minuitur, & preflio oppo-.
fita hanc vincit, fluitque aqua. ( Exp.)

Antliz vulgares conftant ex duobus tubis, 663.

' valvuld feparatis ita , ut aqua ex inferiori in

fuperiorem poffit adfcendere , non vero defcen-

' dere; fuperior tubus brevis eft & in hoc mo-

vetur embolus corio circumdatus, in quo val-
vula fimilis datur.

Fundo cylindri admoveatur embolus, huic

' fuperinfundatur aqua, ut aéris tranfitus cohi-
beatur ; fi aqud immergatur extremitastubi in-

 ferioris, & elevetur embolus adfcendet aqua

in cylindrum aut tubum fuperiorem, ex quo

- defcendere nequit; quare per embolum trans-

it, quando hic defcendit. Elevato iterum em-
bolo nové aqui cylindrus repletur; & prima

invascum cylindro {uperiori cohzrens eleva-
tur, ex quo per tubum fluit. ( Exp. )

CA:
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CPATD TR ¢ SOV T

De déris Motu Undulatorioy ubi
de Sono.

i aér quocunque modo ggitetnr , particule
motz e loco recedunt , vicinafque in mi-
nus {patium reducunt; & aér dum in unolo-
co dilatatur in vicino comprimitur. A€r com-
preffus cum fe iterum expandit ad priftinum
non modo ftatum redit , fed ipfe dilatatur,
particulis motu acquifito , ultra priftinam di-
ftantiam a fe invicem recedentibus.

Hoc motu aér primo dilatatus in primum
ftatum redit, acrque alias partes verfus com-
primitur. Hoc iterum obtinet dum aér ulti-
mo compreflus fefe expandit , quo nova da-
tur compreflio. Oritur ergo ex agitatione qua-
cunque motus analogus cum mots Unde in a-
que fuperficie (536.); eodem nomine datur,
& vocatur aéris Unda A€r compreflus cum in-
fequenti dilatato (537.).

Aér compreflus omnes partes verfus fem-
per dilatatur , & motus Undarum eft motus [pha-
v Jofe expandentis , eodem modo ac in fu-
perficie aquz Undz per circulum moventur
(539-)- 3

Dum Unda in acre movetur ubicunque trans-
it , particule e loco moventur ¢ ad buuc re-
deunt , [patiumque brevifimum itu & vedity
percuryynt.

Ut hujus motus leges pateant, concipiamus

pat-
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'particulas aéreasad diftantias ®quales in linea TAB.vIIy;
reda efledifpofitas, , b, ¢,d, &e. f; moveatur fig. 8.
Unda per hanc lineam; ponamus autem illam
perveniffeinter b & p 5 acrem dilatariinter b
b, comprimi vero interh & p5 ut hec omnia
in linea 1. reprefentantur.
Denfitas muxima datur in m Jloco medio in- 667.
ter b & p, & maxima dilatatio inter b O b
inmedio e, .
- Ubicungueparticule vicine non eque diftant 5 663.
aftio ex elofticitate_datuy particularum minis
diftantium magis diftantes verfus (637.)s hec-
que adio fola, fepofito omni motu acquifi-

to, examinanda eft. ;

Inter b &> ¢ datwr Preffio a b verfus e, id 669,
elt, cum motu unde confpirans ; que etiam do-
tur inter & p.

Preffiv autem contraria eft inter e & m1, & 670.
ab m verfus e dirigitur.

Inm &e, ubi harum a@ionum diretiones 671.
mutantur , #ulla ex elafticitate datur alio , quia
Jparticulz vicine ad diftantias zquales inter fe
pofite funt. :

- Inlocis b, b, & p ommium maxima eft di- 672
flantiaram particularum  vicinarum difteren-
ga_s ideoque omnium maxima elafticitatis a-

0.

Deducimus ex his particulam , pro varioin 673«
Unda fitu, variam ab Elafticitate preflionem
pati’, qua illius motus generatur, acceleratur,
minuitur, aut deftruitur ; idcirco dire&tio mo-
tus particule , ex fola directione memoratz
adtionis ; determinari nequit, & cum hac di-
ratione non femper congruit illa, fingula-

0 rum-
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rumque particularum motus omnibus momen-
tis mutatur,© S .

Particul® omnes inter b & p translatz funt,
juxta ordinem litterarum: Particule interh &
p juxta hanc direétionem motum continuant,
ceterz inter » & b verfus b redéunt, utinfe-
quentibus dicetur. y

Perfeverant he in motu quo regrediuntur,
donec Preflione ex elafticitate, cujusdiretio
in pun&o ¢ mutatur, motus acquifitus de no-
vo deftruatur; in quo cafu particula ut b ad
quietem & priftinum fitum redit. In momen-
to {fequenti particula ¢ in fitu priftino quiefcit,
p vero ad ¢ accedit, ut inlinea 25 &{uccef-
five , in momentis @qualibus, adipifcitur un-
da omnes fitus, qui hic in lineis 1. 2, 3. &c.
13. videnturs 3 dwm Unda a fitu in linea 1.
ad fitum in linea 13. pervenit, totam percur-
vit latitudinem fiam.

Particnle p in hoc motu it & redit ; hujul-
que motus in hac figura fenfibilis eft, &, ut
clare'patet, particula hae fucceffive: per ommnes
[ius particularum in Undatranfit. :

Singule particule fucceflive fimili motu a-
gitantut ;' & divifo tempore in iot partes , quot
particule dantur 7 latitudine Unde ; particula
unaqueqre datuy m illo fitn , in qua moniento
precedentifuit parsicula [equeéns {que perunum
momentum tale diutius faitin motu.

Motns - cugufcungue particule , utp, in i
& reditn: firo, analogus eft cuin motn pendnli
vibratorto, dum duas peragit ofcillationes; id

eft, femel 72" & rediz. Pendulum in- ofcilla-

tione defcendit, motufque acquifitys cum gra-
, vi-
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viratis actione confpirat & hac acceleratur , do-
nec ad punétum areus deferibendi infimum,
id eft medium vie percurrend:c , pervenerit;
pergit motw acquifito, qui actione gravitatis,
cujus dire@io  in hoc pun&o mutatur , de-
ftruitur ,-dum corpus per alteram arcus de=
{cribendi partem adfcendit: corpus hociisdem
legibus redit. G

Particula p ex elafticitate movetur, motus-
queacceleratur €x elafticitatis actione,, donec
ipfa ad fitum particule  inlinea 1. pervenc-
rit (669.), qui fitus in linea 4. videtur , in
qua particula p occupat pun&um medium {pa-
i itw. & reditupercurrendi. Motu acquifito,
quamvis elafticitas contrarie agat (679.), in
motu perfeverat, donec hac a&ione totus mo-
tus fit deftrucus 5. quod fit percurrendo {pa-
tium zquale illi in quo fuit generatus; datur
tunc particula p in fita ; in quo videtur in li-
nea 7., qui refpondet,cum fitu pacticule bin
linea 1.~ Ex elafticitate tunc particula redit
& acceleratur , donec fitum particulz e inli-
nea 1. adepta fit (67¢.), ut in linea I10. 3 id
eft, donec iterumy, utin linea 4, verfetur in
pun@o medio viz percutrendz. In reditu fuo
contiuat: particula donec a&ione ex elaftici=
tate, cujus dire@io iterum mutatur ( 07T5)5
totus motus deftruatur; tuncque patticula ad
priftinum fitum, ut inlinea 13., redit, & ibi,
clim nova adione non agitetur quiefcit, Quwx
omnia ex demontftratis in fcholiis Elem. pro-
flaunt. Idcirco ceffante mott corporis tremulo 678,
quo aér agitatyr. , nov4 Unde non generantur,
numerufque Undarum 2 Dumero agitatio-

02 num
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num ipfius corporis non differt.

Si in pendulo poft duas vibrationes gravi-
tatis a&io ceflaret, utin a€re, poft itum &
reditum particule , elafticitatis actio inm hanc
particulam ceflat, in omnibus motus particu-
1 acrex cum motu corporis penduli congrue-
ret. In pun&to medio arcus ofcillatione per-
currendi nulla datur gravitatis actio , hujuique
dire@io mutatur ; in punéto medio {patiia par-
ticula p, itu & reditu, percurrendi, in quo
datur in linea 4. & 10., congruit hujus parti-
cule fitus cum fitu particularum 7 & e in li-
nea 1., in quibus pun&is nulla elafticitatis a-
&io datur, & hujusdire&tio mutatur (671. ).
In pendulo quo magis corpus ofcitlatum a
pun&o’infimo, aut medio, arcus defcriben-
di diftat, eo magis vis gravitatis in iltud agit;
quo magis etiam particula p a pun&o medio -
{patii percurrendi diftat, eo majorinillamelt
elafticitatis a&io, & in lineis 1, 7. & 13.,in
quibus maxime a pun&o memorato diftatpar-
ticula, fitus hujus congruit cum pun@is 4, b;
& p, in linea 1., in quibus elafticitatis actio
eft omnium maxima (672.).

Qua lege haxc elafticitatis adtio, cum audla
a fzpius memorato punco medio diftantia
crefcat, determinatur ex lege ipfa elafticitatis
aéris,, cujus particulefefe mutuo fugiuntcum
vi que eft inverfé ut diftantia inter particula-
rum centra (637. ) : & demonftramus in {cho-
liis ' Elem. elafticitatis aGionem, in particu-
lam ut p» ad inftar diftantie a pun&o {patii
percurrendi medio augeri aut minui.

Qua de caufa particule fingule , in ﬁ;om

0,
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fuo, eunt , © redennt , juxtalegen corporis in
cycloide ofctllatt (216.).

In fcholiis etiam demonftramus , Unde velo- 682.
citatem equalem effe 11, quam corpus acqui-
vit cadendo a femialtitudine , quam Atmiofphe-
va baberet , fi manente aéris quantitate., ubique
Sl habevet denfitatem , quam babet in loco,
in quo unda movetur.  Et demonftratio locum
habet quecunque fuerit Undz latitudo , & five
per majus aut minus {patium particulz initu
& reditu excurrant s unde conftat, Undas 0- 683¢
mnes equali celeritate moveri..

Locum hoc habebit quamdiu altitudo At-
mofpherz, pofitd hac ubique ejufdem denfi-
tatis, non mutatur, mutata autem hac, cele-
ritas undarum mutatur; & fequuntir quadra- 634.
taceleritatum yationen eltitudinum (682.186.).

Mutatur autem fzpe altitudo hzc, nam 74- 685.
nente elgfticitate acris denfitas {epe variat: &
mutari poteft elafticitas denfitate manernte:
tandem amba fimul mutationi {epiffime ob-
noxiz funt. ,

In primo cafu, manente nempe elafticita-
te , dum denfitas variat, pofita Atmofphari
ubique ejufdem denfitatis , altitudo mutatur ,
quantitas vero aeris comprimentis non variat :
quia hujus pondus zquale eft elafticitati (175.)5
& eft altitudo ut fpatium ab aére occupatums;
ideo inverfé ut denfitas (443.), quare Unda~
rum celeritatum quadrata funt inver(e ut dei-
fitates (654.).

Quando denfizas manet , fed mutatur elofti- 636.
citas, altitudo Atmofphzra mutatur, ut pondus
comprimens, id eft, utelafticitas. (175.) Ergo

; 03 qua=
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quadrata celevitatum Undarum funt ut elafi-
citatisgradus (684.).

687. St elafticitas & denfitas differant . qua-
drata velocitatum Undarwn erunt iv vatione
compefita diree elaflicitatss , (686.), & in-
wverfie denfitatis (685.).

Si denfitas & elafticitas crefcant , ant mi-
" muantur., 1 eadem ratione , inverfa ratio den-
fitatis direGam elafticitatis deftruet , & znon muy-
tabitur Undarum celevitas. :

Ultimus hic cafus exftat in aéris compref-
fione ex aére adfluente ( 632.), quoetiam, fi
de cetero maneat aéris conftitutio, altitudo
Atmofphere, pofitd hac ubique ejufdem den-
fitatis, non mutatur; nam pro ratione pon-
deris fuperadditi in minus {patium redigitur.

659. Idcirco ex mutata altitudme columne wsercu
rii , qua ex Atmofphare preffione in tubo Tor-
ricelliano fuftinetur (623.) , quod pondus, quo
agr in terr# viciniis comprimitur , mutatum
indicat, non debesmus Undarum celevitatem -

6go. tatem digudicare. Eadem de caufaUnde equo-
1 celerstate in apice montts & in valle move-
ventur 5 uifi aévis conftitutio differret pro ma-
jori elevatione (641.647.).

691. Undas aftate celerius  quam hieme moveri
ex acris elafticitate calore auta aut denfitate
imminuta (641.) deducitur. fabi

692. ‘Altitudo Atmefphere , pofitd hac ubique
ejuldem denfitatis , detegitur, fi menfuretur
altitudo columne Mercurii, quzintubo Tor-
ricelliano cum preflione Atmofpherz zqui-
ponderat (622.), & comparando aéris denfi-
tatem cum denfitate Mercurii ;- quod ponde-

! ran-
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rando a€rem fieri poteft. Dete@i vero At-
mofpherz alticudine , celeritas , quam corpus
a dimidia hac altitudine cadendo acquirit , per
experimenta pendulorum determinatur (218.
2200): 1 ' i

Aéris motus , de quo in hac computatione 693-
agitur , a fola elafticitate pendet, & exalael-
fer computatio, i particulz ip{z adinterftitia
inter has fenfibilem rationem non haberent 5
fi verd ponamus dari hicrationem {enfibilem,
velocior erit undarum motus; propagatur €-
nim per: corpora folida in inftanti ,quod etiam
referri debet ad corpufcula heterogenea inaere
natantia.

Confideravimus autem particulas aéreas , qua- 694.
fi effent punita, & celerizates ; qud in hac by-
pothefe deteguntur s ‘augende [unt pro ratione
quam habet materia ad interfHitia , ut vere de-
tegantur velocitates.

Quare quamdi idem Aér fuam [ervat denf- 695 -
satem ; eandem cum ipfa velocitate rationem fe-
quituy bugus augmentui. ;

Si vero denfitas muteiuy , @ugmentyii Non 696.
modo fequitur rvationem velocitatis , fed &
rationem , materie ad materiam in eadem li-
nea, que eft ratio radicis ~ cubica. denfita-

s, !

Si de diverfo dére aganr 5 bac regula non 697.
procedit , nam ipfz particule , fervata ageris
tenfitate, diverfam denfitatem habere poffunt,

& mutabitur ratio diametrorum particularum

ad interftitia. 303

Usdarum in Aére motus Sonis producit ; de 698.
QuO ante quam agamus , pauca de fenfationi-

04 bus
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bus in genere praemittenda funt.

699. Adeo ar&um eft Mentis & Corporis vincu-
lum, ut quidam motus in hoc cum certis in
illa ideis quafi coh@reant , & feparari nequeant.
Ex nervorum motu fingulis momentis idex
nove in mente excitantur , talefque funt re-
rum omnium fenfibilium idez ; nihil tamen
commune inter motum in corpore & ideam
in mente percipimus. Nexus qui hic datur

- peripicientiam noftram fugit , neque ullum
poflibilem effe concipimus. Innumera inrerum
univerfitate nos latent , que ne quidem ideis
attingimus. Hicce etiam nexus ad Phyficam
non Ipe&at. :

700.  Ubi ergoin Phyficis {enfatio explicandaeft,
debemus demonftrare quomodo motus incor-

pore quod fenfationis caufa eft, agitet incor-

pore noftre nervum.

Corpora que fonum producunt , tremulo
partium motu Undas in aére generant; Acéris
motus undulatorius agitat tympanum auris,
quo aéri, hoc organo contento, motus com-
municatur , quiubi in nervam auditorium eft
tranflatus, foni idea in mente excitatur. Sed
hzc peculiarius funt examinanda.

Auris ftrutura mirabilis eft , & interna,
& externa; fed de motu aéris agimus.

702 Diximus hunc effe vehiculum Soni’; hoc Expe-
rimentis conftat. (Exp.)

Ex eo folo quod aer fit vehiculum Soni, &
quod fine aéris tranflatione Sonus per illum

703. moveatur , clare fequitur iz Sono motum Aéris
undulatorinm deri, 1deoque Sonum ex moty cor-
pornm tremnlo orire.  Hog etiam extra omne

du-

701.
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dubium eft, in chordis aut nervis tenfis, ex
quibus agitatione tremula ‘Sonus elicitur. In
campanis majoribus & in multis aliis corpo-
ribus motus hicce tremulus admodum fenfi-
bilis eft ; in campana vitrea Sonum edente , Ex-
perimento vifibilis fie. (Exp.) -

Non tamen immediate ab boc motw vifibilt 704.
pendet Sonus , fed ab alio moty tremulo , quo,
in oty memorato , parvicule minores aificinn-
tur. (Exp. ). :

Corpus percuffum per aliquod tempus poft 705.
iGum Somum edit ; nam fibra agitata per ali-
quod tempus ex elafticitate vibrationes conti~
nuat (410.).

sz)us ctiam, [ubfiffente motu tremulo , ceffat 706.
(678.).

Sepiffime videmus, corpus Sonum edere,
licet acr ab eo agitatus nullam cum agre €x-
teriori communicationem habeat; ex quo fe-
quitar Aéris agitatione fibras , ex quibus cor-707.
pora conftant in que Unde incurvunt , move-

vi; qui mous in aérem exteriorem transfer-
tr.

Hzc Soni tranflatio ex fibrarum motu tre-
mulo maxime notabilis eft. (Exp.)

Ut per folida corpora, fic & per fluidapro-708.
pagatur Sonus , in quotamen cafi admodum de-
bilitatur. (Exp.).

Celeritas Soni eadem eff cum celeritate undi-709.
rum , qué asrem percutiunt , & qu de ha-
rum celeritate dia funt (662. 683. 685. 686.

637. 688. 689. 690. 691. G94. 695. 690,
697 ), huc referri debent. Circan. 632.n0-
-~ tandum Soni celeritatem computatione minime

Ogs pofle
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pofle determinari (692.) ; ignota enim eft pro-
portio inter diametros particularum & inter-
ftitia inter has; ut &, quantum {patium par-
ticule heterogenez in aére occupant, non
conftat. Immediate Experimento detegitur
Soni celeritas.

710.  Noge accendatur ignis cum ftrepitu con-
junétus , ad quamcunque ab hoc igne antea
menfuratam diftantiam detur {pe&ator , qui
breviori pendulo menfuret tempus inter lumen
viflum & Sonum auditum , quo-datur Sonice-
leritas; luminis enim motus, faltem in {patio
in quo hoc Experimentum inftitui poteft, eft
Domentaneus.

711. Tali Experimento in Gallia enotuit Sonum
percurrere pedes Gallicos mille & otoginta , id
eft, Rhenolandicos mille & centum & feptem-
decim, in{patio temporis unius minutif{ecun-
di: fed non conftans eft hzc celeritas (691.).

712.  Si eodem tempore , in quo hac methodode-
terminatur Soni velocitas, detegatur {patium
percurfum ex Elafticitate (632.692.) , dabitur
Soni acceleratio ex craffitie particularum &
materia heterogenea. i

713.  Somi celeritas eft aquabilis (683.); in ma-
Jorz mibilomminus  fpatro aliquando  acceleratur
aut retardatur (686.), ex diverfis elafticita-
tis & denfitatis gradibus, qui in variis lo-

_ cis, fepe dantur (641. ). :

v . . Sont celeritas paruim variat -ex wento cum il-

7" lins motw confpivante , aut in contrariym flan-
te. Vento certa a€ris quantitas de loco in lo-
cum transfertur; acceleratur Sonus , quamdiu
per illam acris partem movetur, {i Soni ditr.e-

: ¢tio
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&io cum venti directione eadem fuerit; cum
qutem Sonus celerrime moveatur, in tempo-
re breviflimo percurrit agrem a vento agita-
wm, & non diu acceleratio durat; qua de
cetero non admodum eft magna: venti enim
violentifimi, quo arbores eradicantur , & =-
dificia fubvertuntur, celeritas{e habetad Soni
velocitatem , circiter ut unum ad trigintatria.
Eodem argumento exiguam ex vento dari in
{oni motu retardationem, probatur.

Spatium a particulis it & reditu percurfum
a vento augeri aut minui poteft; idcirco 44 715~
majorem aut minovens diftanviam Sonus anditur
pro ventt direitione. ¢

Intenfitas Soni pendet abifibus acrisinner- 716.
yumauditorium; & funt hi ut vires particulis
percutientibus infite.

Vires hz funt ut numeri particularum eo-
dem tempore in tympanum incurrentium,,
& ut quadrata celeritatum quibus incurrunt

04 ). :
3Ifz determinanda [oni intenfizate , confideran-717.

du ergo fumt , aéris denfitas, fonz velocitas, [pa-
sium 10 & reditn a pavticulis percurfum , &
sumerts andarum certo tempore i aurem in-
currentinine: :

Curteris nanentibus fi- mutetyy tantum pon- 718,
dus quo. aér. compriniitur, NON €0 mutabitur
fpatinm icu & redicu a particulis percurfum;,
quod fantum-auda ; aut imminuta , agitatione
tremula partium corporis variat ; neque nu-
merus Undarum, he etiama corpore tremulo
pendent; non etiam mutatur Soni velocitas
(689.), fepofira acceleratione dequainn. 6«{4.

Q-
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locuti fumus, quz hic non confideranda eft,
quia agitur de velocitaté qua fingule particu-
Iz feruntur ; fola ergo variat denfitas (717.),
id eft, folus mutatur numerus particularum
certo tempore incurrentium, & in hac ratio-
ne mutaiur foni intenfiths (716.), ideft, in ra-
tione ipfius denfitatis , qua ponderis compri-
mentisrationem fequitur (632, 443.). ( Exp.)

719. i cetera maneant, wis auntem qua particule
Sefe smutuo repellunt angentur , in ‘eadem ratio-
ne cum au&ta hac minuitur denfitas , & de-
monftramus in {choliis, Elem. foni intenfita-
tem cateris paribus augeri in ratiene in quara-

720. dix quadrats denfitatts mmuitur. Unde fe-
quitur Zflate, cateris paribus, foni intenfito-
temn mnagorem effe quam Hieme. ( Exp.)

721.  Datur etiam differentia in Sono ex numero
vibrationum fibrarum corporis Sonum edentis,
id eft,ex numero Undarum certo tempore ina¢-
re produtarum ; pro diverfo enim numero per-
cuflionum in aurem, fenfatio diverfa in men-
te datur.

723, Ab hoc vibrationum numero pendet Tonus
muficus , qui eo magis acutus dicitur , quo
magis crebri funt recarfus in aére ; eo vero
gravior , quo minor ¢ff Undarum numerus.

723.  Gradusque acuminis diverforum Tonorsm funt
mnter f¢ wt Undarum numeri , quae eodem tem-

~ pore i aéve dantur. :

724.  Tonus ab intenfitate Soni nonpendst , & chor-
da agitata eundem edit Sonumi, five per ma-
Jus froe per minus [patium eat , & redeat
(411.722,). :

725.  Confonantie oriuntur ex comvenientia inter

va-
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warios motus in acére, qui eodem tempore ner-
wum auditorinim afficiunt. :

Si duo corpora tremula , temporibus zquali- 726,
bus, vibrationes peragant , nulla inter T'onos
datur differentia, & confonantia hec omnium
perfe&iffima Unifonns dicitur.

Si vibrationes fuerint ut vnum ad 440, con-727.
fmantis vocatur. Qftava, aut Diapafon.

Pofitis vibrationibus ut duo ad tria, ideft, 728,
G unius corporis vibratio fecunda cum tertia
alterius femper concurrat, confonantia dicitur
Quinta, ant Diapente.

Vibrationes , que [unt ut tria ad quarnor, 71g.
dunt confonantiam , que vocatur Luarta , it
DiatefJaron, :

Ditonus nominetuy , fi aéris recurfus fuerint 730
ut quatuor ad_quingue.

t Sefquiditonus dicitur confimantio ex com-731.
curfis quinte vibrationis unius corporis cum [exto
alterius.

Confonantiz ex agitatione chordarum, fi73%
he fuerint ejufdem generis , ex notis harum
dimenfionibus ut & tenfione, facile determi~
pantur; minimarum enim partium agitationes
ilib integrarum chordarum agitation'fbus pen-

ent. :

Ceteris paribus , fi duarum chordarum lon-733,
gitudines fuerint ut numeri vecuyfuum n con-
finantia , datur bec inter Tonos quos chorde e-
dunt (413.). ;

Idem obtinet, J cetevis pavibus dismetri pre-734
diGam proportionem babent (414. ).

_ Etiam ficeteris paribus proportio vibrationum 735.
in coufonantia desur intex vadices quadratas fen-
fioum (412.). Et
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736, Et generaliter pofitis chordis ejufdem genes

ris quibufcunque, [i ratio compofita ex diredly
longitudinum , & dismetrorum , & inverfava-
dicum quadratarum tenfionuin , [it ratio inter
aumeros vibrationum eodem tempove peraltarum
in confonantia quacunque , datur bac ex agita-
tione chordarum ( 415.)

Hzc omnia a Muficis fuere Experimentis
confirmata. e !

Notarunt hi circa hafce chordas Phzno-
menon admodum notabile , cujus cafus varii
digni {unt qui explicentur.

=37.  Dentur chorde quecunque tenfz, wibratios

738

nes [ias aqualibus temporibus peragentes ; agis
tetur una, movebitur & altera. Singulzagris
Undz ex illius chordz motu tremulo impin-
gunt in hanc , motumque minimum huic com-
municant; €x motu quantumvis exiguo variis
vicibus it & redit ¢horda (410.), moveturque
ex prioris Undz iGu, dum fecunda accedit,
cujus motus cum chordz motu ‘confpirat
(411.), & hunc accelerat. Quz defecunda
unda dicuntur, etiam ad fequentes referride-
bent, & acceleratio dabitur donec ambarum
chordarum motus fuerint fere ®quales.

_ Ex eadem demonftratione fequitur chordam
agitatam motum communicare altert, quea dias
aut tres peragit vibrationes dum prior femel vi-
bratur. dpiy

Si autem chorda agitata varias peragat vibra:
tiones, dum chorda ex aére movenda unicam
peragere poteft , ex precedenti demonttratio-
ne {equetur motum peculiarem huic commu-
nicatum iri. Qui ut detegatur , notandu(rin',

: o
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durationem vibrationis & chorde longitudi-
nem reciprocari ita, ut, ceteris manentibus ,
determinatalongitudoa determinata_duratione
vibrationis feparari neutiquam poflic.  Si er-
go chorda quacunque variis ictibus percutia-
tur, quibus huic motus communicatur , &
itus magis crebri fint, quam qui longitudini’
chordz conveniunt, hujus pars, cujus' lon=
gitudo cum duratione communicatarum vibras
tionum refpondet, tantum agitabitur ; & mo-
ws quafi undulatorius chorde communicabi-
tur; & longitudo undarum in chorda pende-
bit 2 duratione vibrationis communicate , id.
eft, a tempore inter iétus.

Dentur due chorde. , quarum una bis wibra- 740.
sur dum altera ferel, & illa agitetyr , dura-
tio vibrationum , qu ex aéris motu huic chor-
dz communicantur , competit chorde femi-
longitudinis bujus (413.), & talis eft longi-
tudo undarum in hac ipfa. = Idcirco ex moin
communicato dividitur chorda 1 duas paries &-
quales | punétumque medinim._quiefiis. Expe-
rimento <hoe  confirmatur jungendo charte
fruftum chordz ,; cui motus communicatur,
quod fiin pun&o 'medio ponatur quielcit, in
-omni alio Toco motu tremulo afficitur.

Si cliorda> agitata, ut ex huyjus moty altera 741,
moveatur , tres: peragat vibrationes dum chor-
da movenda’ femel vibratur, ex 7001 MMt~
nicato dividetur bac in tres partes, & dno da-
buntur pun&a guictis , quod eodem modo Ex-
perimento  confirmatur. Alii ‘cafus motus
communicati, qui a Muficis obfervantur,, fa-
cile ex prediétis deducuntur. Q

ug
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742.  Que de reflexione & inflexione undarum
in aqua difta funt (54t. 543. 544. 545.), ad
harum reflexionem in aére referri poffunt, ela:
fticitate in hoc eafu eundem effe@um cum
preffione aque elevatz inillo exferente.

743, Ex Soni reflexione fapiffime orituy Soni repe-
titio, que Echo vocatur.  Siejufdem Unde,
per {phzram fefe expandentis (665. ), partes
variz in varias {uperficies impingant ita; ut
reflexa concurrant , fortior ibi eft a&ris mo-

v44. tus, &Sonusauditur. Variis vicibus fepe 1dem |
Sonus repetityr , ex variis ejufdem Undz parti-
busad varias diftantias retlexis, & quarum quz- |
dam fucceflive in eodem loco concurrunt. Ta- |
lis repetitio etiam aliquando datur ex repetita |
reflexione. ‘

745 In tubo per reflexionem angetur Sonus; utin
tubis ftentoreis obfervatar.  Figura omrium |
perfedtiflima, que tali tubz dari poteft, eft
parabolz, circa lineam axi ad diftantiam quar-
te partis pollicis parallelam’ circumrotate, |
Si enim quis in tali tuba loquatur, ponendo |
o0s in axe machinz & in foco parabole, Un-|
de ita refleGuntur, ut fingule harum partes
motum, axi machinz parallelum, acquirant;|
quo Undz vis & etiam Sonus multum auge- |
tur: Tubz extremitas major, ex qua Sonus
exit, ad formam labiorum infleGitur, ut fa-|
cilius Unda quaquaverfum fefe difpergat.’
(Exp.) i : .

FINIS LIBRI SECUNDI"
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Pars 1. De Igne.
CAPUT L
De Ignis Proprietatibus in genere.

28 1103 de Igne norunt Philofophi, mul-
E ta ipfos latent. Hypothefes non fin-
£ gam,generaliora que ex Experimen-
- & tis dedusi poffe mihi videntur, illa,

quo potero meliore ordine, dicam.

Intima Ignis natura 1gnota ¢t ; fed ibi illud 746.
quod Ignem vocamus adefle dicitur, ubi Ca~747+ |
lorem aut Lumen obfervamns.

Inquirendum igitur in Ignis proprietates , il-
la examinando corpora , in quibus prefentie
Ignis griteriwm unum aut alterum detegimus.

P Non-

AN
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748. Non enim ubique ambo hzc fimul detegi-
mus ; in calidis variis corporibus lumen nul-
lum pereipimus , dum in lucidis aliis calor
nullus {enfibilis nobis eft. An vero revera
hac feparatio detur in fequentibus( 772.) exa-
minabimus.

Videbimus etiam, finon pleniflime demon.

749. ftrari poflit, calorem & lumen eidem caufi ¢f-
J¢ tribuenda , hoc tamen vix in dubinm vocar:
poffe. ;

750. Ignis in corpora omnia quantymvis denfu &
dura penetrat , dum calor ipfis etiam in inte-
rioribus communicatur. *

751.  Ignis corporibus [efe gungst ; cum his enim
transfertur etiam ille qui in fuperficie ha-
reg i

752. Videbimus quoque & Igauem ad certam di-
Stantiam a corporibus attrabi.

753, Corpora praterea nulla novimus que Ignem
non continent.

54.  Non tamen Ignis aque facile corpora omnie
intrat; quod variis caufis, non omnibus no-
tis, tribuendum: denfitatem au&am , calorem
imminutum ingreflum difficiliorem facere Ex-
perimenta demonftrant. S W

755.  1giis corporibus comentus in bis a corporibus
circusainbientibus retinetur.

756..  Ignem moveri jam indicata demonftrant, il-
Tum' autem motu celerrimo affici poffe , in cor-
potibuis a@ione ignis violentiffime agitatis ma-
nifeftum eft. ‘

757, Corporym quorutn calor wugetur etiam au-
getur volgmen; igitur: aftione Ignis ipfa dila-
tantur.  Audta aytem dilatatione fepe partes

qui-
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quzdam 2 corporibus feparantur , qu& dum
atione Ignis fefe mutuo repellunt fluidum 758.
formant elafticum in quod fpe , adtione Ignis ,
integra convertuntur corpora.

§iverd motus hic in corporibus quo dilatan- 759-
fur , augeatur , effedtus hujus mutatur , & vio-
lentiori motu corporum fluidorum partes non-
dum {eparatz fenfibiliter agitantur, & corpo-

' cum folidorum pattes , etiam minus{ubtiles, a

' vicinisdivelluntur. :

' Oui miotus tamen fepe tribuendi funt acio- 760.
| i particularum fubtiliorum Igne agitatarum,

| &inporos corporum penetrantium.

Partes enim fubtiliores corporum , ab ipfo Igne 761
| diftinguendas , byns altione in corpora pene-

' trare, pondus quorundam corporum altione

' Ignis auctum evincit: Cum iple fgnis pondus 762.
' [enfibile non babeat.

CYASPAUT T
Generalia de Célore &9 Lumine.

| Calorem & Lumen Ignis prefentis crite-
ria efle obfervavimus (747.)s dehisideo
{zpius dicendum erit , quare eneraliora ad
| ipfa fpeGantia , ante omnia, obfervanda funt.
" Culor in Corpare calido diftinguendus a_Ca- 763.
' lore quem pereipimus, ille enim eft a&io Ignis
' in corpus quod calidum dicitur, qua hujus
i ,Eartes moru quodam afficiuntur , quo parti-
us quibusdam corporis noftri motus commu-
' ‘nicatur, qui cum Caloris perceptipne.conjun-
| gitur. P2 Ca-
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764 Calor verd noftri refpeltu nil eff prater il-
lam  perceptionemn , in corpore autem Cali-
do nil datur preter motum ex Ignis actio-
ne.

765, Lumen ex corporibus per lineas re(as emitti-
tur, illa autem ex quibus emittitur Lucidavo-
cantur. -

Ubi Lumen oculos noftrosintrat , fibrasmi-

" nimas in fundo oculi agitat , qua data agita-
tione mens noftra Lumen percipit, hzc au-
tem perceptio noftri refpe@u Lumen eft, re-
fpe&u corporum eft Lumen illud quod in o-
culos noftros immittunt.

67. Ad Calorem autem & Lumen illa ctiam
referenda funt , qua {uperius (699. 700.) de
fenfationibus in genere fuere obfervata.

- »68. Motum per lineas retas in Lumine dari,
pofito obftaculo, quo illud intercipitur facile
probamus.

be Motum autem huvc in Calore non defiders-

799 yi, & Ignem per varias lineas agitatum mi-
Jovem excitare Calorem , hic ipfe au&us indi-
care videtur , dum corporum partes diverfis
motibus fubjiciuntur. :

770.- Non omnia corpora . calida lucere , quoti-
die obfervamus, fed inde Lumen non adeffe
concludere minime poflumus. Szpe enim
Iumen imminutum , quod non percipimus,
lios vivide afficit, quod a conftitutione ocu-
lorum pendet ; undefequitur Lumen pofle ad-
efle quamvis non percipiatur , fiex corpore Lu-
cido minori copia emittatur.

771, Eodem modo Calor ita poteft in Corpore
minwi ut nobis {enfibilis non fit, nam ii}um

xpe

766
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{zpe non percipimus, qui, quamvis imminu-
ts , in nos alio tempore {enfibiliter - admo-
dum agit; nullum ergo adefle Calorem in cor-
poribus lucidisin quibusitlum non percipimus
afferere minime poflumus. Z

Intey incerta €rgo Pomimus utruin Calor & 77%+
- Lumen unguam [eparentur. ,

Hec verd fapiflime conjungi nemo in du- 773- |

bium vocabit. Utrum vero ambo hzc Ca-

lor & Lumen re&e dicantur Ignis prefentis

' efle criteria , ideft, an meritoa eandem cau-
fam diverfa hec duo referamus Phoenomena,
non Ut jam monaimus, ita , ut omnis omni-
no removeatur fcrupulus, determinari poteft;
hoe tamen non immerito fieri {equentia duo -
indicare videntur.

. Primo. Multa corporé calida , fi Calor augea=774
tur, lucent , & ut luceant nil preter augmen-

tum Caloris defideratur, & hoc imminuto cef-

fat Lumen.

Secundo. I radiisfolaribus intime admodum 775 -
Calor cum Lumine conjungitur. Corpora que
'~ magna copia Lumen refledunt, lente incale-

feunt; illa autemin que Lumen penetrat ma-
jori copia, citius Calorem acquirunt, & Lu-
men dumin corpus penetrat , nonhuic Lumen
{ed Calorem communicat.

Raro contrarium —contingit , ut in lapi- 770+
de Bononienfe , ‘cui a Radiis {olaribus Lu-
men communicatur's Lapis enim hicce , ubi
defideratam {ubivit preparationem , poft-
quam folari Lumini fuit expofitus , in lo-

o obfcuro lucet , quod continuo decrefcit,
& tandem perit, Lumen; {fed nova radiorum
Rz fola-
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- {olarium a&ione inftauratur, & hoc vatiis vi.
cibus. i

Non verd inde fequitur Caloris & Luminis

diftinguendas_efle caufass lapis enim a Sole
cum Lumine Caloremacquirit, qui imminuityr
& fenfibilis vix eft dum illud adhuc percipi-
tur ; cum Corpora alia, eidem folaris Ly-
minis actione, Calorem fine Lumine fenfibi
acquirant..

777, Sed in Lunari lymine , quod a Sole pro.
cedits nulla arte Calor deteg: poteft ; neque -
men inde aliquid de diftinguendoLumine a Ca-
lore deduci poteft. Solare LumenquodaLu-
na repercuflum ad nospervenit, ad minimun
centum millies, & forte decies magis immi-
nutum eft, mird tamen oculorum noftrorum
conftruétione adhucdum percipitur , quis au-
tem Calorem eodem. modo .imminutum fen-
fibilem unquam effeGum edere pofle dixe-
rit ? ;

C A“PHHT-HL
De Dilatatione ¢x Calore.’

Corpora calore dilatari diximus, cum vero
778+ Dilatatio hee femper au&o-calore au-
geatur , & hoc imminuto minuatur novum
ipla format prafentis Ygnis. eriterium , quod
‘ante memoratis ( 747. ) magis certum eft ; Di-
latationem enim ad menfuram poffumus vo-
care, dum variz perceptiones luminis aut ca-
loris vix inter fe conferri queant. ;
or-
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Corpota calore dilatari Experimentis con- 7-g:
ftat, lamina metallica, five attritu , five ad-
moto Igne, calefadta {efe expandit. (Exp.)

Fluida eodem modo ac folida calore dilata-580.
i, in’Thermometris, inftrumentis notiffimis ,
quotidie obfervari poteft. (£xp.)

Circa que inftrumenta obfervandum, hxc 78y,
quidem indicare caloremmutatumm, fed anca-
loris gradum demonftrent incertum eft ; id
eft, ignotum eft , quenam relatio detur uter
mutationem in expanfione & mutationem in
calore; ut, €x comparatis dilatationibus, gra-
dus caloris poffint conferri inter fe.

Sifubito incalefcat Thermometti globus G, 782.

aut cylindrus C, ftagim fluidum in tubo de- TAB. 1X.
: Z. 1.

{cendit, fed immediate poit afcendit. Exca-
lore {ubito citius victum ipfum incalefcit quam
fluidum in wvitro contentum, ideo dilatato
ex calore vitro, & eo aucti hujus capacita-
te, defcendit fluidum, fed immediate poft ca-
lor liquido communicatur, quod ideo afcendit.
Ex corporum expanfione patet, parvicnlas, 783,
ex quibus corpora conflant , ex altione Ignisac-
quirere vim repellenters , gua 4 [e muitno rece-
deve conamtur , & qUE CUM vi, qua particule
fefe mutuo petunt (38.),contrarfeagit. Quam-
diu hzc vis illam fuperat , particulz cohxrent
minus aut magis pro diverfo caloris gradu.
Quando vis repellens fere adzquat vim attra-
hentem , particulz antea intim& junétz vix co-
herent, & impreﬂioni cuicunque cedunt, &
facile moventur inter fe, {i hoc non alid
caufd impediatut 5 unde videmus corpis foli- 734
dum calore in fluidum muteris quod in Oml;]i_
A 4 us
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bus corporibus, que calere liquefiunt , ob-
fervatur, imminuto vero calore ad priftinum
ftatum redeunt. r

- 785, Quaritar annon fluiditas omnis a calove pen-

deat? quod determimari non poteft quia cor-
pus omnino Igne deftitutum nullum novimus;
illud certum eft, calorem non modo caufan
efle fluiditatis in metallis, cerd, & fimilibys
corporibus , liquefadis, fed multa corpora,
que vulgo inter fluida referuntur , a calore

786. folo fluere; ficagua eff glacies liguefua, fub-

787.

788.

789.

lato enim pro parte aque calore coaleicit.

Calor ita poteft adaugeri, ut in quibufdam
corporibus tota vis attrahens fuperetura vire-
pellente,, inquocafu particule fefe mutuo fu-
giunt; id eft fluidum formantelafticum (658.)
in qudetiam elafticitas calore augetur. For-
mationem talem obfervamus in fumo & vapo-
ribus.

Ad a&tionem Ignis etiam poffumus referre
{eparationem partium , ?um in putrefactione,
fermentatione , & effervefcentia , fluidum con-
ftituunt elafticum, nam cum calore au@o fe-
parationem fieri experimenta demonttrant,
quod in ipfiseffervelcentiis frigidis obfervatur,
nam dum Thermometrumimmerfum calorem
imminutum indicat, alio , fupra fuperficiem
materie effervefcentis pefito, quod tamen
hane non tangit, calorem ibi auGum conftat,
ubi aliud inftrumentum fluidum generari ela-
fticum demonftrat. ( Fxp.)

Quantam autem vapor a&ione Ignis clafti-
citatem acquirat, patet in ZAoli Pila: vocatur
hoc nomine globus, cui jungitur tubus, cu-

jus
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jus apertura vigefimam pollicis partem vix -
quat. Globo pro parte aqui impleto {uper
Jone ponatur, €0 Momento, quo aqua in va-
pores mutabitur, exibunt vapores per fora-
men , {i autem calor augeatur ita ut violenter
ebulliat aqua , vapores comprefli in fuperiore
parte globi abomni parte elafticitate fua rece-
Jere conantur & violento motu per tubum ex-
eunt. ( Exp.)

Magis fenfibilem effeGtum vis elafticz va- 7go.
porum habemus. Si au&o. foramine , hoc
claudatur, & globus Igne imponatur, donec
aqua violenter ebulliat; fi tunc globus rotis
jungatur , ut facile fuper plano horizontali
moveri poffit, & foramen aperiatur , exibit va-
por violenter unam partem verfus, dum to-
ta machina partem oppofitam verfus feretur.
(Exp.)

Vapor violenter compreflus conatur omnes 79T
partes verfus recedere & quidem zqualiter,
ideoque prefliones oppofitz fefe mutuo de-
firuunt, aperto vero foramine vapor qui exit
non premit ; tollitur ergo preflio quzdam
ab una parte & contraria prevalet, & corpus
movetur. ,

Tubuli, pulvere nitrato repleti, accenfi, 792.
in altum feruntur; quia pulvis accenfus ela-
fticitatem acquirit , & hujus partes quaqua-
verfum conantur recedere : cum ab una par-
te tubus {it apertus, preflio in tubum minor
datur hanc pactem ver{us; contraria ided pra-
valet.

Py CA-
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CAPUT TV.
De Igne Corporibus contento.

O mnibus Corporibus nobis notis Ignem

contineri diximus. Hoc inde deducimus
quia ubique Ignem detegimus; corpora enim
nulla dantur folida qua attritu ubicunque in
Telluris viciniis dentur non incalefcunt: f{ed
clarius ubique in Telluris viciniis Ignem dari
evincunt, qua in capite {fequenti demonftran-
tur, nempe calorem a corpore calidiori mi-
nus calido, & vicino , communicari; Unde
{equitur fi corpus fine Igne, ideoque fine ca-
lore ullo, daretut, hoc ftatim a corporibus
vicinis-calorem accepturum.

Varia obfervamus Phoenomena, notabilia
admodum. Igni corporibus contento adfcri-
benda, horum quedam hic {funt memoranda:
inter hzc dantur, que cum Ele@ricitate con-
nexionem notabilem habent, qua decaufade
his ipfis Elericitatis phenomenis agendum
etiam erit. 5 i

DESINTITI 0.

Eledtricitas eft hec corporum proprictas qua,
[ attvity calefiant , trabunt , &> repellunt , cor-
pora leviora ad diftantiam fenfibilem.

Dentur duo frufta cryftalli montane, agi-
tentur hac juxta fe mutuo, ftatim lucida in to-
tum fiunt, licet ex attritu calorem fenfibilem
non acquirant. Lumen autem majus datur
in punétis, in quibus ambo frufta fefe mutuo
tangunt. ( Exp. ).

Tu-
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Tubus vitreus longitudinis circiter quinde- 7¢6.

cim aut o&todecim pollicum & diameétri unius
pollicis , fi linteo aut panno quocunque in lo-
co obfcuro atteratur , lumen emittit. (Exp.)
Idem hicce tubus attritu calefactus Ele&ri-
citatem fenfibilem admodum habet; fi enim
corpora levia, ut frufta folii aurei tenuiffimi ,
& fuligo, plano imponantur, & admoveatur
tubus , agitantur haec corporas a tubo attra-
huntar & repelluntur variifque motibus affi-
ciuntur. Et exerit tubus hunc fuumeffectum
ad varias diftantias pro varia aéris conftitutio-
ne, aliquando ad diftantiam unius pedis; va-
pores in aére effeGum minuunt. ( Exp. )

Circa hoc experimentum notatu dignum, 7

& explicatu difficillimum , eft quod {peétat
direGtionem attritus; manu extremitas tubi
tenetur , dum manu altera attericur, quod fi
fiat recedendo a manu tenente , effectus fen-
Gibilis non eft; contrarium obfervatur, fi at-
tritus ab extremitate tubi libera dirigatur illam
verfus quez manu tenetur. Hazcque indi-
{criminatim obtinent, quando cum tubo ab
una parte claufo ab altera aperto experimen-
tum inftituitur , five tubi extremitas claufa,
five altera extremitas manu tencatur. Circa
quod tamen obfervandum non.omne vitrum
aqualem habere Eleétricitatem , {i hec validior
fit, quod notavimus de direétione attritus lo-
cum non habet; ideo invitro Anglicano non
obfervatur, nifi aliquando illis diebus , inqui-
bus, propter acris conftitutionem , languida
eft eledricitas.

797-

Globus vitreus aére vacuus, -diametri cir- 799-

citer
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citer oo aut novem pollicum , fi celerrime
in loco obfcuro circumrotetur, dum manu
globo applicata attritus datur, totus quafi lu-
cidus fit ab interiori parte, lumenque majus
eft in locis, in quibus manus vitrum tangit,
(Exp.).

-Si autem globus acrem contineat , & eo-
dém modo agitetur , & manusapplicetur ,nul-
lumin interiori aut exteriori globi fuperficie
fumen apparet ; corpora vero ad exiguama

lobo diftantiam , ex. gr. quarte partis unius
pollicis , aut minorem , lucida fiunt, ficque
fol partes manus applicatz, quz terminant,
aut potius circumdant, partes immediate tan-
gentes globum, lucide funt. (Exp.).

Globus hic idem agitatus , &attritu calefa-
@us, fenfibilem & externe & interne Ele&rici-
tatem , exerit. Ut patet filis, que {ola Eleétri-
citate partem f{uperficiei calefattam verfus di-
riguntur. ( Exp.)

Extra&o acre , Eleéricitas nulla, neque in-
terna , neque externa, obfervatur. (Exp.)

Si ad omnia prezcedentia attendamus expe-
rimenta , fequentes conclufiones ex illis de-
duci pofle videntur, quas non ut certas tra-
dimus, fed ut valde probabiles ; certuma pro-
babili rite femper diftinguendum.

Vitrum in [e continere , hujufque [uperficiem
civeumdari atmofpherd quadam , que attritt
excitatur (797. 801.), & motts vibratorio agi-
taturs trahit enim & repellit corpora levia
(797.)+ partes minimz vitri attritu agitan-
tur, &, propter harum elafticitatem , motus
hicce eft vibratorius, quiatmofphzrememo-

; rate
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rate communicatur 5 ideoque atmofphara eo
ad majorem diftantiam a&ionem exerit, quo
ex majori attritu partes vitri magis agitan-
tur.

Ignis witro_ contentus aGione buyus atmo- 804.
[phere expellitur , {altem cum hae atmofphe-

A movetur 5 dum enim corpora levia ad di-
ftantiam a vitro agitantur, corpora etiam ad
diftantiam lucida frunt (8oI. 800. ).

Atmofpharam , & Ignem facilius moveri in 805.
vacuo etiam patet: fi enim slobo aér extraha-
tur , nullum lumen , neque le@ricitatisactio,
ab exteriori parte obfervari poffunt (799. 802.).
pars vero globi interior maxime lucida ap-
paret, Igniique majori copia in hoc experi-
mento quam in ftatim memorato (800) fen-
fibilis eft.

Ele@ricitatis autem atio extracto acre etiam 806.
ab interiori parte ceflat (802.), quo everti
videtur quog de faciliori motu atmofphzrain
vacuo didum. Minime tamen probabile eft
atmofphzram {epius memoratam in hoc cafu
nullibi moveri. Videtur e contra illam ean-
dem cum Igne viam fequi & illam partem ver-

{us moveri , ad quam minor datur refiften-
tia; & ceffationem actionis Ele&ricitatis tri-
buendam effe ipfi privationi agris, quo me-
diante ab atmofphara fila moventur 5 eodem g
modo, ac Ignis, qui {iberrime omnia corpo- '
ra penetrat , mediante aére aut vapore violen-

ter in illa agit ( 790. ).

Miflis conjeuris , nixis licet experimen-
tis, ad cztera , quz Ignem fpeftant, redea-
mus.

Si
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80g.

810"

8II.

Si in loco aére vacuo globus vitreus agi-
tetur ita, ut ex attritu incalefcat, globus [u-

.cet (Exp.), unde fequitur fgaem vitro con-

tentum ut appareat oére nom indigere , incale-
{cit enim & lucet fublato agre & interno &
externo.

Innumeris aliis experimentis , attritu inva-
cuo lumen dari, conftat. ‘

Mercurium Ignem continete experimentis
patet. Si enim Mercurius probe depurgatus
in vitro agitetur lucidus apparet. ( Exp.). Sed
melius fi vitrum aére fuerit vacuum. ( Exp.)

Notiflima datur chemica preparatio exuri-
na , Phofphorus Urinz difta, inaqua {ervatur;
fi ex illo ftilus formetur & litter fuper char-
ta {cribantur , in loco obfcuro , ignez appa-
rebunt. Phofphorus ipfe aqua extratus fta-
tim incalefcit & fumum emittit ; quz omnia
Ignem magni copid Phofphoro contineri pro-
bant. ( Exp.)"

In hoc Experimento fenfibilen obfervamus
agque altionem in Ignem Phofphboro contenttim;
illa enim bunc retinet ita, ut minime ex Pho-
fphoro , quamdiu aqud circumdatur , exire
poflic , fublatd autem aqud calor & fumus
ftatim indicant Ignem a Phofphoro receden-

tem,

CA-



"INSTITUTIONES. 239

CHAP PV
De Motn Ignis.

Triplicem in Tgne motum obfervamus. 812.
Primum quo calor communicatur & cor- y13.
pora dilatantur , non feparatis partibus, auttur-
bato harum ordine. :
Secundum, quia primo gradu tantum differt, 814
quo corporum partes diffolvuntur, autinter fe
agitantur.
Tertium tandem per lineas retas, quem in 815,
lumine detegimus.
Corpus calidum minus calido calorem commy- §16.
nicat, ubi corpornm mutua datur applicatio , i-
pfum autem ex calore amittit.
Hinc deducimus motum Ignis dari donec =~
' quilibrium detur inter vicinorum corporum
aQiones: & in hoc cafu graduscaloris dicimus
aquales.
~ Ex hoc wquilibrio {equitur guomodocungue 818.
inter [¢ differant corpora wicina 5 bac codem
' modo in Thermometrum applicatum agere , &
 fluidum hoc contentum eodem modo drlatare
quando Thermaometrum ipfes applicatur. (Exp.)
Non vero hoc mquilibrium inter actiones
Ignis diverfis corporibus contenti datur nifi
poft tempus.
Ex hoc zquilibrio ulterius deducimus calo- §20,
vem aquabiliter difpergi per totam maffuin cor-
poris cugnftunque.

Etiam videmus, quare corpora feparata & §2I.
aeri

§17.

S1g.
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acre aut fluido alio quocunque circumdatz,
per quod zquabiliter calor difpergitur, xqua-
les gradus caloris acquirant. ( £xp. ).

822. atet etiam quare aqua bulliens cum va-
pore , fupra ipfius fuperficiem vafe inclufo,
eundem gradum caloris habeat: & quare calor
non augeatur accumulato vapore, & nonmi-
nuatur quamvis data apertura magna copia
Ignis cum vapore calido exeat. ;

$23. Diximus (518.) corpora zque calida eodem
modo in Thermometrum agere, hoc fit quia
propter ‘exiguam fluidi in "Thermometro co-
piam, actiones hz non fenfibiliter corporum
calorem mutant.

824. Inmultis autem aliis occafionibus non eoden
modo in idem corpus agunt corpora &que ca-
lida.

$25. In corporibus variis eodem fluido, =qua-
liter ubique calido , circumdatis non xqua-
1i tempore calor zqualis fit calori ipfius flui-
di. (Exp.)

$26. Unde fequitur difficilius corpora quedam a-
liis incalefeere , & quidem ex duplici caufa
Non enim zque facile corporum omnium par-
tes agitantur , & in quedam difficilius Ignis
quam in alia penetrat.

827.  In calore quandam defiderari partium cor-
poris agitationem manifeftum eft, au&to enim
calore hec {enfibilisfit: corporum autem pat-
tes diverfe funt , & in diverfis corporibus non
tantum denfitate differunt, fed etiam cohz-
fione ; unde non xque facile eadem ipfiscom-
municatur agitatio, quare inzquales Ignis 2-
&iones defiderantur ad zquales gradus calo-

1is
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vis communicandos; & calor non fequitur pro- 828,
portionen quantitatis Ignis.

Obfervamus hoc, fiduo corpora omninofi- §29.
milia , 2qualia & aque calida , imponantur
aliiscorporibus , unum Ex. gr. ligno , alterum
marmori. pofitis ligno & marmore zqualibus
quantum ad volumen & zque calidis, fed mi-
nus. duobus aliis: Corpus enim quod marmo-
ri imponitur plus ex calore amittet & marmo- -
ri minorem gradum caloris communicabit ,

gradu illo_quem acquirit lignum a corpore

huic impofito, quod minus ex calore amittit.

(Bwp.)

Etiam Experimentis conftat, [gnem unon - 830,
que facile in corpora ommia penetrare. Hoc
jam fuperius obfervayimus (754.) ut & i cor- 831,
pus fucilins Ignem penctrarefimagis caliduim #l-

' ud fit. -Speculum caufticum minorem edit ef- 832.

feGtum, ideft, minori copia Ignem repercutit

' ubi calor ipfius auéus eft, quod indicat majo-

rem copiam Ignis accedentis in ipfum ipecu-
lum penetrare & ibi hzrere. g

Effectus hujus {peculi etiam minuitur , fira- 332
dii folares per aérem , his radiis antea calefa-
&um tranfeat , quod demonftrat Ignem ma-
jori copia in partes acreas calidas penetrare
quam in alias.

Corpora que difficilius incaléfcunt esiam diu- 834+

' tius calevern fervant , dum calorem vicinis, &

minus calidis, communicant.

Quando corpus vicinis corporibus calorem 835
communicat, partes in fuperficie ex calore
amittant,, ad quas Ignis partibus internis con-
tentus tunc accedit , quare fucceffiva datur

ca-~
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caloris diminutio , & centrales partes omniun
diutiflime calorem fervant.

836. ~Hinc videmus corporis calorem din poffe con-
fervari , fi hoc aliis corporibus mveclvatur, &
corpora diutius calorem fervare , aut bre-
viori tempore hunc amittere pro diverfis qui-
bus involvuntur cerporibus,

837, . Conftat hoc_quotidianis “experimentis , &
fenfibiliter obfervatur #n agua calida, in qu
calor aére circum ambiente fervatur. ((Exp.)

§38. Hoc etiam videmus in ligno lucido. Li-
gnum datur , quod in terra putrefaGum , f
terrd extrahatur lucet. Terra qua lignum
circumdat retinet Ignem,{ublata hac,Ignis exi,
& per aliquot dies lucidum manet, in vacuo
cito perit Lumen, & admiflo aére non in-
ftauratur.

$39. Dum Ignis quaquaverfum fefe expandit &
corporum vicinorum minus calidorum' calo-

rem auget, non zquali facilitate ad partes o-
mnes tendit (§30.); fiautem motus ad partes
quasdam difficilior fiat, augetur partes aliss
verfus , ut hocin lamina, aut cylindro ferreo,
obfervamus , cujus extremitas una candens
eft, cum alia {fenfibilem non habeat calorem;
fi enim extremitas candens aqua frigida im-
mergatur ftatim incalefcit excremitas altera.
{ Exps)

Ignis, qui in corpora intrat, horum par-

" tesagitat (827.) , partes motz aguntin Ignem

contentum , hujufque motum augent; ideo,
quando Ignis extraneus in corpus agit hu-

1, Jus calor augetur , non tantum altione Ignis od:

venientis , fed etiam quia augetnr motus Ignis
antés

340
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anteq in corpore conientis hoc confirmant ma-
jora incendia, qu id ipfum in omni combu-
flione obtinere demonftrants nam de iis quz
in minoribus motibus locum habent ex iis que,
iplisaudis , fenfibilia fiunt judicium ferre pof-
fumus.

De hoc motu au@o nunc peculiarius eft a-
gendum.

Ipfius effectus eft converfio folidi in flui-

dum & hujus in fluidum elafticum: ut vidi-
mus (787.). Ubi autem fluidi- Calor au-

wr alione Ignis , partes ipfius corporis
violentiffime agitantur inter fe ita , ## ebul-
liat : ad quod eo minor acio ignis defideratur quo
minus fluidum comprimitur : aqua tepida im-
minuta aéris  preflione violenter ebullit.
( Fxp.) Quomodo compreflio auda. diffici-
liorem faciat ebullitionem fatis clarum eft.

Gradusque Caloris maximus quem fluidum
acquirere poteft, ab eadem compreflione pen-
det, ut ex Exp. ante memorato (837.) dedu-
ci poteft. v,

Non omnium corporum partes minores ta-
les funt, ut imminuta cohzfione in fluidum
convertantur , quarum tamen actione Ignis da~
tur feparatio. ; :
' Corporum folutio quando fluida fiunt vo-
| catur fufio.  Converfio in fluidum elafticum
' vocatur evaporatio. [Et tertia_quam memo-

842,

getur antequam in fluidum elafticam mute- 8437

844,

' ravimus (845.) partium {eparatio vocaturcor-

porum combuftio, aliquando calcinatio.

- Defufione & evaporatione fuperius egimus
 (784. 787.) , dita etiam ad combuftionem ,61:
| 2 cal-



244 PuirosoPHLE NEWTONIANE

calcinationem poffunt referri, differentia au-
tem ipforum corporum conftitutioni tribuen-
da eft. _

348. Ipfa autem que {peGant combuftionem, &
calcinationem ex iis qua de calore diximus
{783. 827.) deducuntur, au&o partium mo-
tu has tandem debere diffolvi quis non vi-
det.

549. Inplerifque corporibus , quz comburuntur,
partes , qua feparantur, funtterreftres, aquofz,
& eleofz aut {pirituofz.

8s0.  Terreftres vocamus partes quz, poft Igne
folutum corpus, fuperfunt, cineres nempe,
qui calefieri quidem poffunt non comburi.

851. Partes aquofas vocamus illas, que a&ione
Ignis, in vaporem mutate expelluntur ; fed
que colleGt® , imminuto calore , in aquam
convertuntur. 3

852.  Oleofas tandem & fpirituofas vocamus par-
tes, que fole funt pabulum Ignis, cujus a-
Qione folvuntur , dum ipfe hanc a&ionem
augent. :

§53. Fartes he violentiori Ignis a@ione folvun-
tur ita, ut ex his non iterum corpus combu-
ftibile formari queat; tunc hx confumidicun-

854. fur: Si vero minor in has detur Ignis adio
{olvuntur quidem in fluidum elafticum craf-
fius, quod fumum vocamus, hic combufti-
bilis eft , & colle&us molle format corpus
quod etiam comburi poteft.

§55. Ubi ita augetur harum partium calor ut
confumantur . lucent, & dum a corpore feps-
rantur flammam formant, quare fumus & flam-
ma gradu caloris tantum differunt , poteﬁqg°

auclo




INSTITUTIONES. 245

audo calore fumus in flammam converti, in
' quo cafu confumitur. (EFxp.) _
Circa flammam obfervandum, hanc in agre 856
' offe pivamidalem: ratio hzc eft; levior eftipfo
aére ideo adfcendit, fed continuo partes, qua
ipfam formant, violentiflima agitatione difper-
guntur , quare ipfa continuo minuitur , & pau-
ce partes ad flamma fuperiorem extremita-
tem perveniunt, quaideo tenuiffimaeft. -
Hac de caufa flamma admodum extendi poteft, 857.
i dum circumdatur diflipatio hzc cohibeatur,
autfaltem minuatur. ( Hxp. )
i imminuta hac difflipatione , flamma ta-
' men fibi permittatur, hzc utomnia fluida, & 858,
[pharicam figuram tendit, quodin flamma que
fammd alia ab omni parte civcumdatur ob?er-
vamus. (Exp.)
 Adilla que fpe&ant Ignis aGtionem in cor-
' pora nunc redeundum. :
- In corporibus quz calcinantur, deficiunt, §5g,
aut exigua tantum copia adfunt, partes ille
que pabulum funt Ignis , quare continuata
defideratur in hec corpora Ignis extranei a-
&io antequam diffclvantur.

Ignem autem immediate non tantam in cor- 860,
ora exferere poffe ationem , qualemincom-
uftione & calcinatione obfervamus, multa in-

dicare videntur.

In combuftione Ignis {efe jungit innumeris 86I.
minimis , quz nullo modo percipi poflunt,
particulis 3 he quaqua verfum moventur, ma-
ximd copid ex illis locis ubi flaimma adeft.
Has, dum cumIgne moventur, in poros alius
corporis penetrare vix in dubium-yocari pot-

Q3 eft;



246 PuirosorH1E NEWTONIAN &

862 eft; videmus enim 7z multis oceafionibus a&io-
ne Ignis corporum pondus angeri.

Hoc enim ponderis augmentum non me-
$63.rito, a quibusdam ipfi Igni tribuitur, Ignis
enim Pondys , [i detur , nobis non eft fenfilile,
(Exp.)

864. Acltionem corporis fubtilioris , extranei,
- cum Igne jundi, hujus in combuftione actio-
nem juvare, etiam qua in loco Aére vacuo

. inftituuntur Experimenta confirmant.

865. _.Sublato Aé‘re, corpora acqenfa_ I’tatim’ ex-
tinguuntur, id eft, magna copia exit Ignis, &
qui fupereft ex motu amittit, ut in capite fe-
quenti videbimus. .

866. In hoc cafu non confumuntur corpora nifi
continua Ignis extranei a&ione , & tunc len-
tius, flamma & violentiori partium agitatione
ceflantibus. ( Exp. )

§67. Etiam in Pyrite calcinatione,, quz, fi cha-
lybe percutiatur Pyrites,habetur,nullum lumen
percipimus, fiaér nonadfit. ( Exp.)

$65. Tertium motum lgnis obfervari in lumine
diximus, motumque hunc efle per lineas re-
&as fu{perius demonftravimus (768.), & de
hoc ipfo in integris ambabus partibus fequen-
tibus hujus libri tantum agitur, hac de caufa
unicum de hoc motu hic obfervabos nempe
queri utrum fit fucceflivus aninftantaneus; id
eft utrum eodem, quo corpus lucere inchoat,
momento lumen ad diftantiam quamcunque
fenfibile fit, an vero fucceflive lumen ad loca
magis ac magis diftantia perveniat

869. Ex obfervationibus variis aftronomicis clare
fequi videtur , motum hunc effe fucce[ﬁvun‘g2
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& diu de eo non dubitarunt Philofophi ; qui-
bufdam tamen recentioribus obfervationibus
conclufiones ex primis dedu&te labefaétantur,
& quid ignotum circa motum luminis dari fa-
tericogimur.

Motus de loco in locum non fucceflivus
contradi@ionem involvit , & lumini motum 870. "
de loco in locum effe tribuendum vix in dubirm
vocari poteft.  Obfervamus enim translatio-
nem Ignis in vaporibus & in fumo; inquibus
cafibus ignis fecum fert corpora, quibus ad-
heret & {zpe tamen celeriter movetur ; fi Ignis
{ubtilitas confideretur, facile patebit illum in
immenfum retardari a corporibus, quibus ad-
haret, & liberatum velocitate maxima debere
transferri.

C AP NI
De Extinétione Ignis 5 de Frigore.

gnis extin@io eft cefJatio motus illius in cor- 871.

“pore quo pabulum Ignis (852. 853.) confu-
miny.

Ignem ubi nullum hujus pabulum fupereft, §72.
fed omne Ignis adione confumtum eft, ne-
ceffario extingui evidentiffimum eft. Sed ma-
jor difficultas datur in explicatione extin&io-
nis, quando poft hanc pabulum adhucdum fu-
pereft.

Talem fepe obfervamus ubi corpus ardens g
radiis folaribus illuftratur ( Exp.), quod qua
actione fiat obfeurumadmodumeft.

Q4 Ab-

73-
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874, Abfente aére Ignis quoque extinguitur(Exp.);
~ cwus caufa etiam non ita facile detegi po-
tett. ; Rl B3]

$75. Nam won prefiosi fublate hoc tribuendun
¢ffe experimenta demonftrant , -quibus con-
ftat Ignem fzpe ftatim extingui in fuido cla-
dtico , quod ut aér in Telluris viciniis intc-
gram Atmofphare {uftinet preflionem. (Exp.)

876. Unde fequitur peculiares quasdam particy-
las defidevari, ne [gnis extinguatur, queiplz
adlione Ignis aut avolant, aut inutiles fiunt,
novum enim continuo in combuftione defide-
rari a€rem conftar. ( Exp )

$§77. Varii ex modis quibus Ignis extinguitur,

378.ad acris abfentiam referri debent: Sic Ignisab
omni-parte inclufits brevi extinguityr 5 ad quod
quoque, utvidetur, fumus accumulatus non
parum confert.

§79. Extin&io hzc plerumgque talis eft, ut, nifi
novo admoto Igne, Ignis extinftus non ex-
citetur; aliquando tamen admiffo agre, {pon-
te revivifcit, quamvis per longum fatis tem-
Pus omnis communicatio cum aére externo
tuit {ublata, in quibus tamen occafionibus
fzpe non perfedta eft Ignis extinio, quam-

o vis fenfibilis non fit pabuli Ignis confum-
tio.

880, Ad abfentiam aéris etiam referimus aMionen
aque, quando [gnem extinguit,

$81. In combuftione illorum corporum quz A

quamad fe trahunt, fi hzcque, dum nullum -
pabulum Ignis continet, . non poteft comburi, |

ipfisfuperfundatur immediate ftatimipfis apli-
catur 1ta, ut acris accenfusimpediatur, quare
Ignis
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Jgnis extinguitur s nifi exigua fit refpe&u vio-

Jentie Ignis aque quantitas , in hoc enim
cafu in vaporem ftatim muratur hze & re-
pellitur. : ’ i _

- Quando autem agitur de corpore,cuiagqua non §82.,
immediate applicatur , ut oleum & corpora
pinguia, non aqua hzc extinguit, nifi tanta
copia affundatur, ut ab omni parte acris ac-

- ceffum tollat : : ?

" Fluida etiam quedam , qua cum aqua mifci- 883.
bilia funt , accenfa aqud extingui non pof-
funt, quod cum ante dictis (8§1.) congrue-~
re non videtur; fed aqua non poteft fefe ap-
plicare fuperficiei horum fluidorum, & fuper
hzc difpergi, quod defideratur ut a€ris accel-
fus cohibeatur.

- A&io aque in Ignem Phofphoro conten-$34;
tum de qua fuperius (811.) ab adtione de qua
hicagicar differt, nam ubi bene accenfus eft
Phofphorus non aqui extingui poteft, & ab-
fente aére hujus lumen magis eft vividum
(Exp.)

Quando Ignis extinguitur calor minuitur,
quare cum - frigore extinétio- hxc relationem
habet. '

Diminutio enim caloris fepe , non femper, §§s.
Frigus vocatur , quod nil ¢f¢ prater banc dimi-
nuLonem.

Corpora minus calida illis partibus corpo- 386.
ris noftri quibusapplicantur , id eft, quz calo-
rem in corpore noftro minuunt (816.), fri-
gida vocantar; ut calida dicuntur qua hunc
augent (763.).

Frigus noftri refpe&tu l_]iéleﬂ prater fenfa-887.

5 tio-
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tionem quam ex imminuto corporis noftri ca.
lore percipimus, in corpore autem frigido da-
tur calor (793.) fed minor calore COrporis
noflri, quareille hunc minuit (816, )

$88. Exhifce {olis confiderationibus , vulgaribus

~admodum , facile dirimitur quaftio ; utrum
frigus ad abfentiam Ignis, aut ad prefentim
materiz cujufdam peculiaris debeat referri; yt
calor ad prafentiam Ignis. Solam Ignis ab-
fentiam fufficere evidentiffimum eft.

889. Sedhzc alia proponi poteft quaftio ; utrum
unquam diminutio caleris detur , nifi adi
materia quzdam cujus particulas frigoris {pi-
cula vocare poffumus.  Refpondeo Experi-
menta non prafentiam hujus materiz demon-
ftrare, ideoque refponfum huic quaftioni dari
non pofle , nam in obfcuris non ex eo folo
quid negare debemus, quia contrarium proba-
re non poflumus. Sed hoc certiffimum fem-
per erit, caloris diminutionem, a quacunque
caufa pendeat, folam fufficere in frigore.

8go. _ Non inficias ibo dari particulas quasdam
{ubtiles, quw ubi corpus intrant , Ignem, fal-
tem pro parte, ex hoc expellunt. Sed il-
Ias femper adeffe ubi diminutio caloris da-
tur, hoc eft quod nondum conftaredixi; nam
quamvis dentur particule, qua Ignem, non
ut particule ex quibus corpora conftant at-
trahunt, fed ipfumrepellunt, non inde fequi-
tur ex alia caufa non poffe calorem minui.

$91.  Inquibusdam autem occafionibus tales adefle
particulas experimentum hoc demonftrare vi-
detur, detur nix cum fale permixta vafe con-
tenta, & qu circumdet vitrum aqui repletun},

. 1
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fi mixtura hac Igni imponatur, eo momento
uo ipfa funditur , id eft , quo hujus calor au-
getur , NON Ut alia corpora calorem aquacom-

municat (816.), fed flatim aqua in glaciem

-~ convertitur. (Exp.)

Lol B R T,

Pars I1. De Inflexione , Refra-
&ione, & Reflexione Lu-
minis. '

C AR U 20V T,

De Inflexione Radiorum Luminise

remiflis, in parte precedenti, que Ignem
P in genere{pe&ant , Luminis proprietates,
& phznomena ex iis oriunda ad examen revo-
canda {unt. :

Mira admodum funt qua circa Lumen ob-
fervantur, paucis tamen natura legibus plera-
que explicantur.

Lumen movetur per lineas reflas (765. ),
obftaculo poteft intercipi ( 763.) , quod totum
illud & quidem folum intercipit quod ad ob-
ftaculum accedit.

DEFINITIO.

Lumen quodcunque_confideratum juxta dire- §92.
ionem motus fui , fi toswm juxta candem di-

re-
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rectionem feratyr , vecatur Radius Luminis.

Tale eft Lumen quoda Sole procedens per
foramen tranfit.

Ignis, ut anteadi¢tum, a corporibus attra-

hitur (752.), cujus attra&ionis effe@us nota-
biles in combuftione corporum obfervamus;
in Lumine etiam fenfibiles funt; defleGiture-
nim a via re&a Lumen quando juxta corpors
tranfit, y :
Sit TCH acies corporis, Radii luminis A B,
EF, infleGtuntur per FG, & BD, eo ma-
gis quo ad minorem a corpore diftantiam trans-
eunt. Quod fequentibus Experimentis dete-
gitur. Y

Si inter acies duas cultrorum detur diftan-
tia cireiter decima partis unius pollicis, &in
cubiculo obfcuro , Lumen, quod per foramen
intrat, inter has tranfear ad diftantiam trium
peduma feneftra, fi Lumen cadat fuper char-
ta, ad diftantiam quinque pedum ab aciebus,
ad latera Luminis apparebit, ab utraque par-
te, Lumen fimile caude Cometz, quod pro-
?:Z_t Lumen #fle?; dum juxta acies tranfits

Xp. ).

Si magis ad fe mutuo accedant acies, utex.
gr. diftantia inter has fit centefim® partisuni-
us pollicis , Lumen memoratum ab wutra-
que parte mutatur in fimbrias coloratas tres,
in fitu parallelo ad acies , qua ¢ magis di-
ftinéte apparent, fiforamen in feneftra minua-
tur. Undeautem colores hi oriantur, in fe-
quentibus patebit ( Exp.). Nunc {atis erit ex
hoc experimento deducere , Lumen attrahi u
corparibus , a quibus Radii infleQuntur ; nif

enim
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‘enim daretur motus corpus verfus, petrectam
Radius motum continuaret.

Ao vero corpormn , qué in Lumen agunt 894,
od hoc attrabendum, fefé exerit ad diftantiam non
infenfibilens ; nam fi inter acies memoratas di-
ftantia detur circiter quadringentefimz partis
pollicis , nullum lumen inter fimbrias memo-

i ratas fuper charta apparebit ita, utinhocca-
fu totum Lumen , quod inter acies tranfit, u-
l nam aut alteram partem verfusinfleétatur ; &
formet fimbrias memoratas. Quod clare in-
| dicat chalybem ad minimum ad diftantiam o-
| dingentefima partis pollicis in Lumen agere.
| (Exp.).
§ ( Aéiionfm illam cum imminutd diftantid_an- §95.
' geri, etiam probatur ; nam {i minuatur diftan-
tia inter acies, fimbrie {ucceflive evanefcunt,
' donec, junéis aciebus, lumen nullum inter
' has transeat.  Prima autem fimbriz que eva-
' nefcunt , funt quz Radiis minime inflexis for-
| mantor. ultime quearadiis maxime inflexis;
' ideft, dum accedunt ad {e mutuo acies, um-
| bra inter fimbrias ab utraque acie formatas
continud augetur , donec tandem totum lu-
| men ab utraque parte evanefcat. Undeclare
' {equitar , eo magis infle&i Radios , quo ad
minorem diftantiam ab aciebus transeunt, id
eft attra@ionem cum imminutd diftantid auge-
. (Exp.). !
. Obfervandum preterea, atiraiionem unins 896.
aciei admoté alid augeri. Quod experimen-
to clare patet, nam in acceflu acierum ad fe
mutuo inflexio radiorum continuo major eft

(Exp.).
2 CA-
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CARU T VIIL

De Luminis Refratlione €3 bujus
Legibus.

'D[EFINITIO' i
wmne quod Lumini tranfitum dat, vocatur
0 O 'Medtqum. , 2
J Vitrum, Aqua, ipfum Vacuum, {untme-
ia.
Dum Radius ex uno medio in aliud pene-
trat , fepe a linea re®a defledtitur.
DS ENERIS NS 10

808. Inflexio bac Refrallio dicitur.

899. Ut detur Refraltio defideratur , ut media den-
[etate differant , & ut Radius cum fuperficie,
media dirimente , angulum obliguum efficiat.

oco.  Oritur Refractiv ex eo, quod Radii a denfi-
71 medio magis quain a rarior: attvabantiy, a
qua attralione, qua in capite precedenti pro-
batur , omnia , que Refra%ionem {pe&ant,
deducuntur.

o1. Sit EF mediorum feparatio; fit X verfus

TAB. 1x. medium denfius , Z verfus medium rarius.

\fig 3- Singule materie particule vi attradtiva gau-

dent (38.), hzcque vis refpectu Luminis lo-

cum habet (893.). Sit diftantia, ad quam a-

&ionem f{uam particule exerunt , illa, quz

datur inter lineas EF & GH. Lumen er-

go, quod inter has lineas datur, a medio X
attrahitur. ‘

Ad diftantiam, ad quam datur linea Gle ;
()¢9
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fole particule extremz medii X in lumen a-
gunt; in diftantia minore cum his & alie a-
guntita, ut vis attrahens crefcat quando di-
ftantia minuitur, utante jam obfervatum (895 ).
Detur in medio denfiori X, linea I L ad ean-
‘dem ab EF diftantiam, ad quam: in medio Z
‘darar GH.  Intret Lumen medium X, ab
omni parte attrahetur a particulis medii, qua-
rum diftantiz a Lumine minoresfuntdiftantia
inter EF & GH; ad: hanc enim diftantiam
Lumen a particulis medii X attrahi ponitur.
Quamdiu: Lumen verfatur inter lineas EF
& IL, vis attrahens verfus I L pravalet, quia
majori numero particule hanc partem verfus
trahunt; crefcente autem numero particula-
rum in contrariam partem agentium, id eft,
crefcente diftantiaab E F minuitur vis I L ver-
fus, donec in ipfa linea IL omnes partes
verfus @qualiter attrahatur Lumen, quod ubi-
que in medio X ultra I L etiam obtinet.
Accedat Radius Luminis A & oblique in- go2.
cidat in fuperficiem dirimentem media, aut
potius in fuperficiem G H, ubi datur initium
' altionis, qua Lumen medium X verfus pel-

]
|
:
:
|
.
.
|

litur; Quando Radius pervenit ad a, detor-
| quetur a linea re&a per vim, qua a medio X
| attrahitur ; id eft, qua juxta direQionem, ad
| hujus medii fuperficiem perpendicularem , hoc
' verfus pellitur. Et quidem in emnibus pun-
. &is defle@itur Radius a linea re&a, quamdiu

datur inter lineas GH & 1L, inter quas me~

morata attractio agit; ideoque interhas lineas
' Radius curvam @) defcribit, eodem modoac

de gravibus projedtis diGtum (233.). Ultra
1-

=
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lineam 1 L ceffat a&io Radium defie&ens, re-
QA ergo pergit per b B, juxta dire&tionem cur-
ve in puncto .
- Diftantia inter lineas GH & IL eft exi-
903. gua; quare  Refractione ad partem incurva-
tam Radii non attendimus, Radiusque conji
devatur quafi conflans ex duabus lineis rellis
A C, CB concurrensibus in C, nempe  [u-
perficie media dirtmente.
Per C ad fuperficiem EF detur perpendi-
cularis NCM. -
DiE FIINAT T I 0435
904. Pars AC Rudii memorati vocatuy Radiys
incidens. :
Angulus A CN eft Angulus incidentiz

(388.).
DEFINITIO 4.
905. « Pars CB radii dicitur Radius refraitus.
DI N LT O
906, Angulus BCM wocatur Angulus vefractios
nis. ;

o7.  In hoe cafu, wbi Lumen & medio raviori in
denfius penetrat ,w Angulus refralfionis minor f
Angulo tncidentia , ex inflexione Radiis zqua-
les enim forent hi anguli, fi Radius A C per
CD re@i viA motum continuaret. Accedit
autem Radius C B magis ad perpendicularem
C M quare Refracfio dicitur fieri perpendicy-
taremn verfis. (Exp.). ;

o8, Contra, /f Radius e medio denfiori in raris
transeat , recedei a perpendiculars , quia attrd-
&io medii denfioris in Radium eadem eft, fi-
ve Radius ex rariori in denfius, five e denfio-

ri in rarius penetret. Jdcircofi B C fit Radivs
n-
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incidentiz, C A erit Radius refradtus, id eft
per eafdems lineas movetur Radius, a quacin-9°9-
que parte procedat.

ideoque , /¢ duo Radii , unus emedio denfuwor: 919
in rarius , alter ¢ rarieri in denfins , penetrent,
wgnlnfque refraftionis hujus equalis [it angulo
incidentie illius , veligui duo anguli incidentie
O~ refraionis erunt equales inter f¢ (Exp. ).

Ex quibus fequitur, dire(fionem Radiz_non 911,
mutart s fi moveatur trans medium terminatum
duabus fuperficiebus parallelis inter ¢, quantum
enim in ingreflu aliquam partem verfus defie-
&itur , in tantum exa&iffime dum exit par-
tem oppofitam verfus infle@itur. ( Exp.)

Si Radius perpendiculariter cadat in fuperfi-912. :

diem, qua dwe media f[eparantur, a reta via
non defle@etur attraGione medii denfioris; a-
&ione hac cum Radii motu in eadem directio-
ne in hoc cafu agente. ( Exp. ).

In di@is hucufque, tantum confideravimus

- attraGtionem medit denfioris , quia hzc pre-

valet, non tamen contemnenda eft actio me-
dii rariofis, quia hzc minuit aGtionem medii
denfioris, quz eo minor etit in Lumen, quo
media inter fe minus denfitate differunt, Id-
circo nulla datur refraio , ubi denfitates me- 913.
diorum funt equales , & eo major ¢ft, quo he
denfitates magis inter fe differunt.

Refradtionis leges ex acceleratione, quam
generat attra&tio, deducuntur.

Inter plana, que lineis GH & 1L repre-
fentantur , attra&io obtinet, non ultra (9oo.).

DErFINITIO 7.
Hac de caufa fpasisnm bis I’{Wm terminaium, 914
§0~

1
*
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016.
TAE. IX.
fig. 4.
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wocamus [patinm aitractionis.

Et in {choliis Elem. demonftramus, quam.
vis corporis adtio in Lumen perpendiculari
ter dirigatur ad fuperficiem , accelerationem
Luminis , inmotu ex medio rariori in denfius,
aut retardationem in motu contrario , eandem
eflfe justa quamcunque dire&tionem Lumen
feratur , & conftantem , ideo, darz rationem
inter velocitates Luminis in duobus mediis da-
715,

Acceleratio, aut retardatio quidem minor
eft in motu magis obliquo, fed diutius durat,
unde compenfatio.

Sit Z medium rarius, ‘X medium denfius,
{eparentur plano E F; detur Radius Luminis
A C oblique in fuperficiem EF incidens;
defignet A C celeritatem Luminis in medio
7', fitque hzc linea A C conftans; id eft,
maneat quecunque fuerit Radii inclinatio.
Centro C {emidiametro G A defcribatur cir-
culus ; detur NCM ad EF perpendicula-
ris; ex A ducantur perpendiculares A O ad
NC, & AQadEF.

Motus per A C concipiatur refolutus in
duos alios, unum juxta AO, aut QC, al-
terum juxta A Q aut O C (383.); defignabit
linea O C radii celeritatem perpendicularem
fuperficiei EF, qua celeritas fola ex attra-
&Gione medii augetur (9oo.).

Celeritas per Q C nonmutatur, & eft CV
‘quam’_xqualem ponimus_ ipfi QC,; & dufi
ad EF perpendiculari V B; intempore aqua-
Ii illi quo Lumen percurrit ‘A C, accedet ad
hane perpendicularem ; quare metus erit Eeé
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¢B, fi CB fueritad AC, ut velocitasin me-
dio X ad velocitatem inmedio Z.

Linea CB fecat in T circulum femidia-
metto C A deferiptum; a pundtis B & T
perpendiculares BS & T'R ducantur ad CM:
propter triangula fimilia CBS pGIER:IBC
erit ad TC, aut CA, ut BSad TR; que

ergo linez, propter conftantes BC & CA,

eanidem femper rationem habebunt, quicunque
fuerit angulus incidentiz. TR eft finus an-
guli refradtionis TCR; & BS w=qualis
CV, zqualis A O, eft finus anguli inciden-
tiz A CO.

In gmmnt ergo Rudii incidentis inclinatione con- 917»
[Rens , & immutabilis 5 datuy ratio inicy finus an-
gulovum incidentie & refraltionis.

Cum autem B C & CA, que funt ut me-
morati finus, etiam defignent celeritates Lu-
minis in mediis X & Z , fequitur fius bos 918.
effe inverf ut funt celevitates in iftis mediis.

| Si medium Z fit aér & X aqua, finus pre-

' di@i funt ut 4. ad 3., & celeritas Luminis in

' aére ad hujus celeritatem in aqua , ut3, ad

4. Si vero manente Z atre, X fit vitrum,

| finus func ut 17. ad 11.; circa omnia media

illud unico experimento determinafle fuffi-

- cit,

| Ratio qu daturinter finusangulorum quo-

' rumcunque eft inverfa fecantium comp. Ut in
hac figura patet , concipiendo circulum femi-
diametro CQ, aut CV, duftum: tunc enim

' AC, zqualis CT, & CB funt fecantes an- 919:

' gulorum ACQ & BCV , complementorum

- angulexum incidentia & reff{a&iani: , & funt

% in-

e
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gnver[é ut BS, ®qualis A O, & TR, que
in cicculo EN'T funt fmus engulorum inci-
dentie & refraltionis.

920. In hifce Radium & medio rariori in denfius
intrantem confideravimus , fed eadem conftans
finuum proportio , in n. 917. memorata, in
motu Radiorum contrario obtinet ;5 anguli
ACN, MCB non mutantur , quicunque
fit Radius incidens, five AC five BC (909.).
In hoc cafu fi BC fit celeritas Radii inciden-
tis, CA erit celeritas Radii refra&i: eodem
enim modo, ex attraG&ione medium X verfus,
motus Radii ex X in Z tranfeuntis retardatur,
ac¢ in motu contrario acceleratur.

CAPUT IX.

De Luminis Refraétione , quando Medis
Superficie pland [eparantur.

DR NLT TR RO: T

T 'Radii ab eodem punfo, quafs centro, proce
; dentes & continno magis a fe mutno rece-
dentes , dicuntur divergentes.
, D-E F.INIKLTIL 0 /2.

922, Magis divergentes funt, qui majorem angy-

dum wnter fe formant.
DeriNiTIO 3.

923. Pundum, a quo Radii divergentes procedunt,
dicitur puncum Radians.

o24. . Quo magis Radii funt divergentes , pofitd ei-
dem anter hos diftantid , co minus diftat pwn-
Gwmw Ragians & contra.

Saepe
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Saepe refraétione , aut refleQione , Radii ita 925+
moventur, quafi a punéto Radiante procede-
rent, licet revera a tali punéto non procedant;

id eft, fi Radiicontinuarentur , partem verfus
a qua procedunt, in unum unétum concur-
rerent. In hoc cafu etiam divergentes Radii
dicuntur. !
DEFINITIONES 4,&5.

Radii qui 1 unum punltum concurrunt , 6wk 926,
contintatt comcurreyent , VOCAMIUY CORVETZen-

153 & magis convergentes , qui majovem an-9*7"
gulum formant.
DeErFINITIO 6.

Pun@um concurfis Radivrum convergentivm
weatwy Focus.

DEFINITIO 7.

Pun@um , in quoRadii convergentes, & ante 929-
concurfium intercepti aut deflext, contintati con-
currerent , vocatur Foctts tmaginarins ; qUONo-
mine etiam datur punétum, ex quo fluere con-

923,

' cipiuntar Radiidivergentes,quiex punéto Ra-
. diante non procedunt (925.). '

Ouno magis Radiz convergunt , pofité eddens 93°

inter bos diftantid , eo minus diftat Focus five

werus [fve imaginariuse 931,

Si Radii paralleli sranfeant & medio quocun-
que in aliud alterius denfitatis , poft refraitio-
wem etiam funt paralleli : quia_omnes zquali-
ter infleGuntur , in toto enim hoc capite agi-
tur de mediis fuperficie pland {eparatis.

Dentur medic X & Z , boc ravius , illud 932
verd denfins , plano ES fepavata , procedant g AT IR
pun@o R radii divergentes RC, Ro, R, Beds
mediumgue denfius intrent: inter hos fit RC,

R 3 per«
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dil concurrunt , qui ¢oinqfor erit 5 quo majoren
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perpendicularis ad fuperficiem ES; hic a via-
non defleGitur (913.), & per CG motum
continuat. Radii Ro, R# refraQionem pa-
tiuntur perpendiculares verfus, quaz in pun-
&is o & » ad fuperficiem ES concipiuntur
(907.). HzRadir, {i non nimium difpergan-
tur , s medio denfiori ita moventur , quafi pro-
cederent omues a Foco tmagivario v | 7magis o
Siperficie diffanti , quam ipfum R ; quod t-
men non mathematice eft intelligendum , per
pun&um enim f{patium exiguum , quod ali-
teé puné&tum phyficum vocatur, intelligimus.
(Exp.)

Uthanc demonftremus propofitionem , con-
fiderandum eft, angulum R0 € effe comple-
mentum anguli incidentiz ad angulum re&um,
& angulum 70 C efle etiam complementum
anguli refradionis ad angulum redum; ideo-
que lineas Ro, 7o effe fecantes comp. angu-
lorum incidentie & refrallionis, pofito femi-
diametro 0C 5 inter quas fecantes conftans
datur ratio (919. 917.). In difperfione exi-
gua Ro & RC, ut & ro, & rC, fenfibili-
ter non differunt; ideo inter R C & »C con-
ftans datur ratio; id eft » zque fixum eft ac
R, licet inclinatio Radii mutetur: ideirco R#
ita_etiamrefringitur per » A quafi ib r pro-

~cederet , & tﬁ rC ad CR , ut finus anguli

wmcidentie ad finum anguli refraGionis (o1y.).

St piminm difpergantur Radii , hazc demon-
ftratio locum non habet, & locus concurfus
r pro puncto haberi non poteft; in hoc calu
creellns ibiconciprendus eft , in quem ommnes Ro-

an=
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angulum Radiz divergentes Sormant.

i Radii quidam ex R procedentes non admo- 934,
dum difpexgantur , fed obligie incidant in fuper-

viem ES, refringuntur quafi procederent ex
puncto eo magis 4 punéfo v remoto, g0 aAgiLs
obliqui funt Radit. :

Radiz qui ut, An, Bo, G C. convergentes 935-
ex medio denfiors Xin ravivs L tranfenut-,
citius concurrunt, quam concurrerent, fiin
medio denfiori metum continuarent (90S. ,

id eft, magis convergenies St , & Focus ve-

rus minus quam imaginarius diftat (930.)..
In hac figura Focus imaginarius eft », focus

qutem verus R (909, ). - Propofitio hxc pro-

prie eft inverfa propofitionis n. 932. quate &-
hic. ex nota ratione finuum angulorum inci-

dentiz & refradionis, dato 7 detegitur R.

Ouando Radii_conveigentes > ut HD, 1p,936.
L g, habentes Focum imaginarium f; & me-
dio raviori L in denfins X penetrant , miniis
convergentes fiunt (907.) 5 & in Focum F,
magis- diftantem a fuperficie ES (930.), con-
currunt , ut patet hic applicando demonftra-
tionem datam in n. 932. ex qua etiam dedu-
citur methodus determinandi E. ( Exp.)

Rudii ex punéo F procedentes , & ex me-937-
dio denfiori in varins penetrantes, magis diver-
gentes fiung , & moventur quafi ex f procede-
(rient.(gog.), quz propofitio eft inverfa prace-

entis.

R 4 @ A-
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G PV sl X

De Refractione Luminis, pofitis Mediis
Superficie (phericd feparatis.

AD. 1x. Sint Media denfitate differentia X & Z,
fig.s.* hoc rarius, illud denfius; feparentur fu-
perficie {pherici ES, cujus centrum eft C,
& cujus convexitas eft ad partem mediirario-

ris.

938. Ut cafum fimplicifimum ante alios exami.
nemus , ponamus raaios parallelos ut BO &
Ans ex medio raviori in denfius penetrantes,
77 MEMOTAtam convexam [uperficien incidere;
deturque inter hos BO, qui continuatus per
centrum C tranfit, & perpendiculariter ca-
dit in fuperficiem ES; ideoque a reca non
defleitur (912.). Radii omnes non ninimm
ab hoc diffantes ad hunc refra&ione medii den-
fioris accedunt, & in nnum punum ¥ colli-
guntsr.  Sit ex. gr. Radius An, qui refringi-
tur per #F; per puntum # ducacur ad cen-
trum C femidiameter. C» continuata ad ps
cum hzc perpendicularis fit ad fuperficiem
media dirimentem , angulus incidentiz eft
Anp , ®qualis angulo »CO (29. Bl 1.):
angulus refradionis et Cx F. ~ Si arcus
# O fuerit exiguus , anguli hi funt ut horum
finus , quorum ratio eft conftans (917.). In
cadem ergo ratione crefcunt & minuuntur
hiangulinCO & C#F, ut & horum differen-
tia (19. EL.v.) angulus »F Q (BT
qui igitur {equitur proportionem’ arcus 70,

men-
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menfure anguli zCO: Quamdiu arcus 70O
elt eviguus , manente. F, angulus »FO
ineadem ratione cum hoc arcu fenfibiliter au-
getur & minuitur; ideoque omnes radii inter

An & BO, refratione, fenfibiliter in pun-

qum F concurrunt. Si detur ratio inter fi- »
nus angulorum incidentie ¢ refra&tionis, no-

ta erit ratio inter Sinuum differentiain, & fi=

il anguli incidentie , qua ratio detur inter

angulos zF O, #CO, qui cum exigui fint;,

funt inverfe ut OF ad O C; ergo ws femi-
diumeter [iperficiei ad Foci a [rperficie diftan-

tiam (Exp. ).

Detur iterum X medium denfius , Z rarius, TAB. 1X.
feparentur fuperficie fpharica E S, cujus cen- fig. 7-
rum eft C, & cujus convexitas eft ad par-
tem medii rarioris ; £x punélfo Radiante R pro- 939.
cedant Radiz , & in medium denfius per mierio-
ratam _fuperficiem penetrent , ita ut inter hos
Radius R O continuatus per centrum C trans-
eat; hic non refringitur , & ad hunc refradtio-
ne reliqui omnes accedunt , & guando parum
difperguntur in ungm punium , ut ¥, colli-
gumur , eodem modo ac de Radiis parallelis -
ditum; cum hac differentia , quod focus F
in hoc cafu magis diftet. (Fxp.)

Fadem etiam demonftratio hic locum habet
quam circa Radios parallelos dedimus, que hoc
fundamento nititur , quod angulus incidentiz,
cum arcu # O in eadem ratione crefcat, quod
& hic obtinet, fi arcus #» O parvus fic.

Detur Radius R#, per # ex centro C du-
catur Czp : angulus Rz p erit angulus in-
cidentiz : dividatur hic in_duas partes lined

' Rs 74,
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#q, paralleld linex ROC; parspng &qua
lis eft angulo #C O, qui arcu 7O menfura
tur, & qui ideo cum hoc arcu eandemfequi
tur proportionem ; quam etiam , pofito ho
exiguo, fequitur angulus #RO, zqualis fe
cunde parti anguliincidentiz, qui igitur in to-
tum etiam cum arcu # O in eadem ratione
crefcit & minuitur; qua enim ratio in fingu-
lis partibus locum habet , refpeQu totius etiam
obtinet (12.El v. ).

94o.  Similis demonftratio poteft applicari Radiis
quibufcunque divergentibus , aut convergenti-
bus, quiin quocunque cafu in fuperficie fphari-
ci refringuntur, & qui ut hac demonftratione
conftat, in exigua difperfione, Focum habent
aut verum, autimaginarium , aut paralleli funt
inter fe. Quod in genere hic notafle fufficiat.

945, Luocus E , Radiorum ab R procedentium a-
cedente R recedit & vice verfu. Accedente
punéto Radiante , fi maneat pun@um #, au-
getur angulus incidentiz, quo crefcente, au-
getur etiam angulus refractionis F»C, &P
ad majorem diftantiam interfecat R C. ( Exp.).

94 - [ia poteft admoveri pun@um Radians ad {v-
perficiem media dirimentem, ut Focus ad di-
ftantiam infinitam recedat, id eft, #z Radii re-
fraci paralleli fiunt, (Exp.).

943. 81 magis accedat punum Radians R , (i
vergentes fient Radii vefralti , minus tamen di-
vesgentes quawn incidentess (Exp ).

944 81 Radit, qui ex medio variors in denfius per
fuperficiem convexam intrant , convergentes
fint , & ad centrum fuperficiei dirigantur, sul-

945. lam patiuntur rvefraGionem {91a.) Si alivd

pui-
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unctum verfius diviguntur , cum perpendicula-
em verfus refringantur (9o07.), itainfleGun-
cur Radii , ut Focus Radiorum horum con-
vergentinm f{emper detur inter centrum fupet-
ficiei media dirimentis, (adquod perpendicu-
“lares omnes diriguntur ), @& pun@&um quod
verfus Radii incidentes tendunt Ideft, fi fo=
\cus imaginarius incidentium detuy ad minorens
diffantiom quam cemtruin , MINUS CONVETLEnLes
unt Radit vefradi: [i nlsva centrum deiur hic-
ce Focus 1maginarins , magis convergentes erunt
Radii refracts. (Exp.) e
Ex hucafque dictis , que in motu Radiorum 9406.
" contrario obtinent , facile determinamus (909.);
ideft, motum Radiorum ex medio denfioriin
S rarius , manente fuperficie convexd ad partem
mnedii rarioris. :

Radii paralleli poft refraltionem in Focum cons
currunt (942.). i
~  Etiam 2 punéumaut Focum conveniunt Ra- 9471 |
- dii ex purcfo Radwante manantes > (939.) o
- qccedente hoc recedit ilnd , & contra (941.).
R poteft difpont punfum Radians , ut F ocus 948.
' ad diftantiam infinitam detur , id eft, # Ra-
dit refradtparallels fint. (938.).
| 81 ulterius accedat pun@um Radians , refra- 949«
| &1 divergentes funt; minus divergentes quam
incidentes , [ puncum Radians magis diftet &
 [uperficie quain centrui (945. ).

Si autem punctum Radians detur inter fuper- 950l
ficiem & centrum , Radii vefralts magis diver-
gentes erunt (945. ). g ‘ ;

Si Radii fuerint convergentes, magis inomni951-

cafis

—
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cafis fiunt convergentes, quod ex refradtione 3
perpendiculari ( 9c8. ) fequitur , & etiam dedu-
citur ex n. 943.
052. Poramus iterum Radios ex medio variori ],
TAB. IX. in denfius X intrave , cavitatem autem [uper-
fig- 1. ficiei [phavice ES, media feparantis , dari ad
partemn medit ravioris. Si Radii fuerint paral-
leli, ut BO, An; BO, qui per centrum C
fuperficiei ES tranfit, nullam patitur refra-
&Qionem 5 Anverd ad perpendicularem Cp
per # G refringitur (907.), &Z verfus con-
tinuatus interfecat ECO inf, quod etiam
refpectu Radiorum inter BO & A # obtinet
(940.) s fiunt ergo hi Radii divergentes, ha-
bentes Focum imaginarium fin medio rario:
ri, quem reguld in n. 938. tradita determina-
ri pofle facile patet. ( Exp.).
053. i a punido Radiante R inCB wltra C, Ra-
dii emanant, minuitur angulus incidentiz A #C,
.10 & ideirco etiam angulus refra&tionis G #p; id
eft, radii refral¥ magis divergentes fiunt, &
ad C accedit Focus imaginarius £ (924.) ; do-
nec accefJu puni Radiunits tandem hoc coinci-
dat cum Foco imaginario in C; in hoc enim
cafu Radii nullam patiuntur refradtionem
(912.). (Exp.) ; '

0%4. St wltevius accedat punlfum Radians inter
C & O, magis diftat Focus imuaginarius ab 0O,
quam puncfum Radians , inter hoc enim & C
femper ille datur, propter angulos refractio-

_nis minores angulis incidentie (907.).
St Radii fuerint convergentes , & punium
concurfus detur in medio denfori , in vivinji{:
: 4-
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[yperficiei media feparantis , refracti  Radii
‘etiam , {ed minus , convergunt quamn mciden-
es. (Exp. ).
" i ab O magis ac magis recedat Focus ima-
- mrius Radiorum incidentium , id eft, /2 hi 956
inus convergant, etiam minus convergent Ra-
i refracti donec , receffu Foct imaginarii , re-
valds paralleli fint.. ( Exp.).

In ulteriori vece[fu Foci imaginarii divergen- 957.
es finnt refracti Radii. (Exp.).
~ Radii, quie edio denfiori in rarius pene- osg,
trant, smancnte %perﬁac cavd ad partem bujus
medii, iifdem fere legibus fubjiciuntur.
" Radii paralleli refractione divergunt ( 956

10.:)s _ ;
i : Si & punio Radianti procedant , magis [unt gsg,
divergentes ((955. )-
" Et cum acce[fu punci Radiantis continuo ma- 96o,
\gis ac magis divergunt (956.)
" Comvergentes Radii , qui_ad centrum [uperfi- g61.
\ciei [pharice tendunt , nullam fubennt mutatio-
e (912, ). ;
" Si magis aut minus_convergant , Focus ima- 962.
| ginarius incidentium [emper datyr inter centrim
[uperficiei media [eparantis & Focum vefracto- -
rum (953. 954.) > qui poteff in infinitum rece-
zlere , 1ta ut Radii refradi parallcli  fint
o (952.).
é Ex propofitionibus his , determinamus u-963.
*trum Focus fit verus an imaginarius, in hoc
" eaff Radians & Focus ad eandem partem fu~
 perficiei media feparantis dantur , inillo fuper-
3 ficie hac feparantur. In {choliis autem Eleén'
3 e~

1
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demontitrationem damus univerfalem qu fin-
gulis cafibus fuperius memoratis applicari po-

964. teft, qua conftat, diffantiam inter Radians &
Focym , five verum five imaginarium , Rs-
diorum  parallelorum a contraria  parte -
nientinin [e babere ad diftantiom inter Radians
& fuperficiem , wut diftantia inter eundem F-
cum parallelorum & [uperficier centrum addi-
Sansiam Foci quefiti , five veri five imaginarii,
@ fuperficie. : '

Huc ufque confideravimdg® Radios parum
ad {uperficiem media feparantem inclinatos;
nam de incidentibus egimus, inter quos datur
Radius ad feparationem mediorum perpendicu-
laretn, & qui parum difperguntur, ad quos
folos regula de determinando Foco applicari

965. poteft, de cztero, in Radiis obliguis fere ex-
dem propofitiones locum hebent , in hoc tamen
cafu omnes infleGuntur, quod in direétis non
zque; Radius enim ad fuperficiem perpendi-

966. cularis non infle@itur. 7In obliquis etiam o-
mnes majorem patiuntur refractionem ,ideft,
magis ad fe mutuo out & fe mutwo Radii inter
Je vicini infleGuntur , quam in dire&is, pofi-
tis iif{dem circumftantiis.

TAB. X. Sit Z medium rarius, X denfius, E S fu-
fig- 2. perficies, (cujus centrum C) que media fe-
arat, Radii A#», B paralleli concurruntin
E. Radii, qui procedunt ex punéo Radian-

te R, concurrunt in Focum f.
TAB. X. Si convertatur {uperficies, ut cavitas fit ad

B8:3- partem medii rarioris, Radii An & B pa-

ralleli habebunt Focum imaginariuminy’; hu-
jus
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jus autem diftantia a fuperficie E S, ut &
memoratorum Focorum F & fin fig. 2. mi-
nor eft, quam fi Radii forent direéti.

Corporis lucidi fingule puncta funt punila 967.
Rudiantia & habent fingula fsym Focum s qui
fiomnes in planum album incidant , corpus
lucidum, candelamex gr., depingunt. (Exp.)

Reprafentatny candela in fitu everfo 5 .quia 968.
Radii , a diverfis pun&is procedentes; refra-

i fefe mutuo interfecant. Ex qua eadem cau-
fa, fi duz dentur candelz in reprzfentatione
fitum mutant.

Omnes -mutationes in Lumine , de quibus in 969.
hoc capite a&um , e0 magis funt fenfibiles, quo
[uperficies media dirimens eff magis curva, id
eft, minoris [phare portio.

CAP-UT XI

" De Moty Luminis trans Medium denfias,

X
H
3
4
4
3
3
3

ubi de Lentium affettionibus.

Vitrorum frequens ufus eft, aére denfiora 970-
funt, & ex aérein atrem trans vitrum ra-

| dii penetrant, Pro variis faperficiebus, qui-
* bus terminatur vitrum , diverfas in hocmotu

Lumen mutationes {ubit, que utdeterminen-
tur , vitra, aut media quecunque medio ra-
riori circumdata, & variis fuperficiebus ter-
minata , examinanda funt. Confiderando fo-

| las fuperficies planas & [phericas, [ex Claffes

dantur.
1. Medium hoc planum eft ab utraque par-
te.
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te. 2. Ab una parte planum ab altera conve-
xum. 3. Ab utraque parte convexum. 4. Ab
una parte planum ab altera cavum. 5. Ca-
vum utrimque. 6. Terminatur {uperficie ca-
vi, & oppofita convexa eft.
DeriNITIO T.

g71. Side vitro agatur , & craffitiem non ma-
gnam habeat , in quinque ultimis cafibus. vi-
trum tale Lens vitrea dicitur.,

In fecundo & tertio cafu Lens dicitur con-
vexa; fi tamen hi cafus diftinguendi finc , in
{ecundo cafu dicitur plano-convexa  Eodem
modo in quarto cafu dicitur plano~cava; li-
cét & hicce cafus , cum quinto fequ:nti, ad
cavas lentes generaliter referatur. Lens au
tem cavo-convexa ad cavas aut convexas len-
tes refertur , pro illa aut hac fuperficie pre-
valente; pravalet autem cujus curvaturami-
jor eft, id eft, que minoris {phera portio
eft.

DEFRINITIO 2.
072. Inomni Lente, aut medio quocunque ut dr-
Gum terminato . Axis vocatur linea vefa, que
ad ambas fuperficies perpendicularis eft. Quan-
do ambz fuperficies funt fphericz, peramba-
rum centra tranfit axis; pofita vero altera fu-
perficie plani, perpendiculariter ad hanc per
_alius centrum procedit.
In tranfica Luminis per medium , duabus/{u-
o73.petficiebus planis terminatam , Radsorum. di-
velGio non mutarur (911.): qui cafus i vitris
planis extat.
074. Lentinm convexarum quarnmeunque proprit-

‘#as eft, quod Radii in granfitw verfus fe muit)
m
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infleGlantur ; ed magis , quomuajor eft convexitas:
Cavarnan autem guod Radiz a fe mutgo defle- 975.
Guntui; magis pro majori cavitate. INam per
vitrum planum Radiorum dire¢tio non muta-
tur §97 3.), infle¢tendo autem unam autam-
bus {uperficies , alia datur Radiorum directio:
magis Lentis axem verfus infle@tuntur ex con-
vexitate fuperficiei vitri, & excavando {uper-
ficiem ab axe defleGuntur; ut clare patet in
omni cafu, comparandoinfiexionem in {uper-
ficie plana ad axem perpendiculari , cum in-
fie jone in fuperficie fpharica. Ecdifferentia
inflexionum , id eft , direcionis Radiorummu-
ttio, cum diftantia ab axe crefcit; & inqua-
cunque Radiorum dire@ione locum habet; -
que in Radiis obliquis, quam in direétis; {ed
i Radiis obliquis propter majores angulos in-
cidentie mutationes majores funt. Ex quibus
Lentium proprietates {equentes deducimus.

Radios parallelos , tranfeundo per Lentem con- 977,
vexam, 4 Focum concurrvere (EXp.).

Radios divergentes aut minys divergere , ot 978.

970,

- parallelos fiert, aut tandem convergere ; 15 quo

——

cuf recedente punito Radiante accedis Focus,
¢ vice verfa: Cafus autem hic extat; quan-
dopunftum Radians & Lente magis removetur,
quamab hac diftat Focus Radiorum paraliclo-
rum. ( Exp.)

Tandem Radios convergentes magis in egref- 979.

{s Luminis convergere. (Exp.).

Hec etiam obtinent in Radiis obliquis; circa g8o.
quos notandum diftantins Focornm vadioruimn ex-
euntiym, minores effe guam in Radits divetis, &
reliquas mutationes magis fenfibiles effe (876.).

{ Exp. S Hzxc
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Hzc cadem omnia ex examine duplieis re-
fra@ionis in ingreflu & egreflu Luminis dedu-
cuntur. Hazc autem duplex refra@io in cafu
quocunque {ub oculos ponitur, in experimen.
tis quibus Lentium convexarum affeiones
memoratz confirmantur.

031, Singula pun&a corporis lucidi, ut anta
memoratum (967. ), funt pun&a Radiantia,
& pofita jufta diftantia a convexa Lente , fin-
gula Focum {uum habent (978. ).

982. Detur candela lucens , a Lente convei
remota ultra Focum radiorum parallelorum,
ad oppofitam Lentis partem {uper planoalbo,
per Focos pun&lorum flamme, hec repre-
fentabitur , & quidem inverfa, propter radio-
rum interfe&ionem in tranficu per Vitrum.
(Exp.) ;

983.  Lentes convex e funt etiamVitra sftoria, quit

. colligunt Radios folares (977.), qui, pro-
pter Solis immenfam diftantiam , pro paral-
lelis habentur. Radii vero in Foco colledti,
propter Ignem antea difperfum, nunc colle-
&um , & propter Ignis motum juxta variis
dire@iones, violenter urunt. ( Exp.)

984. Quando propter Lentis magnitudinem non
fatis exa&e colliguntur Radii , antequam ad
Focum perveniant, per fecundam minorem
convexam Lentem transmittuntur , quo in mi-
nus fpatium rediguntur, ita ut magis violen-
ter comburant. ,

Quz , {pectant Lentes cavas, & harum
proprietates ex dictis (975.) facile deducun-
tur.

985« Radii paralleli divergentes fiuns , per Lenten

‘- “a-
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cavam tranfenndo. (Exp:)-
Divergentes magis divergunt. (Exp.) 9{;‘6.
Convergentes , aut Minus cONVergunt; aut937-
paratleli fiunt ; aut quod in minus convergen-
tibus obtinet , divergentes lentem exeunt. {Exp )
Duz omnia , &que in obliquis Raails , ac 1
dire@is locum babent, in illis tainen magis fen-
fibiliter £976.) (Exp.)
Circa determinationem Focorum, (pofitis9$8-
Radiis dire@is , parum difperfis, & Radiante
in Axe Lentis,) hanc, generali demonftratio-
ne, univerfalem pro omnibus Lentibus propo-
fitionem in fcholiis Elem. demonftramus. Uz 989.
| diftantia anter Radtans & Focum, five verum
' five imaginarium , Radiorum parallelorum, a
| Lontraria parte procedentium, [e habet ad di-
[antiam bujus Foci a Vitro, ita diftantia inter
Radians & Vitrum ad diftantiam quefitam fo-
ci quafiti a Vigro. Qui Focusimaginariuseft,
' & ad eandem partem Vitri cum punéto Ra-
diante datur , in iis cafibus in quibus Radios
* polt refra@ionem divergere diximus.

@em PUT XIE.
De Vifu, ubi de Oculi confiruilione.

Qlas Luminis proprietates refradtionifqne
X leges explicavimus , mirandum, in ob-
' je@is menti noftre reprefentandis , ufum ha-
bent. :
His legibus objea in fundo Oculi pulcher-
rime , propriis fuis coloribus ornata, depin-

S2 gun-
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guntur 3 hecque picdtura ut in fequentibus.
dicam (999. ) , occafio eft idearum , que in
mente circa res vifas excitantur.

Quomodo autem hwxc pi&tura in Oculo de-
tur explicari non poteft, nifi examinata nondum
memorata Luminis proprietate ; radiorum nem-
pe divifibilitate captum neftrum fuperante.

DeEFINITIO.

g9o. Corpus, quod non ¢ft lucidum & Lumen in-
tercipit , vocatny opacuns.

091. Corpora plerague inter hzc opaca omnia,
exa@iflime polita, ut & perfe@e¢ nigra, exci-
pias, i quz dantur, dividendi Luminis pro:
prietatem habent; repercutinnt Lumen :ta, it
a fingulis punitis Radii repercufli dividantur,
& ommnes partes verfus recedant ; & fingula
punéta corporis fint guafi punda Radiantia , ex
quibus Lumen ad omnes partes difpergitur.

992. Unde deducimus Methodum depingendo-
rum objeéorum in plano albo; fingula enim

un@a corporis illuminati & remoti, ex qui-

us Radii ad Lentem convexam perveniunt,
poft Lentem Focum {uum habent (978. 9:0.),
QObjeétorum diftantium , licetinzqualiter , Foc
{enfibiliter eandem ad diftantiam a Lente dan-
tur; hifce in eodem.plano, obje&a hzc, re-
srefentari poflunt; que reprefentatio inver-
a eft, propter Radiorum inter{e&ionem trans-
eundo per Vitrum; & fenfibilis, eft in loco
obfeuro, in quo Lumen per folam Lentemin-
trat, & quidem illud folum quo objeda de-
pinguntur.

Hazcebtinent, ubicunque Lens ponatur, &
quidem circa omnia objeGorum punéla, Lu-
: ; ; i
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minis Radiis illuftrata, a quibus linez rete
non interruptz ad Lentem duci poflunt ; ita
ut eodem Experimento C}:»robetur divifibilitas
‘memorata in Lumine, & dividendi Luminis ca-
pacitas in corporibus Lumen repercutientibus.
" In loco obfcuro foramen detur, cui varia 993-
refpondeant objedta , ad diftantiam ad mini-
‘mum quinquaginta pedum, & majorem. In
hoc detur Lens convexa, que colligit Radios
parallelos ad diftantiam quatuor aut quinque
pedum; fi ad diftantiam paululum majorem
poft lentem detur planum album, in hoc ob-
jedta memorata pulcherrimis coloribus depin-
guntar. Notandum lentem in fitu ad planum
parallelo ponendam effe ; & motu plani aut
lentis detegi diftantiam ad quam Obje&ta exa=
Qiflime reprefentantur. ( Exp.)
. Hze obje@orum reprafentatio magnam
. cum illa, qua in fundo oculi objeta vila de- 994~
- pinguntur , affinitatem habet, utex Oculi con-
- fru@tione patebit.
- Qculi figura , fi capite extrahatur, prater-99§.
' propter eft {phwrica: nihilominus parsanterior
eft paululum magis convexa.
Oculi {e&io in hac figurd reprzfentatur. :
Pars magis convexa A A , eft translucida TAP. %
& Tunica cornea vocatur. 18 4
Totum Oculi integumentum , Corned ex-
| ceptd, vocatur Sclerotica B A A B; pars Scle-
| rotic anterior qux Cornez adjacet, tenui tu-
nica, Adnaté di&a, obtegitur; hec quoque,
propter colorem , album Oculi vocatur.
Ab interiori parte Cornea obtegitur tunicd
| Uvee di@a , hzee paululuma SCornca diftat, & in
me-
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medio foramen habet pp, quod nominatur Ps.
pilla. :

Uvea conftatex fibris circularibus concen-
tricis , ad angulos rectos per re@as fibras in-
terfe@is. Si prime inflentur, relaxantur fe-
cundz, & Pupilla minuitur ; augetur motu fi-
brarum contrario.

In medio Oculi, magis tamen partem an-
teriorem ver{us, datur corpus molle transly-
cidum CC, lenti convexe fimile, cujus {u-
perficies pofterior convexitate anteriorem fu-
perat. Vaocatur Humor cryftallinus. Axis hu-
jus cum Oculi axe, per centra Pupille & to-
tius Oculi tranfeunte, coincidit.

Suftinetur cryfiallinus Humor filis, quz in
fingulis punélis circumferentiz hujus cohz-
rent, & interiori parti Oculi anneGuntur: in
formam arcus infle¢tuntur, & mufculi fun,
nominantur Ligamenta cilieria , duo viden
tur.in /C, /C. Omnia inter {e cohzrent,
& cum cryfallino feparationem in oculo fir-
mant, huncque in duas cavitates , unam ante-
riorem pp, alteram pofterioremSS, dividunt.

Anterior cavitas repletar fluido aqua fimil
dicitar Humor aqueus.

Cavitas pofterior repletur humore translu-
cido, ejufdem circiter denfitatis cum Humo-
re aqueo , {ed non =qué fluido; humor vi-
Zrens vocatur. :

Superficies pofterior & interior Qculi tuni-
ca obtegitur , Choroides dika, quam iterum
obtegir membrana tenuiflima , cui nomen Re-
tine datur.

Nervus opticus NN, ad pofleriorem bullj

i
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bi Oculi partem, paululum ad latus, datur,

& ita cum Oculo jungitur , ut hic fit quafi
expanfio nervioptici, Tunicz enim nerviex-
panfz Choroidem & Scleroticam formant ;
J'ibre autem , ex quibus Retina conftat, con-
currunt & medullam nervi formant.

Oculus in capite movetur variis mufculis
cum Sclerotica cohzrentibus; de his hic non
agitur; Oculi conftrutionem cum relatione
ad motum Luminis confidero , de omnibus cz-
teris loqui confulto abftineo.

Rudit apunéto quocunque procedentes , € qui 996,
| per Pupillam Oculum iutrant , ex mediorario-
riin denfius per fuperficiem {pharicam trans-
eunt, ideoque pofitd jufté puncti diffentia ab
' Oculo, Radii poft refractionem convergunt (939.);

quare pofitis Corned & Humore aqueo , dubi-997.
tur piltura inverfa objeltorum in Oculo (991,
992). (Exp.)

Pi&ura memorata in Oculo, ad nimiam di:
ftantiam a Cornei, & ultra fundum Oculi,
cadit; minuitur diftantia ope Humoris cryftalli- 998.
ni , denfioris mediis illam circumdantibus s
Radii enim convergentes in Humore aqueo
trans Cryftallinum in Humorem vitreum pene-
trant; id eft, ex medio rariori trans denfius,
duabus {uperficiebus {phericis convexis termi-
natum , in rarius ; Quo motu convergentes
Radii magis convergentes fiunt (979.); & ci-
tius concurrunt, ita ut piura memorataintra
Oculum cadut. ( Exp.) '
_Objeita, que ut explicavi in fundo Oculi de- 999.
pinguntur , in Retind delineantur ; & motut Lu-
minis fibra tenwiffime, ex quibus Retina con-

S 4 [fat,
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Stat, agitantur; qua agitatione ides objeloryn

i oculo depillorum , in mente excitantur. Ne-
xus inter ideas & motus quibus excitantur, u
ante ditum (699.), nos latet: in caufis {en-
fatichum determinandis, non ultra nervorun
agitationes penetrare poffumus ( 7oo.).

1000, Ouno piltura memorata magis off exacta, o
obyecta diftindins appavent.

1001,  Qwando Radii ab eodemr punito manantes
non exadle in Retind junguntur , illius picturn
non eft pun&um fed macula ; qua confundi-
tur cum picturis pun&orum wvicinorum in
quo cafu vifio confufa eft.

1002. CUm autem , pro varié pundi Radiantis di-
Stantid, hujus Focus magis aur minus remo-
veatur (941.), meceffe eft, ut mutatio detnr
12 Oculo, ne loeus in quo pi@ura eft exath,
-ante aut poft Retinam cadat , & wvifiv confifs
1t.

i Quznam autem hzc fit mutatio, difficulter
admodum determinatur , varieque dancur Phi-
lofophorum fententie ; "circa quas in genere

1003. notabo, minime probabile effe totins Oculi f-
Lguram mgiar: , ad removendam aut admoven-
darms Retinam , & in interiori Qculo mutatio-
nem quarendam effe.

Nam fi figura Gculi mutaretur, ctim in o-
mnibus Animalibus zqué neceflaria fit mu-
tio , de qua agitar , in omnibus animalibus
Oculi figura caldem fubiret mutationes; ejuf-
dem enim effe@us caufas varias in rerum na-
tara non deprchendimus. In Baleni vero
Sclerotica nimium eft dura, ut variationi ob-
noxia fic. Ulterius, fi talis detur mutatio in

tota




TN ST U T T o NFE SR S aRy"

toto Oculo, orietur hxzc ex mufculorum ex-
ternorum preflione, qua pro vario Oculi fitu
diverfa erit, & tantum regularis in- unico O-
culi ficu. i

Si nunc Oculum in interiori examinemus, 1co04.
mutationem in Cryftallino neceffario dari pa-
tebit, qui translatione in Oculo, aut muta-
tione figure, defideratum effe¢tum praftabit,
Radii enim Retinam ante concurfuim fecantes,
in Retind concurrent, fi convexior fiat cryftal-
linus humor (974.) , aut fi fervatd hujusfigu-
rd, ipfe magis anteriorem oculi partem verfus
feratur. , '

Cryftallini bumoris fitum facile mutari, il- 1008.
lumque ad Retinam accedere & ab hac recede-
e, manente illius axe , ex eo liquet, quod
Ligamina ciliaria muofculofa fint: quando hi
mulculi inflantur, & breviores flunt, minui-
tur cavitas, qua eX intdexione horum Liga-
minum formatur in C/, C/; quo comprimi-
tur humor vitreus, qui ipfe in humorem cry-
ftallinum premit & hunc propellit, hujufque
diftantiam a Retind auget, -

Aliam przter hanc in Oculo mutationem 1006.
dari, ex experimento, in{equentibus memo-
rando (1033.), demonftratur, qua cum hac
contrarie agit; quod unde deduGum fuerit
dicetur.  Mutatio autem fecunda etiam ad .
ipfum Cryftallinum referenda eft; hic guando - |
a Ligaminibus ciliaribus trahitur, quo # fun-105-; |
do Oculi recedit, etiam plazior fit, quod ubi-
obje@a remota {unt defideratur (941.) & £ 1003.
magts Cryftallini figura mutetar , guam f7 fi-
mm immutabilem habeie , neceffe eff: quod

5 ufum
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ufum fuum habere videbimus (1016.).

Quare autem mutationi figure Humoris cry-
ftallini & non hujus translationi diftintam
vifionem tribuam in n. 1o11. dicam.

Limites {fuos habent hz mutationes in Ocu-
lo, inde etiam oljecta tantum diftinéta apps-
vent inter certos lumites , ad varias diffantias
pro variis Ocnlis pofitos ;s & fupiffimé tm codem
homine , non pro fingulis Ocults iidem limites
dantur , quod ejufdem fere eft utilitatis, acfi
pro ambobus Oculis limites magis inter fe di-
ftarent 5 unico enim Oculo obje&um diftin-
¢te videri fat eft. In quibusdametiam, pro-
ximus limes refpe&u unius Oculi, magis di-
ftat quam maxime remotus refpectu alterius,
in hoc cafu objeQa propinqua & valde re-
mota diftin&e videntur , intermedia confufa
apparent.

‘Aliquando tamen , quod raro admodum
contingit Oculi tanta eft flexibilitas, utad ob-
je&taadmodum propinqua & longinqua diftin-
¢te videnda idem Oculus fefe conftituere pof-
fit ,quod Cryftallini figure mutationi tribuen-
dum: fi enim hoe ad translationem Cryftal-
lini referamus, maxima quz in Oculo pofii-
biliseft ad phznomenon explicandum ncn fuf-
ficiet.

Pi¢tura in fundo Oculi, ut diGum (997.),
eft inverfa ; unde quafitum , quare objetta
erefta appareant ? Queaftione alid refpondemus,
an quis melius concipiat nexum inter ideam
in mente, & figuram ere@tam , quim inver-
fam? nexum nos nullum percipere fatemur;
experientia autem docet, dari nexym interr{ﬁ-

) ¢tu-
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&uram inverfam in Oculo & objeéti eredi i-
deam; & praterea nihil novimus. .

Ambobus Oculis [i idem obje@Gum intueamur,
unicurn apparet ; illudque 1n eo cafu folo,
quando obje@tum in pungis refpondentibus
Retine depingitur; quod probabiliter ex con-
curfu nervorum opticorum fequitur. Qbfer-
vatut enim in omnibus animalibus , quazidem
objectum ambobus Oculis vident, nervos opti-
cos concurrere, antequam ad cerebrum per-
veniant . ad quod iterum {eparati pertingunt;
inanimalibus vero qua fingulis Oculis diverfa
objedta intuentur, nervi optici ab oculis ad
cerebrum ufque feparantur.

Unteum tantwm puncum eodem tempore di-
finctiffimne viders poteff, quod nempe in axe
Oculi reprefentatur; fi ambobus Oculis pun-
&um quis intueatur, ita {funt dirigendi Oculi,
ut azes amborum Oculorum continuatiinillo
concurrant; quod ebtinet, quandoin aliquod
pun&um intentos Oculos habemus.

Hec ipfa axium diredio in judicio circa di-
ftantiam obje&orum viforum ufum habet: fi-
tus enim diverfus Oculorum pro vario angu-
lo ab axibus formato datur, & pendet hic ab
objedti diftantia : unde, ne quidem ad illud
attendendo , ufu facultatemacquirimus, de di-
ftantiadijudicandi, ex axium diretione ; qua
nobis fenfibilis eft, quia & motu Oculi, no-
bis fenfibili, pendet. Videmusergo ufum due-
rum Oculorum ad certam & {e mutuo diftan-
tiam pofitorum ; quamdiy hec Oculorum di-
fantia_[enfibilem vationem habet ad objeGorum
diftantiam , de bac judicinm [atis certum eft,

De

To13,

1014,

1015.
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¥016. De mimoribus diffantiis etiam unico Oculo di-
Jedicamus s quia in variatione exigue diftan-
ti{i{: mutatio in Oculo (1005. 1008. ) {enfibilig
eft.

1017.  De magnis diffantiis, {i de objeQis notis a-
gatur, judiciuin ex megnitudine apparente ¢
colore fertur.

Yo18.  De maximis impoffibile eff judicium , wifi ex
diverfis locis idem obyeGum ol ferveinr.

1019, Magnitudo apparvens objeli , pendet i ma-
gnitudine picture in fundo Oculi, que ipf
pendet ab angulo, fub quoobjedum videtyr , id
eft, qui formatur alineis ab extremitatibus ob-
je@iad Oculum duétis,

1020.  Magnitudo hzc apparens diftinguenda eft 3

magnitudine , guam mens noffra tribuit objeo

vifo, que ultima judicio nititur , quod non
folam apparentiam pro fundamento habet. No-
tum eft unicuique, obje@um eo minus appa-
rére, quo magis diftat, unde pro majori diftan-
t1d obje?: ) finota fit , magnitudo apparens ob-
je&i angetnr in judicio a mente lato , quod
fit ne quidem ad illud attendendo. Ided idem
obje&tum, ad eandem diftantiam , diver{z ap-
paret magnitudinis , fi judicium de diftantid

fheritdiverfum = o

Exemplum notabile habemus in Sole & Lu-
nd , majoribus apparentibus prope horizontem,

quam ad majorem altitudinem; licet, ut A-

ftronomis notum, pi¢tura Solis in fundo ocu-

li it eadem in utroque cafu , & Lunz pi&u-

ra minor fit, quando propé horizontem ma-

jor apparet 5 de diftantid judicium ferre non
poffumus (1018.), fed major, ex interpofi-
tis

IQ21.
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tis campis & ccelo , hac videtur, prope hori-
zontem. Per tubum fi intueamur corpora me:
morata , diftantia apparens evanefcit, & cum
hac magnitudo qua ex ip{d deducitur. Abin-
fantid continud, & adhucdum omnibus mo-
mentis, ideam diftantiz cum augmento in ma-
gnitudine apparente jungimus , ( quod ad ve-
rum de magnitudine judicium ferendym ne-
cefle eft,) quo he idewitaintime junguntur,
ut fepatari nequeant, ne quidem in illis cafi-
bus, in quibus novimus illas nos in errorem
ducere. Quot errores tribuendi fint ideis ita
junétis norunt Logici.

CAAP U X,

De Viflone trans Vitra, & corrigendss
quibusdam Oculorum Vitiis.

Obje&um vifibile eft, quia fingula hujus
punéta {unt quafi pun&a Radiantia (996.
997. 998. ) : Punum ergo apparet in illo loco, 1022«
ex quo Radii divergentes emittuntur.

8i Radiz wteunque inflexi divergentes Oct- 102 3.
lum intrent , dabitur pun&um vifibile in Ra-
diorum Foco imaginario 5 plané enim eodem
modo Radii hi oculum intrant, ac Radii di-
rede ex illo Foco procedentes; idemque, ut
in Retind concurrant, Cryftallini fitus requi-
ritur: ita ut refpeGu {peGatoris non intecfit,
utrum illi Radii refradi, an hi dire&i Ocu-
lum intrent, & idem motus detur in Oculo,
cum fe conftityit ut vifio fit diftinéta (1002,
1005, 1006, ). Pun-
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1024. Punffum eo magis illumimatum apparet , quo
plures Radii ab hoc procedentes Oculum mtrant.
. Objeda vifo trans Vitrum planum , [uperfi-
ciebus inter [e parallelis terminatum , ad mmino-
rem diftantiam , quim nudis Oculis apparent.
TAB. X. Sit A pun&um vifibile; Radii ex hoc proce-
fig. 5 dentes , & Oculum intrantes , dantur inter
Ab, & Ab; hi refradi in vitro V V mo-
ventur per be¢, bes & exeunt per cd, ¢cdpa-
rallelas- lineis A b, Ab (g1t ): quia autem
be,bead perpendicularem'reﬁinguntur(go;. )
cd, ¢d, inter b A & b A cadunt; id eft, fe-
fe mutud fecant in ¢ minus diftanti quam A;
Focus ergo imaginarius Radiorum Oculunm
intrantium eft #, in quo punctum A appa-
ret (1023.}.
1026. Punum hoc etiam magis illuminatum of-
paret , vifum trans vitrum memoratuzn. Nam
" omnes Radii inter A b& A b Pupillam intrant
inter d & d; cum verd linez Ab, A b fint
patallelz lineis ¢, ¢d & hz dentur inter ii-
las, A b & A b continuate ultra d & 4 ca-
derent; ideoque fublato Vitro, Radii quinunc
Pupillam intrant majus {patium occuparent,
& non omnes Oculum intrarent. '
Yoxy. Mugnitudo apparens objelti augetur interpo-
Y. fito Vitro plano; Obje&um A E nudo Ocu-
fig.5. 1o videtur fub angulo A 4 E; pofito vero Vi-
tro V'V, obrefra&ionemper A bcd & Ehcd,
videtur fub angulo ¢d¢, qui precedente ma-
,g.jor eft. Nom tamen pro ratione anlte ma-
gnitudinis apparentis objectum mufus videinr
(1020.) 5 nam ad minorem diftantiam appa-

ret (1025.).
An-
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Auginentum magnitudinis appaventis €0 ma- 1029,
jus eft, quo magis_differunt anguli AdE &
¢d¢; quorum differentia crefcit cum acceflu
interfe@tionum linearum A ¢ cumb¢ & E d
cum b ¢, punéta b & b verfus ;s quod obtinet
in accefJa objei ad vitrum ; ideoque omnium
maxima eft, quando objeétum vitrum tangit;
quod probat obje&ta in ipfo vitro etiam am-
plificata apparere. : g
Et in genere, pofito Oculo in medio rariers , 1o3,
objeum quod in medio denfiori fuperficie pland
terminate, videtur , majus appavere , quodetiam
refraltione appropinguatur (937 ). Confirman-
tur hzc quotidiani experientia , refpe&u obje-
Qorum in aqui viforum. :
Detur punffum A trans lentem comvexam 1031.
V'V wvifum, Radii Ab, Ab in ¢d, cd minus TAB. X.
divergentes exeunt, quafi nempe ex 4 proce- 587
derent (978); ideoque pun&um hoc ad majo-
rem diftantiam apparet (1023.). Etiam magis 1032.
illuminatum ; nam tranfeundo per Vitrum ad
fe mutuo accedunt Radii, (974.) & in minus
{patium rediguntur, quare etiam majori nu-
mero Pupillam intrant.
Magnitudo apparens obje&ti etiam augetur; 1033.
id eft , Objefuiz fub majori angulo zrans wi- TAs. X.
trum convexum videtur , quod ex infpe@ione ¥ ¥+ ¥
figurarum patet : ObjeGum A E nudis ocu-
lis videtur fub angulo A /E, nuncauatemfub
angulo majori ¢ d¢; nam (in fig, §.) Radii
- Ab, Eb convergentes, magis converguntex
lente exeuntes (979.): aut (in fig. 9.) diver-
- gentes, convergentes ad Qculum perveniunt
(978.) Idcirco objeGum amplificatum appa-
% : 2 rel,
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ret, & ex remotd apparentid (Io3l. 1020,
& ex au@i hujus magnitudine apparenteideo

1034. mon [equitur magnitndo , quuin obyecto tribui-
s’ eandem proportivnem cum magnitudine
apparente; quare non inhzremusin explican-
dis quz hanc fpedant. Hanctamen propor-
tionem in Schol. Elem. determinamus.

1035. Non femper obje&um per Vitrum conve-
xum vifibile eft ut in n. 1039. videbimus.

Tn ipfis efiam cafibus, in quibus object1 funt
vifibilia, non femper diftintte apparent.
¥036. Nam, us punctum diftinum appareat , re-
quiriznr , ut Radii & puncfo procedentes drver
gentes Oculum intrent (1022.) 5 & ut Focus i
ginarius horum Radiorum_ detur vefpecty fpe-
Hatoris, inter limites diftintle vifionis (1023,

1€09.). ' )

1037. Siobjeflumremoveatur ultra Focum Radio-
rum parallelorum, Radiia punéto objedti ma-
nantes convergentes Oculum intrant (975.;
qui cafus nudis Oculis impoffibilis eft: inhoc
vifio femper confufa datur, & Oculus fefe dif
ponit , ut vifio omnium minime fit confufa;
ex hac difpofitione de diftantid dijudicamus,
ut in omni cafu in quo unico Oculo de hac
judicium fertur (1016.). '

1038. Hzc autem diffantia non {emper eadem vi-
detur , unde deducuntur, que de duplicimu-
tatione in Oculo dida funt (1006.). Si enim,
pofito Cryftallinofixo, figuram mutabilem ha-
beat, in omni objeci & Oculi fitu, in quo Ra-
dii ex punéto manantes convergentes Oculum
intrant, minima dabitur confufio, fi Cryftal:

linus quantwm poteft planus fiat ; quarein o
caiv
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cafu eadem daretur Oculi difpofitio, & idem
judicium circa, diftantiam ; quod ut di¢tum,
experientia adverfatur: {i autem dum planior
fit Cryftallinus, etiam a Retina recedat, mu-
wtiones dantur in Oculo, que congruuntcum
variis judiciis cirea diftantiam in vario objeéti
& Oculi fita.

Si in cofi ultimo , in quo Radii a puntfo con- 1039,
vergunt , ita vemoveatur Oculis , vt concurrant
Radii antequam ad Oculum peyveniant , dantur
in fingulis punétis, in quo Radii concurrunt,
punda Radiantia 5 nempe Foci fingulorum

un&orum obje@i , quibus obje&tum inver-
Fum in plano albo reprzfentatur (992.); &
quifunt punéa vifibilia refpectuOculi,ad quem
Radii poft interfeGtionem pervenire poflunt
(1022.). In hoc cafu objectum inverfum ap=
paret, quia objeGtum ipfum non videmus, fed
hujus reprafentationem poft vitrum , quam
inverfam dari diximus (992.).
. Nudis Oculis dixi cafum impoflibilem efle, 1040,
' in quo Radii a puncto convergentes Oculum
intrant; ideoque vifionem talem femper con-
fufam effe; quia nempe ad cafum impoffibi-
lem Oculorum conftru&io non adaptatur: ali-
quando tamen , fed raro, & in hoc cafu ob-
| jetta diftin&e videntur, quod cum ex Vitio
' Oculi oriatur , quo omnis diftin¢ta vifio nu-
' dis Oculis tollitur , ad has exceptiones regulz
. generalis attendendum non effe credidi.
" Plerorumque fennm vitium_in Oculis eft, 1041
' quod nifi obje&ta longinqua diftin&té non vi-
' deant, propinqua confule; quod, interpofitd
Lente convexd , vitum corrigitur, Radii, a
o pun-
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‘punfto propinquo manantes, ultra Retinamn
. concurrunt; per Vitrum convexum minusdi
~vergunt, dum Oculum intrant, & in Oculy
- citius concurrunt; id eft, ad Oculum perve.
niunt quafi 2 pun&o remotiori, quod a Sene
diftin&e videtur, procederent.
1042.  Trans Lentem cavam obfelfa minus diftantia,
minus illuminata , & minora , appavent.
TAB. X. - RadiiA b, Ab,&omnesintermedit, trans
fig. 10.euyndo Lentem cavam magis divergents
fiunt (986.), & Oculum intrant quafi a pur-
. &o minus diftanti s procederent (924.), in

quo pun&um A apparet (1023.).

Ex radiorum divergentia au&a magis difper-
sguntur Radii, & minori numero Oculumir
“trant , quod minuit -punéti iliuminationen

(1024.). :
TAB. x1. . Minuitur etiam magnitudo apparens, qu
fig. 1. Radii Ak, Eb, quibus extremitates objedi
videntur , minus convergentes ad Oculum et
veniunt (087.) ; ided angulus c¢d¢, fub qu
trans Lentem objeGtum videtur , minor eftan-
gulo A4 E, fub quo nudis Oculis apparet;
quare & ex imminutd diftantid & ex immint
to angulo memorato, imminutum apparetob:
je@um (1020.). (v 8 Bh
1043, [lis infervit Lens cava, qui objeGapropn
“qua tantum diftiné vident; Myopes vocar
tur ; trans harc Lentem pundla remotaappr¢
pinquantur(r1o42.); & Radii , quiante Retinin
concurrebant , magis divergentes Oculumir
trantes, in Retind concurrunt.

Vitra dantur unic {uperficie pland ab
' parte terminata, ad aliam variis fuperﬁcieblu

pi*
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lanis, angulos inter {e formantibus, per has
Radii , ab codem pun&e procedentes , diverfas
untur refradtiones; & pro fingulis fuper- * -
beiebus Oculum intrant justa diverfam dire-
gionem , & quafi 2 pun&o diverfo proce-
derent : - id eft , format idem punétum va-
fios Focos imaginarios; & idcirco mulcipli-
ctum apparet : videtur nempe in fingulis Fo-
¢s imaginariis (1023.) : quod cum obtineat
refpectu fingulorum punétorum objelti, per
ulemLentem polygonam objetuim multiplicatnm 1044:

wparet. (Exp.)
CAPU B X1V:

~ De Microftopiis & Telefcopiis.

Vi,tr(’)r,um, {phericis fuperficiebus termina-
torum, ufus , in corrigendis Oculorum
Sepum & Myopum vitiis , vidimus (1041.
1043.). . Quantum valeant , in minimis ob-.
jectis detegendis , & in longe diftantibus quafs
fub Oculos ponendis, dicendum efty =~
Vitra convexa obje@a amplificare diximus 1045 .

(1033.); quz amplificatio pendet a refradtio-
ne Radiorum , tranfeundo Lentem conve-
sam ; unde fequitur illam augeri, fi fervatis
ii{dem conditionibus, refradtio augeatur; quem
effeum -obtinemus , augendo convexitatem
Lentis ; quz ed convexior eft, quo {fuperfi-
cies, hane terminantes, funt portiones mino-
ris fphare; quod nifi in exiguis Vitris locum
habere non poteft.

‘ T2 De-
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: DeriNITIO I
1046. Tales Lentes exiguz Microfcopia vocan-
tur.
f047.  Microfcopio exigua obea in immenfum an-
plificantur ita, ut qua nudis Oculis detegi non
poffunt , hoc mediante, diftin&iflime videan-
tur.
D EFINT IO 2/ 8
1048.  Spatium per Microfcopinm vifum ideft, cir-
culus in quo objeta per Microfcopinm vifibilis
funt , vocatur Microfcopti Campus.
AR XL Per Microfcopium V fiintueamur objectun
5ig. 2. exignum A E, in ae amplificatum apparebit
(1031. 1033.) (Exp.)
1049, Dantur & Microfcopia compofita, ex dux
bus aut tribus lentibus conftantia 5 quo fur
damento nitantur , explicatione illius, quad
ex duabus Lentibus conftat, fatis patebit.
1050, _Detur Lens exigua , admodum convexy,
AB. X1V V, ad talem ab hac diftantiam detur obje
" §g.3:&um AE, ut fingula illius punéa poft ler
tom Focunm fuum habeant (978 ). 5 - adme
veatur ita obje@um , ut Foci removear
tur ad ae (978.), dabitur ibi objeti repz
fentatio, admodum amplificata , quz fuper
p%no albo fi recipiatur fenfibilis fiet (992}
(Exp.)..
Pun&a fingula reprafentationis 4 ¢ fun
puncta Radiantia, & vifibilia (1022. 1039);
quz per Microfcopium majus V V vifa, av
&am reprefentationem 4 ¢ exhibent in at
{1047.) ; id eft , Radii ab obje&to A E pr
cedentes , poft refra@ionem per ambas Lent
VYV, VYV, Oculum intrabunt, quafi ex 3{*
jeul
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je@to in a e procederent.
" Objetum itaque _inverfum , & multh magis 1051,
| amplificatum , per hoc Microfcopium compofi-
' tum apparet , quam per Microftopium Sfimplex.
] DEFINITIONES 3.& 4.

In hoc Microfcapio Lens minima objedd vi- 1052,
| sina vocatur Obgeltiva, alid Oculoris dicitur.
' Ne hec nimium fit exigua requiritur: nam I1053.
" punéa reprafentationis ae, licet fint punéta
" Radiantia , non tamen omnes partes verfus Lu-
men emittunt ; Radii foli, qui Lentem ob-
jetivam tranfeunt , fefe mutud interfecant
 in fingulis pundtis reprafentationis 4 b; que
ergo per. Lentem ocularem vifibilis non erit s
nifi Radii , Lentem objetivam tranfeun-
' tes, ad Lentem ocularem perveniant,  Carn~ 1054,
pus ided pendet & magnitudine bujus Lentis,
" Oculus etiam ita difponendus ¢/t , ut omnes 1055
" Radii, qui ad Lentem ocularem pertingunt,
‘hanc tranfeando , ad Oculum perveniant ;
‘quod obtinemus, difponendo Oculum in d,
pun&o, in quo Radii & centro Lentis ohjelti-
e provenientes , ocularem tranfeundo , colligun=
.
\ Per Microfcopia obje&a fatis illuminata ap-
‘parent; quia parama Vitro diftant, &ita Ra-
dii iidem exiguam Lentem tranfeunt ; qui
' ad diftantiam majorem , nifi per majus fora-

" men, non tranfirent. Sepe tamen, 7 maxi- 1056,
wmis amplificationibus weceffe eft , wtobjelta 1l-

uminentur Radiis , tranfeundo  Lentem con-

vexam, colledis.

| Magnam cum Microfcopio compofito affi-

pitatem habet Telefcopium Aftronomicum.

7 e

i
;
|
t 3 DE:-:
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vo57. Telefeopia vocantur , Inftrumenta ad objedy
longingua videnda adoptata. .
1058, e quo nunc agimus , vocatur Afronomi.
_cym, quia rebus terreftribus videndis minime
eft aptum, obje&a enim inverfa reprafentar:
de fitu autem apparentie minime f{olliciti funt
Aftronomi. !

Telefcopium hoc conftat ex duabus Lentibys
convexis, uni obje@ivd; qux obje&a verfus
difponitur , altera oculari, que ad partem O-
culi datur. Ope primz, objea longinqu
ad certam diftantiam poit Lentem reprafen-
tantur {992.), ut in Microfcopio compofito
obje&ta propinqua. Per Lentem ocularem fi
obfervetur hxe reprafentatio, amplificata &
inverfa apparet, ut de Microfcopio dictum.

1059, Campum etiam in hoc cafu, ut in Microfco-
pio , a magunitudine Lentis ocularis pendere , cla-

1060- & liquet; ut & fizum Oculi eodem gp0do pro
Telefcopio , quam pro Microfcopio , determinani
(1055.) : differt' enim Telefcopium A ftrono-
micum a Microfcopio compofito in eo {olo,
quod in hoc Lentes fint magis convexe, que
objedis longinquis videndis minime {unt aptz,
praecipue quantum ad Lentes obje@ivas. In
Microfcopio Lens objedtiva ocularem con-
vexitate {uperat; in'T'elefcopio contrarium ob-
tinet. 2k

1061, Telefcopia, quantumvis longa , fideribus
obfervandis apta funt , que viginti pedes e:-
cedunt, ad obje@a, in terrz fuperficie, v
denda nullius ufus funt; propter aéris conti-
nuam agitationem, in tantd obje&orum am-

¢ plifi
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plificatione nimium fenfibilem. - :

Brevius autem: Telefcopium Aftronomicum ,1062.
vebus: terreffribus videndis , adaptatur, additis -
duabus Lentibus comvexis, qua etiam oculares
dicuntur ; tres autem oculares fimiles funt, & .
minus convex@ quam in Telefcopio Adftro- -
nomico, fervati eddem Lente objedtiva.

Detur Lens obje@iva V 'V, quz objeGumro63.
longinquum inver{fum reprafentatinea: Den-TAB. XL,
qur ulterius Lentes oculares tres DD ,-D D e 4
DD. Prima difponitur, ut Radii, apunélis
reprefentationis ¢ 4 procedentes , paralleli
Lentem exeant (978.) : in hoc cafu Radii, qui
i pun@o medio Lentis objectiv procedunt,
colliguntur in G {978.); fecunda Lens dif-
ponitur , ut Radii hi in G colle&i , ibique
{efe mutuo interfecantes, & quafiexillo pun-
&oprocedentes , paralleli exeant (978.)5 qui-

‘bus pofitis, Radii 2 vitro objeé&ivo ad e per-
\venientes, ibique fefe mutuo interfecantes , &
un@um hoe reprafentationis objetti forman-
es, per primam Lentem refracti, per G pa-
ralleli inter fe moventur 5 per fecundam Len-
E«item refringuntur juxta dire&tionem De & in.

64

e colliguntur (977.) ita, ut hoc pun&tum fic
punftum nove reprafentationis. Eodem mo-
do pun@o @ prime reprafentationis refpon-
det pun@um a {ecunde reprzfentationis ; quod
clim etiam locum habeat refpeétu punétorum
“intermediorum , datur objeireprafentatioin -
ae. (Exp.);

Si repreefentatio ae videatur per tertiam 10G4.
Lentem ocularem, pofito Oculo in o, inquo
colliguntur Radii pa_ralleI’iT a D, eD, amplifi-

. Wik :

]
i
y
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catum , apprepinguatum & eveltum., objefum
apparet ; videtur enim {fub angulo Do D, dum
nudis Oculis fub angulo exiguo apparet ; etiam
obje&um appropinquatum habemus, quia, li-
cetultra ae videatur, diftantia tamen, ad quam
apparet, relationem fenfibilem non habet ad
objedti longinqui diftantiam. (Exp.).

3065,  Singula etiam objelti punila magis illuming-
ta appavent; Radii enim qui, ab aliquo pun-
&o ad fingula Lentis obje&ive pun&a adve-
nientes, in pun&o reprazfentationis fefe mu.
tuo interfecant, propter exiguam Lentisocu.
laris ab hac reprafentatione diftantiam, pa.
rum difperguntur, antequam ad Oculvm per-
veniant; ita ut omnes hunc intrent. Eftit.
que illuminatio, per Telefcopium, ad hanc,
nudis Oculis , ut fuperficies Lentis objedi
ve , quam Radii transeunt, ad Pupille fu-
perficiem (1024.).

3066, , Conflruuntur etiam ex duabus Lentibus Te-
lefeopra, per que objelta, tlluminata, & am-
plificata, apparent. Breviora hzc {funt, nam
propter arétum campum, fi longitudine pe-

_dem unicum excedant, feré nulliusufus {unt.
1067. Sit V'V Lens obje&iva; reprafentatio in-
TAB. XI.' yer{a objeéti diftantis daturinea (992.): Lente
2 5 cavt D D intercipiuntur Radii ita, ut quii
centro Lentis V 'V procedunt, infleGantur
quafi a pun&o f procederent (986.); eadem
refraGione Radii concurrentesine, divergen-

tes fiunt (937.), habentes Focum imaginarium
ina; quod idem in fingulis pun&is reprafen-
tationis e« obtinet, & loco hujus datur repra-
fentatio imaginaria, crefla, inae; ideft, IE;

0
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&i Oculum intrant , quafi ex obje&to in ae
rocederent. .
" Radii, omni refpe@u, divergentesex Len-

' te ocnlari exeunt; ided ?uantum poreft Oculus

' huic Lenti admovenduse

Campus in boc_Telefcopio pendet 4 magnity-

' Jine Lentis objefiva s Radii enim, quiapun-

. Qo obliqué ad centrum hujus Lentis perve-

" niant, fzpe Oculum non ingrant , dum Ra-

' dii ab eodem pun&o , qui Lentem peri-
. pheriam verfus tranfennt, ad Oculum pertin-

| gunt.

CoA PO IO,
De Reflexione Luminis.

umen 2 corporibus opacis repercuti vidi-
mus, & quidem in omuibus punéis o-
mnes partes verfus (991.) In caufi eft inz-
qualitas fuperficierum , qua conftant ex in-
numeris. planis minimis, quz, in omnibus
puntis fenfibilibus , omnes partes verfus di-
riguntur 5 quod fieri poffe videbimus, fi con-
cipiamus minimas illas fuperficies ubique exi-
gua quafi hemifpharia formare. Hocreverafic
Te habere deducimus , ex reflexione Luminis,
4 fuperficie politd , id eft, cujus xqualitates
{unt fublatz; quz ad unicam tantuis parieins
in fingulis punctis Lumen refle@it s quod zque
in curvis ac planis fuperficiebus locum habet.
Etiam , 2 fuperficiebus minime politis Lu-
men maximi copid refle?: illam partem ver-
; TS5 fus,

1068.
1069.

1076.

1071,
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fus; ad quam, fi politz forent, in totumre-
fle&eretur, quotid‘;anis experimentis extra du-
biunteft. i

B. XI. _ Sit Radius Iuminis A C, oblique in fuper-

fig. 6. ficiem planam impingens s fitad hanc perpen-
dicularis CO , & retleGatur. radius per CB.

DEFINITIO.
1072. Radius CB, vocatur Radius reflexus.
Angulus OCB eft angulus reflexionis.
89-).

1073. 3‘Radiu; veflexus eft cum incidente in eodem
plano perpendiculari ad planum reflefens.

1074. Hujus enim plant altio, qua Lumen reper-
cutitur , perpendiculariter dirigitur ad hoc pla-
nuii , quod fibi fimile ponitur in omnibus pun-
Cis. :

10%. Angulus veflexionis aqualis eff angulo inci-
dentiz 5 ut Experientia docet. ( Exp.)

10765 Si Radius veflexus fiat Radius incidens , id
eft, fi Lumen accedat per lineam BC,redibit per
C A, ideft, primus incidens fiet veflexus, ut
patetex zqualitate angulorumBC O, OC A.

Ex hac zqualitate angulorum incidentiz &
reflexionis, ulterius deducimus , Lumen ei-

1077. dews cum wi & corpore poft impaum recedere,
gua acceffit. Refolvatur motus per AC, in
duos motus per AO & O C (383.), pofi-
tis A O ad planum refleGtens paralleld , &
O C ad hoc perpendiculari; continuetur A O;
motus juxta hane dire&tionem non mutatur ex
plani a&ione : fint ided AO & OB =qua-
les; fi Lumen recedat 3 plano ea cum vi,
cum qua acceffit, motus ex repulfione repre- .
fentatur per CO;, & in hoe cafuradiusrefle--

Xus -

-
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us tranfit per-B (174.); id eft , angulus
0CB =qualis eft angulo OCA, (4.EL1.)
quod cum Experimento congruit.
Circa Luminis reflexionem notatu dignifli-
mum eft, Lumen non incurrere in partes foli- 1078
dus corporum , dum ab bis veflefitur , fed ibi
refleltr , ubi libevvime pertranfive poteft. Va-
rits hoc-probabo Experimentis , quibus alie
mire reflexionis proprietates deteguntur.
Quotidianum eft Experimentum a nemine
non obfervatum , Lumen dum per medium 1079-
- quodcunque movetur , ex. gr. vitrum , aquam,
' agrem , fenfibilem & regularem non pati re-
" flexionem : ibi autem reflels, ubi media dno
diver[e denfitatis [eparantur , fic in fuperficie
aque aut vitri reflectitur.

An tanti copii lumen, ubi media feparan-~ 1030-
tur, in horum particulas poteft -incurrere,
dum per utrumque per {patium magnum in
has non incurrendo movetur? An tales par-
ticulz majori numero in {uperficie danturquam
alibi?

Lumen etiam majori copiavefle@itur , in den- 103 1s
Jiori medio, incurrendo in fuperficiem ravioris, ;
quam contra_in raviori, inpingendo in [uperfi-
ciem denfioris. Siin loco obfcuro, in quo
Lumen per foramenintrat, detur prifma trian-
gulare vitreum ,* & Lumen prifma intret; fi
in prifmate ad latus perveniens efficiat angu-
lum incidentiz majorem grad. 4c. in totum
refle@itur , & nihilin aérem penetrar; Lumen
aurem in aére a VItro nunquam in totum re- -
fleGticur. (Exp.).

Si verd reflexio fiat ex impa&u Luminis in 1082.
i par-
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partes folidas corporum , plures tales dantur
partes in aére, quam in vitro; nam fi ab ipfo
vitro in hoc Lumen refle&eretur, ad fepara-
tionem mediorum Lumen nunquam pertin-
geret: exvitro etiim Lumen pofleexire, ubi
refle@itur, in Exp. memorandis probatur. In
viciniis idcirco vitri tot requiruntur partesin
agre, ut Lumini via non detur , ita utin to-
tum in vitrum refleGatur; tales tamen nen
dari patet, quia per agrem juxta omnes dire-
&iones ad vitrum ufque pervenit Lumen &
v'trum intrat. Etiam in eodem loco fuperfi-
ciei, {eparantis vitrum & agrem, Lumen ab
uni parte accedens refle&itur , dum quod i
parte oppofiti advenit, tranfmittitar, Quod
clare probat Lumen ibirefle&ti , ubi pertrans-
ire poteft.

1083, Siin experimento memorato minuatur Lu-
minis obliquitas, pro parte in aérem tranfi-
bit, ( Exp.). Quis concipiet Lumen, quod
ex vitro in a¢rem tranfit & in partes folidas
non incurrit , illud totum, fi paululum au.
geatur obliquitas, incurrere in tales partes;
cum in utroque medio , ut dium, meatus
juxta omnesdire&tiones dentur.

3084. Siquando Lumen in totum in vitro refle-
&itur, loco aéris aqua vitrum tangat, Lu-
men, quod in aérem impingendo, in totum
refleGebatur, nunc in aquamincurrens, pro
parte in hanc penetrat , & pro parte tantum
refle@itur. (Exp.). Quodexperimentumcum
reﬂc\xione , ex impa&u in partes folidas, mi-
nime congruit.

In parte tertid hujus libri etiam videbimus,
5 te:
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tenues laminas, quz Lumen refleCtunt,, iltud

 tranfmittere , ficrafliores fiant.

Probat etiam Exp. ultimd memoratum vir
refleGentem eo effe majorent , quo media , que
s [uperficie veflectente feparantur , magis denfi-
tate differant , vitrum enim & agr , magis quam

' illud cum aqui , denfitate differunt.

Inhoe Experimento etiam videmus reflexio-
nem fieri ex eddem vi , qua Radis vefiingun-
wur, qua in diverfis circumffantiis varios edi
effeitus. Radius, qui ex medio denfiori in
rarius tranfit , attraGione illius medii a per-
pendiculari recedit (¢o8.) fi incidentis obli-
quitas augeatur, augetur & refradli obliqui-
tas, donec tandem hic, inipfa fuperficic me~
dia dirimente , moveatur. Quod obtinet ,
quando finus anguli incidentiz eft ad finum
totum , ut finus incidentiz in medio denfiori,
ad finum refra&ionis in rariori; in hoc enim
cafu angulus refractionis eft reftus. Si ul-
terius incidentis Radii obliquitasaugeatur, Ra-
dium in rarius non pofle penetrare clare pa-
ter ; hicce eft cafus, in quo Lumen in totum
refleitur ; 3uae reflexio pendet ab attraétio-
ne, qua Radii refringuntur, Nam Radius,
dum per fpatium attractionis movetur, incur-
vatur medium denfius verfus (9o2.); fiinden-
fiori medio detur & ita incurvetur, ut ante-
quam per totum .penetraverit {patium attra-
&ionis, tangensad curvam parallelafitfuper-
ficiei media feparanti, curva continuata re-
greditur, ideoque Radius refle@itur exattra-
&ione medii denfioris, hzcque curva conti-
nuatio fimilis & =qualis eft prim= portion;‘,

108§,

1086.
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& efficit angulum reflexionis @qualem angu-
lo incidentiz; quia per eandem partem {patii
attradionis Lumenredit , & ezdem viresattra-
hentes in punéis refpondentibus portionum
curve in Lumenagunt. Siccorpus projectum,
in afcenfu & defcenfu, curvas fimiles & z-
quales defcribit.
1087+ Cum nunc reflexio Luminis in hoe cafu
evidentiflime tribuenda fitipfi caufe refradio-
nis , quis fufpicari poterit, imminuata inclina-
tione, ita ut Radius pro partetranfeat, aliam
caufam efle querendam (7) , quamvis hzc
eodem modo agere non poffit. - Iraut clarum
1048. fit, mon omnem reflexionem ab bac attralfion
eodemn-modopendere ;s ne quidemin rotum €xra-
riori medio in denfius penetrat Lumen; nam
& in hoc cafu, in quo attra@io quam mask-
me reflexioni opponitur , quidam Radiireper-
cutiuntur.
1089.° Reflexionem tamen , in ommi caf , cuamn vire-
Fringente relationem habere , in dubium vocari
1090, non poteft. Ubi Lumen [ine refraiione tranf-
it , ibi non refle@itur (899. 1079.) wbz auten
refradio maxima eff 1bi etiam reflexio fortior
(913. 1085.); quod non modo obtinet,, quan-
do Lumen, in medio denfiori motum, inra-
rius impingit, ut in n. 1084. fed idem obfer-
vatur ,. quando Lumen in denfius mediumim-
pingit; fic pofito Lumine in agre, {uperficies
vitri fortius refle@it, quam aque; adamantis
fuperficies iterum fortius. Immerfis aqui,
“yitro & adamante, in feparatione horum cor-
porum cum aqua Vis refringens minor eft
quam in viciniis agris & eorundem corpo-
rum



INsTiTUuTIONES, 303

rum (913.) s minus etiam fortiter in aqud,
quam in aére, refleGtunt Lumen hzc corpo-
ra. Ex hac relatione vis refle&entis cum vi
refringente deducimus, Zumen repercuti ad cer- 1091,
tam diftantiam & corporibus , eodem modo ac

vis refringens ad certam a corpore diftantiam

agit; confirmatur hzc propofitio ex demon-
fhratis circa reflexionem, que non pendet ab
impa&u in partes folidas corporum; & ple-
nifimé evincitur {i confideremus, corpora po- 1092.
lita regulariter Lumen refleere , quod in {pe-
culis obfervamus , Zicez in horum fuperficiebus
| innumera deatur vofir£: nam pulveris attrita
. poliuntur, & quantumvis fint exiguz hujus
particule, refpeGtu Luminis rafuras magnas
in fuperficie relinquunt’; unde in ipfa fuperfi-
cie reflexio neceflario irregulariseft; fiautem
ad exiguam a {uperficie diftantiam reflexionem
fieri concipiamus, minuuntur, & fere in to-
" tum tolluntur irregularitates, ut attendendo
. facile liquet.

CAPUA XVI

De Speculis planis.

- Sit be fuperficies Speculi planis A punétum TAB. XI.
Radians ; continuetur planum Speculi, & fig.2.

ad hoc- & Radiante A dimittatur perpendicula- 1093

_ris AC; fi vontinnetur hac, & fiat Ca zqua-
lisCA, a erit Focus imaginarius reflexorum

' radiorum ex A procedentium. Sit A b Radius

| incidens 3 bf Radiusreflexus, continueturlhic

‘: ultre

R ol &
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ultra Speculum; propter angulos incidentiz
& reflexionis zqualesinter fe (1075.), ®quan-
tur eriam horum complementa anguli A b C,
Fbd; huic =qualis eft oppofitus ad verticem
a4 b C (15. EL 1, ). Triangula A 4 C, a/C
re&angula habent latus commune CbH & an-
gulos xquales Cba, ChA; in omnibus er-
go conveniunt,, & funt zquales inter fei€A
& C « (26. EL. 1.): qua demonftratio omni-
bus aliis Radiis, ex A profluentibus , compe-
tit , in quocunque plano perpendiculari ad
planum Speculi concipiantur. Idcirco ubicun-
que Oculus detur, {i ad hunc Radii reflexi
perveniant , Oculum intrabunt quafiex apro-
cederent; & inhoc pun&oapparebit punétum
1094, A (1023.); hujus autem pundti apparentis
eundem fitum babet refpeltn Speculi , ad par-
tem pofticam , quam habet ipfum punctum R
dians ad partem anticam.
uod fi applicetur ad fingula pun&a obje-
1095. &i, patebit, objectum poft Speculum apparére,
in ¢o fitn , in quo reverd dutur ante Speculum.

CAPUT XVIL
De Spcﬁulz's [phericis.

1096, Omm': [uperficies [pharica confiderari poteft,
quafi formata ex innumeris fuperficiclis
planis mmimis ; planumque, {phram in pun-
&o quocunque tangens, eft quafi continuatio

talis plani exigui.
1097.  Specula fpharica funt aut cavaautconwigrq.
I




& polite. :
Secunda funt pottiones {fpherarum ab ex:
teriori parte politarum.
Radins in Speculuin guodcingue [phericum 1098.
impingens , cum Jio refiexo; dantir mn plano
quod continuatum per [phera centyum tranfit
(1073.) , eft enim tale planum ad faperficiem
fphire perpendiculare;  Linea, que per cen- 1099.
wum [phare & puuctum incidentie ducitur
comtinuatay cum Radio incidente & reflexo an-
gulos aquales format (1075.); nam linea hze
‘et perpendicularis ad fuperficiem, & hi {unt
| anguli incidentix & teflexionis: ideoque Ra- 1100.
dius per centrum tranfiens , unt qui continyatis
per centi'nin tranfivet , veflexus in fe redit. &7 il
" Sit be portio Speculi convexi, cujus con- TAB. Xk
| vexitatis centrum eft C 3 pun&um Radians ™ o
| A; fint Ab; Ad, Ae; Radii incidentes, re~
flexi erunt bf, dg, éh. Si & puncto Radian- 11010
| te A ducatur tangens ad Speculym ; Radius
 reflexus erit continuatio. incidentis , aut po-.
| tius in phnifo contatus termindiny Radiorum
\ reflexio. - :
| Si Radii & Speciilo convexo veflexi bf; dg , 1102
b continsentur , cum omnibus intermediis ;
interfeFionibus fuis formant curvam a e, quam
| omnés Ki Radii tangunt, & Radii vicini {efe
' mutuo interfecant in ipfa peripheria curvaes
' ita ut femper Oculum intrent quafi & punéto
quodam peripheriz procederents iz qua ideo
| punums A {emper apparet ( 1023.), quam-
diu reflexi ad Oculum pervenire poffunt, &
* Oculus movetur in plano; quod per centrum
VY iph:&:

INSTITUTIONES 308
 Prima formantur ex portione {phzre cava
X
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{pherz tranfit : remoto verd Oculo ex hoc
plano, in alid curvi apparet Radians , quia
tales curva dantur in fingulis planis , qua per
A & C concipi poflunt.
Cum omnes hz curve & quidem integrz
1103 dentur poftSpeculum, omnia ctiam objectapoft
. Speculi fuperficiem apparent. A
1104. Objecia etiam apparent erea. Nam fi pun-
Qum A moveatur circa Speculum , eodem
motu - fertur tota curva s a; quod probat;
quantum ad fitum erectum aut inverfum, pun:
Qa reprafentationis eandem inter {e habere
relationem, quam ipfius objeéti punéa.
1105, Recedente pundo A i Speculo, recedit
tota curva motu contrarios pofito autem A
ad diftantiam infinitam , puné&um curve , 3
{uperficie maximé remotum, ab hac diftabit
quarta parte diametri, ut in {choliis Elem. de-
1106. monftramus.  Unde fequitur imminuta appr:
vere obje(ta ; reprafentationes enimomaesin-
ter ar&os limites continentur.
1107, Si moveatur Qculus , movetur & objecti appi-
" yentia , cujus figura ctiam mutatur : fingulac:
nim punéa per {uas curvas moventur , & qui-
dem inxqualiter pro diverfo Oculifitu , refpe
&u fingularum curvarum, unde neceffariofi
gura mucatur: (Exp.) : :
1108, . Sit bd Speculum cavum portio {phare ct
ap. x11 jus cetittum eft C; cadant in Specult Superf
fig- 1. ciemn Radii paralleli , inter quos detur Cd pe
centrum tranfiens ; reflexione hic in fe redi
(1100.), & Radii vicini , reflext , convergen
tes fuunt , & cum hoc concurrunt in Foc
F ;. pundtum medivm inter d & €. Sit ﬁl
2



LA NI

v
Lizg.300.

2







3 INSTITUTIONES ° 307
Radius parum A Cd diftans ducatur femidia-
eter G bs angulus incidentiz erit A bC,
cui zqualis eft angulus reflexionis G b F
(1099.) 5 ut & angulus alternus LCF (29.
FL 1.); eft ergo ifofceles triangulum bEC,
'k latera I C & F b funt zqualia (6. EL 1.)¢

=

L hon differunt 5 ided F C & F d funt zqua-
es: que demonftratio omnibus Radiis a C 4
parum diftantibus competit.

- Si Radii paralleli magis a C d diftent, in F
‘fion conveniunt; omnes tamen in circellum
exiguum concurrunt, fi Speculi diameter non
excedat fextam aut quintam partem diametri
fphere, cujus portio eft Speculum.

' Hoc fundamento nituntur Speculn uftoria
‘que Radios folares parallelos in Focum colli-
\gunt. Detar Speculum concavum , €x me-
fallo, aut vitro Hydrargyro a pofteriori parte
induto. Expofito Speculo Radiis {olaribusita,
ut Radius , qui ad Speculi pun&um medium
pertingit; ad fuperficiem fit perpendicularis 3
eim omnes alii huic fine paralleli, colligun=
ﬁglr in Focum , ad diftantiam a Speculo quar-
e partis diametri fphzre; ibique viclenter 4=
tynt. (Exp.).

" Si confideremus Radios a Cd remotos &
wic parallelos , fi vicini fuerint, reflexi fefe
mutuo interfecant, antequam ad Cd perve-
niant; & in hoe cafu, id eft, #bi incidentes
p%ralleli oblique in_ Spectiluin ipingunt ; po-
vum difperfi reflexcione in wnwim punium. colli-
Suntur. /

i A Ve

¢

b |

‘propter_exiguum bd, F d & F b fenfibiliter .

1109,

1115}

Iiir.

i Fosus 5 in quo Rudii paralleli & Specnlo ca~1112.
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vo colliguntur , fiat puntfum Radians , Radi
parum difperfi 5 refleuntir paralleli inter fe
\1x10. 1076.).

113.  Ex hifce Speculi cavi proprietatibus dedu-
cimus methodum reprafentandi obje&a in lo-
co obfcuro , fimilem illi, de qua antea, ad:
hibita lente convexa (993.) -

1AB.X1I.  Detur foramen F in pariete; fit ab Spe-
fig: 2. culum- cavum ita difpofitum , ut colligat in
F Radios parallelos, & ad parietem perpen-
diculares: juxta hanc direGionem Radii exF
procedentes refleGtuntur (1112.), quales funt
Radii, qui, ab objeis repercufli, in F fefe

mutuo interfecant.

Sint A F Radii 4 pun&o obje&i longinqui
manantes; refleGuntur hi  Speculo perpen-
diculariter ad parietem; & quia Radii ex pun-
&o longinquo, per exiguum foramef trans-
cuntes, pro parallelis haberi poffunt; colli
guntur hi, poft reflexionem, in punétum s,
ad diftantiam parietis (1111.), ideft,in{uper-
ficie hujus; ubi ideirco pun&um reprafenta
tur. Eodem modo Radii per BF, a puntto
profluentes, colliguntur in b, quod cum re-
{pectu omnium pun&orum obje&i locum ha:
beat, datur hujus reprzfentatioin pariete ; qui
{i albus fuerit, & obje&um Solis Radiis illu-
ftratum , vividis coloribus depi&um objectum
erit. (Exp.).

1114.- - Sit Speculum cavim be; centrum cavitats
TAEXILC 5 punium Radians A, wltra centrum Ci

B3 Speculo diffans ; Radii incidentes A b, Ad;
Ae, quorumreflex: bf, dg , ebh, cuminter
wediis , zmutuis interfeiontbus 5 formant a/r-,

: Al
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vam aa, quam omnes tangunt; Pyndlum ideo
A in bhac curvé apparet (1022.) , & moto O-
culo in plano curve apparentia per hanc cur-
vam transfertur. In fingulis autem planis que
per C A concipi poflunt talis datur curva,
omnes concurrunt in linea C A, nempe ina. -
| In hoc puncto a ergo maximé copid colliguntur 1115,
| Radii veflexi, quod ided vocatur Focus Ra- -
| diorum ‘ex A profluentium. Vice verfa A eft
‘Focus, pofito Radiante in # (1076.)
| In hac figura pars curve, que abuna par-
‘te linee A C datur , tantum delineata eft s
pars fimilis ad aliam partem concipi debet;
“ambz junguntur in Foco punéi Radiantis.
Recedente puncto Radiante ad fpeculum acce- 1116,
it curva.
. Accedente Radiante recedit a Speculo cur-
va & ipfum Radians verfus movetur; donec
i centro C concurrant; in quo /z detur Ra- 1117,
dians , ommes Radiiveflexci cum mcidentibus coin-
cidunt (1100 ), & tota curva quafi coafta eft
in ipfo centro. Liodi i
~ 8 ulterius accedat. Radians;, ut wnter cen- 1118.
Ctrum & Speculwm detwr , magis etiam reces
it curva, quz tunc wltra centrum datur , &
n curvd omnium maxime recedit punfum,
n quo omnes curve qua invariis planis con-
cipiuntur concurrant , id eft, Focus pundi
Radiantis, quiad diftantiam infinitam datur,
nando Radians diftat & Speculo quartaparte dia- 1119,
metri [phere (1108. 1112.). Tuncque cur-
4 in infinitum extenditur & due partes que
n Foco Radiantis concurrunt feparantur; ta-
is pars {eparata videturvin aa; /¢ magis acce- 1120,
jits dat
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TAB.XI. dat Rudians , magis a (e mutuo declinant cyy-
- fig.4 pz partes, quia Radii ut A b cum vicinis re-
flexi curvam non tangunt , fed divergentes
funt; id eft, retlexiultra Speculum continua-
ti fefe mutuo interfecant , & formant noven
curvam poft Spectlum , que conflat ex duobus
cryribus , quorum unum videtur in z4; con-
currunt in linea C A continuatd , nempe in
a, & recedendo a Speculo in infinitum porris
guntur. ‘ ,
1121. - Daturque ab utraque parte , pun&i Radian-
: tis, in fuperficie pundum ut &, quod fepa-
rat Radios formantes curvas a2 & aa; cu-
jus pungi determinationem in {choliis Elem,
demonftramus. st
1122. Radiufque A 4 reflexusin dg neutram cur-
vam tangit, fi utramque partem verfus ¢, g,
in infinitum continuetur, licét continud mi-
gis ad utramque curvam accedat.
123,  Sitota {fphera abfolveretur , refpectu par-
: tis oppofitz {phare , ultra centrum diftarc
Radians, & Radii reflexi formarent curvam,
de qua antea (1114.}, qua conjungerentu
crura feparata utaa. His premiflis pheno-
mena Speculorum concavorum  explicand:
funt.
1124. Sicorpore lucide illuminetur Speculum , Ro-
: dii & fingnlis pundiscorporis manantes veflexi,
curvas formant, fed muaximé copié in borun
v125. punéorum Focis colliguitnr (1115.)5 f ideo
~" Foci hi in fuperficie plani albi dentur , dabitu
ihi corporis lucidi reprafentatio, ut in n. g8
& quidem 7iverfa, nam linea que jungit pun:
¢tum Radians cum fuo Foco, tranfit percen
: trum
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trum {phzre (1115.); in quo idcirco omnes
tales linez fefe mutuo interfecant; & hac in-
terfe@io, datur inter punéum Radians & Fo-
cum (1118.) , in quo pun&umreprafentatur.
Accedente autem ad Speculum corpore lucido,
recedit apparentia (1116.), que in eo cafu
major ¢ff. (Exp.). De determinanda hujus
diftantia in fcholiis Elem. agimus’, in quibus
etiam varia habentur , que memoratas {pectant
curvas. g
Objela , ultra centrum pofita , inter [pecy- 1126.
lum & centrum apparent , vam fingula pun&a TAS: XIL.
in curvi ut ac apparent (1114.); etiam 772- 11'21'7
minuta & inverfu funt objeForum idola: nam f
in ar&um fpatium rediguntur; & in defcenfu
punéti A adfcendit reprafentatio hujus; linea
enim « 2 eundem fervat fitum refpediu A Ca
rotatz circa centrum'C. (Exp.). : .
- Reprafentatiopunéti, in centro fphara pofiti , 1128,
oum ipfo punélo Radiante coincidit, & ab hoc
quafi abforbetur (1117.). :
 Pofito Ocnlo 1n boc centro nullum objeltui 1129,
| ab hoc poterit videri s foli enim Radii ab Ocu-
lo provenientes ad ipfum reflectuntur {1100.).
(Exp.)
87 objeltum detur inter centyum & punctum , 1130
in quo Radii paralleli reflexi colliguninr; op-
l pavet etiam objeum extra [peculumnz , ad -
Jorem diftantiam & [peculo , quam ipfum okje-
CFum 1118.), Inverfa eft veprafentatio, quod
' eodem modo probatur ac in n. 1127.; & am-
| plificatur , quia hec magis removetur a cen-
| tro, quam ipfum objeGtum ab hoe diftat; in
| infinitum enim 2 centro recedit reprefentatio,
| 7 V 4 dum
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dum objeGum quartam partem diametri {phe-
rg percurrit. (Exp.)
1131, Si objectum nou difter & Speculo quarta parse
TAD-XIL diametri [phiere, pro diverfo Oculi fitu 'y wnt
B84 ante aut poft Speculum objelum apparet. Po-
fito Oculo, ut Radii reflexi ad hunc perve-
niant, qui formant curvam ae, ut f verfus,
videbit obje&i apparentiam ultra Speculum
(r120.) , amplificatam ; quia curve ut 4,
que ad varia punéta pertinent divergentes funt.
B v et Aty
Sip ad Oculum perveniant Radii formantes
curvam aa, objeGum extra Speculum appa-
x132.ret: & in niroque cafu veprafentatio of ereda;
: adfcendente enim aut defcendente pun&o A,
eodem motu curvz 4z, aa, in quibus repra-
{entatur, agitantur. (Exp.). =~ -
3133. 87 Oculus detyy in pundo, in quo Radii re,
: flexi pertinentes ad utramque curvam fefe mu-
tuo interfecant, #z i O, dyplex dubitur ob-
selti apparentia. (Exp.)  Et duobys Oculis
quadruplicatum qpparebic objeGum. (Exp).
Facile patet in omni cafu, apparentiz pun-
&a non eandem inter fe habere relationem
1134. quam habent objecti pun&a; ideoque Specs-
C lum cavum nunguam objeym exalte reprafen-
#ar¢: maxime tamen irregularis reprafentatio
- eft, quedacy? 1n lineis Ut am, .o
1135. ~ Dantur’ & Specula cylindrica convexa &
"~ ¢ava, uno refpeQu {unt plana, alio refpecu
pharica ; idcirco objeGorum reprefentatio
admodum irregularis eft, que irregularitas,
cum a regulari figurd pendeat -, determina-
n poteft , & figure delineantur , quz dum
i . e Sl e S0
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revera irregulares funt, in tali Speculo , in
determinato Oculi fitu , regulares videntur.
(Exp.)-

LIBRT TIL
Pars I11. De Opaco & Coloribus.
SRR L SR
sy Gorporum Opacitate,

DEFINITIO

C orpora que Lumen tranfinittunt vocantur pel- 1136,
4 jucida  Talia funt omnia media (397.), ;
vacuo excepto, quod non eft corpus.

Nullum datyr corpus , cujys partes minima 1 137.
non_fint pellucide s hoc in dubium nemo vo- :
cabit, qui microfcopiis fepe ufus eft: partes
quedam merallice, quelicetexiguz ,, Lumen'
non transmittunt , {i in menftruis diffolvan-
tur, id eft, in partes multd minores dividan-
tur , translucide fiunt. : ' '

Partes corporum omnium minima , id eft, 1138,
que ultimos aut minimos poros feparant , funt '
perfeéte {olide, de hifce hic non agitur; fed
ex partibus his reli@is interftitiis partes for-
mantur majores, que reliGtis majoribus inter-
ftitiis conjunguntur , & ex quibus forte majores
partes formantur , que iterum formationi ma-
v e

i
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jorum infervire poffunt, & fic ulterius cre.
fcentibus ipfis partibus & interftitiis inter has.
Quando de partibus minimis loquimur intel-
ligimus partes admodum exiguas quarum po-
1i certam non fuperant magnitudinem, & per
poros iatelligimus interftitia poris ipfarum par-
tium majora qua inter ipfas has partes habentur,

1139. Facili etiam Experimento probatur , Liumen

* per pleraque corpora opaca tranfire pofle. In
cubiculo obfcuro, in quo Lumen folare per
foramen intrat, fi obtegatur foramen lamind
tenui corporis opaci, per hanc tranfibic Lumen;
lignum craflitiei decima partis pollicis Lumen
omne non intercipit, (Exp.) Hoc autem Ex-
perimento perfeGta partium transluciditas in
corporibus opacis non probatur, talis enimin
minimis partibus tantum obtinet.

1140, Opacitas non oritur, ut vulgo creditur, ex

" o, quod vie , per quas Lumen tranfire poffet,
obturentur & maierie particulis, per fingulas
enim corporis partes minores Lumen tranfit;
inutilis etiam ad opacitatem talis eft Luminis
interceptio ; ad opacitatemrequiritur Luminis
reflexio & deflexio 2 lined reétd, ad quod fe-
paratio duorum mediorum tantum requiritur
(913. 1090.} :

1141. Concipiamus corpus conftans ex particulis
minimis , perfe@¢ translucidis , quales funt
particulz ex quibus corpora conftant (1137.),
poris inter fe feparatis ; interftitiaque aut va-
cua dari aut repleta medio denfitate differente
cum ipfis particulis; Lumen fiintret hoc cor-
pus, omnibus momentisincidetin fuperficiem
media, denfitate differentia, feparantem; in-

nu-
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numeras ergo patietur reflexiones & refra&io-
nes in illo corpore (899. 1085.), ita ut per-
tranfire non poterit. Videmus ergo Opacita-
tem & poris pendéve ; Repletis enim poris , me-
dio egnfdem denfitatis cum particulis ipfis corpo-
#is, nullamin corpore Lumen patietur refle-
&ionem , aut refraQionem, fed re@i tranfi-
bit (1137. 913. 1c90.) 5 & corpus erit trans-
lycidum. X :

Licet non poffimus Experimenta inflituere,
in quibus pori exadiflime medio ejufdem den-
fitatis cum particulis repleantur , {equentia ni-
hilominus , fatis claré do@&rinam Newtonia-
nam, de opacitate, evincunt.

Charta , fi aqua madefiat, magis fit trans-
lucida; hzc implet poros & minus quim aér
denfitate cum particulis charte differt. Oleum
eundem edit effeGum. (Exp.)

- Varie laminz vitrez , quz, ad fe mutuo
applicatz, omnes fimul craffitie duos pollices
non @quant, minus erunt translucide, pro-
pter acrem interjeftum inter laminas, quam
fruftum ejufdem vitri , cujus omnes partes
coherent, & quod craflitic duos pollices ex-
cedit. (Exp.). R ik

. Dentur, ex eodem vitro, duodecim lami-
nz, quantum fieri poteft ejufdem craffitiei ;
fex & fex-ad fe invicem applicentur, ex dus-
bus hifce congeriebus fi minus translucida a-
quad immergatur , extralla , translucidicate X
aliam vincet; quia aqua, qua in hoc cafuin-
terftitia inter plana replet, denfitate cum vitro
minus differt quam acr. (Exp ).

Confirmantur ulterius, & extra omne du-

' bium

1142,

1143,

1144,

1145,
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bium ponuntur, quz de Opacitate di&a funt,
1146.innumeris experimentis , quibus corpora per-

Jedde translucida, feparatione partinm , non in-

terveniente corpore ullo opaco, opaca fiunt.

1147. Agitetur liquidum quodcunque , perfede

: translucidum , quod in {fpumam poteft con-
verti , donec in bullas extenfum fic , fla-
tim opacum erit , ex interftitiis aére reple-
tis. (Exp.).

1148. Refina terebinthina, & aqua, funtcorpora
translucida; commixta corpus formant opa-
cum. (Exp.). '

1149.  Aqua & oleum commixta funt opaca; licet

" feparatafint translucida. (Exp ).

1150, - Vitrum quantumvis translucidum, fiin pul-
verem redigatur fit opacum. Etiam ex rimis
in vitro hoc opacum eft. (Exp.).

1151. In hifce omnibus claré videmus opacitatem

; dari, quia inter partes translucidas interjacet

- medium diver{z denfitatis; quod etiam innu-
bibus obfervatar, que opacz funt exacre in-
ter gqua particulas interpofito.

1152, Si hifce addamus, que de tenuium lamina-
rum coloribus in capite 23. fequenti dicuntur;
nova habebimus experimenta , quibus {olis ple-
niflime probatur corpora Lumen intercipere,
quia ex particulis tenuibus, medio, denfitate
cum ipfis particulis differente, circumdatis ,
conftant. 3

1153. Corpora quedam opaca exiguam Luminis
copiam refleGtunt , reliquum Lumen, innu-
meris divifionibus , quas in reflexionibus &
refraltionibus memeoratis patitur , in corpore

1154 extinguitur ;. talia funt corporanigra; fi pez};c;’t

: . )
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% nigra darentur , nullum refleiierent Lumen s
orpus enim omne , fi nullo illuftretur Lu-
mine , & ita nullos Radios refle¢tat, nigrum
pparet. :

Corpora reliqua opaca coloribus variis in-
duta videntur , quadam etiam translucida co-
oribus tinguntur: Unde hi oriantur, exami+
nandum nunc eft. ;

CAPUT XIX

De diverfé Radiorum [olayium Re-
[frangibilitate.

Corpora vari¢ colorata apparent, licét iis-
dem Radiis{olaribus, quiabillis refle¢tun-
tur , illuminentur: multa praterea lucis phe-
nomena , circa Colores, minime negligenda
dantur. :

In his ad tria attendendumeft : 1. Ipfi Radii x155:
examinandi funt. 2. Animadvertenda eft Ra-
diorum reflexio, 3. Inquirendum in confti-
tutionem {uperficierum corporum diver{¢ co-
loratorum, : ' ’

Quod Radios fpe&at , prima harum pro-
prietas hic notanda eft , #on ommes Radios ;1156
m circumfRantiis fumilibus , eandem pati vefra-
Hionem. p

«DEFINITIO I.

Radii, qui talem diverfum refralionem pa- 1157.
tiuntur , diver(e Refrangibilitatis dicuntur , &
magis refrangibiles , qui magis refra@ione in- .
Hedfuntur. :

De-
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' DEFINITI10 2.

1158,  Homogenei Rudii dicuntur 5 qui Refrangibili-
tate inter f¢ non differunt.

DEFINITIO 3

1159. Heterogenei , qui non omnes aqualiter , in iif-
dem circumffantiis ; vefraltione z;zﬂef}zmtur,

1160, Sitinter AB&CD Radius olaris , ex in-

xap. 311 numeris aliis, inter {¢ parallelis , formatus ;

fig. 5. non omnes hi mqualem patiuntur refradtio:
nem ; fi enim obliqué in fuperficiem B D me-
dii denfioris incidant , quidam inter B E &
DG refringuntur; & juxta hane directionem
in denfiori medio moventur ; alii magis infle-
Quneur ;- & inter BF & D H, juxta harum
linearum fitum ; motum dirigunt; nulla de-
nique direGio concipi poteft intermedia juxta
quam Radii quidam non moventur ; in fingu-
lis pun@is inter B & D: ita ut Radius quan-
tumvis exiguus refradtione in innumeros alios
dividatur 5 quia omnis Radius, ut a Sole pro-
fluit , quantumvis exiguus heterogeneus elt;
conftans ex innumeris minoribus Radiis di-
verfeé refrangibilibus juxta omnes gradus Re-
frangibilitatis.

Radii memoriti paralleli, incidentes in fu-
perficiem planam , refractione moventur ins
ter BE & DH; que linez divergunt inter
{e, & continuate magis ac magis {eparantur;
ita ut Radii memorati refratione difpergan-

1161.tur. Inn. o3I. Radios confideravimus homo=
geneos , ut ubique in tora parte precedents; fa:

tis eft exigua differentia Refrangibilitatis in Ra-

diis folaribus , ut in pracedentibus negligi po-

tuit. Quid in homogeneis Radiis- obtineat

etiam
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etiam prius fuit examinandum, & quid ex di-
verfa Refrangibilitate in propofitionibus mu-
andum fit unufquifque facile videbit.

Ut hzc radiorum Refrangibilitas diverfaad 1162,

oculum pateat ; augenda eft divergentia memo -
rata; quod fit, fi Radii memorati incidant in
fuperficiem EH, medium denfius terminan-
tem, & hoc a rariori {eparantem ; quz cum
fuperficie B D angulum quemcunque format,
& ad hanc ita inclinatur, ut in illam Radii
magis refrangibiles obliquius incidant, quam
minus refrangibiles; ita utilli , tranfeundoin
medium rarius, ex duplici caufa ; majori Re-
frangibilitate & majoriinclinatione , magis de-
torqueantur, & ab aliis magis divergant. Ra-
dii minus refrangibiles inter BE & D G, fe-
cundo refradi inter ER & G L motum con-
tinuant; alii inter FM & HV: in quo ca-
u, fi, ad diftantiam quindecim aut viginti pe=
\dum, in plano hi Radii cadant , fenfibiliter ma-
xim¢ & minime refrangibiles feparantur, &
totum intermedium fpatium radiis, media re-
frangibilitate preditis, illuminatur.

Sub oculos hoc ponitur adhibito prifmate 1163:
triangulari vitreo. Lumen ad prifma perpen-
diculariter ad axem accedit & tranfmittitur ,
ut in hac fig. demonftratur, inqua BD &

EH latera prifmatis defignant ; ad quorum
utrumque @qualiter inclinatur Lumen: quod

fi, ad diftantiam quindecim aut viginti pedum,

cadit in tabulam, charti albi obteGtam, Ra-

dii divergentes ad tabulam perveniunt & in hac 3
formant imaginem oblongam .in R V deli- TAB.XII:
nheatam ; terminatam ; ad latera , lineis parlal- fig. 6o

} A C~




1164

420 Puivosophiz NEWTONIANZE
lelis, in R & V verd femicirculis. (Exp.)
Radii folares , per foramen rotundum trans-
euntes, fi ad certam diftantiam in planum ca-
dant , in hoc videtur macula illuminata ro-
tunda; eo major, quo planum magis a fora-
mine diftat; quod oritur ex Radiis a lateribus
Solis provenientibus, cum illis, qui a centro
ad foramen perveniunt; angulum formanti-
bus, & in foramine hos interfecantibus, ita

ut in plano quafi imago Solis detur.

1165.

1166:

Si Radii per prifma non tranfirent & addi-
ftantiam tabule ih planum caderent , Solis
imago haberet diametrum zqualem latitudini
imaginis R V5 qua latitudo refra@lione non
muratur; quia Radii; perpendiculariter ad a-
xem , prifma intrant, & adhoc, refpetu la-
titudinis imaginis ; fon inclinantur. ~Cun
autem alio relpe@u oblonga fit Solis mago,
claré inde fequitur , non omnes Radios equa-
liter fuiffe refrattos ;s Radiis homogencis
rotundam , licet refradis , dantibus Solis ima-
ginem. Semicirculis in R & V terminatut
tota imago ; quia ex circularibus imaginilys
tota conftat: inter R & V dutem dantur ima-
gines circulares innumerz, ex Radiis Refran-
gibilitatum intermediarum omniun1 potlibi-
lium; aliter ad lateta non lineis redtis imago
terminaretur. (Exp:) .

Si ad foramen ; pet quod Lumen cubiculum
intrat , applicetur lens objectiva Telefcopi
fedecim aut viginti pedum; ad diftantiam, ad
quam Radii paralleli 2 lente colliguntur , Sol
exa@iflime reprafentatur, & hujusimagocir-
einatis limitibus terminatur. Nam Radii & ﬁlr;-

gulis
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gulis pundis Solis , qui, propter hujus im-
menfam diftantiam , pro parallelis haberi pof-
funt, ad talem diftantiam in unum pundtum
colliguntur.

Si nunc hi Radii per prifma tfan{mictantur,
fingulz imagines ex Radiis homogeneis, po-
fita tabuld ad juftam diftantiam, exa&@@ ter- ;
minantur : ut & imago oblonga RV, queex i
omnibus illis imagi'ni%us formatur. (Exp.)

_ Procedit eodem mode hoc experimentum , 1167. i
fi Radii tranfeant per prifina cujufcunque ma-
terie aére denfioris. (Exp.) '

Si {peator ad diftantiam quindecim, aut 1168,
vigintt pedum, intueatur foramen, per quod :
Lumen in cubiculum;intromittitur , rotundum
illud apparet; fiprifina triangulare ex materia
acre denfiori ante oculos ponatur ita, ut Ra-
dii a foramine procedentes, poft refraiones, .
fimiles illis quas lumen in experimentis tie-

‘moratis patitur, ad Oculos perveniant, fora-
men oblongum apparebit. Situs prifmatis de-
tegitur, i, pofito hoe in fitu horizontali &
acie fuperne, paululum circa axemagitetur, .3
quo motu adfcendit & defcendit imago fora- ;
minis, & prifma retineatur in fitu, in quo fo- ]
ramen maxime depreflum apparet. (Exp.) {

Probat hoc Expeérimentum, zqué ac pre- 1169. i
cedentia , diverfam radiorum refrangibilita- [
tem; nam, Radiis homogeneis unius cujuf-
que Refrangibilitatis ; foramen apparet in Fo-
cis imaginariis radiorum a fingulis pun&is fo-
raminis procedentium (1023.), quz imago ro-
tundaeft; Radii, qui variam patiunturrefra-
{ionem, juxta varias dire@iones aculos in-

- X trant, ¥

T~ R
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trant, & imagines dantuf diverfz , queomne
imaginem oblongam , qua reveri videtur, for-
mant.

1170.  Hanc autem diverfam Refrangibilitatemnn
& medio refringente pendere , fed ab ipforum Ra:
dioruin conftitutiong , €X €0 probatur , quad
Radii. qui in uno cafu maximam patiunt
refra@ionem, in refradtione quacunque i vil
masime defle@antur. Detur prifma fecun:
dum, ctjus axis angulum formet rectum cun
plano per axem prioris tranfeunti, & inho
fecundum prifma_cadat imago. oblonga me:
forata ita , ut Radii eodem modo ‘per ha
prifma ac per primum refrangantur; in ho
cafu nan eodem modo difperguntur , quol
quadratam formaret imaginem , fed manentt
hujus latitudine , inclinatur, Radiis iis maxk
mé ex via deflexis, qui inrefractione per pri

m ;;rifma maximam refradionem paffifunt
(Exp:).

1171. ,Dﬁmun/irotio, antea data (616.) , de con-
[anti ratione inter finns angulorum tncidentit
& refraltionis s ad Radios quofcunque bomoge
neos referri debet , pofitd vero diver{ Refran-
gibilitate , proportio hxc variat ; ut ex Expe:
rimentis hujus capitis claré {equitur. -

1172, Refrangibilitatem autem in [ingulis Rodiis,
omnz modo effe immutabilen Experimentis, 1t
fec_]uentibus memorandis , extraomne dubium
eris.

CA
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C A PUHT XX

De Radioram Coloribus &5 boruin
- fmmutabilitate.

A\ iverfa Radiorum Refrangibilitas cum diver- 1173
[o Colare conjunita gft 5 & finguli Radiz,
prout magis ant minus refraltione inflectuntur ,
Colorem [ibi peculinrem , ©* omnino immistabi-
e, habent. :
Circa Colores notandum, quod circa alias I174.
{enfationes jam fuit notatum (699 700. 767.

: 009.) 5 Colores funt idez, que nihil cum Ra-

diis , quibus excitantur , commune habent:
definiendum ideo, quid per Radios coloratos
& obje&a colorata intelligamus.
DeEFINITIO I.
Obje@um illo Colore tintum dicitur , cyjus 1175.

- idea , Radiis ab objeo reflexis , in mente ex-
- cntatnr.

DEFINITIO 2.

Rudii homogenei, qui in vetinam impinges- 1i76.
tes, ideam alicujus Coloris in mente excitant ,
wocantur: Radii tllins Colorys.

Dicimus Radios ideam excitare, intelligi-
mus Radios fibrasagitare,, &, occafione hujus

~ agitationis ,” ideam in mente dari.

Ex Experimentis in capite przcedenti me-

moratis , diverfum Colorem habere Radios

diverfzRefrangibilitatis pleniflime conftat; Va-
riis enim Coloribus tin@a eft imago Solis ob-~

longa.
X2 Qui-
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Qui Radii minimé refraiione & vid defleGus-
tur , rubri fant, veligui Coloves hoc ordine Je- -
quuntur , Aurens , Flavus, Viridis , Ceruleys
Indicus , Violuceus , cujus ultimi Coloris {unt
Radii maxima Refrangibilitate praditi.

1175.  Oblonga memorata Solis imago, utdi@um

‘TAB. X11.

(1165.) , formatur innumeris imaginibus ro- |
tundis : fi harum diametri minuantur, quod
fic interceptis Radiis folaribus ita, ut foli per
prifma tranfeant a centro Solis manantes , non
mutantur centra imaginum peculiarium oblon-

fig. ¢, gam formantium; idcirco longitudo @ b ima-
3. 6

1L79.

1180,

1181.

ginis inter” lineas parallelas non mutatur; &
hae fola fuperefler, fi infinité parva daretur
imaginis latitudo ita, ut hac longitudo fola
confideranda fit in determinandis Colorum li-
mitibus in ip{a imagine, bi in hac figuri lit-
teris a, b, ¢, dy e, f, ¢, b, notantur , &
numerus unicuique Colori adfcriptus fpatium
ab hoc in imagine occupatum defignat , divifi
totd imaginis longitudine in })artes 360,

St latitudo imaginis Solis oblonge minuatur,
magis in 1magine Colores heterogenci [zparan-
tur, quia in fingulis pun@is minori numero
confunduntur imagines peculiares ; ex Radiis
variarum Refrangibilitatum parum inter fe dif-
ferentium. 0. 541

Color cujufiungue Radii , ut & bhujus Re-
Jrangibilitas ; nullis vefraGionibus neque re-
Slextonibus - aut permixtionibus quibufcunque
mutatur.

De refraftione & reflexione inhoc capite,
de permixtione in fequenti, agam.

Refrangibilitatem refratione non mutariin

Exp.
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Exp. n. 1170. probatur ; quod & etiamad Co-
lorem rgferri poteft s hzc eadem Experimento
fequentr” clarius evincuntur: Circa quod no-
randum, quod & de fequentibus etiam dicen-
dum eft, Experimenta inftituenda efle cum
prifmatibus ex vitro puro venulis immune,
his enim irregulariter Lumen in prifmate mo-
vetur & Radii refra@ionibus nonrite feparan-
tur. :
Si oblonga Solis imago, adhibitis cautelis 1182,
neceffariis ,_ quantum fieri poteft ex Radiis ho-
mogeneis formetur , & hzc intercipiatur , pau-
cis tantum Radiis unius Coloris per exiguum
foramen tranfmiffis, hi non alterius prismatis
refradtione feparantur , neque horum' Color
mutatur ; Radiis diverforum Colorum fue-
ceflive tranfmiflis, pro Colore diverfo diver-
fa refratio datur , Color autem non muta-
tur. (Exp).

Refrangibilitatem & Colorem neque refle- 11§3. .
xione mutari etiam Experimentis conftat.

Radii partem, ex.gr.rubram, imaginisob- 1184.
longz coloratz {mpius memorate formantes,
1 quocunque corpore refleGtantur, rubri{unt,
id eft, omnia corpora in illo Lumine rubra
funt : in lumine violaceo funt violacea ; in
viride funt viridia; & fic de cateris. Patet
hoc , fi illud tentetur cum Minio , Auripi-
gmento , Cceruleo montano , panno utcun-
que tin&to, &c. {Exp.).

Si duarum oblongarum Solisimaginum, ad- 1185.
hibitis duobus foraminibus , & duobus prifma-
tibus, formatarum, & fuper plano quocum-
que depi@arum, diverfi Colores ad latera jun-

X3 gan-
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gantur, & ad diftantiam quindecim aut vigin-
ti pedum, per aliud prifma triangulare obfer-
ventur , {eparati apparebunt; Radiis diverfo-
rum Colorum licet retiexis diverfas patienti-
bus refractiones. (Exp.).

In charta albi ducantur linez nigre, inter
fe parallele, & latz circiter decimam fextam
pollicis partem s illuminentur haz oblong
imagine , folis Radiis, a medio Sole provenien-
tibus, formatd, ut magis Colores fint homo-
genei (1179.) , ita , ut linezx juxta imaginis
longitudinem dirigantur. Detur ulterius Lens
convexa , diametri quinque aut fex pollicum,
quz Radios rubros, a pun@o Radiante emif-
{os a vitro fex pedes diftanti , ad diftantiam
@zqualem colligit. Si Lens hzc detur ad di-
ftantiam f{ex pedum ab imagine memoratf ,
partes linearum, que in Colore rubro dan-
tur, inchartd, per Radios i Lente collectos,
ad diftantiam etiam fex pedum reprafentan-
tur, exadte inimagine rubrd; admovenda an-
tem eft charta circiter tribus pollicibus cum
femiffe, ut partes linearum , Colore Indicoil-
luminate, diftinQz appareant, in imagine e-
juldem Coloris, Colores intermedii dant ima-
gines ad diftantias intermedias ; violaceus adeo
eft debilis, ut linez in hoc reprzfentari ne-
queant. (Hxp .

Confirmat ergo & hoc Experimentum, re-
flexorum Radiorum Colorem novi refradio-
ne per Lentem non mutari; ut & Radios ma-
xime refrangibiles , tranfeundo per Lentem
aliis magis infle&i.

Probat etiam Experimentum hoc ul _timur(r{l_,

2 1=
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diverfam Radiorum Refrangibilitaterm in caufd 1188,
effe , quo minus Telefcopia jint perfelta.  Foci
enim pun&orum xqueé diftantium, ad varias
a Lente diftantias dantur, pro vario Colore;
ande etiam inzqualiter , 2 Lente oculari di-
ftant , punétorum reprafentationes s que ideo
per hanc non omnes perfeGe videri queunt.
Circa reflexionem Radiorum notaidum , 1189.

Rudios in totum facilius vefleti, qui majorem
habent Refrangibilitatem s nam quo major da-
¢ur Radiorum refradtio, eo minor requiritur
obliquitas ut omnes reflectantur (1084.). Vi-
dimus (1083.); agitando prifma circa axem,
Radios primd transeuntes, auétd horum in-
clinatione, in totum refleétis fi autem! lente
in hoc cafu prifma moveatur, videmus Ra-
dios violaceos ante omnes alios in totum re-
fle&i, deinde Indicos; & ceteros alios eo or-
dine, quo in imagine Solis oblonga , {zpif-
fimé memorata , difponuntur : quod patet
fi reflexi , prifmatis refractione , feparentur,

(Exp.).
C ASPI®R X X1t

\

De Colorum peymixtione , ubi de Alboie.

.‘Radiorum Refrangibilitatem, & Colorem,
permixtione Radiorum varie Refrangibi-
litatis non mutari diGum (1180.) 5 quod ex
Experimentis patet.
Si variarum imaginum cblongarum Solis 11go0.
{1153.) Colores diverfi confundantur , inde
X 4 no-
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novus Color oritur. Spe@atori tamen qui
hos per prifima intuetur, {eparati apparent Co-
lores, & neque Color , heque Refrangibili-
tas , hac Colorum confufione mutantur. (Exp.)

1191.  Sioblonga colorata Solis imago, cadat in
Lentem convexam ad diftantiam fex aut {eptem
pedum 2 prifmate difpofitam, Radii divergen-
tes, qui imaginem formant , refra®ione Len-
tis convergunt, & ad certam diftantiam {efe
mutuo interfecant, fi ad majorem diftantiam
detur tabula, Radii, qui poft interfeGtionem
iterundivergunt, difperfi ad hanc perveniunt;
daturque iterum imago oblanga colorata, fed
Colores, propter interfe@ionem contrario or-
dine difponuntur , non tamen , permixtione
mutantur. (Eaxp.).

1192. %uibqs manentibus , fi ‘chagtﬁ nigrd Radii
quidam 1maginis ante permixtionem interci-
piantur, quod permixtionem mutat, quehac
methodo ad libitum variatur, Radiorum ce.
terorum iterum feparatorum Colores non mu-
tantur. (Exp.). .

1193,  Si Radii folares, ut ad nos pervenignt 7 7g-
i ab altquo corpore vefle@antur, hoc album
apparet ; Radii autem hi {unt congeries Radio-
rum variorum Colorum (1156, 1173.), nn-

1194. de deducimus permixtionem Colorusm varigrum
conftituere Albedinenm ; fi enim Colores , qui

- obfervantur in oblongi Solis imagine, fepius
memoratd, ed proportione, qua in ill3 ima-
gine danwur, inter fe confundantur, confla-
tur: Albedo: quod & eo refpe@u  Radios
immutabiles probat. A Sole procedentes Ra-
dii albi apparent, fi feparantmt horum Colo-

5 res
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res deteguntur , iterum permixti inftauratur
Albor. :

Si in Experimentis duobusinn. 1191. 1792, 1195.
memoratis; ponatur tabula, in ipfo loco ubi
omnes Radii imaginis refraflione Lentis con-
vexe confunduntur, Albedo dabitur; {i Co-
lor ruber 1maginis chartd nigra intercipiatur ,
evanelcit Albedo, & Color ad czruleum ver-
git; interceptis vero Radiis violaceis & czru-
leis, rubefcit Albor, (Exp.)

Ope variorum prifmatum etiam Colores 1196.
imaginis Solis oblonga confunduntur & per-
mixtio alba eft. (Exp.)

Si fpedator imaginem Solis oblongam co- 1197.
loratam , ad diftantiam prifmacis, Lumen re-
fringentis, intueatur, rotundam & aibam vi-
debit imaginem ; fecundi refractione primam
deftruente; quo Radii iterum permixti Ocu-
lum intrant, cui in hoc cafuimago alba appa-
ret  (Bxp) :

Non omnium, qui in imagine Solis oblongd 1198.
obfervantur , Colormm permixtio ad Albedinem
conflandam neceffaria eff , iple Radiorum fo-
larium Albor paululum ad flavum vergic, Ra-
diis flavis pro parte ex permixtione fublatis Al-
bor datur magis perfectus. Ex quatuor aut
quinque Colorum permixtione, jufti fervati
proportione, Albedo nafcitur.

Colores , etiam ‘znnyineros primarii, id eft, 1199.
homogene1 , permixti gencrant , abbomogencis
put primariis , diverfos. Szpe Color homo-
geneo fimilis ex aliorum permixtione confla-
tur; fed quando nudis Oculis inter homogenen 1200,
O permixtum differentianuvlla obfervatur , trans

j Xs prifina
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prifima fenfibilis hac ¢ff. Trans prifma obfer.
ventur obje&a quecunque exigua, ut litterg
in chartd, mufce & alia fimilia ; {i Lumini a-
perto exponantur , confufa apparent; fi Lumi-
ne homogeneo, Radiis bene feparatis, illu-
minentur, trans prifma vifa diftin&is limitibus
terminantur, (£xp.).

CAPUT XXM
De Iride.

Pera&is quz Radios, quibuscorpora illumi-
. nantur, fpeftant, antequam hanc mate-
riam miflam faciamus, explicandum eft phz-
nomenon, nimium notabile & vulgare ut fi-
lentio praztereatur. : ;

Arcus celeflis, aut Iris, & nemine fzpifli-
me non fuit obfervatus ; quibufdam pramiffis,
explicandum erit unde oriatur.

Detur medinm denfius , rariori circumdatum
circulo BDF H terminatum. Incidant in il-
lud Radiz bomogenei paralleli inter f¢, quorum
unus eft A B; ducatur femidiameter C B con-
tinuata ad N; perpendicularis eft hzc ad fu-
perficiem media dirimentem; ABN eft ergo
angulus incidentiz; hic zqualis eft angulo op-
pofito ad verticem CBL , cujus finus eft
CL, per centrum ad BL perpendicularis ;
refringitur Radius ad perpendicularem (go7),
eftque angulus refractionis C BM, cujus fi-
nus eft CM, aC adBD perpendicularis :
pro fingulis Radiis, ut AB, datur eadem ra-

’ tio
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tio inter lineas, ut CL & CM (917.).

Radius BD hPro parte in medium rarius pe-
netratjuxta D E , pro parte refle@titur per DF;
efficitque angulum refleétionis CDF zqua-
lem angulo incidentiz B D C (1099.); unde
BD & DF =quales funt. Radius DF pro
parte etiam ex denfiori medio exit per FG,
pro parte refle@itur per FH; quieodemmo-
do pro parteexit per HI, & pro parte refle-
&itur 3 hanc autem reflexionem , ulterioref~
que reflexiones & refractiones non confidera-
mus ; nimium debiles funt , propter varias quas
Lumen paflum eft divifiones.

Radius FG, qui poft unicam reflexionem
medium denfius exit , cum Radio incidente
AB efficit angulum GPA, qui variat in
diverfis Radiis incidentibus ; ided , licet hiTap.x,
paralleli fuerint , difperguntur , poft unicam re- fig.s.
flexcionem exeuntes , ut ex infpectione figure
patet.

Radius EE, qui continuatus per centrum
C tranfit, neque reflexione neque refractione :
a via defle&itur (1100. 912.).

Recedendo ab hoc Radio, ad incidentem
continud minus inclinatur Radius , qui redit.

Sic Radius DD, qui per dd exit ex medio
denfiori, & per hanclincamregreditur, cum
dd majorem angulum format , quam , cum
fuis redeuntibus , & ex medio denfiori exeun-
%bus, efficiunt Radii intermedii inter D D &

B

Datur Radius ut BB, cujus refpe&u in- 1203.
clinatio hec eft omnium minima, id eft, qui
efficit angulum ut GPA (fig. 7,) omnium

ma-
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maximum. Ultra BB, magis ad incidentes
inclinantur Radii redeuntes ; fic A A per ag
redit.

1204.  Ex hac Radiorum redeuntinm difperfione ,
recedendo a medio denfiori debiliores continuo
funt, & horum Color non, per totum [patium
quod implent , percipi poteft , licdt incidentium
Color vividus. fit. Color, in Radiis redeun-
tibus , fenfibilis tantdm et , ubi Radii vicini
parallel; funt & adjacentes parum admodum
divergunt, ita ut ad magnam diftantiam fatis
denfi fint , ut percipiantur. H; foli efficaces di-
cuntur , & dantur, ubi Radii vicini inciden-
tes refradi concurrunt in ipfo pun&o refle-
xionis.

1205.  Sint AB, 4b Radii vicini, paralleli inter

TAB.X111.{e , incidentes in {uperficiem circularem me-.
fig. 1.dium denfius terminantem; fi hi refradi, per
BD, bd, concurrant in D, pun&o reflexio-
nis, reflexi, DF, Df, zquales angulos cum
Ef formabunt, ac DB > Db cum Bb; ideo-
que refrati F G, fg paralleli {910.) & effi-
caces erunt (1204.), In fcholiis Elem. de.
monftramus , quomodo , data ratione inter
finus incidentix & refraionis , in hoc cafu de-
terminetur angulus ab incidente cum redeunte
efficace formatus, id eft, angulus A P G, qui

hic eft omnium maximus.

1206. Quando ratio inter finus angulorom inci-
dentiz & refra&ionis variat, mutatur angulus
A PG; quiided diverfus eft pro varia Radio-
rum Refrangibilitate.

1207. St Radiis beterogeneis | ut 3 Sole profluunt,
UlnfEretur fuperficies memorata s efficaces }ljver-;

orum
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forum Colorum non angulos equales ctm mei-
dentibus efficinnt , & fic ope hujus refraftionis
feparamtur Colores. (Exp.).

""Quod autem {pecat Radios , qui poft duplam 1208.
in medio denfiori reflexionem heoc exeunt, ef- ;{ABZ-M“-
ficaces erunt, fi poft primam reflexionem pa- ="
ralleli fint : tunc enim FH, fh ad Hb eo-

dem modo inclinantur ac BD, o4, ad Bbs
idedque pofitis incidentibus A B, ab paral-
lelis, exeuntes HI, bz, etiam paralleli erunt
(910.), id eft, efficaces.

Etiam in {choliis Elem. demonftramus quo- 1209.
modo in hoc cafu determinetur angulus HP B ;
ab exeunte Radio cum incidente formato ; qui
angulus in hoc cafu omnium fimilium eft mi-
nimus, & pro diver{i Radiorum Refrangibili-
tate diverfus. Unde etiam in hoc cafu poff
duplicem veflexionem efficaces variornm. Colo- 1210¢
yum , pofitis incidentibus parallelis , feparan-
wr. (Exp.).

Huc ufque explicata ad Iridemn applicari 1211
poffunt;-ad quod Phznomenon gwite aquee :
in agre fufpenfic requirunturs ut fpeltator , ad-
verfo Sole inter hunc & guttas collocetur s &
ut poft gwttas nubes detur obfiura , quz magis
fenfibiles facit Colores, hienim vix percipiun-
tur, fi Lumen vividum eodem tempore Ocu-
los intret. .

Hifce pofitis, concipiamus fingulas guttas 1212,
fecari planis, per centra guttarum, Solem, &
Oculum {pe&atoris tranfeuntibus , & qua
de medio, {uperficie circulari terminato, ex-
plicata funt (1204. 120§. 1206. 1207. 1208.
1209, 1210.), ad fingulas hafce feGiones po-
terunt applicari. Hic
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Hic autem agitur de Radiis ex aére in aquam
penetrantibus.  In Radiis rubris. id eft, mi-
nime omnium refrangibilibus, ratio inter fi-
num anguli incidentiz & finum anguli refra.
&ionis, eft 108. ad 81., aut quz eadem eft,
4. ad 3.; cum quibus numeris fi computatio
ineatur , angulus AP G (fig. 1.) erit 42. gr.
2/, & angulus API (fig. 2.) erit 50. gr. 57"
fi de Radiis violaceis agatur , fimuum ratio eft,
ut 109. ad 81.; qui numeri dant angulos
APG (fig. 1.) 40.gr.17., & APIL (fig.
2.)54. gri 7"

Sint nunc guttz per acrem diffufe, &illu-
ftratee Radiis folaribus parallelis inter {e &
linex OF, per Oculum fpe&atoris tranfeun-
ti. Concipiantur linex ¢O, EO, 50, BO;
& fint anguli ¢OF 40. gr. 17, EOF 42.
gr.2’., hOF soigt. 57, BOEs4.:gr.7.:
exdem he linez cum Radiis incidentibus de,
DE, ab, A'B, angulos efliciunt memoratis
refpedtiveé mquales; ideo, fi gurtz concipian-
tar in ¢, E, », B, Radii eflicaces violacei,
poft unicam reflexionem in gutta e, Oculum
intrant; & ad Oculumefficacesrubriex gutta
E perveniunt ; itidem poft unicam reflexio-
nem , réliqui Colores intermedii inter ¢ & E
obfervantur , ordine antea memorato (1177.)
Poft duas in gutti reflexiones ex gutta b Ra-
dii efficaces rubri ad Oculum perveniunt; &
violacei efficaces ex guttd B inter has guttas
Colores intermedii apparent , eodem modo
ac inter E, e, fed ordine contrario difponun-
tur, & propter duplicem reflexionem etiam

debiliores funt,
' Cou-
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Concipiamus lineam ut Oe, circa lincam 1215,
OF fixam , fervato angulo ¢eOF , revolvi,

& conum aut partem fuperficiei coni forma-
re; in omni fitu linea ¢ O cum Radiis fola-
ribus , parallelis inter fe & linex OF , efficiet
angulum 40.'gr. 17 Si efgo gutte juxta par- 1216.
tem fuperficiei hujus coni five ad eandem five |
ad diverfas diftantias diffufe fuerint , videbit
Oculus arcum violaceum: idem dicendum eft
de cxteris coloribus; idedque, datis guttis,
in aére fufpenfis , videt arcum latitudinis e E,
Colovibus hemogeneis , ante memoratis (1177.)s
tinbum , eodem ordine difpofitis ac in Expe-
rimentis cum prifmatibus; quia in guttis &-
qué ac in prifmate Radii heterogenii {eparan-
tar. (1162. 1207.). '

Simili ratiocinio patet dar: avcum , latio-1217.
vem , primum circumdantem , in_quo Colores
iidem , fed contrario ordine , & debiliores , ap-
parent. (Exp.}.

CAPUT XXI1V.

De tenuinm Laminarum Coloribus.

Tranﬁmus ad corporum naturalium Colores, 1218,
& ante omnia examinandas credimus te-
fiues lamellas. Qui vitrum tenue, aut glo-
bos ex aqua cum fapone formatos , attente
confideravit, varios Colores inillis obfervare
 facillime potuit.
Radii Luminis, ope laming tenuis & tran{- 121g.
lucidx, -inter {e {eparantur’, & pro varid c}nj} R of]
1tie
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Sitie lamine ; Radii quorundam Colorum tranf-
mittuntur , aiorum refleluntur ; & eadem la-
mina tenuiffima alius Coloris eft , fi Radiis tranf-
miffis , quam fi veflexis videatur.

I220. Siduo vitra obje@iva , majoribus T'elefco-

TAB.XIIL piis infervientia, AB & CD, faper fe mu-
fig. 4 tuo imponantur , . & aréte, comprimantur, in
medio ubi vitra {cfe mutuo tangunt datur ma-
cula translucida, que circulis coloratis circum-
datur. Si Lumen reflexum abaére, inter vi-
tra interjacente, ad Oculum in O perveniat,
macula translueida nigra apparet & Colores,
qui a centro recedendo ita difponuntur ut ad
varios ordines, propter Coloresrepetitos, re-
ferri poflint; fequentes funt; NIGER, cce-
ruleus , albus , flavus , rubeus : VIOLA-
CEUS, cceruleus , viridis , flavus , rubeus:
PURPUREUS, cceruleus , viridis , flavus,
rubeus : VIRIDIS, rubeus: qui Colores
etiam aliis circumdantur, {ed recedendo a cen-

tro continuo debiliores. (Zxp.)

1221. Si Lumen trans vitra ad Oculum O perve-
niat, macula tradslucida , omnes transmittens
Radios, alba eft, & juxta hanc feriem rece-
dendo i centro apparent Colores, qui etiam
ad varios ordines referuntur, ordinibus me-

- moratis oppofitos : ALBUS , rubeus flave-
{cens , niger , violaceus ,coeruleus: ALBUS,
flavus , rubeus , violaceus., cceruleus: VI-
RIDIS, flavus-, rubeus, viridis fubcceru-
leus: RUBEUS , viridis fubcceruleus: qui
etiam Colores aliis debilioribus circumdantur

a1 (Bxp.); iy .

1222, Lamina tenuis ex aqua. formatur, fi hic

pau-
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a