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LECTOREM.

f|pfff|In u^,m auditorum deftina.
§f§l pl| ta erant, quœ anre pan-
|p| p|j| cos annos publici juris feci

<Pky(îces Elementa Ma-
thematica, Expérimentés confirma-.
ta. In his non modo Expérimenta,
quibus propoficiones aut probantur,
aut dilucidantur , exa£te exponun-
far-, delineationesque Machinarum,
quarum ope infhtuuneur, exhiben-
tur ; fed & qus: in Experimentis
inftituendis obfervanda funt, fum-
ma cura cura, memorantur.

Quamvis hxc omnia videantur

minus neceftaria audiroribus, quibus
ipfa expenmenta in annuo dilcurfu
dçmo,nitrantur , utile nihilominus

* 2 mihi



AD LECTOREM.

mlhi vifum fuit , fî experimenta ,
quorum oculati tefles fuerant, tem-
pore quocimque in memoriam re-
vocare poflent; aliisque & hoc non
ingratum futurum perfuafum habui.

Sed eo coaftus fui eligere for-
mam prse magnitudine, ufui, cui
prarcipue Elementa deftifîabantur ,
minus commodam. Minori ideo

forma eadem recudi curavi,ut dum,
in ante edico traâatu , fibi audito-

res in memoriam revocarent, qua:
à nobis coram demonftrantur, in
portatili volumine ea haberent, quœ
circa Phyficam in privatis & publi-
cis exercitiis expli camus.

In hanc autem formam ut mémo-

rata Elementa reduci poiïènt, ira
fuere immutanda, ut fervato eodem
ritulo, minorera hune librum tra-
dere non aufus fuerim,

Experimentorum, quibus propofi*
tiones aliunde démon (Irata: confir-

mantur, aut dilucidantur, nulla hie
» fit



AD LECTOREM;

fit mentio -, illorum verô , quibus,
qua* nature leges fpe£tant,detegun^
tur, ca tantum memorantur qux
ad, inde dedudlas , conclufiones
intelligendasj necefîaria funt. Ubi-
cunque tamen Experimenrum audi^
roribus exhibetur, hoc ita ( Exp. )
notamus.

Ne etiam nimium liber hiccc

excrefceret, ubi de difficilioris prov
poficionis demonftratione agitur ,
letîrorem ad fcholia, qus in fecun-
da editione memoratorum Elemeny
torurn noftrorum habentur , remit-
timusj tironibus enim, quibus hœ
Infîitutïones deftinantur, ipfas diffi-
ciliores propofîtiones indicaiïe fufFU
cir. Cum autem Tomus fecundus

Itlem. nondum iècunda vice fie pra-
Jo commifïus, in tertio & quarto
Iibro harum Injiitutionum nondum
édita fcholia indicare coa£ti fui-
mus.

Theorias Virium, Percuflipnam,
*3 &



AD LECTOREM,

& Refiftendarum Retardarionum-

que corporura in fluidis motorum,
explicavi 5 ea lccurus quce uberius
in fècunda Editione Tom, i. Efe-

mentorim Thyflcis tradidi. Quse-
dam tamen nova de Percullione ad

pleniorem hujus Mareria? cogni-
tionem fpechintia adjeçi.

Prêter has, qure quidem prseci-
pu^c funt, emendationes , & mu!ta
alia in prxfenti edicione fuerc mar
gis illuftrata. Non mirum fi feien*
fia , diu incertis Hypothefibus co-
arctata, hoc rem pore , quo vera
Methodus detegendi veri m Phyfi-
cis fihi magni nominis comparavit
patronos , de die in diem augmen-
tum accipnt.

Quamvis autem in omnibus
NEWTONI ienrentiam non fecu-

t-us fueriai , & mulra ahorum in

venta exponantur , Philofophiam
NËWTONiANAM vocare illam,
aux hïc traditur, non dubiravi.



A d l e c t o r e M*

Quam vir prasclarus primus tra-
didit fiitnmo Philofopho digniffima
SoniTheoriai quœ , cum lubcilifli-
mi ingenii perfpicacitate indefel-
fum conjungens laborem , circa
colores , innumeros Philofcphorum
corrigens errores, detexit ; Qux
pro ingenii robore, & a.mplitudine,
de caufis motuum cœleftium inve-

lligavit ; multaque alia viri, nun-
quam ab ingenuis vers Philofophize
cultoribus iàtis celebrandi, inven

ta , in hifce Inflitutionibns expli-
cantur; ita ut praecipua hujus ope-
ris pars candido illi rerutn fcrutatori
debeatur.

Sed &c alio rcfpectu cPhilofophiœ
NEWTONlANiE hx vocantur

Inflitutïones ; nam meriro NEW-
TONIANAM vocamus Philofo-

phiam, in qua ex Phœnomenis,
rejectis Hypothefibus, conclufiones
deducuntur , nuflus enîm anie
NÈWTONUM methodum hanc

* 4 cafte



AD LECTOREM'

cafte fecutus eft , nequidem hanc
fibi in omnibus fequendam pro-
pofuit. Si illorum, liçec prœclaro-
rum , & de vera Philofophia bene
meritorum , virorurp , qui à qui-
busdam uc NEWTONl in hac

Philofophia anteceftores memoran-
tur, opéra perpendantur, non illos

^ omnera Hypothefium fiftioneni
ex Phyficis eflè profçribendam
ftatuiflè, haud difficulter patebic.

ÏNDEX
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PHILOSOPHIE

NEWTONIANiE

ÎNSTITUTIONES. >
II

L I B R I I.

Pars I. de Corpore in genere.

C A P U T I.

De Scofo Phyjices & RegtiHs Pbilofo-
phandi.

Hyfica circa Res naturelles & harum
Pbanomenti verfàtur.

Deftnitio T.&2.

Res naturales finit omnia Corpora ; 1t
congeriejqUe horum omnium Univerfum voca-
tur.

Definitio 3.
Phîcnomcna naturalia, finit omnes fitus & z.

mnes motus Corporum naturalium, ab attione
ïintïs hitcllïgmtis mfheàiate non pendentes, é?'
qiu a nobis fenjibus obfervari pcjfunt.

A Non
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4 Philosophie Newtoniante

Non omnino excludimus ex numéro Phœ-
nomenorutn naturalium motus, qui in corpo-
re noftro ad voluntatem fiunt : in hifce diftin-
guendUm illud quod a voluntate pendet, ab
eo quod alii caufe tribuendumeft. Agitatio-
uem fieri modo quodam determinato, & cer-
to tempore, hoc determinationi voluntatisâd-
fcribi débet, & ad Phyilcam non fpeâat: ipfe
autem motus ex aâione mufculorum fequi- |
tut-, qui etiam aliomotu agitantur, funt hxc
Phxnomena naturalia ; fed motus ex a&io-
ne immediata mentis oriundus, & nobis o-
mnino ignotas , non eft Phxnomenon natu- '
raie.

Omnes hi motus , regulis certis peragun- |
tur, & îegibus femper iifdem adftrifti funt, u-
niverfaque rerum congeries Iegibus immuta-
tis regitur.

Soi quotidie oritur & occidit, tempufquc
ortus & occafus, pro anni tempeftate & lo- ;
co , femper determinatur ; ejufdem fpeciei '
planta;, iifdem pofitis circumftantiis, eodem
modo producuntur & crefcunt; & fie de ex- \
teris. In iis ipfis, quœ nobis omnino fertuira I
& incerta apparent, certas obfervari régulas, <
examinanti manifeftum fit.

3- Phyfica Pbanmena naturalia explicaî , id I
eft, horum edufat tradit.

Cumin hascaufas inquirimus, ipfumCor- 1
pus in genere examinandum eft; deinde qui- r
dus regulis rerum conditor omnes motus pera- i
gi voluerit. Ha: régula vocantur leecs Nti- '
iurœ.

•DÉ- !



InstitutioNes. 5
Definitio 4-

! Natura lex ergo cji Régula & norma , fe-
cundum quamDcus voluit certos motus femper,

Ëide/l, in omnibus occafttmibus, peragi.
Eft ideo noftri refpectu lex Natura;, omnis ï»

effedus, qui in omnibus occafionibus idem
cil. cujus caufa nobis eft ignora, &quemvi-
demus ex nulla leîje nobis nota fluere poffe,

Iquanwis forte exhmpliciorilege, nobis igno~
ta, fluat.

Leges naturx nifi ex examine Phaenomeno-
rum naturalium, non pofl'unt elici.

Ope iegum hac Methodo dete&arum Pha:-
nomena alia éxplicari debent.

In inveftigatione autem Nature legum, fc-
quentes Régula Newtonians obfervandse vc-
niunt.

Régulai.

Caufas rerum Naturalium non plures admit- <S
ù debere quam qu£ & vera fini & eurum

\pbtCnonienis expheandis J'ufftctant.
Régula 2.

Effettmm Naturalium ejufdcm generis eaf-7>
déni ej]c caufas.

Régula 3.

Quelitàtes corforum quœ intendi & temitti 2.
: ; nequeunt, quaque corpuribtis omnibus compe-
| tunt in qu'tbus expérimenta infîiiuere licet, pro
quaUutikus curpurtim tmiverjprum habtndas ejje.

I '
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"*f Philosophie Newtonian/e

C A P U T II.

De Corpore in genere.

9. /*~\mnium primum in Corpore confideranda
^ venit hujus extenfio.

Extenfionis idea fere fcmpcr menti noftrx
praefens eft 5 eft Iieec fimpliciffima, ideoque
verbis nullis defcribi poteft.

Omne corpus eft extenfum, fublata corpo-
ris extenfione integrum tollitur corpus.

Omne tamen extenfum non eft Corpus, in
quo vero Corpus a Spatio différât, non poteft
determinari, nili examinatis prius aliis Corpo-
ris proprietatibus.

10. Secunda quœ examinanti Corpus fefe offert
eft Soliditus. Quando corpus lacum deferere
cohibetur , omne aliud corpus ex loco a fe
occupato excludit, &corpora fluida Eeque ac
maxime dura hac proprietate gaudent.

11. Tertia Corporis proprietas eft Divijîbilitas;
eo quod corpus eft extenfum, etiam eft divi-
fibile. Extenfio enim alia extenfione minor

femper poteft concipi, unde videmus in omni
extenfione partes dari, qux partes in Corpore
a fe invicem poflunt feparari ; quia

12. Corpus quarta proprietate prœditum eft,
quod poffit de loco in locum transferri, unde
Corpus mobileàic'itm. Vi autem injitâiiwwo-
tu perfeverat.

Quando nullum datur obftaculum, Corpus '
iâui minimo cedit, major tamen vis requiri-
tur, fi minori tempore ad eandem diftantiam,

auc
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autxquali, ad majoremtransferendumfit Cor
pus: etiam ad movendum Corpusmajus quam
minus, fi fimilis fuerit translatio. Corpus er- 12-
ço quiefcens motui refîjïtt, non qitamdui quie-
fcit, (èd àum agïtatwr. Hac de caufa corpus
& iners , & habere tncrùatn dicitttr -, qux
m omnibus curpuribus quarititati materia pro-
portionalis eji ; fingulis enim materix particu-
lis tcqualiter corapetit,

Omne corpus figura eft praditum, & Fiçtt- 14.
rabïle , quia terminàtam : mutari poteft fi
gura , quia Corpus in partes poteft refolvi, quac
cum mobiles, fiât, in vario ordine erga fc in-
vicem difponi-queunt.

ÇAPUT III.

De Extenfiom 5 Rulidiicitc, {3 Vicuq.

Hic confideranda venit in Scholis décanta- iç.
ta quxftio de Vacuo, fcilicet an deturex-

tenfio Omni materiâ deftituta; hxc enim ex-
tenfio vocatur Vactium, Inane, autSpatium.

Vncnum révéra dari ex Phxnomenis proba-
tur , & ideo in libro iv. hxc propoiitio ad
examen revocabitur.

Vacuum poffibile effe ex folo examine idea-
rum deducitur. Omne enim quod clare con-

. cipimus exiftere pofle, pofiibile eft. Si enim.

iquid in rc quâcunque detur, quod hujusexi-ftentiam impedit, idea impedimenti in idea rei
oontinecur, '& in caufa eft ^quo minus rei pofll-
bilitas concipi poffit.

A3 Quan



6 Philosophie Newtonian,3

Qaœftio ergo eo redit, an habeamus ideam
extenfionis non folidse.

16. • Soliditatis ideam acquirimus contaclu, cor-
pora quœdam nobis refiilerefentimus, «Scqui-
dem liRgulis momentis nobis illa refiftunt,
qun; defcenfuminferiora verlùs impediunt. Ex
hac refiftentia àpparet corpus ex Ioco àfe oc-
cupato omne aliud corpus excludere, id eft,
illud Soliditate prarditum elle ; qpam folidita
tis ideanî ad corpora fubtiliora, qua: propter
parcium tenuitatem fub fenfus non cadunt,
transferimus; & experientiâconfiât, hxcipla,
jeque ac maxime dura aliis corporibus refiftere.

Aè'r, in quo vivimus, fere fernper vifum &
tadium noftrum fagit, in antlia tamen exaâe
claufa embolo refiftit, ita ut hic nulla vi ad
antliœ fundum protrudi poffit. ( Exp. )

In excenfionis autem idea non continetur
idea foliditatis, hanc non nifiex conta&u, il-
îam verofine hoc acquirimus, & fi quis nun-
quam corpus tetigiïiei, ei foliditas omnino
ignota efiet.

Conipiciat quis idolum inter fpeculum ca-
vum & objeâum fpèeuio expofitum, idolum
taie non réfiftit, corpus tamen «que denfuni
ac corpns reprasfèntatum vêdetur, polTuntenim
colores mïgis vividiin idolo, quàm funtipfius
objefîi colores, reprsfentari. [Exp.) Si homo
nrnil unquam prœtér tafia idola vidifîet , 6c ,
ipfius corpus tali idolo fimile effet, an ullam
foliditatis haberet ideam? non videtur; exten-
fionis tamen certiffime habebit.

Hic non agitur de eo quid fit taie idolum,
oe iceis difputamus.

Non



ÏNSTI TU T I O N E si 7

Non folâ foliditatis privatione differt Spa-
i ÙM a Corporel

S'jatium eft mfin'ttum, ac nullis hoc termi- 17.
I jiari pofle limitibus, rem attente confideranti
• patebit. ÎS7ullum enimSpatium poteft conci-

pi terminatum, cujus termini non a!io ipatio
circumdentur; & idea extenfi limitibus cir-

: cumfcripti , & non alio extcnfo involuti, ie
: ipGim deftruit. Quare fines Spatii, adhocto-
tum attendendo, contradi&ionem involvunr.
Corpora autem finita dantur.

In Spatio partes dari clare videmus, afein- IS.
vicem vero {eparari nequeunt, immobiles funt,
lit & ipftmi Spatinm. Corporis vero partes
feparationem patiuntur.

Spatii idea fimpliciffima elb Corporis ma-
: gis eft compofita.

Soliditas a quibusdam' Impenetrabilitas vo- ip-
\ catnr, & ex natura exteniîonis illam deduce-
- re conanturj pedi cubico ex. gr. extenfionis,
[ pes alter cubicus extenfionis addi non poteft

quin habeamus duos pedescubicos,finguli e-
nim habent omnia, qux ad illam magnitudi-

l nem conftituendam requiruntur ; pars crgo
i una -fpatii partes omnes alias excluait & ipia

illas admittere non potefi.
Refp. Partem Spatii in alium Iocum transla

tant contradiâionem involvere; ex immobi-

' litate ergo partium fpatii, non ex impenetra-
bilitate l'eu foliditate, fequitur, duàs partes

> fpatii confundi non pofle.

A 4 CA-
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C A P U T IV.

De Divijibilitate Corporis in infinitum ,
&,pariicularum fubtilitate.

Tj1 o quod Corpus eft extenfum etiam eft di-
J- vilîbile, id eft, in eo partes confiderari
pofTunt.

Diffère tamen Corporis divifibilitas, ab ex-
tenfïonis divifibilitate, illius enim partes à le
invicem feparari pofTunt. Ipfa autem divifibiT
litas cum ab extenfione pendeat, in extenfione
examinari debet.

. _Corpus ejt divijtbile ht infinitum, id eft, in
ejus extenfione nulla pars quantumvis parva
poteft concipi , quin detur minor.

Sit linea AC, adBF, perpendicularis, ut
& G H, ad parvam ab A diftantiam, ad ean-
dem etiam perpendicularis, centris C, C, &c,
& radiis CÀ, CA , &c. deferibantur circuli
fecantes lineam GH, in punâis e, e &c. quo
major eft radius A C , eo minor eft pars e G ;
radius poteft in infinitum augeri, & ergo mi-
hui pars e G, qux tamen nunquam acf nihi-
ium poteft redigi, quia circulus cum lineare-
fla BF, coincidere nunquam poteft.

Partes ergo magnitudiniscujufcunque in in
finitum poflunt minui & nullus divifionis da-
tur finis.

Sed & magis paradoxum quid ex hac de-
m'onftratione deducimus. Confiât ex hac an-
gulum mixtum, quein cum tangente efScitcir-
çulijSj in infinituçi pofl'c minui< Hiç auten\

as-
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angulus, quamvis in infinitum divifibilis, o-
nini re&ilineo angulo minoreft (16. El. m.),
& angulus re&ilineus , in infinitum ut o-
innis quantités divifibilis , utcunque immi-
nutus, memoratos angulos mixtos omnes fu-
perat.

Quantitatis ergo cujujcttnque in infinitum di- 21.
vifa purs infinité cxigua, in infinitum ejt di
vifibilis.

Innumeris aliis idem probari poteft Mathe-
maticis demonftrationibus.

In Scholiis Elem. etiam demonftramus cli- 23.
vijtonis in infinitum clajjes numéro infinito dari.

Ex corporis divifibilitate deducimus, data 24.
quavis Maleria particulâ qiïànttimvis exigita,
&dato Jpatio quovis finito utcunque amplo, poj-
fibile ejje, ut materia talis arenultz per totum
bue fpatium difjïnidatur, atque ipfum ita tidim-
pleut, ut nullus fit in eo parus cujus diameter
minimum datant Juperet lineam. Quod ut de-
monftremus , fpatium implendum , divilum
concipimus in cellulas cubicas, quarumlate-

i ratequalia, autminora, line minimâ lineâ da
ta : numerus cc-llularum finitus erit, & in tôt
partes arenula data dividi poterit, quot cellu-
lœ dantur; ita ut in fingulis cellulis particu-

: lam unam pofitam concipere poflimus : con-
cipiendum ulterius ex fingulis hifee particulis
minimis globum cavum formari. Propter
Materix divilïbilitatcm poteft globus cavus
lemper augeri minuendo materia: craflitiem,
cum autëmin fingulis cellulis globus talis de-
tur, poterunt finguli augeri, donec vicini fe-
fe mutuo tanganc, ut omnes fimul fpatium
impleant. A 5 Ob-

N
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«5- Obje&iones praEcipu», contra divifibilitt-
tem Materiœ in infinitum , iunt ; Infinitum
Finito contineri non polie 5 ex divifibilitgtein
infinitum lequi, omnia corpora efleœqualia,
aut Infinitum alio Infinito majus dari.

Sed hiiee rëfporifio'faciiis eft, Infinito non
tribuendse finit proprietates quantitatis finit®
& determmatee. Partes infinité parvas numé
ro infinito in quantitnte finira cfari non polie
quis unquam probavit; ut & omnia Infinita
cfie œqualia? Contrarium in innumeris occa-
fion;bus a Mathematicis démon firatur.

26. Si examinatâ pollibili materia: divifibilitate
partium fubtilitatem in corporibus ad examen
revocemus, hanc captum noftrum in ïmmen-
fum luperare conftabit;. innumeraque in re-
rum natura dantur exempla talium particula-
rum a fe invicem feparatarum.

Boileus hœc variis probat argumentïs.
<27. Loquitur de filo ferico trecentis uînis An-

glicams longo & ponderis duorum granorum
cum femifte.

ttS. Folia auri menfuravit, & ponderavit, &
reperic, quinquaginta pollices quadratos uni-
cum tantum ponderare granum; fi uriius pollicis
longitudo dividatur in ducentas partes, omnes
inemii oculo diftingui poterunt: dantur ergo
in polîïce qnadrato partes vifibiles quadragin-
» mi'lia . & in uno auri grano partium nu
méros eft duarum millionura , qui nutnerus
conve-fis fblixs duplicandus eft; hasvero car
tes vifibiles ulterius pofle dividi nemo néga
tif.

5p. Oâo granis auri deauraripoteft intégra aiv
" gciir
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rrcnti uncia, qux deinde porrigitur in filum
deauratum longitudinis tredecim millium pc-
dum.

In corporibus odoriferis majorem partium 30
ercipimus iubtilitatcm,.& quidem a fe invicem

leparatarum, plura longo tempore parum ad-

Îmodum fui ponderis amittunt & fpatium fatismagnum particulis odoriferis continuo im-
plent, qui computum de tali fubtilitate inire
voluerit in illarum numéro quid portenti fa
cile reperiet.

Ope Microfcopiorum objecta quœ vifum'31
fugiunt magna videntur, dantur animalcula

; peroptimamicrofcopia vix vi iibilia : habent ta-,
men partes omnes ad viram necelTarias ,, fan-r
guinem, & alia liquida; fubtilitas partium iïïa
componentium quanta fit quis non videt ?

C A P U T V.

De Cohœfione partium, jfbi.de Durit ic\ '
Mollitie, Fluidifatc, '&? El'dJIicitate.

Omne corpus quod in ferifus noftros cadit, r
ex particulis quam minimis confiât, nul-

la harum in fe ell indivifibilis, noilri refpc-
ctu omnes funt, divifio enim quœ a nobis
iieri potefl, efl particularum feparatio.

Quando magna vis ad illam feparationem
requiritur, aut quando in minimo partium mo-
tn 'datur harum feparatio , ita ut in flexione
exigna frangatur corpus, durum hoc voca-
tur.

Si
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Si partes facilius cédant, & cum fub-lapfu
partium introcedant molle dicitur.

Sed hœc in fisjnificatione vulgari, vis ma^na
&: minor nihil determinati dénotant & corpus
durum refpe&u unius hominïs, alteri molle
videtur.

Definitio i.

3 3* Pbilofuphicè Corpus durum vocatur , cujus
partes ïnter fe cobœrenl & neutiquam wtroce-
dtmt, ita ut partes nullu mot» afjici pofjïnt quin
fi angatur corpus.

Corpus taie perfedè durum nullum novi-
mus , ied eo magis dura dicuntur corpora,
qno magis ad hanc perfeâam accedunt duri-
tiem,

Definitio 2.

54. Pbilojophice Corpus molle vocatur, cujus par
tes tntrocedunt &fublabuntur,quamvis, nifi mal-
lei ielibus partes non çedanç.

Definitio 3.
5?. Corpus, cujus partescuïcunquetmprefjiomcc-

dunt, & cedendo facillime nwventur ïnter fe,
vocaturfluïdum'.

Hxc omnia a partium cohœfione pendent,
quo arflior hœceft, eo magis ad duritiem cor
pus accedit.

' 36. Durities vero particularum min-'marum ah
illarum foliditate non differt, & ell proprie-
tas elî'entialis corporis, qu£ non magis expli-
canda ell, quam quare corpus fit extenfum,
& mens cogitet.

^7, An ornnia corpora ex particulis œqualibus
& fimilibus confient dimculter determinari

pocerit; <k circa caufam cohœfionis particula-
j&tfa aiulta obicura funt. Na-



Institutiones. 15

Natursc leges, qux hic locum habent, ex Phtc-
lomenis deducuntur.
Cohxfionis lex peculiaris eft, omhes parti- 33.

feulas vi attraiïiva gaudere, id eft, fi vicinx
fuerinc, fponte ad le mutuo tendant; cujus
matas caulli nos latet, ied cùm motum hune
;generaliter locum habere obfervemus, & huic
particule omnes fubjiciantur, ipfum inter le-
r nature referimus (v)Définit 10 4-

Attra&'ionem vocamus vïm quamcumqite qua 39.
\ duo corpora ad Je ïnvuem tendunt ; etfi forte
hoc per impulfum fiât. Hoc nomincPhxno-

jmenon, non cauiam defignamus.
Non in hilce vulgarem hujus vocis fignifi-

cationem mutamus. Generaliter enim dicî-
mus, corpus attradione moveri quotiefeun-
que hoc ad aliud Corpus tendit, fi hujus prx-
fentia ad motum hune producendum defide-
retur. Eofenfu dicimus, Magnetem adfetra-
here ferrum, Hominem ad ïe trahere corpus
quod fune alligatum hominis hujus aétione ,
ad hune ipfum tendit. Hac de cauta in multis

* occafionibus non dubitamus ad Attradionem
: referre motus in quibus impulfus manifeftus
. eft, effedum ipfum, & nil prseter hune , ad

caufam non attendendo , voce Attra&ionis
exprimimus. Hanc autem folam , quam dari
inter minimas corpora componentes particu-
las obfervamus, inter leges naturae referimus.

Hac autem ipfa hijcc legibus fubjicitur, ut in 40»
ipfo particularum conta&u fit perquam magna,
& Jubito decrefcat, ita ut ad dijtantiam quam
minimum qua fitb fenfus cadit non agat, imo

cùam
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ttïam ad majorctn dïjlantïttm fefe mulet in Vhn
repellentem, quaparticula fefe mutuo fugiunt.

Ope hujus legis multa Phcenomena "faciiii-
mc explicantur, & innumeris Experimentis,
pracipue Chemicis, hajc Attradlio & Repulfio
pleniffime probantur.

41 • In omnibus etiam corporibus fîuidis partes
omnes leie mutuo attrahere videmus , ex fi
gura Sphxrica, quam guttx femper habent ; ex
eo etiam quod nullum detur fluidum, cujus

v, partes non firit quafi conglutinatœ, quod in
ipfo Mercurio clare apparet.

Sed inuito melius haec mutua particularum
Attra.âio probatur ex eo, quod in omnibus
fluidis duac gutta; ftatim ac le invicem quam
minime tangùric, in unam guttam majorem
redigantur j qui omnia cum ètiam in métsfliis
hquefadbs locum habeant, lequitur particu-
las illa componentes & tum fefe mutuo at
trahere, cum inotu ignis a jun&ione arcen-
tur.

42. Tribuendus efl motus hicce aflioni açenti
aut iri Gutta: fuperficiem externam, aut in fin-
gulas ihinimas, ex quibus Gutta confiât, parti-
fculas.

Aclioiii in fuperficiem non pofle adfcribi,
nifi fingamus preffionem ab omni parte a:qua-
lcm clarum efl; taii vero preffione Gutta; fi-
guram minime mutari polie in cap. 3. lib. 11.
ex legibuspreffionisFluidorum, deducemus.

lb. t; Primo etiam intuitu patet in gutta ovali
A B G D preffiones in fuperficies A B &
C D fuperare preffiones in fuperficies A D,
B C, fi ab omni parte gutta a;qualiter premi-

tUi'-
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tur." Non poteft tamen gutta rotunda fieri,
qui'n prelïïones ha: minores majores vincant,
quod eft abfurdum.

Adio ergo datur in fingulas minimas par-
ticulas. Hacfingulx autadvicinastendune,aut
ko his rerneventur i non feparantur : ergo mo
tus nifi adioni, qua particulx fingulx ad vici
nas tendant, adfcribi non poteft, quem motum
Attra£iionem vecamus ( 39. î-

Politâ hac, quo major eft numerus parti- 43.'
cularum fe mutuoattrahentium inter duas par
ticipas , eo majori vi verfus fe mutuo ferun-
tur, unde motus in gutta datur, doneediftan-
tice inter pundta oppofita in fupcrficie fint ubi-
que œquales 3 quod in fola figura fphxnci lo-
cam habet.

Qui hujus Attraftionis caufam detegeret,
..magnum quid in Phyficis prœftaret, nos tan-
tum illam dari afferimus, & cohxfionis effe

caufam immediatam : univerfàlem etiam elle
ex ante diflis deducimus (7. Sj.

Multa corpora attraftione hac aguntin cor- 44.
pora extranea, data partium appiieutione {âtis
immediatâ. \Exp.)

Repulfionis exempla habemus inter aquam 45'.
k. oleum, & in genere inter aquam & omnia
corpora pinguia, inter Mercurium & Ferrum,

; ut & etiam inter particulas pulveris cujulcun-
que. (Exp.)

Definitio 5.
Elaflicitas vocatur curporum proprietas, qua, 4^

'$ figura illorum vi alïqua mutetur, ad ptijïi-
nam figurant redeunt. Si corpus quoddam Ce
X'oœpiftum, flç&at fe, & cum prematurin-

tCOr
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trocedat fine partium fuarum fublapfu, cor
pus revertet ad figuram fuam vi illa , quœ ex I
mutua fuarum partium artradione oritur.

47- Illam vero aè'ris proprietatem, quœ illius i
elajticitas dicitur, oriri ex vi qua partes feiè I
mutuo repellunt, fuo tempore dicetur.

4S. Et ne quis dicat , quia cauiam prrcdids: 1
Attradionis & Repulfionis nondamus, hasin- '
ter qualitates occultas elle recenfendas. Cum
Newtono refpondemus , ,,nos illa principia i
„ confiderâre non ut occultas qualitates, qua:
,,ex fpecificis rerum fornns oriri finguntur; ]
„fed ut univerfuies naturae leges, quibus rcs 1
j,ipfœ funî formates nam principia quidem '
,, talia révéra exiftere oftendunt Phaenomena
„naturœ, licet, ipforum caufœ qurefint, non- ,•
„dum fuerit explicatum. Affirmare fingulas ;
„ rerum lpecies fpecificis praeditas elle qualita-
,,tibus occultis, per quas ea; vim certam in
„agendo habeant, hoc utique e.ft nihil dice- :
„re. At ex Phœnomenis naturx duo vel tria j
„derivare generalia motus principia, & dein-
„deexplicarequemadmodumproprietates, & ]
,,adiones rerum omnium, ex prinçipiis iftis il
„confequuntur; id vero magnus eflet fadus
„ in Philofophia progreflus , etiamli princi- '
,,piorum iftorum cauiœ nondum eflent co-
„gnitœ.

CÀ-
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CAPUT VI.

De Motu in genere , uhi de Loco &
l'emparé.

Motus eft translatif) cle loco in tocum, fivecon- 49»
tïnua loci piutatio. Quifqne illius ha-

betideam, qua: fimplex eft & verbis explicari
nequit.

Locus eft fpatium à corpore occupattim , eu- <jo,
jus idea etiam fimplex eft.

Duplex eft, verus feu abfolutus, & relativus.
Definitio I.

Locus verus eftpars Spatïi wmobilis , qua a 5I.1
corpore occupatnr.

D E F I N I T I O 1.

Locus relativus , qui folus fenfibus diftin- <;%,
guitur, eftfîtus corporis refpettu aliorum corpo-
rum.

Saspe tnutàtur Locus verus manente rela-
tivo , 6i vice verfa.

Unde Motus aiter eft verus , feu abfolutus, îî»
alter relativus.

Dum corpus movetur j tempus labitur.
lempus etiam duplex eft; verum feu abfolu- T4.

S tum , & relativum,
Verum nullam habet relationem ad motum 5?-

corporum, nequ.e ad fuccefllonem idearumin
Ente inteliigenti, fed fia natura femper aqut-
liter finit.

Definitio

Tempus relativum eft pars Tewporis veri
motu cùrporum , uut fuccefjîonc tdearupi ,

: 1 li vien-
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vienfurata , hoc folum fub fenfus cadit.

Motus omnis poteft celerior fieri, & etiam
corpus tardius quatn ante poteft moveri ? &
verifimiUimum eft nullum dari motum cor-
porum ornnino œquabilem; ideac etiam non
certain , dum una alteri fuccedit , menfu-
rata fequuntur. Unde fequitur tempus rela-
tivum a vero differre, hoc enim nunquamci-
fius, nunquam tardius fluit.

D F. F I N I T I O 4.
f 7- Mu motus affe&io , qua in certo tempore cer-

tum fpatimn a corpore moto percnrritur, voca- |
tur Celeritas aut Velocïtas ; quœ ergo major aut ;

5S- minor eft pro magnîtudine illïus fpatii , & il-
lifpatio femper proportionalis eft.

59. Spatium percurfum etiam ad irftar temporis
augetur , fi velocitas mancat ; ideo generaliter
fpatium percurfumfequitur rationem compofîtam
temporis & velocitatis. -

Datis variis corporibus fi pro fmgulis velo- j
citas multipliceturper tempus, produda erunt,
ut Ipatia percuifa.

Definitio <?.
60. Motus directio eft recla, quœ .dutta concïpi- |

tur partem verjus qua tendit mobile.
Definitio 6,

61. Potentia aut PreJJio cjt Fis continua in cor
pus ageus ad illtul ex loco movenilum, & qua
atfionem in corpus exerere poteft, bocnonmoto,
aut motu jam imprefjo non mutato. Si nempe
prefïïonis actio contraria preffione deftruatur. i

Poteft preffio in loco agere,quo diftinguitur
aba&ionecorporis vi infita agentis, qux a&io
lemper eft de loco iniocum.

LI-
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L I B R I I.

Pars II. de Aftionibus Potentiarum.

C A P U T Vil.

De Aftionïbus Potentiarum comparandis.

T) reffiones , id eft, Potentiarum aftioncs a- &->
^ quales efie has, qux aqualibus temporibus

I squales edunt Effefins , primo intuitu patet.
Preffionem contrariam pofie vincer.e Pref-

fionem, in dubium nemo vocabir. Prefjnnes
! œquules, contrarie agentes, fcfe mntuo dcftrue-

re ,&baséjje aquales quafefe mntuo defirniujt,
fi pro axiomate non habeatur, ex diclis (6z.)
haud difficulter deduci poterit.

Ex quibus etiarri patet, Prefjîones effe ïnter 64.
fi ut Effeclus œqualibus temporibus editos.

Si prematur Obftaculum & hoc ex ioco non <5>-
recedat, contraria Prefjlme deftruitur Pre/JJoi
aliter enim hase nullum ederet efFedum. Si

ei'go non contraria Prelîlojie dejiruàtnr, ccdit
Q'oftacnlim. Hic non confideranda elt qux
in quibufdam occafionibus ôbftaculo commu-
nicatur vis, qua in motu perfeverat (xz.):
Agitur tantum in tôta bac parie fccunda de 66.
Translations quœ cft effecïus iinmcdiâtys ï'ref-
fionis, & qux iemper tantum fola locum lla-
bçt in momento primo infinité e:-:iguo, qu'an- .
do Aftione Potentix Obftaculum movetur.

B z Cum
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Cum effeelus Preiïionis contraria Preflîone
11011 deftruûx fit Obitaculi translatio, fequi-

67. tur, Affioncs vartarant Potentiarum, contra-
riis Preffioilibus non deftru&as , tantum inter
fe pt/Je clifferre refpeiïu Objlaculorum in qua
agunt Potentiœ, & rcfpeciu Sputioriim ab Ob-
jtuculis perçurforum.

Définit 10

(58, Magnitudinem Preffïonis conficleratam cum
relatione ad AEftoncm in obftaculumjibipermif-
fum, id eft capacitatem agendi, quando con
traria Preflîone non deftruitur Preffio, voca-
mus Potentiœ Intenfitatem.

Sunt igitur Potëhtiitrum Intenfïtates ut A-
ttiones in Obftacula qua Prejjionibus transfe-
runtur.

70. Si aqualibus temporibus per Spatia aquàlia
Obftactila cédant, Potentiarum Intenfïtates funt

t utObJtacula (64.67.69.).
71. Si Poteutia in Obfiacula aqualia agant, Po

tentiarum Intenfïtates funt ut Spatia per qua,
aqualibus temporibus, Objiacula transferuntur
(64.67.69.).

,_2 Si autem & Objiacula & Via ab bis, œqtta-
J ' Hbus temporibus, percurja différant, funt Po

tentiarum Intenfïtates ut Objtacula, & ut Vu
percurfa (70. 71.) id eft, in harum ratione
compofita.

Ex.gr. fiunius Potentiœ A&iofuerit in Ob-
ftaculum duplum, & per fpatixim triplum re-
moveatur; A&io, ideoque Potentix Intenfitas,
erit bis tripla, autterdupla, nempe fextupla.
Ratio hxc compofita habetur fi , datis nume-
ris in racione Obftaculorum & aliis in ratio

ne
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neSpatiorum perçurforum, pro fingulis po-

i tendis, Obftaculum per Spatium ab hoc per-
. curfum multiplicetur; produda enim habe-
' bunt quœfitam compofitam rationem.

Si numeri dentur, qui Intçnjttates Potenttn- 1\-
rnm vunarum defignant, erunt hi ut produ-

I da Obftaculorum per Spatia ; ergo li finguli
j ex datis numeris per fpatium ab Objtacirlo Juo
percurfum dïvïdantur, quotientes erunt ut ipfa
Olfdeo eo majora funt Obftacula, quolnten-
fitates funt majores, & Spatia percuiia mino- /

\ iaj jd eft , Obftacula funt in rationecompofita
direct? Intenfitatum, & inverfp Spatiorumper-

' curforum. , „
Si numeri qui expnmunt producta Obita-

I culoru-m per Spatia, id eft, qui Potentiarum
Intenfitates exprimant, finguli dividanturper

i numéros, qui Obftacula defignant, quotien- ^
tes erunt ut Spatia, quœ ergo funt directe ut / » •
Intenfitates, &1 inverfe ut UbJlacu/a. - ,

Potentiarum Intenfitates funt aquales, // Spa •
tia perctirfa fuerint in ratione invcrja Objiacu-
lorum. Quantum enim Potentia una refpe-
flu Obftaculi alteram fuperàt, in tantum re-
fpeftu Spatii percurfi fuperatur. Ex. Gr. fi
Obftacula fuerint ut o&o & fex, Vix per-
curfœ ut tria ad quatuor, utraque Intenlitas
exprimetur per numerum vigintiquatuor ( 7—) -

Speéiant hœc omnia Aâiones in Obftacula
fibi permilfa , & fola inertiâ refiftentia.

Dç Preflionibus quœ fefe mutuo deftruunt
nunc dicendum. I_Ioc in contrariis tantum cori-
tingitPreffionibus, & lunt hfficontraria;,quan-

B 3 do.
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do una alii reliftic , & huius refpeftu format
Obftaculum.

77. In hoc càfu squales Preffiones fefe mutuo
deftruunc (63.) : hœc autem datur a;qualitas
ubi oppofipa Preffiones aqualitcr refijiunt. Nam
utraque refiftentia fuâ in oppofitam Preffio-
nemagit. Refiftentia: hse determinantur, imo.
Ji ad lntenfitates attendamus 5 func enim Refi
ftentia: ut lntenfitates , quando de iifdem agi-

7$, tur circumftantiis : mutâtà enim Pvtentia ln-
tenfitate, fi entera maneant, in bac eadcm ra
tions mutabitur vis qua ipfa refiftit.

79. Sedz°. dum fuperatur Preffio, &pun£tum,
cui applicatur, ad eertam diftantiam remove-
tur, determinata qtaœdam, ut hoc certo tem
pore fiât, defideratur A6T:io ; duplicanda hxc
erit, fi hoc idem, eodem tempore , bis fit ef-
ficiendam i id eft , fi ad duplain punclum,
eodem tempore, removeri debeat diftantiam.
Bis tune etiam Preffio qua; fuperatur eodem
modo fuperatur, & bis refiftit, id eft, dupla

So. eft ipfius refiffeitra, crefcitergo Potentia , eu*
jus non j/iutatur Intenfitas, Refiftentia ut Spa-
tittpi percnrfum certo tempore à punSo cui ap
plicatur.

îi. Deducimus ex: his Preffiones quarum Inten-
Jïiutes Junt œquales , contrarie agentes , fcftr
mutuo m hoc joto caju dejiruere, in quo pun&a
quibus applicàntur, Jt agita conciptanttir, Vins
œquales perenrrunt (7S. So.)

Et pofîtts bifee Vïis aqualibus non fcfc dé
finient f lntenfitates différant.

Potentia? autem qui Intenfitate différant,
squales poterant exerere Preffiones 3 fi pun-

çlis
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ûisapplicentur, quœ agitata inaequales codém
tempore percurrunc Vias, & quidcni ita, ut

» ouantum Refiftentia una aliam Intenfitate iu-
perat, tantum relpeftu Vix percurrendœ iu-
peretur (7§- So.), in quo calu insquahtatum
compenfatio datur. s,

Sunt ergo oppofitœ Prejfiones squales & Je- «•
Ce mutuo dejiruunt, / Potentiarum Intenfiuites
fumnt inverfe, at Via a punïtis quibus appli-
cantur percurrendœ , eodem tempore , conccjja
hurum agitatwne.

Generaliter etiam ex nidem prxmiihs de- &$•
ducimus » fi plures potentiœ ad imam partent,

: cum una, aut pluribus, contrarie agant, quœ
ipïas defiruant , fingularum refiftcntias deter-
minari, fi Intenfitates notas fuerint 3 & intc..L

I feconferantur Vise , quas, fi agitarencur. per-
curçerent eodem tenipore fjngula. piinct# qui-
bus Potentix applicantur.

Mulùphcatà enim unius cujnfque Intenfitate
per Viavt a fuo pun&o percurrendam , produda
eruntinter fefe inratione compoiita Intenlita-
tum & Viar.umpercurfarum, id eft, utfingu
larum Potentiarum Refiftençix (7S. So.) Si
nunc fumma produtlorum ad main partent a-
(jttalïs fit fumma producïorum adahum refiften-
tiîe oppofitx erunt squales & oppojtt# Actionss

: J'cfe mutuo défiruent.

13 4 CAr
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C A P U T VIII,

Generalia circa Gravitatem.

PHffiNOMENON I.

84. ÇSmnui Corpora in Terra viciniis , Ji nullo
Objiaculo cobibeantur, Terram verjus fe-.

runtur.

Definitio I.

v,s (!"a Corpora Tellùrem verfus pelluntar.
vocatur Gravitas.

Definitio 2.

S 6. . Vts h*0 cum relatione ad corpus , quod bac
ipfâ premitur, vocatur Corporis Pondus.

PhêNOMENON 2.

S 7. ^'s Gravitatis nbique in Terra viciniis , &
omnibus momentis , aqualiter açit.

Parva quidem datur gravitatis differentia in
regionibus diverfis, dequa in fequentibus ; ni-,
mis tamen hœceft exigua ut hic coniideretur,
prœcipuè cum in regionibus inter le vicinis,
omnino fit infenfibilis.

S S. Quando corporis dejcenfus objiaculo cohibetur,
Pondéré fuo continno œqualiter Obftaculum
premit. Terras eentrum verfus tendens ; po-
teji ergo haberi pro Potentiel in Objiaculum fi
gerai , & qux de Potenciis in capite pra;ce-
denti funt demonftrata, hic etiam locum ha-
bent.

Phïnomenok 3.
Sp. Corpora quavi Gravitatis defeendunt, [tournis

tollatnr refiftentia, Junt aqmvelocia. (Ëxp.)
Hinc
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' Hinc deducimus , gravitate Obftacula qux-
cunque per xqualia fpatia , xqualibus tempo-
ribus transferri, ex Adlione immediata gravi-
tntis j Corpora enim in primo momento eo-
dem modo moventur , & fingulis momentis
Eequentibus eodem modo açcelerantur j funt
SergoAdiones gravitatis in corpora ut ipla cor-

Ipora (70.), id eit, Pondéra Junt ut quantitates 9°-
'Materiœ ; iîngulxque Materiœparticuleœqua-

;les xqualiter pondérant, cujufcunque corpo-

Iris particulx fuerint.Quando pondus confideratur ut Potentia, 9r»
intenfitas Potentix proportionalis eft quanti-

Itati materix in corpore ponderanti, & Po-

Ïtentix direftio eft Terrœ centrum verlus.Hxcde gravitate notanda erant, quia Pon-
deribus in Experimenti? circa Preffiones ipfti-
tuendis utimur.

C A P U T IX.

De Trochlea ftmplici, Libra, & Centro
Gravitatis.

Definitio I.

r~VY0chlea fimplcx , rft Orbicultts circa ax*m ç%.
1 volubilis,cm crcumpofitusPunis, duclanus tab. 1.

? diffus, Trochlea videtur in A , Funis ducla- %• J-
rius eft il c c.

Hac Machina potentix diredio mutatur,
nec ullius alius uius.eft, quando iuolocoeft
fixa; in hoc enim cafu, Potentiel funi ducla- p,
rw applicata, ut M, Intçnfitate œquaùs wipc- *

B s di-
'

I
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dimento P, aquipoilet impedimenta (Si.),; Im«
pedimentum enim efl: contraria Potentia, qux fi
cum oppolïta agitetur, Vias œquales amba: per-
currunt.

94. Pondéra explorantur , id efl, quantitates
Materix in Corporibus comparantur , adhi-
bitâ Librâ aut Bilance, inftrumento notiffimo.

Definitio z.

PS. Axis libra vocàtur Linea circa quant Libra
movetur, aut potins rotatur.

Definitio g.
96. Quando longitudinem brachiorum five jugi

contideramus , axis confideratur ut punctum,
Se vocatur Centrum libra.

Definitio 4.
97. PunEla fufpenfjonis , aut applicationis , vo-

cantur, punffa in qutbtts vel affu finit, vel li
béré dépendent Pondéra, aut Lances qutbus Pon
déra imponuntur.

Circa hanc Machinam fequentia notanda
funt.

95. Pondus aqualiter gravat punBum, fi libéré
ab eo dependeat ad entameunique altitudinem,
acfi Pondus inipfiopofitum intelligeretur. (Exp.)

Pondus enim corporis ad omnes altitudi-
nes œqualiter trahit funem quo fufpenditur
(S7-) .

99. Affio Ponekris ad movendam Libram eo major
efi, quo magis pttn&um Pondéré gravutum à
centra Libra cliftat; & aftio fequitur ratïonem
difiantia pradiBi punffi ab illo centra.

tab. 1. Quando libra rotatur, in eodem libra: mo-
*2- + tu, punftum B percurrit arcum BZ», & pun-

âum A arcum A a, quorum ultimus maxi
mum
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nuis eft> in illo ergo librx motu aftio ejuf-
Idem ponderis varia eft, pro pun&o cui appli-
Icatur, & fequitur proportionem lpatiiabhoc
punclo percurlî (79-) 5 eftergdin A, ut A a y
in B, ut B /> s arcus vero illi funt inter fe ut
CA, CB. (Exp.)

Attiones etiam differre ut ipfa pondéra cla-
jrum eft , & non polie differre nifi refpectu
pondernm aut diftantiarum, undededucimus;
AEliuncm Ponderis ad movendavi Librrtm fcqui ico.
rationem compofitam ipfius Ponderis <& dijlan-
titS bnjus a cer.tro Librie, Multiplicande pon
dus per fuam a centra diftantiam produdum

Îexprimit Adionem.Definxtio

Libra in aquilibrio dicitur , qtiando Acîw- loi.
nes pondernm in utrumque bracbium admoven-
dam Libram funt œcjuules ; ita nt fvfe mutuo
dejlrùant.

D E F I N I T I O 6.

Ojjimdo Libra ejl in aquilibrio, Pondéra ah icz.
Iutruque patte dicuntur aquiponderare.

Pondéra inaqualia pojfurit £quipolderare. 103.
Requiritur tantum, ut diftantix a centra line
reciproce ut pondéra (Si.)- I'1 hoccaiu , fiu-
numquodque pondus per fuam diftantiam mul-
tiplicetur, produâa erunt-xqualia. (Exp.)

Hoc fundamento nititur Statera Romana, 104.

qua unico adhibito Pondéré corporum ponde-
Ira determinantur. (Exp.)
f ' Eodem etiam nititur fundamento Bilahx 105.
' fallax , eujus nempe brac'nia funt inxqualia,

{Exp.)
Plurimà pondéra ad varias difiantias ad unam 106.

par-

.
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partent, cum unico pondéré adaliampartent, pof-1
futit aquiponderare. Si nempe prodaeta m hu-1
jusponderis per fuam diftantiam a centro, œ- [1
quale fit fummx produdornm omnium alio-l
rum ponderum, fingulatim unumquodque per I
fuam diftantiam a centro multiplicatorum |
(ioo.). {Exp.)

107. Plurimapondéra , numéro indiquait, ad utram- |
quepartent, pojjunt aquiponderare, Inhoccafu, I
Il unumquodque multiplicetur per fuam di- I
ilantiam à centro , iummx produ&orum ab I
utraque parte erunt œquales : & fi iumnix a
iftee lune «equales, datur œquilibrium ( 100.) I
(Exp.)

108. Ad perfeâionem Librx requiruntur 1. Ut a
punda fulpenfionis lancium aut ponderum (I
Tint exa&e in eadem linea cum centro Li- (I
brœ. 2. Ut ab utraque parte exacte ab iilo i
centro œquidiftent. 3. UtLibrxbrachia, quan- 1
tum commodè fîeri poteft, fint longa. 4. Ut I
in motu jugi & lancium, quantum fieri po- jl
teft, parvus fit attritus. V Ut partes axeos, 1
qux jugo feparantur , fint exaâiffime in ea- 1
dem linea refla. 6. Tandem ut centrum gra-
vitatis jugi detur paululum infra centrum
motus.

Definitio 7-

309. Centrum gravitatis vocatur pun finm in cor-
pore , circa quodomnes partes corporïs, in quo-
cumque fitu po/iti, in aquilibrio finit.

iio. Quando duo aut'plura corpora junguntur,
' five fint contigua five feparata , commune cen
trum gravitatis habent.

Taie punclum révéra dari demonftrabirnps.
Sine :
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Cint punda duo gravia A & B , inxqua- Iir;
4em quamcunque gravitatem habentia; con-TABr.
-cipiantur hxc junda , linea inflexili , reda, «£• »•
line pondère ; Detur in hac pundumi G ta
ie un C A fit ad C B, ut pondus pundiB ad
pondus pundi A. Pondéra hxc m xquihbno
irutît circa C, & quidem in fitu quocunquê ,
uc ex -ante demonftratis(99.) deducitur; ideo
li fuftineatur pundum C, iuftinentur punda
A & B 3 & harum adio in pundo G quali
coada eft. ,

Detur tertium pundum grave D, ponde-
ris cujufcunque ; jungantur D & C , etiam
redâ inflexili, ponderis experti; iïtquemhac
pundum E , ita determinatum , ut L L le
habeat ad ED, ut pondus pundi D ad ium-
mam ponderum pundorum A & B.

Si-A& B junda darentur in C , circa t
daretur xquilibrium, poli ta linea G D m litu
quocunquê (99-) : fed A & B ut demon-
ftravimus, in litu quocunquê linex A d , a-
eunt quafi in C junda eilent; ergo tria pon
déra A, B, D, lineis inflexilibus conjunda, in
fitu quocunquê, in xquilibrio lunt circa pun
dum E ; quod ergo eft centrum gravitatis
trium pundorum. Punda hxc etiam nullum
aliud habere centrum gravitatis, prxter pun
dum E; ex eâdem demonftratione confiât.^

Si quartum daretur pundum grave , linea
inflexili, redà , jungendum hoc foret cura
E , & fimili demonftratione conftaret, qua
tuor punda commune habere gravitatis cen
trum , & unicum hoc elle.

Cum vero eadem dcmonftratio ad nume-
runt
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rum qyemcunque punctor.um refera poflît, j
applicrfri poterit omnibus punctis gravibus, j
ex. quibus corpus quodcunque aut plurima cor-
pora fun&u confiant: bnbent ideo Corpus uni-
cum aut plura juncta Centrant gravitatis, è*
uniium taie habent centrum.

113.. Qitando centrum gravitatisfujlïneUtr, corpus
qniejcere potcft. (Exp.)

114. Quundn centrum. gravitatis non fufltnetur, \
corpus quicfcere non potefi, Jedgruvitate move- |
tur. (Exp..)

11$. Ex hilce ratio redditur,quarecorporaqua>
dam plahis inclinatis impofita, devolvantur,
& alia fimpliciter labantur.

-&• ' Corpus A labitur, quia centrum gravitatis j
il?' s* illrus a piano inclinato fuftinetur , id eft, li-' :

nea verticaiis, qua; tranfit per centrum illudc,
fecat planunv inclinatum intra bafin corporis :
de. Corpus vero B deyolvitur , quia verti
caiis linea, quœ tranfit per centrum gravitatis
fecat planum inclinatum extra bafin fg, & de-
fcenfu Centrigravitatis rotatur Corpus. (Exp.)

Ii(5. Ex praxliclis etiam fequitur, dcfccnfum cor
poris efje defcenfum centri gravitatis , id cil, ;
hujus motum Terra centrum verfus.

Aliquando in hoc cafu corpus, fi integram
ipfiusmaflamconfideremus, adfcendit. [Exp.)

Il7- Ulterius ex iis , quic de cenrro gravitatis
dida funt, deducitur 5 Quod omne puncïum
in quocunque corpore aut machina , quodiu-
ftiiyet centrum gravitatis alicujUs ponderis,to-
tum pondus fuïlinëat: itauttotavis, qua cor
pus terram verfus tendit, in hoc centra coacla
videatur. (Exp.)

CA-
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C A P U T X.

De Machinis fimplicibus.

Definitio I.

Veffis à Mathematicis vocatur linea refta ng,
inflex'tlis , ponderibus Jufl'mcndïs aut ele-

misndts uccommodata, fondera vel nulliits vel
faltem àquabïlis.

In ter Machinas , qux fimplices vocantur,
primnm locum occupât , eft omnium fimpli-
ciflima , & ufu venit quando pondéra adpar-
Wam altitudinem elevanda Fuht.

Circa veéVém tria confideranda font.
i. Pondus fuftinendum aut elevandum P. tab.i.

2. Potentia, qua fuftinetur aut elevatur M,
qux vulgo eft aftio hominis. 3. Fulcrum
quo Veàis fuftinetur, autfuperquomovetur
aut potius rotatur , dum iplum immobile
manet F.

Veftes triplicis funtgeneris. ITgi
1. Aliquando fulcrum inter pondus & po- tab.i.

:tentiam ponitur. - <>•
z. Aliquando pondus inter fulcrum & po- tab. i.

"tentiam applicatur. fig. 7.
3. Sxpc etiam ipfa potentia agit inter pon- tab.i.

dus & fulcrum. fig. t.
In omnibus cafibus regulre exdem locum

: habent , quse exiis, qua; de.libra difta fuilt (99.)
fequuntur, & qux analogiam inter libram &

: veciem oftendunt. Vedis primi generis eft
quafi ftatera Romana ad elevanda pondéra ac
commodata.

Afîio
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j 2,0. AffioPotentiœ , & ponderis refiftentia , crè-
fcunt in ratione. dijlantiœ à ftilcro (99.) ; ideo-
que ut Potentiel valent adfuftinendum pondus ,
requiritur , ut diftantia punch in veffe, cuiap-
plicatur, fit ad poildevis diftantiam, ut pondus
ad Potentiœ Intenfhatem (103.) , quœfipaultt-
lum aduugeatur , pondus elevabitur. AF, eft
ad F B , ut potentia M ad pondus P. ( Hxp.)

I21. Vettis compofetur ex variis veBibus jun&is
formatur ; in hoc cafu loco Potentia:, adhibi-
to fecundo vecte, movetur primus ; fecundus
tertio potelt agitari, & lie ulterius fi libuerit,
ultimo vecte tandem upplicatarPotentia, qui
eft ad pondus in ratione compo/ita ex ratiunibus
Potentiarum ad pondéra in /ingulis véfhbus,
quando feparatim adbibentur. (Exp.)

Veâe etiam fxpe utuntur operarii ad pon
déra vehenda, <k hujus ufus ve&is vàrii dan-
tur cafus digni qui notentur, & quorum de-
monftratio ex didis facile deducitur-

2X2. Circa omnescalusgeneraliterobfervandum,
Interijititem Potentiœ , aut Intenjitates Poten
tiarumjuncias, quando plurimœ duntnr, œqui-
pollere deberegravitati ponderum yebendoruni,
aut fuftinendorum. 'Quia in translacioné Kàc
Potencia; & pondéra œquales percurrunt vias.

Etiam ad hoc attendendum, pondéra fingu-
la conlîderari debere, quafi intégra darentur in
punflis quibus applicantur (pS.). Quod &
ad Potentias referri debet.

jig. Si duabus Potenùis Juftineri aut vebi debeai
TAB.i. pondus, inter Potentiels collocandum erit, &di-

>•Jiantiœ Potentiarum ab utraque parte à pondère
debentejjein ratione itiverja Potentiarum Inten-
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\jitatum. Potentiœ duas M, m, jun£l$ va
lent pondus P ; & eft A C ad C B , ut m ad
;M. Aftiones Potentiarum in œquilibrio funt
circa pundum C, ita ut tota harum vis coa-

Ifta lîtinhocpunûo, quod folum trahitur pon
déré p. [Exp.y.

(Juando unà Potentiâ duo Pondéra\fuftinenda I -4-
funt, Potentiam inter Pondéra pont necfje rft ,
& tune quœ de duubus Potentiis diffafunt, ad
pondéra applicari debent. ( Exp. )

Plurima Pondéra fxpe unà autplurimis po
tentiis fuftinentur aut vehuntur. Circa quod
notandum, omnia pondéra, in quoeunqueJitu
pofua , babere commune centrant gravitatis-,
quod centrum taie eft, ut fi ab utraque par
te unumquodque pondus multiplicetur per
fuam diilantiam ab ifto puncto , fumma pro-
dudorum ab utraque parte fit eadem ( xoî.
106 ).

Potenùœ etiam utcunque difpofîtœ commune
bdbent gravitatis Centrum ; poffunjt enim per
pondéra repraefentari ( 8S. ), & hic Intenfitas
uniufcujufque Potentia: per fuam diflantiam
à centro multiplicari debet, & fumrnx produ-
ftorum erunt ab utraque parte œquales.- //£ au-
tem potentia ad pondéra fujiwenda valeant, re-
quiritur ut Potentiarum & Ponderum idem fit
gravitatis centrum. Tune enim viribus sequa-
libus commune hoc Centrum gravita
tis ad partes .oppofitas trahitur , ideoque ipiae
fefe mutuo deftruunt (63. )

Ex didis explicatio fîgurx fatis patet , in tab. t.

Iqua C dénotât Centruip gravitatis & ponde- fig-rum & potentiarum. (Exp.)
C Yrx-

I '
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126. Prxdiâa etiam locum habent, fi Vedtis ab

utraque parte Potentiis trahatur , juxta dire-
âiones oppofitas agentibus , five horizontali-
ter, five juxta aliam diredionem quamcun-
que. ( Exp. )

Vedis inlervic ad elevanda Pondéra ad

parvam altitudinepi ; quando altitado major
eft, Axis in Peritrochio ufu venit.

Definitio i.

127. Axis in Peritrochio vocatur , Rota cum Axe
volubilis.

Potentia in hac machina applicatur perife-
rix Rotœ, cujus mota funis, cui affixumeft
Pondus , Axi circumvolvitur , quo Pondus
clevatur.

i23_ Sitab Rota , de Axis , p Pondus elevan-
tab. 1. dum , m Potentia ; hujus adtione moveatur

fcg- "• Rota , punfta h &c d arcus fimiles eo motu
defcribunt j arcus illi funt Viaî percurfse eo-
dem tempore à Potentia & Pondéré, quando
agitantur, & funt inter le ut cbad cd, ideft
ut Rotce diameter ad Axisdiametrum3exquo

fequens régula deducitur.
j-,0 Potentiel eo plus valet, quo major eft Rota,

& itlius attio crefcit in eadem ratione cum Ro
ta diametro. Pondus eo minus refiftit, quo A-
xis diameter minor eft, & illius refiftentia in
eadem ratione cum Axis diametro minuitur. Et
ut detur aquilibrium inter Potentiam & Pon
dus, requiritur ut Rota diameter fit ad Axis
diametrum, in ratione inverfa Potentia ad Port'
dus (82.) ( Exp.).

Notandum , Axis diametro funis diame
trum elle addçndum.

Po-
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Potentia poteft etiam Scytala; applicari, &
tune diftantia punâi, cui applicatur, à cen
tra , pro Rota: iemidiametro habenda eft.

F.odem cum hac Machina nituntur funda-

mento Rotœ dentata: ; reipedu Axis in Feri-
trochio funt, quod eft Vedtis compofitus re-
fpeftu Veâis fimplicis.

Si Axis A Rota; fit dentatus, valet ad mo- tab, t.

vendam Rotam R, cujus periferia dentesha- fi8- "•
bet, & cujus Axis tertitc Rotas niotum com-
municare poteft, & ficulterius. In hoc cafu,

Ratio Putcntia ad Pondus , ut aquipolleat, ijo.
eft ratio compqfita ex ratïone diametri Axis ul-
tima Rota ud diametrum prima ; &• ratïone
circumvolutïonum ultiwa rota ad circtimvolu-

tiones prima , eodem tempore. (Exp. ).
Cujus régula; demonftratio ex comparatio-

ne Viarum percurfarum à Pondéré & Poten-
tia deducitur.

Multis in occafionibus Axis in Peritrochio

ad elevanda Pondéra infervire nequit ; Tro-
chleis in iis cafibus utendum , & Machina,
quœ ex ipfis forma tur , elt admbdum com-
pendiofa, & facillime de loco in locum trans-
fertur.

Quid fit Trochlea, jamante diflum {91).
Si pondus P Trochlea: conjun£tum fit tab.il,

ita, ut cum ea trahatur, utraque extremitas fiS- «•
,ef,'cd funis ductarii fuftinet partem dimi-
diam ponderis. Quando ergo extremitas una, j, r • ,

\unco allfgata aut aliter fixa efi, Vismovens al- *'
\teriextremitati applicata , qua dïmidïum Pou-
, devis valet, ponderi aquipoilet. Poteft funis
extremitas c d circumire Trochleam fixarn

C z ad
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ad diredionem mutandam (93.) , & Pondus !
M huic extremitati applicatum fuftinet Pon
dus P duplum & motu ponderis M, aut po-
tentite cujufcunque in M applicatac elevatur
P; cavendum enim , dum pondus hoc cum
orbiciîlo O conjungitur , ne rotatio Orbiculi
circa Axem impediatur. { Exp: )

Plurimi Orbiculi urcunque conjungi pof-
(une, & Pondus his annedi ; fi tunc.unum I
extremum funis fixum fit, & funiscircumeat I
omnes Orbiculos illos , & tôt alios fixos I
quantunv neccfle eft, parvâ potentiâ magnum I
pondus elevari poteft ; in hoccafu quo mime- I

" rus Orbiciilorum Poneicri conjunftorum major ejt, I
(îïxisenim adio potentiœ non mutatur (93O)
eu m'mor Potentiel valet ael fiift'tnendum pondus -, I
& Potentiel , quœ cfl ael Poneuis,, ut mitas eiei I
duplum numerï Orbiculorum, Ponelerï aquipol- I
let. ( Exp. )

Ratio eft , quod ille fit numerus funium, il
quibus Pondus iuftinetur, & unico funi Pc- 1
tentia applicctur.

133. Quando extremitas funis dudarii anneditur 1
Ponderi autOrbiculis mobilibus, Potentia eft §
ad Pondus, ut unum ad duplum numeri Or- Q
biculorum Ponderi afli\orum unitate audum. I

Tpt enim dantur funcs, quibus Pondus fufti- |
netur. ( Exp. )

134. Plurimi Orbiculi feparati & mobiles , ha-1
tab. 11. bentes unufquifque fuum funem peculiarem, I

fig- 2- i 1 ita dilponantur, ut in Fig. multo magis A-1
dionem Potentix augent. Adio enim dupli-1
catur pro unoquoque Orbiculo , ita ut pro I
duobus lit quadrupla, pro tribus odupla, & I
iîc de mçris. ( Exp. ) Sa;-1
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• Sxpius memorata régula, fcilicet fpatia p'er-
curfa à Potentia & Pondéré , quando xqui-
pollent, effe inter fè inverle , ut Potentia
ad Pondus , in omnibus pradi&is locum ha-
bct.

Hic iemper funes paralleli ponunturj quid
funium obliquitas difcriminis aaferar,in fequen-
tibusvidebimus.

[Ex prasdidis jam fatis patet, quomodoope
parvas Potentia: pondus magnum luftineri aut
elevari poffit. Ad hofce ufus non reftringitur
Jrs Mechanica : Potentia; intenfitate exigu®
ad magnas quatcunque reiiftentias fuperandas
adhiberi poîlunt. Exemplum pulcherrimum
iuppeditat Cuneus, Inftrumentutn findendo li-
gno, pluribufque aliis ullbus, inferviens.

D E F I N I T I O 3.
Cuneus cjl Prijbia non admodum altum, eu- 13?.

[jus bafes Junt Triangula aqu'unira ; horum tab. ii.
unum videtur in cbe. % 3.

Definitio 4.
; Altitudo Trlanguit efl Cunei altïtudo; utdb. 136.

Definitio 5.
Trianguli bafis vocatur etiam Cunei Bafis-,

ut ce. •

Definitio 6.

Actes Cunei cfl linea rctta , quœ conjungit 13 S.
I iangulorumvertices; id clt, punctum b cum
vertice oppoiito.

Ligno findendo aut corporibus feparandis
Acies Cunei applicatur, & idlibus Malleifx-
pe loco Preffionis Cuneus intruditur.
f Quando totus Cuneus intruditur, fpatium
apuncto d, cuiidusMallei applicantur, per-

C 3 car-
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curfum eit altitudo Cunei db, qux ided pro
Ipatio à Potentia percurfo habcri debet; fpa-
tium vero, per quod, eodem tempore, corpora
qua; feparantur a femutuo recedunt, cftbafis
Cunei. Unde fequitur,

139. Potcntium, fc babere ad Corporum feparav.-
dorum Rejifientiam , quando cum hac œquè
pollv-C, ut bufis Cunei, ad bujus altitudinem
(S2.). (Exp.j

Quando agitur de ligno findendo , recula
ixc locum non habet; quia non per requalia

Jpaua ligni partes varia: cedunt.Paulumintrica-
ta eft determinatio adionis cunei inhoccafu;
quem in Sçholiis Elem. examinamus ubi
lequentes demonftramus propofitiones.

AB.TI. Deturlignum, cujus partes jam feparatœef-
«s-3- ficiant angulum EFL 5 fit hoc ulterius fin-

dendum ope cunei cbe, cujus bafiseftc*, &
cujus alticudinem menfurat bd.

Ubi paites, quantumvis parum feparantur,
omnis tolhtur refiftentia ; antequam autem
eparentur partes in F, pundaE, L, paulu-.

lum rnoven debout,id eftaugendus eft angu-|
lus El L, &: agitur de vi qua anffulushicau-
geripoteft. Q

14°- ,Fei bafeos médium d linea ducatur
db , ad latus c b Cunei pervenïens in b &
cum FE laiere lignifeparuto , continuato' an
gulum efficient rcffum. Hrec linea db je ba-
bet ad bd altitudinem Cunei , ut Vis qua Cu
vais intruditur ad Ligni Refiflentiam , quamk
neutra alteram vincere potejt , auchï paulum
potentia leparantur Ligni partes.

141. Quando Ligni partes non leparantur , nili
quo
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quo ufque Cuneus intruditur, linex b c & EF
côfveniunt, &angulus dbb eftredus, ideo-
que limilia funt triangula bbd , h de ( 8. El.
VI.) 5 & db ad db , ut de ad cb j in hoc
cafu ergo , ejl Fis qua Cuneus intruditur ad
ligni RefiJltntiam , ubi aque pollent, ut femi
dwfes Cunei ad bujus lotus.

Magnam cum cunco affinitatem habet Co-
ehlea. Ex duabus partibus hxc confiât.

D E F I N X T I O 7-
Prima , qua voeatur Gocblea intericr , ejl 142.

Cylindrus adformant helieisfulcatus , ut AB. TAB- '*•
D E F I N I T I O 8.

Secunda, qua voeatur Coeblea exterior , & 14?.
cujus figura diffère pro vario ufu Machina:,
ejt foltdum eyhndriec exeavatum, cujus fuper-

Xficies caya eodem modo fulcata ejl, ita ut bujus
Kminentia cum alterius cavitutibus coneruant
ut DE.

Hx dux partes in fe mutuo moveri poffunt,
quod in ufu hujus Machina: requiritur. In-
lervit prxcipue ad comprimenda corpora, qux
jungi &^firmiter connedi debent,-in hacenim
Machina Potentia minima quam ardiffimé
corpora comprimit. Poteft etiam cochleaad
elevanda pondéra adaptari.

In unaquaque revolutione hujus Machins 144.
quielcente parte una , altéra protruditur ad
diftantiam xqualem intervallo interduas pro-
ximas lpirœconverfiones. Potentia , qua Co-
chlea movetur, applicatur ManubrioaurScy-
talœ, & Potentia ejl adCompreffioncm, quam oc- I4y
nerat, ut prxdifla difiantia, inter duas proxi-
r/iasfpira eonverjiones, ad periferiam circuit, a

C 4 pun-
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ptmffo Manubrïi aut Scytalœ, cm Potentia ap-
plicatur, percurfi ( Sz. ). Via enim a puncH)
aut piano, quod comprimitur , percurfa , il-
lam ad viam Potentia; rationem habet. Foret
Via hxc paululum major, fipotentiaapplica-
retur juxta dire'dionem parallelam fpirce, fed
hoc fiepe foret difficile ; ideo in praxi poten
tia. fere femper agit in piano ad axem Cylin-
dri, qui cochleam interiorem format, perpen-
diculare, & hicce eit cafus quem nos confide-
ravimus.

Ulterius hocobfervandum, quando Poten
tia cum Pondéré, aut Refiftentia , œquè pol-
let in Machina quacunque, fi Potentia parte
quantumvis exiguà augeatur, hanc prscpolle-
rc, Machina omnium partium attritu caren-
te; quando vero attritus datur , hic etiam :i
Potentia fuperari debet : quantum vero ad hoc
requiratur, ratiocinio Mathematico determi-
nari non potefl:.

, In Cocbleïs Attritus aclmodum rft [enféilis,
& eticwi magni ufus ; nam eo Machina in fi-
tu fuo fervatur, & Aâione Corporum, quoi
comprimuntur, autgravitatePonderum, quœ
elevantur, cefl'ante aâione Potentiœ, muta
contrario non ad priftinum fitum redit.

C A P u T XI.

De Machinis compofitis.

Tarn vidimus , quomodo Machina ex pluri-
J mis vettibus aut plurimis rôtis

( il°-)
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(130.), componi poffit, & quomodo in iftis
machinis Potentia, ut cum Refiftentia xque 147,
polleat, fie ad Rcjiftentiani, in ratione coin-
pufita ex omnibus rationibus, quas in fingulis
Macbinis Potentia ad Rcfiftentias baberent , fi
J'eparatim adhiberentur 5 hxc eadem régula in
omnibus aliis Machinis compofitis obtinet.

Non modo plurimx machina: ejufdem ge-
neris pofluntjungi, ex machinis divertis, va-
riis modis machina componi poteft 3 quod ex-
emplo uno & altero patebit.

Exempl. 1. Axi in Pericrochio funis duûarius 14S
Trochlex jungitur, &: Potentia rotx applica-
tur, fi adhibicâ folâ Trochleâ quinquies vis au-
geatur, & diameter axis fit pars décima fexta
diametri rota;, ratio Potentise ad Ponduscom-
ponitur ex rationibus 1. ad <>. (133.) & 1. ad
16. (119.), eft ergo ut 1. ad 80. ; 6c ideoun-
cia una fuilinebit pondus quinque librarum.
(Exp.)

Exempl. 2. Axis inPeritrochio Cochlea mo- 140
veri poteft, adhibitâ Rota dentatâ cujus den-
tes fint inclinati. Cochlea & Rota fixa; funt,
& Rotx dens unus&altercavitatibuscochlex
inferitur, ita.ut circumvolutione cochlex Ro
ta circumagatur. Hoc in cafu Cochlea Per
pétua dicitur, & magni ufus eft ; tôt enim pro
una Rotx revolutione requiruntur Revolutio-
nes Cochlex, id eft, nianubrii, quo Cochlea
movetur, quot dentes rota habetj au^endo
autem Viam à Potentia percurfam, auçetur
in eadem ratione hujus a&io. (So.) Sihuic
Rotx & alia Rota dentata addatur, Potentix
Aflio magis augetur. ( Exp.)

C î In-
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lnnumerte alias Machina: compofita; con-
flrui poiIunt,quarum Vires coniputatione de-
terminantur ope Regulcc mernoratx (147.),
aut etiam comparatione Vise percurfe a Po-
tentia cum Via à Pondéré, aut alio quocum-
que Impedimento, percuril; harumenim ra
tio eft ratio inverla Potentia: & Ponderis aut
Impedimenti,quando œquilibrium datur (S2.).

Preffiones, qu<e contrarie agentes cequè
pollent, femper funt squales (63), fi ergo
Potentia Intenfitate minor eft impedimento,
refpedu-Vice percurfce hoc fuperare debet, &
quidem toties,quoties ab illo intenfitate lupe-
ratur ; ntilloenim alio refpedhi Potentiarum
Aéïiones differre poffunt „ etiam nulla alia
compcnfatio dari poteft.

C A P u T XII.

De Potentiis obliquis.

jço. potentia direfte trahere punftum dicitur,
quando trahit juxta diredionem quam

pundlum fequitur fi cedat.
XÇI. I'1 Omni alio calu potentia dicitur obliqua.

Hue ufque direftas adtiones confideravi-
rnus, potentiafqueMachinis applicavimus, in
iifdem lineis agentes, fed contrarie, cum viri-
bus, qutc punâa Machinarumquibusapplica-
bantur, retinebant, id eft horum motum im-
pediebant.

De Viribus obliquis nunc agendum.
tçî. Detur punBum A, quod tribus potentiis fi-

Tab.ii. lis applicatis per A B, A E, & AD, trahi-
5' tur, qwefat hoc, fi potentia fuerint inter Je

ut
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ut latcra triunguli formatï lïneïs juxta direttio-
nés poîenttarum pu/ïtis; ideft, fi Potcntix fue-
rint inter fe ut latera trianguli ADb, produ
ità B A ad b, & dudâ D b parallelâ ad A E.
In quo caiu pofiris AB, AE & AD, re-

J ipectivc ut preffiones pcr has lineas agentes,
Il duabus ut AD & AE formetur paralle-
logrammum, patet tertiam B A continuatam
fore parai lelogrammi diagonalem & AB,
A b, xquales efle inter fe.

Pundum autem A in hoc cafu quiefcere ut 153.
demonftremus , concipere debemus, fcpofi-
tâ potentiâ pcr A B, preffiones per A E &
A D deftrui, pundumque quiefcere, adione

» quacunque , & in hanc adionem inquiren-
dum eft.

Sint linex minimx A d, A c, inter fe ut
AD, AE, id eft, ut preffiones juxta hafce
lineas agentes ; œquali tempore pundum A
fi eflet corpus quod fibi permitteretur, per
hafce lineas minimas poflet transferri, fi Po
tentiâ: fingulx folx agcrent & non deftrue-
rentur (71-); cum pundum quiefcat, inté
gras fuas adiones ambac fimul in hoc exe-
runt, & datur conamen ad motum per ambas fi
mul lineas eodem tempore; fi autem per ambas
fimul transferreretur daretur inb , in diagona-
li Ab, dudis eb ad A d, & db ad A c paral-
lelisj nam fi translata Ad per Ae ita, ut
fingula punda eodem modo moveantur, interea
pundum de quo agituripfampercurrat lineo-
lam Ad, agitatur motu proprio, ut & motu
ipfius linex cum qua transfertur, ad cujusex-
tremitatem pertingit, ubi linea ipfa ad litum

eb
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eb pervenit, clique b extremitas htec, propter
sequales Ad, eb (34. El. 1.): ambabus ergo
potentiis conatur punftum A lineam A b pèr-
currerc, eo tempore, quo poflet percurrere

IJ4. Ae auc Ad ; dua ergo memoratx potentia
Jimul agentes , ad unicam per Ab agentem
reducuntur, & eft hœc potentia ad reliquas
duas ut A b ad A d & A e, id eft, ut A b,
aut A B , ad A D & A E. Idcirco, fi ut an-
tea pofuimus pun&um A trahatur per A B,
potentia proportionali huic linex , amba-
l'um rcliquarum aclionem deftruet, &: pun-
âum quiefeet.

Nota eft triangulorum proprietas , latera
elle inter fe ut finus angulorum oppofitorum;'

155.funt ergo m œquilibrio potentia très , quafmt
inter fe ut finus angulorum dire&ionikus poten-
tiarum oppofitarum firmatorum. Id eft, po
tentia qux per AE agit, eft ut finus anguli
B A D, hic enim eundem habet finum cum
fuo complemento ad duos rectos DAb, qui
lateri D b, œquali A E, opponitur.

156. Quando quatuor potentiis punâum trabi-
tur, dabitur xquilibrium, fi reductis duabus
potentiis ad unicam (154.) , hœc potentia no
va, cum duabus reliquis , fit in conditione n.
151. ; id eft, fi hifee reliquis etiam ad unicam
reduâis, potentia ex iis orta œqualis fit, &
contrarie agat, cum potentia nova ex primis
formata.

TAB. 11. Punctum A trahitur quatuor filis, verfus
f'S- * D , E, F & G, Potentiis lineis A D , A E,

AF , & A G refpective proportionalibus.
Formato triangulo A F b, aut parallélogram

me)
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mo A F b G , potentix prxdi&x per A F,
& A G reducuntur ad unicam agentem pcr
A b, & qux huic linex proporcionalis eft ( 1 <; 4- )
daturque xquilibrium , ii très potentix per
AD, A E, & A b relationem habeant pro
tribus potentiis determinatam (152.) 5 in quo
cafu iî potentix per AD & AE etiam ad
unicam AB reducantur, AB <5c A& erunt

squales & in eadem linea.
Quse de quatuor potentiis dicuntur, de quin- 157-

que & pluribus dici potuiflentj ex quinque
enim fi dux ad unam reducantur, incidimus
in exemplum prxcedens. Pun£tum A quin- tab. Il,
que trahitur potentiis juxta dire&iones AB,fi2'7*

*AD, AE, AF & AG, & quarum inten-
fitates funt hifcc lineis proportionales.

Potentix per AD & AE ad unicam Ac
reducuntur j potentix agentes per A F & A G
ad unicam reducuntur per Ah-, tandem hx
dux novx potentix, per A c & Ab, ad uni
cam reducuntur per Ab, qux quintx per A B
tequalis eft, & cum ea in eadem linea, ied
contrarie, agit.

Ex memorata propofitione n. IÇ2. deduci- 15S.
mus ulterius, aciïonem putentïa pojje refolvi in
a&iones duarum aliarum pMent'tarum, & illud
quidem innumeris modis, propter inhumera
triangula , qux formari poflunt fervato eo-
dem latere.

Non intereft utrum corpus trahatur juxta tab. iv.
AB potentiâ, cujus intenfitas per hanclineam fi8-
exprimitur, an duabus potentiis per A D &
A E, aut A e &c Ad quariwi intenfitates hifce
lineis refpeétivè funt proportionales i & refo-

lu-
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lutio haec unius potentice in duas, arbitraria
quidem eft, led tantum refpedu unius ; fi e-
nim una (letur , determinutur fecund/r. trian-
galum enim datis duobus lateribus, & angolo
his contento, determinàtar.

Hac a cl ion ï s refolutione poflumus in omni
bus Macbinis reduccre potentiam oblique ugcn-
tem ad direSam, & proportionem inter dire- 8
dam & obliquam determinare i quod exeni- I
plis fequentibus patebit.

160. Vedi AB, applicatur in B pondus P , & |
TAB. 11. in A potentia oblique agens per AD, aur I

%8- A d-, concipiatur linea D E vedi in iîtu hori- I
zontali parallela, & AE ad illam & vedem jj
perpcndicularis ; fi potentia obliqua fit ad po-* |
tentiam , qute diredè applicata per A E pon- |
dus fuftïneret, ut A D ad A E, œquilibrium
dabitur.

Diredio motus pundi A ex motu vedisell
vedi perpendicularis, tendit ergo juxta lineam ;!
E A prolongatam ; diftantia F A cum ma- I
neat lemper eadem, impeditur A ne magis [1
accedat ad F , & quafi repellitur per diredio- l
nem F A, quando obliqua potentia per A D ;
trahit; quando vero trahit per Ad, receflus I
pundi A ab F cohibetur, & A quafi trahi- I
tur verfus F. Ulterius pundum A poten
tia trahitur D aut d verfus, tribus ergo po-
tentiis in utroque cafu trahitur hocce pun- *
dum, quarum dirediones funt parallelx la- [
teribus trianguli AED, aut AE//; & quae
ergo , ut detur a:quilibrium , funt inter fe ut !
ifta latera (152.)-

Eodem modo determinutur potentia obli
qua |
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qua axi in peritrochio applicata.

Pondus P funibus AD & AE, ei anne- i<5r:
xis, fuftinetur, potentiis duabus inœqualibus. tab. ii.
in hoc cafu punchim A tribus potentiis tra- fis's"
hitur. Formetur triangulum ADb , ductis
A b perpendiculari ad horizontem, & D b ad
AE parallelâ, per pun&um D, ad libitum
in linea A D notatum. Dabitur œquilibrium,

' fi, dum pondus reprasfentatur per A b, po-
tentia,, quœ juxta AD agit, per hanc lineam
repradentetur, D b defignante alteram poten-
tiam.

Hic obfervandum, ex datis inclinationibus i6z.
funium AD & AE ad horizontem,rationem

«nter Pondus & Intenfitates Potentiarum, ex
tabulis 1 rigonometria: pofle determinari. Si
in triangulo A D b concipiatur linea D e, per
pun&um D ad horizontem parallela 3 & illa
habeatur pro radio circuli, D A erit fecans,
& e A tangens anguli, quemefficit DA cum
norizonte; & D b erit fecans, & eb tangens
anguli inclinationis fili A E ad horizontem :
unde patet Intenfitates Potentiarum propor-
tionales elle prxditHs fecantibus, & pondus
P proportionem fequi fummas memoratarum
tangentium.

Vis qua corpus fuper piano inclinato de-
Icendere conatur, per ea, qusc de puncto, quod
tribus potentiis trahitur, dida funt, determi-
natur.

Definitio I.

^ Planum inclïnatum vucatur, qtiocî cum bori-
zonte efficit angulum oblïquum.

C B reprasfentat lineam horizonti paralle- tab. ir.
lam, i*.
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lam AB cum iUa efficit angulum obliquum
A R C & planum inclinatum reprœfentat. Ab
fxtremhatPe feperiori plani dimittitor perpen
dicularis linea AC ad honzontem

Definh'O a. .

j64. Longitudo A B vocatur Longitudo Plant
Definitio 3.

irtç Tinea A C vocatur Altitudo Plant.
Cornus P P1*"0 AB imPofltum

nrri ut uuieicat, piano fuftmetur,îd eft, quaii
^ imr uxta d reftionem de piano perpen-

5 c °rem?«»<lem gravit.,te vetticahter |»
c cûuac® defeendere. Cotpus «go PJ
bus trahitur poteums,
KM-ihns trianeuli ede parallèle lune,

rêâangula, & babentiaangulos squales .<

lS7.c Ed
T.v. SS& ^

™hit fflum vi qui te habet ad cotporis pu»
a'T ,1?SP ad RP (isa.) duttis nempe P
verticali, & AS R perpendiculari ad planuir

^ inclinatum. \Exp.)
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L I B R I I.

fars III. de Motibus, PotentiarumAftionibus, variatis.

CAPUT XIII.

Le Natune legibus Ncwtonianis.

Preffiones contrariis preffionibus deftruâas
hue ufque confideravimus. Nunc pref

fiones in corpora fibi permifla, & in motu per-
feverantia , agentes examinabimus ; hic ut in
omnibus Phyficis ex Phxnomenis ratiocinan- ,
dum eft , & ex iis Naturae leges deduci de-
bent.

Très a Newtono traduntur, quibus, qux
nobis de motu nota funt, explicari poile cre-
dimus.

LEX I.

Corpus emne perfeverat in flatufur, quiefeen- 168.
di vel movendï unifirmiter in dircthnn , nifi
quatenus a viribus impreflis cogaturflatum U-
lum mutare.

Videmus Corpus fuâ naturâ effe iners & l6ç-
incapax fcfe movendi 3 unde, nifi caufâ extra-
neâ transferatur, in quiete femper neceflario
manet.

Corpus etiam femel motum in motu fe-
cundum eandem reûam lineam eadem cum

plocitate continuare quotidianis Expcrimen-
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tïs pleniffime confiât ; nullam enim unquam
mutationcm in motu obiervamus nifi aliqua
ex caufa.

170. Corpus Yiinjïtâtransfertur,& Vis hxc, ut
' ex lege hac fequitur, non mutatnr nifi affione

caufa cxtrancœ.
L E X 11.

j-, Mutatio motus fequitur proportionem vis
' motricis imprejfœ, &jitfemperfecundum retlam

lineam, quavisillàimprimitur.
172. Quando in corpus motum agit vis, juxta
' primi motus direftionem, motus celerior

lit.

Quando nova impremo motui corpons con
traria eft, retardatur motus.

Si oblique agat nova impreffio, viam fuara
mutât corpus.

Et in genere omnes mutationes in motu
fiant fecundum direftiones , & pro magnitu-
dinibus impreffionum-, eftecius caufis refpon-
dent.

T73. Sit Corpus in A motum per AEcelerita-
tab. iv. te , quam per hanc ipfam defignamus lineam,

% 2- agat in A impreïïio , juxta direâionem AD,
qux corpori (utdiximus agitato ) juxta hanc
diredlionem communicat celeritatem A D.
Corpus duobus nunc agitatur motibus, qui-
bus linex A E & A D eodem tempore per-
curruntur 5 hi duo motus fefe mutuo 11011
turbant , fed motu ex ambobus compofito,
fecundum hanc legem , qux ex Phxnomenis
fuit dedudta , corpus fertur.

Ut motum huHC compofitum determine-
mus s concipiamus lineam A D , dum liane

cor-
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corpus percurrit, motu parallelo transferri,
celeritate qua corpus movetur juxta dire-
flionem linea: A E, quam in hoc motu pun-
clum A percurrit. Ici eft , concipimus fin-
gula punda linea; A D lineas ad A E pa-
rallelas , velocitate AE , percurrere , qua-
re Corpus , ubicunquc in illa linea detur,
eodem motu cum hac ipfa gaudet 5 poni-
mus priterea corpus motu proprio per hanc
ipfam lineanv ferri, & fie duplici motu fub-
jici.

Translata jam fit linea in ad, corpus erit
in b, ita ut A E , ad A D , ut A a ad a b ;
quia & motum linea;, & corporis in hac, a:-
quabilem ponimus. Abfoluto paralielogram-
mo A D B E, & du&â diagonali A B , clare
patet punclum b inhac diagonali dari, & Cor
pus verfari in B , ubi linea A D pervenit ad
£ 1] ; Motu ergo Coivpofito corpus percurrit 174-
duigonalem parcïllelograimnï furmati lïneïs, Jitu
dire&iones ér longitudinibus celeritates motuum
dcjïgnantibus -, diagonalis autem celeritatem mo
tus compofiti exprimit.

Infequentibus videbimus & legem refpeftu
Vis infitee locum habere, id eft, Viminfitam
corpori, per'diagonalem AB moto ; œqua-
lem elle viribus prima; per AE, & fecundœ
qua; corpori juxta A L) communicatur. Si
nempe vis fecunda non pro parte cum prima
contrarie agat, quod contingitquando Angu-
lus E AD eft obtufus , in quo cafu nova im-
preffio pro parte in minuenda prima Vi im-
penditur.

D z Lex
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<). Attioni contraria fcmper & œqualis eft Rca-
ttio; ici cjt nulla in Corpus potejt dari Àcfw fi
ne Refiftentia ipfi aquali, S- corporum duorum
Affiones in fe mutuo femperfunt aquales, & in
partes contrarias diriguntur.

6. Omnis Adio Refiftentiam requirit , toile
liane. & illa evanefeet; quis enimAcïionem
line obfiaculo concipere poteft ?

Si Actio major fit Refiftentiapro parte fi- ]
ne obftaculo aget illa, quod fieri non poteft.

Si Refiftentia major ponatur , cum hœc fit 1
A&io contraria, ineandem incidimus conclu- |
fionem ; & contrarias Aéliones neceflario te- j
quales efTe fatis clare patet. Sed & evidentius ]
fequenti examine hoc patebit.

7. Detur Vis quee in Obftaculum agat, fi hoc :
non cedat, retinetur vi quadam, & datur pref- I
fio qua; cum prima contrarie agit , haneque |
deftruit, quare ipfia^qualis eft (63.)- Digito ]
lapidem loco fixum premo , premitur sequa- I
liter digitus à lapide.

8. Si cedat Obftaculum , refiftit inertiâ fuâ
(} 3- )• I rahatur Corpus fune, etfi hoc liber-
rime agitari poffit, funis tamentenfus erit, &
utramque partem verfus œqualiter, quod op- \
pofitarum A£tionum xqualitatem indicat : Cor- 1
pusvero cedit, quamvis refiftat, vi xquali il- !
li qua trahitur, quia non refiftit quamdiu quie-
icit, fed dummotumacquirit (13.).

Ourrus trahitur , in initio motus inertiâ, I
poftea rotarum attritu, & propter obftacu- 1
la, minora qo.idem, fed tamen continuo I
iu via occnrrentia, refiftit, & refiftentia hic 1

ab
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ab equo fuperatur , dum proprio motu cur-
rus progreditur ( 168.J. Lora in hoc motu
partem utramque verfus tcqualiter diftendun-
tur, quod œquales eflè Adionem & Readio-
nem demonftrat -, infequitur tamen cquum
currus, quia hic tantum refiftit dum infequi
tur illum, & refiftit quia fequitur.

Corporis agitati motus deftruitur , eodem
modo ac quiefcenti communicatur; quare ut
in hoc cal'u Aâioni ajqualis eft Refiftentia.,
fie & in illo.

Tandem videmus & inillismotibus, qui ad *
Attradionem referuntur (39.), legem dequa
agimus Iocum habere.

Magnes ferrum adletrahit, trahitur acqua-
liter a ferro ( Exp. )

Sedet quis incymba, cymbam aliam œqua-
lem, & aequaliter onuftam, fane trahit 5 am-
bœ cymbœ œqualiter moventur , & in medio
diftanticc prima; concurrunt: fi una cymba al
téra fit major, aut magis onufta, pro diverfis
quantitatibus materia: in fingulis celeritates
erunt diverfx.

Sedperfe&am motuum œqualitatem demon
ftrat corporum quies, ubi ad fe invicem per-
venerej nam quamvis in fe mutuo premanr,
& quantumvis facile cedere poifint, neutrum
oppofitum ex loco removet.

Si ante concurfum interponatur cbftacu-
lum, quod concurfum quidem, non mutuarn
adionem impediat , cum corporibus quiefcit
hoc, quamvis nulla vi retineatur, &obftacu-
lum œqualiter ab utraque parte premi.dum cor-
pora ad fe mutuo tendunt , manifeftum eft.

D 3 Ge-
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Generaliter ergo in omnibus corporum a-

ftionibus in alia corpora lex, de quaagimus,
locum habet.

C A P U T XIV.

De Acceleratiom & Retcirdatione
Gravium.

Definitio I.

150. accélérants , cft cujus celerïtasftngulis
J- momentis majorjit.

Definitio 2.

151. Motus retordatus, cft cujus ce1eritas ftngulis.
momentis minuitur.

Vis gravitatis in omnia corpora pro quan-
titate materix continué agit , & qua;eunque
fuerint, eodem modogravitate moventur(b'9.);
quando corpus libéré cadit, imprefiïo prifni
momenti in fecundo momento non deftrui-
tur ; ergo ei fuperadditur impreffio fecundi

152.momenti, & fie de caeteris; motus igitur cor-
poris libere cadentis eft accélérants, & ex Plia:-
nomenis confiât motum œquabilitcr in tempo-
rïbus aqualïbus accelerari.

153. Unde fequitur , Gravitaient eodem modo
agere in corpus motum ac in corpus qttiefeens ;
quia celeritates œquales", in momentis asqua-
libus, corporicommunicantur.

Ï84. Celeritas ergo inter cudendum sequifita , eft
ut tempus, perquod corpus cecid'it. Velocitas
ex. gr. in certo tempore acquifita erit dupla,

fi
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fi tempus fueric duplum; & tripla, 11 tempus
triplum, &c. "4

Defignetur tempus per lineam A B, & ini- iSç.
tium temporis fit A. In triangulo A B E, tab. m.
lineac if, zgy ib, quœ parallèle ad bafin,fiS-'-
per puncta i, z, 3, ducuntur, funt inter fe
ut A i, Ai, A j, ipfarum diftantiœ ab A
id eft, uttempora, qux per illas diftantias de-
fignantur ; & velocitates corporis libéré ca-
dentis poil: illa tempora dénotant. Si pro li-
neis Mathematicis aliœ adhibeantur mm mi-
nima latitudine , unicuique a:quali , non eo
mutatur proportion & hce minimise fuperficies
œque praediâas velocitates dénotant. In tem-
pore minimovelocitaspro asquabili haberi po-
teft, & ideo fpatium in eo tempore percurium
velocitati proportionale eft (<>S.). In unaqua-
que minima luperficie memorata, fi latitudo
fuperficiei pro tempore habeatur, fuperficies

jipfa fpatium percurium defignabit. Totum
tempus A B confiât ex talibus temporibus mi-
nimis ; 6c area trianguli A B E fonnatur ex
fumma omnium fuperficierum minimarum
hilce temporibus minimis refpondentium : a-
rea ergo hxc fpatium tempore A B percurium
defignat. Eodem modo area trianguli Ai./
reprœlentat fpatium tempore Ai. percurium;

, triangula hxc lunt fimilia, & areseillorum funt
inter fe ut quadrata laterum AB, A 1. aut 186.
BE & 1. f (19. El. vr. ), id eft, fpatia ab

\tiutto enfus perctirfa Juut tntev Je, ut quciclvci-
\ta temporum per que corpus cecidit ; aut utqua-
I <h ùtci veloatatum hitcv codoulujjt cicquiJïtdYujn,

Divifo tempore AB in partes squales, A iJgAB3.m'
Û4 1.2,
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i. 2, i 1, 3. B; ducantur,per divifiones li-

ïS7- nex ad bafin parallelœ ; fpalta percurfa in illis
partibus temporis, id eft, in primo, Jecundo,
tertio, &c. momcnto, pofitis momentis aqua-
l'tbus, funt inter fe ut arcx Ai f, 1 fgi, zr>
bi, 3 bE B; quce arere, ut ex infpêâione fi
gura patet, funt interfe ut numen impures 1.
3. <5.,7. 9. &c.

Si corpus , poftquam cecidit per tempus
A B, non ulterius acceleretur, fed celeritate
B E, eo cafu acquifita , uniformiter motum
continuet, per tempus xquale BC, fpatium
eo motu percurfum defignatur per arcam B D

iSS.duplam arex trianguli ABE ; & ideo cor
pus ab altitudine quacunque libéré caclens, eu
ctim celeritate , quarn cadendo acquj/îvit, in
tempore aquali tempori cajus , motu aquabi-
li , fpatium duplum pr&ditta altitudinis per-
curret.

IS9. Motus corporis in altum projefti eodem
modo retardatur, quo corporis cadentis mo
tus acceleratur, per legem 2. (171.) ; in hoc
caiu vis gravitatis cum motu acquifito con-
fpirat, in illo contrarie agit 5 cum vero vis
gravitatis omnibus momentis celeritates xqua-

390. les corporibus communicet , motus corporis
projetti in altum , œqualibus temporibus, etiam
œqualiter minuitur, dut retardatur. (1S3.)

Vis eadem gravitatis générât motum in cor-
pore cadente,& deftruit in corpore adfcendente,
etiam in corpus motum ut in quiefcens agit
(1S3.): xqualibus ergo temporibus celerita-

191. tes exdem generçntur, & deftruuntur. Cor
pus in altum projeffum adfcendit, donec totura

mo-
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motum amiferit ; ergo adfcendit per tempus >
m quo corpus cadendo potcjf acquirere velocita-
tem, aqualem velocitati, cum qua in altum pro-
j'tcitur.

Si B A reprœfentet tempus., in quo corpus 192.
adfcendit, &: BE celeritatem , cum qua in tab.-111.
altum projicitur ; adfcenius ceflat, ubi cele- I'
ritas corporis nulla eft, ideo linejc parallèle
ad bafm in triangulo A13E reprxfentant ce-
leritatesin momentis temporis , quibus refpon-
dent (190.) , & area trianguli ABE fpatium
adfcendendo percurfum defignat, ut ex dé
mon ftratione circa corporacadentia data (i8<>. )
poteft deduci. Cum autem B E fit veloci-
tas, qux tempore AB deftruitur, eadem eft ,
quam corpus cadendo per tempus A B poteft
acquirere ( 191.), & triangulum hoc ABE idem
eit, quod fpatium cadendo percurfum reprre-
fentat, dum corpus inter cadendilm hanc i-
pfam celeritatem B E acquirit ( 1S t . ). Unde
i'equitur , corpus in altum proje&um adfcen- '93-
dere ad eandem ahitudinem , a qua cadendo
poîejl acquirere velocitatem , cum qua proji
citur.

Et altitudines, ad quas corpora cum diver/ts I94-
velocitatibus projeta pofjunt adfcendere, ef~
fe inter Je ut quadrata illarum velocitatum
(136.).

CA-
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C A P U T XV.

De Defcenfu Gravium fuper Piano
inclinato.

, qua corpus fuper Piano inclinato de-
. r icendere conatur, ex Gravitate oritur, &

ejufuem cil natura: cumGravitate, ant potius
eft ipfa Gravitas imminuta ? quia Corpus pro
parte a piano fuftinetur: ideo vis illa, omni
bus momentis, &c in omnibus Plani partibus,
ccqualis eft (87.), &c agit in corpus motum

I9Ç. eodem modo ac in corpus quiefcens ( 183. ):
eadem de caulâ motus corports , fuper piano
libéré clefcendentis, ejufdem eft natura; cum
motu corporis libéré cadentis ; & qua; de hoc
dida funt, de illo etiam affirmari poflunc.
Eft igitur motus œquabiliter accelerutus in tcm-
poribus aqualibus (282.); & propofitiones num.

196.183. 184. 1S6. 187. 1SS. 1S9. 190. 193. &
194. fi pro defcenfu, & adfcenfu direâo, mo
tus fuper Piano inclinato ponatur, hic etiam
locum habent.

397- Celeritates, quibus corpora duo defcendunt,
quorum unum libéré cadit, cdterum fuper
piano ir.clinato devolvitur , fi eodem tempore
cadere incipiant, in fingulis momentis eandem
inter le habent rationem quam in princi-
pio cafus ( iSi. i9v ) , ergo fpatia eodem
tempore percurrunt , qua funt in ratio-
11e longitudinis Plani ad illius alùtudincm
(i<5<5. 71. j.

I11
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In piano AB fpatium a corpore percur- tab . m.

fum, dam aliud libéré cadit per altitudinem fis- 2-
plani AC, determinatur , ducendo ad AB1^-
perpcndicultirem CG : tune enim longitudo
plani AB eji ad bujus altitudinem AC, ut
AC ud AC (4. S. El. vx.). Si circulus de-
fenbatur diametro AC, pundum G erit in
peiipheria circuli; quia angulus in femicircu-
lo, ut. A G C, lèmper eft redus^i. El. m.);
& ideo pundum ut G, pro piano utcunque
inclinato, iemper e!t in eadem illa periphe-
ri;U u'lc'e fequitur , chordas omnes, ut
A G elle inter le ut vires , quibus corpo-
ra luper his defeendere conantur (166. 19s);
& has percuiri a corporibus devolutis , in
tempore in quo corpus, libéré cadendo, po-

• tell percurrere diametrum AC; & tempo-
ra devolutionum per has chordas fiint ccuua-
lia. ^

Unicuique chordx ut HC per C dudœ
parallela duci potefl: alia per A , qux asqualis
eut, & œqualiter inclinata; igitur inJcmictr- 109.
"1 'j UC A ^ C , Vires quibus corpora juxta

j chordas, in punffo infimo termhatas defeendere
conantur, faut inter Je ut ha chorda ; & quan- 200

corpus Jihi permittitur eodem tempore, ad
puntlum infumïm Jemicirculi perveniet , face
libere codât juxta diametrum , face àefaendat
Jiiper eborda H C quâcunque.

Tempus dévolutionis per totam planum A B 201
potefa conjèrrï cum tempore defcevfaus per plani
altitudinem AC; namhoccetempuseft axnia-
le tempon dévolutions per A G; & quadrata
temporum funt inter fe ut AB ad A G (196.

iSô.Ji
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186. ) 5 fed AB eft ad AC, ut A C ad AG
( 193.): quadrata igitur linearum AB & AC
funt interfe, ut A1} ad A G (20. El. vi. ) j &
ideo iftae linea: AB & AC funt inter fe, ut
tempora defcenfus per A B & A G , aut A C,
îd eft, tempora, in hoc-cafu, funt ut Jpatiu
percùrfa.

202. In eodem cafu velocitates in fine defcenfus
funt aquales ; nam poffc tempora œqualia, quan-
do corpora funt in G & C, velocitates funt
in eadem ratione quani inprincipiocalus (1S2.
J95-). id eft, ut AC ad AB (166.). Quan-
do corpus descendit a G ad B , crefcit velo-
citas ut tempus ( 19s - ) 5 & velocitas in G eft
ad velocitatcm in B, ut A C ad A B (201.):
velocitates ergo in B & C eandem rationem
habent ad velocitatem in G, & funt tEquales.

203. Ex hifce deducimus corpus eandem acquirere
velocîtatem , cadendo a certa althud'tne , five
dire(le cadat, Jïve per planum inclinatum de-
volvatur. Et, cum angulus inclinationis nul-
lam adferat mutationem, potejt corpus devolvi
per plurima plana varie inclinata, & etiam per
cttrvam, ( qux ut ex innumeris planis diverfe
inclinatis formata confiderari poteft ) & cele-
ritas femper erit eadem, quando altitudo eft a-

TAB. va.^ahs. Non enim intereft , utrum Corpus
fig. 3.defcendat per AB an per EB, in B eadem

erit celeritas & eodem modo corpus movebi-
tur per B C ; ideoque habebit in C velocitatcm,
quam devolvendo per E C potuiflet acquire-
re, & in D velocitatem, quam cadendo per
GD habuifîet ( Exp.)

2.04. Obfervandum autem, tranfitumdePlanoin
Pla-
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Planum debere fine impadione fieri, hac e- tae. m.
nim velocitas corporis minuitur, ut luo tcm- 8-
pore dicetur, idcirco Plana diverfa curvis jun-
genda funt.

I Corpus ea cum celeritate, quam cadenclo per zo<y.Cuperficiem qnumcunqae, Jtve planam, Jive cur-
vam, acquifivit, per aliam [uperficiemJimilem
nd tandem attitudinem, eodem tcmpore, adfccn-
derepotefi (193.196.). Nam velocitas in ad-

I fcenfu deftruitur, ut in defcenfu acquiritur.
( Exp. )

Corpus ea cum celeritate , quam cadendo a io6.
, certa oltitud'me acquifivit, ad eandem altitudi-

ncm per curvam quamcunqne adfccnclere potcfi
! ( joç. 203.). (Exp. )
1 Exdemonftratis hoc Capite (203.) deducimus 107.

Methodum confirmandi per Expérimenta, quœ
de velocitate corporum cadentium antea funt
demonftrata ( 1S6. ) (Exp.)

C A P U T XVI.

De OfeiUatione Pcndalorum.

Definitio,

Ç' rave, filo tenuiffimo fufyenjum, èrcwnfi- 2o*
lo, circapli punBumfixum, mobile voca-

lur Pendulùm.

Motus penduli eft vibratorius, feu ofciila-
torius.

Quando pondus, filo extenfo, ab unapar
te elevatur , gravitate defcendit, & cele
ritate acquifita ad eandem altitudinem a-

liam
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Iiam partem verfus hdfcendit (aoç,) jgravitate
deinde iterum redit,& fie vibrationes continuât.

Rotationem circa pun&um fufpenfionis
Iiberrimam hic ponimus, & nullam dari aè'ris
reliftentiamj qux in majoribus pendulis ad-
modum eft exigua.

TAB. iv. I'1 motu fuo corpus P deferibit portionem
fig- }• circuli PBG 5 (iloco hujus motus corpus de-
209. feenderet per chordam P B, & iterum adfcen-

deretperchordam BG, &vibrationes fuas per
chordas perageret ; defeenfus fîcret in tempo-
re , in quo corpus cadendo poteft percurrere
diametrum circuli PBG (200.); ideft, lon-
gitudinem duplam longitudinis penduli : in
tempore xquali, adfcendit per chordam BG
(20'i.); in tempore ergo intégra vibrationis,
corpus cadendo pojjet percurrere quatuor dia
mètres ( iS6. ) ; id elt, longitudinem o&uplam
longitudinis penduli. Et omnes vibrationes per
chordas, five magnas, five exiguas, funt x-
què diuturnee. In vibrationibus exiguis, ha-
rum durationès, dum in circulo movetur cor
pus , cum durationibus vibrationum in chor-
ais conftantem rationem habentj illam nempe,
quee datur inter circuli périphéries quadrantem

210. & diametrum. Idcirco ejnfdem penduli vibra
tiones exigua, licet inaquales, cul fenfum funt
aqui diuturna. ( Exp. ).

Hxc autem tequalitas plenius explicanda
eft, & qu'are vibrationes in circulo ad vibra
tiones per chordas quam dixi rationem ha-
beant.

21 x. Rotetur circulus FEB fuper lineâ AD
"ab. iv. donec punclum B in A ad lineam hanc per-

flf» A
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vcniatj hoc motu punitum B delcribit curvx
portionem BP A: eodem modo fimilis curvœ
portio B D defcribitur, totaque curva ABD
vocatui Cycloïs, circulus FKB peneratat di-
citur.

Dividatur curva in duas partes œquales in 21a.
B, pomonefque B A & BD difponantur, ut
puncla A & D jungantur in C3 punéhim ve-
ro B cura punâis A & D linecc AD coinci-
uat. Juxta harum portionum curvaturam la
mina; metallica: infledantur, ita ut filum pen-
cluli m C lulpenfi, motu fuo vibratorio ab
utraque parte lelelaminisiffisapplicet, &ean-
dem curvaturam cum iftis adipilcatur. Nunc
pofita lorïeitudine penduli CB, corpus P in
vibratiombus luisdefcribetcycloïdem ABD
ut in Icholiis Elem. demonllramus, ita ut fi
lum longitudinis B C œquale fit curva; C A •
quare tôta curva ABD dupla ejt lineœ C B ;, r *
& quadrupla axis F B. ~

In Icholiis etiam demonfiramus. Tangen-, T ,
tem ad curvam in puntlo , ut P, parallelam 4"
# chorda EB , m circula FH E duiïa ad
punanm infimum B ex pnnfto E, in quo cir
culusfecatur a hneâ P E parallela ad bafim
AD & per P tranfemtï , Ut & portionem zk.
PB curva aqualcm cjje dupla cborda E B.
n„:[™ auten? fingulis curva: pundis cor-
E? ^rva defcendat juxta diredioncm tan-
gentis ad curvam, fequitur corpus in punélo r\6
quocunque curva ut P, canari defcenderc cum
p n ,curm gua Juxt;l chordam refpondentem
f/h ??T,Ul4') & V* ProP°rtionaHs
tjthuicchorde (199.), aut huic duplicata:,

id
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id eft, portioni ciirvœ ïnter bocce punSum P
& curvœ punttum tnfimum B, (215.).

217. Unde patet, fi duo pendala ut CP ab al-
titudinibus diverfis, eoclem momento, dimit-
tantur, celeritates, quibus cadere incipiunt,
elfe inter ie, ut fpatia percurrenda , antequam
ad B perveniarit: fi ergo iftis celeritatibus fo-
lis, motu non accelerato 3 agitarentur, eodcm
temporis momento ad B pervenirent (58. )j
eodem modo ubicunque dentur in fecundo
momento, velocitatibus hoc momento acqui-
fitis , etiam ad B eodem momento pertin-
gunt; idemque ratiocinium pro momentis fe-
quentibus procedit; & femivibrationes exo-
mnibus celeritatibus junclis utcunque inœqua-
les, ut & vibrationes intégra;, iifdem tempo-
ribus peraguntur.

2Ig> Ulterius in fcholiis demonftramus. Tem
pus unius cujnfquevibratio72is cjje ad tempus ca-
fus vertïçalis , per femtlonqhuci'tnem Penduli,
ut peripheria circuit, ad diametrum.

In Cycloïde pars infîma cum circuli arcu
exiguo ad ferifum coincidit ; & hxc eft vera
ratio , quare in circulo tempora vibrationum
exiguarum, utcunque inxqualium, fint aequalia,
& ad tempus cafus per iemilongitudiném Pen
duli di&am rationem habeant,circumferentisc
circuli ad Diametrum. Sed hoc tempus ca
fus per femilongitudinem Penduli eft pars
quarta temporis calus per longitudinem ofln-
plam ipfius penduli ( 186. ) ; quod tempus e-
quale eft durationi vibrationis per ch'ordas
(209.). Idcirco duratio vibrationis per ar-
cum ad durationem vibrationis per chordas, ut

pc-
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"peripheria circuli ad quatuor diametros, auc
ut quadrans circumferentiae circuli ad diame-
trum , ut jam monuiraus , id eft proxime ut
H. ad M- & celerius per.arcum qttam percbor- 219,
dus vibrationesperaget Pendulum.

Durationes vibrationum pendulorum inaqua- no.
hum poflunt inter le comparari. Quando ar-
cus funt fimiles, deviationesrefpeâù chorda-
rum funt etiam limiles , & tempora vibratio-
num per arcus funt ut tempora vibrationum
per chordas ; hase vero ut tempora defeenfus

| per longitudines oâuplas longitudinum Pen
dulorum (109 )5 & quadrata durationum funt
ut ifta: longitudines octuploc ( 1S6. )-, live ut
ipfalongitudines Pendulorum. ( Exp. )

I Quando vibrationes lunt exiguœ , hic ra
tio etiam locum habet, quamvis pendulanoa
per arcus fimiles vibrationes peragant. ( zio).

Velocitates Pcnduii in puntto tnfimo, in ri- m.
brationibus inaqualibus , Junt inter fe, ut Jub-
tenfe arcuum , quos corpus defeenden/io dejeri-
bit. Velocitas corporis P, cadentis per ar- tab. IV.
cum PB, eft ad ejus velocitatem quando de-fiS- '•
feendit per D B, ut chorda P B ad chordam
DB.

Nam dudis lineis horizonti parallelis Pf,'z22.
Dd&i junttis P& A, triangula P/B, BPÂ
funt fimilia (3 t. El. 111. b\ El. vi. ): ideo
Bf, BP, B A funt in continua proportione
(4- El. vi.}; & quadratum chordx BP valet
produftum diametri per B/ (17. El.vr.): eo-
dem modo quadratum chordx BD œquale eft
produfto diametri per Bd : ergo quadrata
ehordarum funt inter fe ut productahxc rqua:

E _ func
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funt ut linexfB, dB ( i. El.vi.). Quadra-
ta pradi&arum velocitatum funt etiam ut iilcc
lineas fB , dB (203. xSd. ); ergo velocitates
ut chordœ.

223. In omnibus qux hucufque de Pendulis di
cta funt, non intereft quantum fonderet corpus
quod ugitatur, aut ntrum corpura dtverforum
Pemlulorum inaqualïter ponderent , tandem an
ex dïverja dentur materta. Cum vis Gravita-
tis proportionalis fit quantitati materix in 0-
mnibus corporibus (90.), omnia corpora, in
iifdem circumftantiis, Gravitate cequc celeri-
ter moventur. (Exp.).

tab.'v. S^Pe loeo fili virga ferrea tenuis fed rigidi
£g, j. adhibetur, & aliquando etiam pondéra duo aut

plura ei anneduntur , & vocatur Pendulum
compo/itam ; in hoc cafu demonftrata hucuf
que locum non habent; fed talia pendula ad
iimplicia revocantur, determinatidoiniispun-
dum, in quo fi pondéra forent juncta, vibra-
tsones elient tequè diuturna: cum vibrationi-
bus penduli compofiti. Hocce punctum vo
catur Centrum ofcillationis. In lcholiis Elem.
methodum hujus determinandi explicamus,
poil demonftratam fequentem hujus centri pro-
prietatem.

2,2^. Sl Pondus unumquodtjue per fuas dïflantias a
centrisfujpenfionïs&ojcïllationis multiplicetur,
fumma produBorum ab utraqueparte hujus cen
tri erunt œqualts. Produéta hree, proponde-
ribus, qurecum virgà fupra centrum fulpen-
fionis continuatâ junguntur , non in unam
fummam debent colligi cum produdis pon-
dcrum inter centra oicillationis & fufpenfio-
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nis difpofitorum, fed jungenda funt cum pro
duisis pondcrum infra centrum ofciIJationis
Pendulo applicacornm.

' Corpus cujurcunque figura; poteft fufpen-
di3 & circa pun&um, aut potius axem, vi-
brarij in eo etiam poteft determinari centrum
ofcillationis.

Quanclo linea rec/a , ponderis aquabilis ut 226.
' C A, qualis cft filumferreum, aut aneumcir- tab. iv.
; ca extremitatum alteram vibrâtur , centrum fiS-4-
ofcillationis O diftat a pun&ofufpenjîonïs C dua-
bus partibus terttis longïtudimsfili. ut etiam in
fcholiis demonftramus. ( Exp.).

Vibrationes pendulorum, ut diximus, licet
inaequales , funt œquè diuturnte (210), &
hœc pendulorum proprietas maximi ufus ell
in horologiis, quitus motus œquabilis 3 pen
dulo adjun£io, communicatur.

Horologiis in diverla loca tranflatis, vim 227.
Gravitatis non ubique terrarum xqualem ef-
fe, enotuit, ex eo quod vibrationes ejuldem
penduli, indii/eriisregionibus, refpedu tem-
poris, inxquales repertœ funf, & hœc gra-
vitatis diverfitas per pendula menluratur.

Dent-ar duo pendula, CP, cp, quorum Ion-%2S.
gitudines fint inter fe, ut vires gravitatis qui- tab. iv.
bus agitantur; fiper arcusfimiles excurrant, infiS-7>
punàis refpondentibus gravitates eandem lem-
per hab'ebunt ràtionem inter fe, &generabunt
celeritates-in ratione arcuum percurrendorum^
( quia arcus fimiles funt ut -pendulorum lon-
gitudines ) qui ergo scqualibus tempor.ibus per-
currentur ( s3. ), 'd eft , vibrationes crunt <e-
quœ diutuma,

E a Si
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zig- Si ad eandem longitudinem reducantnr mu-
tato pendulo cp , cujus longitudo fiât cq, x-
qualis'C P ; quadratum durafionis vibrationis
penduli cq eit ad quadratum durationis vibra
tionis penduli cp, aut C F (2x8. J), xxtc q, aut
CP, ad cp (220.}, ideft, ut gravitas, quœ in
pendulum CP agit, adgravitatem, quœ pen-
dulum c / agitat. Sunt ergo quadruta dura-
tionum pendulorum aqualium, invcrje ut gra
vitâtes in pendula agentes.

230. Et in genere quadruta durationum vibratic-
imm pendulorumj'unt direfie, uipendulorum lon-
gitudines (210.), & inverfe ut gravitat'es qui-
bus moventur (229.).

231. Ergo Gravitâtes (tint direfie, utlongitudines
Pendulorum (22S.), & inverjè ut quadrata du
rationum vibratïonum ( 229.}.

Occafione motus Penduli obfervavimus, ce-
lerius corpus a puncto ad punftumperarcum
defcendere quam per iineam redam (219.).
His addam Corpus etiam breviori tempore
quam per circuliarcum defcendere pofle; Etin
fcholiis Eiem. demonftramus,

232. Lineam celerrimi dejcenjus, àpunfio adpun-
flum, mugis deprejlum , & non cum primo m
eaciem verticuli pojitum , ejje Cycloidem inver-
fam ,-yerticalent, cujus punflum extremum cum
Juperiori punfio coincïdit, & qtne per pmflum
wfenus tranjît. ^Exp.)

CA-
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CAPUT XVII.

De Projections Gravium.

Si in corpus motum potentia agat, mutatur 23
motus (171.); (i corpus ptojiciatur per "TAB- "r,

AB, in tempore , in que poteft percurrere g"+*
A B , vi Gravitatis a fcrcur Terra: centrum
verfus per B E, & ita, motu compofito ex
iftis duobus, movetur per A Ë (174.) ; & hoc
motu fecundo momento percurreret E C,
ipfi AE îcqualem, nifi fecundo momento ea-
dem vi gravitatis ferretur per CG , ita ut
motus in fecundo momento fit per EG; eo-
dem modo , motus terni momenti eft per
G H , & quarti momenti per H1 ; cum vero
vis gravitatiscontinuoagat, illatemporis mo-
menta minima funt, & ubique dabitur motus
aliter compoiltus, ideft, dire£tionis inflexio;
corpus ergo movetur rnlinea curva.

Hic motus corporïs ex Projeffione magis fim- 234,
pliciter confiderari poteft in omnibus°Proje-
âionibus, quae a nobis fieri pofluntj quia o-
mnes linece, quœ in fpatio, per quod corpus
tranfit, ad terra: centrumtendunt, proparai- v
lelis haberi poilunt; quare directio Gravitatis
non mutatur 5 unde motus ex projedione ex
duobus tantum motibus contint, primo aquabili
per lineam proje&ioms, fecundo Terrain verjus
deeelerato.

Projiciatur corpus per lineam A E ; horizon- 2,3
ti parallelam ; temporibus a;qualibus , ilio tab.iii.

E 3 _ mo- s.
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motu, percurret partes œquales A B, B C,
CD, DE, Ex gravitate fertur motu ad ho-
rizontem perpendiculari, diredione B F, C G,
DH, aut El, qux lineœ parallelxponuntur;
motus hic eft acceleratus ; & ideo fi poft pri-
mum momentum corpus .fit in F , poft fe-
cundum erit in G, poft tertium in H, poft
«juartum in I: ira quidem , ut pofito B r u-
num, CG fit quatuor, DH novem, & El
fcdecim ( iS<5. ). Corpus percurret curxum
tranfeuntem per omnia punda , quœ eodem
modo ac F, G , H , I determinari pollunt ;
vucatur Parabola. (Exp.).

236. Qux de curva a corpore horizontaliter pro
jedo dida funt, etiam pertinent ad projedio-
nem quameunque.

Tab.iii. Projiciatur corpus per AE, & fint AB,
£g. <• B C, CD, DE, œqualesj corpus percurret

curvâm AFGHI , ita ut verticales lineac
BF, CG, DH, El fint inter fe , ut 1. 4.
9. & 16; in quo cafu etiam curva Parabola
vucatur.

Definitio

237. Sit AI planutn qitod per A tranft, Ji curva
memorata hoc Jecct in I; AI vocatur Ampli-
tudoja&ns.

Motus corporum , qux eadem celeritate
projiciuntur, cum diredionibus diverfeincli-
natis, poflunt inter fe comparari:

238. Potfjijue corpus celeritate data in piano tla
to ad difiantiam determïnatam projici,

TAB.ni. Sit celeritas data illa , quam corpus acqui
ts- 6 rit cadendo ab altitudine M A , quam hori-

zonti A L perpendicularem concipimus, &
cor-
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corpus in piano kiclinato AI in I projicien-
dum fit. Du&â M N horizonti parallelâ ,
erigatur A N normalis piano AI , fecans

] M N in N ; centro O pundto medio linea?A N
pcr A defcribatur circulus, quietiam perM
tranfibitj fit Ail pars quarta linex A 1 ; per
R ducatur, horizonti perpendicularis, rd eft:
parallela linex AM, lineaR/>, qua; circu-
lum lecat in \] &.l> ; fi corpus projiciatur per
AB aut A b cadet in I. Qua methodo etiam

' diredio ja&us determinatur, fi pun&um I fit
in litiea horizontal! per A tranfeunti (in quo
cafu M & N coincidunt ), aut infra lineam
hanc horizontalem.

Motu œquabili celeritate , cum qua proje- 2 j'p,
clio fit, corpus poteil percurrere A E, dum
cadit per E I. Quia corpus projicitur velo-
citate per M A cadetido acquifita, eodem mo
tu œquabili poteft percurrere duplam M A in
temporeinquo ab altitudine M A cadit (iSS).
Spatia, veloeitate eâdem & œquabili percnrfa,
funt ut temporain quibuspercurruntur (59.)»
ergo tempus cafus per M A ad tempus cafus
per EI, ut dupla M A ad A E. Ideo 2 M A q
ad A'ïEç ut, MA ad El (iSô.); Quam er
go proportionem fi demonftrernusdariincon-
ftruéHojne pra;cedenti, dire&ionem benè fuii-
fe determinatamconftabit.

Ducatur M B, & habemus angulum BAR
a tangente A R, ell: enim perpendicularis ra
dio A O, & a linea circulum lecante A B for-
matum œqualem angulo A M B in fegmento
oppofito (32. El. in.) j anguli etiam alterni '
RBAj MAB funt aequales (29. El, i.)j er-

E 4 go



'•j% PHILOSOPHIE Newtonianje

go funt œquiangula triangula ABR, A M B
( 32. El. i. ) , & line«E MA , AB, B R, pro
portionnes ( 4- El. vi.); ergo A M q ad AB?
ut M A ad B R ( 20. El vi. ) ; ideo 2 M 'V n
ad 2 A B7 , aut A Cq, ut M A ad BfR , mul
tiplicande conlequentiaper quatuor, habemus
2 A4 Af/ ad A Cq multiplicatuni pcr quatuor
id eft 2 A Cq , aut A E q. ut M A ad 4 B R
aut h I, quod demonftrandum erat.

Demonftratio fimilis cft, fi corpus per Ab
240. projiciatur. Unde fequitar corpus per dtuts

dneffiones poJJ'e prujici ut in idem pun&um ca-
clat, fi autcm dijiuntia fit omnium maxima tul
quant corpus, data velccitate , in piano data,
potejt projici, uniea ejt direffio pcr quant pro-
jiciendum eji corpus , punclis B & b coinci-
dentibus in Q, pun&o medio arcus MOA,
a quo pun&o lemper arqualiter diftant puntfe
B & b.

241. Si AI fit borizontalis arcus A QM eft fe-
micirculus, & in hoc cafu amplitudo, manen-
te celeritate, cum qua projeftio fit, eji omnium
maxima, quando dtrefiioprojeEltonis cum bon-
z 072te efficit angulumfemire&um.

Si celeritas mutetur, & corpus fecundum
eandem direcrionem projiciatur , amplicudo

242" mutatur , in eadem ratione cum altitudinc
A M j id eft, amplitudines , manente eatlem
dueiiione, funt ut tîltitudincs ex quibus cor-
pora cadendo velocitates quibus projiciuntur
acquireie polîunt: lunt ergo ut quadrata cele-
ritatum ( 186. ).

242. ^!t 'cer.u,n M A altitudo a qua cadendo cor-
tab. 111. Pu5 acquiric velocitatem cum qua projicitur

H- 9- per
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ef A B ; pundum altiffimum vias percurfte
eterminatur, iî defcripco femicirculo cujus
iiameter eftAM, per pundum B in quo a
iredione projedionis iecatur ducatur hori-
:ontalis linea L B G, & fiât B G a:qualis B L ;
uudum quœfitum erit G.
Hujus patebit demonftratio fi ad fequentia 244.

attendamus ; dudâ AI horizontali, corpus
ut didum projedum cadet in I , pofitâ AI
quadrupla LB aut AR (23S.).

Dum corpus per A B projicitur motus hic-
ce coincidit cum duplici motu horizontali &;
xquabili uno, verticali altero (174.). Ultimo
motu corpus adfcendit & deicendit, tempul-
que adlcenius œquale eft tempori defcenlus;
ideo adlcenius terminatur ubi corpus motu ho
rizontali dimidium AI, id eft L G, percur
rit; pundum ergo altiffimum datur in verti
cali lineâ SC qua: per G tranfit. Dentur
IE verticalis, ÀB continuatam lecans in E,
ut & verticalis BR; quia LG dupla eft
LB, id eft AS dupla AR; eft etiani
CS dupla BR, id eft CG «equalis G S:
Sed A 1 dupla eft AS; ergo El dupla CS,
& quadrupla C G ; etiam A E dupla A C.
Dum Corpus motu projeditio percurrit A E,
cadit per El; dum percurrit AC, cadendo
quartam partem El, id eft, CG percurrit ( 1 S<5.);
tranfit idcirco in motu fuo per pundum G,
quod eft pundum altiffimum cùm hoc detur
in linea CS.

Si detur curvâ h corpore percurfâ, vclocitas 24-
quam betbet corpus in pitnffo quucunque ut F,
il/a eft, quam Corpus potefi acquirert cadendo

Ê 5 à li-
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à linea horizontali per M dutta ad puncîum F,
Nam Corpus per planum quodcunque ex A,
velocitate tjua projicitur, adfcenderepoteftaii
horizontalem hanc lineam ( îo<5. ), fi mine
planum detur ad F ufque cum ipfa corporis
projedi via congruens, in F autem furfum
defiexum , corpus in F illam habebit veloci
tatem qua juxta planum hoc ad horizontalem
memoratam pervenire poteft, id eft quamca-
dendo ab ipla horizontali ad F ufque acqui-
rere poteft ( 206. ).

246. corPus.ex A projiciendum per punftum
TftS. in". H in I, pofitis tribus hilce pundis in eodem

fig. 7. piano verticali, & punâo medio lupra lineam
quœ reliqua duo jungit. Sit AL horizonta-
lis & per tria puncta data ad hanc normales
LE, ND, AM. Ex I per punfta A & H.
ducantur linea: IA, IH, quarum ultima fe-
cat A M m P ; fiât G D œqualis A P , &
habetur A D direftio jaâus. Celeritas dete-
gitur fi fumtâ A R quartâ parte Ali & du-
dâ verticali RB, quœ AD i'ecat in B, du-
catur B M ita , ut angulus A B M xqualis fit
angulo ARB , velocitas quœfita eft qjiam
corpus acquirit cadendo ex M in A.

Corpus projedlum xquabili percurrit velo
citate AE & AD, dum cadit per E I &
DH: ut ergo demonftremus corpus per hxc
pun&a tranfire, demonftrandum AEq fe ha-
bere ad ADq, aut El» ad DGa, ut Elad
DH (186.).

In triangulis fimilibus IHG, IPA, Al
ad A G, ut A P , aut D G, ad D G minus
GH , id eft HD. bed in triangulis .fimili

bus
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bus AEI, AD G; AI ad AG, ut El ad
|)Gi ergo EI ad I) G , ut D G ad H D j
idcirco E \q ad D Gq, uc EI ad HD. Quod
demonftrandum erat. Velocitatem autem ri
te efl'e determinatam conftabitex collationefig.
7. cum 6. ; fi ad punâa B,M, attendamus,
hua; in utraque figura iifdem iiteris defignan-
tua.

C A P u T XVIII.

De Firibus Ctntralibus.

Corpus in rnotu motum in linea reda con
tinuât ( loS.) & ab ea non recedit, uifi

impulfu novo agitetur; poil impulfum motus
efl; compoiîtus , ex duobu s nafcitur teitius
etiam in linea reda (174 )- bi ergo corpus
movetur in curva, omnibus momentis novo
impulfu agitatur ; curva enim ad reflas linèas
revocari non potéft, nifi concipiatur divifa in
partes infinité parvas. Exemplum talis mo
tus habemus in projectionc gravium ( 233. ):

•$ aliud habemus in omnibus motibus circa pun-
;î'| ctum qualî Centrum.

Corpus quod continua Centrum alicpiod ver- 247.
Jus pcllitur , fi projiciatur fecundum lineam quœ
fer illud Centrum non tranfit , curvum dej'cri-

: oit: & in omnibus punchs conatur ab illa cur- 24S.
va recedere fecundum dtrc&ioncm curvaturse,
id eft, tangentis ad curvam ; ita ut 11 vis illa
fubito ab aûione cefiâret, corpus in reda li
nea per tangentem illam motum continua-
ret.

La-
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Lapis fundaj impofitus, & in gyrum agita-
tus, curvatn deicribic , quia funda manum
verfus omnibus momentis quafi retrotrahiturj
fi fibi relinquatur per curvse tangentem rece-
dit.

Definitio I.

249. Vis qua corpus in cafu prœtliffo a Ccntro re
cedere conatur, qualis eft Vis qua funda agi
ta ta diftenditur, vocatur Vis cenwfuga.

Definitio 2.

2Ço. Vis autem qua corpus Centrant illud verfus
trahitur aut pellitur, vocatur Vis centripeta.

Definitio 3.
251. Nomine communi Vires hx vocantur Vi

res Centrales.

252. In omni cnfu Vis centrifuga & Vis centripe-
ta funt aquales inter Je ; Prima enim eft Cor-
poris Refiftentia dum hoc a Vi centripeta tra
hitur j hic.applicanda funt, qux de refiftentia
ex Inertia di&a funt ( 17S.).

Vi centripeta corpus retinetur in curva, &
centrifuga conatur ex hac recedere. FutiHa
agitata jequaliter utramque partem verfus di
ftenditur (17s.), & 'aP's ea cum vi a manu
conatur recedere, cum quajretinetur; id eft,
manum verfus trahitur.

Virium centrahum maximus ufus eft in

Philofophia Naturali; Planetœ omnes in gy-
ros moventur , &c plerique , fi non omnes,
circa axes rotantur.

De Viribus Centralibus fufe agimus in fcho-
liis Elementorum ; propofitionum autem ibi
demonftrataruni prxcipuas feligam & hic ex-
plicabo.

Ouan-
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Quando corpus piano impofîtum, cumiftopla- 253;
no, xquali in tempore, circa commune centrum

| revolvitur, & circulant defcribit; fi vis centri- .

Ipeta, qua corpus, omnibus momentis, centrumverjus trahitur aut pellitur , agere cejjet, &
plénum eudem celeritate motum continua ; cor
pus a Centro recedere incipit, rcfpcflu plani,
per lineam qua per centrum tranfit. Corpus
c]uidempertangentemconaturrecedcre(248.);

> led pundum circuli, cui refpondet,eadem velo-
, citate, cum corpore movetur, & motus, per
tangentem circuli quiefcentis, eft, in primo
moment», motus per radium circuli eadem

i velocitate cum corpore agitati.
Concipiamus globum funi tenui cohœren-

tem, cujus extremitas altéra fixa eft in centro
Orbis circa centrum agitati , & cui Globus

! eft impofitus ita, ut eodem tempore cum illo
circumrotetur j reipedu Orbis quiefcit Glo
bus , & in eo fitu folo fune , centro Orbis

' aliigato, retinetur ; nullam ergo impreflio-
neminillo piano patitur, nifi quafunis diften-
ditur, id eft, cujus dire&io per centrum Or
bis tranfit; & lie, fi fibi relinquatiar , non
poteft in illo piano, in primo momento, fe-
cundum aliam dire&ionem moveri. (Exp.).

Corpus projetlum & Vi Centrum verfits 254,
tendenti agitatum , movetur in piano, quod tran
fit per lineam juxt» quant corpus projicitur if
per Centrum Viriutn.

Quando corpus circa Centrum movetur, fi in- 25
: ter muvendum magis ad hoc accédât, acceleru-

tur illius motus 5 rctgrdatnr cwira, Ji a Cen
tro recédât. ( Exp. ).

Acce-
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Acceleratio hxc & Retardatio fequentiiegi

fubjiciuntur.
Z'yô. Corpus, quod Vi Centrum verjus tendenti in

curva retïnetur, defcribit areas, circa illucl Cen
trum , tempuribus propurtionales.

tab.m. Corpus detur curvam ABDE percur-
fig. io. rens, in qua Vi Centrali ad C tendenti reti-

netur, fi linea: ducantur ad libitum ut AC,
B C, D C, E C, Area trianguli mixti A G B
fe habebit ad aream D C E, ut tempus in quo
A B a corpore percurritur ad tempus in quo
percurritur DE.

Hujus propofitionis inverfa etiam confiât;
25:7. Corpus quod movetur in linea aliqua curva in

piano, & defcribit areas circa punSutn quoil-
dant tejnporibus proportionales, a reffa linea de-
torquetur & urgetur Vi tendante ad idem pun-
(lum.

De Viribus Centralibus inter fe conferen-

dis nunc agendum, quod ut fiât confideran-
dum eft Vim Centripetam efie preffionem,
qua: in corpus agit. Cum in fingulis punftis
a linea reâa detorqueatur corpus , in fingulis
momentis defleclio a linea recta eft effeâus

immediatus Prelîlonis, itaut, quxde Aftioni-
bus Potentlarum in Obftacula fibi permifia a-
gentium demonftrata funt, hic applicari poflïnt
(66.).

2 5 s. Quo major eft quantités materia in aitquo coï •
pote, e0 major eft hujus Vis centnfuga , cœteris
paribusy quiaproptermajorem Inertiam diffi
ciles centrum verlus trahitur.

2eç SiFluida, quorum volumina sequalia ina:-
' qualiter pondérant, in fpatio determinato in

du-
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dudantur ita, ut graviora a Centra non pof-
jfnit recedere, quin leviora ad illud accédant,
& difpofica fint, ut pondéré fao graviora ad
Centrum accédant, in mota circa hoc levio
ra Centrum verfus fcruntur, & graviora Cen
trum fugiunt. ( Exp. ).

Si folidum cum Fluido lpatio determinato 260.
includatur ; fi Fluido levius fuerit, ad Cen
trum accedit, fi gravius, ab hoc recedit. Qua;
omnia exmajori vi centrifugain graviori cor-
pore deducuntur. (Exp.)

Vires centrales non modo refpectu quan- 261I
titatis materias différant, fed eriam diftantia a
centro mutationem affert, ut& celeritascum
jqua circumvolvitar corpus ; prêter hxc nihil
in iftis viribus datur , ex quo diflereutia inter
illas oriri pQffit, & in comparandis hifce hxc
lola confideranda funt.

Definitio 4.
Tempus periodicum, eft tempus in quo cor- z6z.

pus circa Centrum revolutum intégrant revolu-
mtonem petagit; id eft, fi curvam deferibat,
qui in fe redit, tempus lapfum inter recef-
fuma puncto & acceffiim ad idem punûum,-
fi curva in fe non redeat, pro pun&o linea
per centrum tranfiens fumenda eft.

Tempus periodicum pendet a corporis ce-
Icritate, & ideo in comparandis viribus cen-
tralibus tempus hocce loco celeritatis confi-
derari poteft.

Quando tempora periodica funt aqurdia, &
diftantiœœcpiales a centro, Vires centralesfunt
ut quantitatif materiœ in corporibus qua revoie
vuntttr ( 70, ). ( Exp.

Qiian-
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264. Quando quantitates materne in corpuribus cir-
cumrotatis funt œquales, & temporel perioilica
aqualia, Vires centrales funt ut djianttœ à Cen-
tro ( 71. ). ( Ex p.)

Quando tempora periodica funt aqualia, fed
' diftantia a Centro & quantitates materia in cor-
poribus revolutis différant, l/ires centrales funt
in ratione compojita, quantitutum materia, &
diftantiarum ; quod ex duabus ultimis propo-
fitionibus fequitur. Ut hanc rationem com-
pofitam determinemus, quantitas ma teriœ in
unoquoque corporeper fuam diftantiam a cen
tro multiplicanda eft , & produda quxfitam
inter fe rationem habent ( 25. El. vi. ). ( Exp.)

DifFerentis: viriumeentralium, ex differen-
tiis diftantiarum a centro & quantitatum ma
teria: oriundœ, fefe mutuo pofiunt compen-
tares & pofitis quantitutibus materia ni corpo-

' ribus circuma&is in ratione inverfa diftantiarum
a Centro, Vires centrales erunt annales ; quan
tum vis una altéra major eft refpedu quanti-
tatis materne, tantum haec illam iuperat pro-
pter majorem diftantiam { Exp. ).

Calus hujus propofitionis exftat , quando
' duo corpora jilo junCla circa commune Centrum

gravitatis revolyuntur. Diftantiœ enim ab hoc
Centro funt in ratione inveria ponderum cor-
porum ( io§>. îoj'. ), & ergo Vires centrales
œquales. Vi qua corpus unum a Centro co-
natur recedere, alterdm ad Centrum trahitur;
& propter Virium œqualitateîn Jefe mutuo rc-
tinent & mutum continuant ; fi circa aliud pun-
flura revolvantur , motum non continuant,

& corpus, cujus Vis centrifuga pracpollet,a
cen-
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centra recedit, & corpus aliud fccum fert.
( Exp.)

Differentia virium centralium ex diffe-
rentia temporis periodici ctiam determina-
tur.

Quando quantitates materiœ incorporibus cir- z6S.
cumrotatis, & diftantia a Centra, funt aquales
vires centrales Junt in ratione inverfa quadraio-
rum temporumperiodicarum, id eft, directe ut
quadrata revolutionum eodem tempore pera- x
qarum. ( Exp. )

Quomodocunque inter fe vires centrales diffe- 2<jn
mit, ex jam didis inter fe poflunt conterri;
mmfunt in ratione compofita, ex ratione quan-
titatum materiœ in corporibus revolutis (263.),
& ratione diftantiarwn a Centro ( 264. ), ut &
ratione inverfa quadratorum temporum periodi-
corwn ( i6S. ). Multiplicande» quantitatem
materiœ in unoquoquecorpore per diftantiam
a centro , & dividendo produéum per qua-
dratum temporis periodici, quotientes divifio-
num erunt in diâa ratione compofita, id eft,
ut vires centrales. ( Exp. )

Quando quantitates materiœfunt aqnales ,di- 270.
fitmtia ipfe per quadrata temporum periodico-
rum diyiduntur, ad determinandam proportio-
nem inter vires centrales.

In hoccafu, ftquadrata temporum periodico- z~i.
rum fuerint inter Je ut cubi difiantiarum, quo
tientes divifionum erunt in ratione inverfa qua-
dratorum difiantiarum ; & in hac ratione etiam
vires centrales.

Si corpora fint inaquaiia , fed in bac «gant 272,
l'ii'cs centrales ejufdem nqfura cutn gravitate,

F tion
1
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non intereft qua'tunque fint niajja corporum ]
aut quomodocunque moveantur , defleâuntnr
Ccntrilm vcrfiis m momentis aqualibus perfpa-
tia, qua funt proporïiiintiHa ipjïs viribibs (Sp.
tSj. ), & propojttio ultima etiam incorporibus
inaqualibus obtinet.

Varias poteft Corpus Vi Centrali curvas
defcribere.

, Ellipiîn vocant Geometfœ lineam ovalem,
[X. cujus fixe eft defcriptio ; fit A a, refta: C
i.punflum huius médium ; F,/, punfla a C

xqualiter diftantia -, FGyfilum, cujus extre-
mitatesinF &/fixx funt, quod tequale ell:
linex Ad. Tenfo filo, clavo G in piano in
quo datur A a Ellipfis defcribitur. ^i piano
conus aut cylindrus fecetur , feflio fxpe talis
eft linea. Punfta F, /, vocantur foci ; C
centrum; An, axis major5 minoraxis 13^per
centrum trânfit, perpendiculàris eft ad ma-
jorem, Se ab utraque parte curvâ termina-
tur.

4- Panamas Vint , de qua in ultima propofi-
tione locuti lumus , cjuœ in corpcra mota ut
m qniefcériiia açat, qua aqualisfit ad diftan-
tias aqtiales et Cciitro, in divérfts vero inversé ut
quadratum diftantia j bac poterit corpus pcrcur-
rere Elitpfin, cujus focbYùm alter ciiih Centra
Dirtum côincidit; ita ut corpus deferibat cur-
vam in feredeuntem, & in fmguiis revolu-
tionibus femel accedat ad Centrum Virium,
& lemel ab hoc recédât. In receïïu minuitur
corporis celeritas (2^. ) , & quidem ita, ut
Vis centralis, quamvis ipfa minuatur, viacn
corporis fleclat, & hoc ad centrum accedere

co-
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cogat. Acceffu augetur celeritas ita, ut, Ii-
cet Vis augeatur, corpus iteruma centro re-
cedat.

Circulus ad hoc genus curvarum pertinet,
coincidentibus foeis cum centro. Et pofito ï7?V
corpore quocl, ut diximus, Ellipfin dejcribit,
alind cadet» vi cïrca idem Centrùm in circulo
retiriebitur,fi hoc jufta velocitate perpendicula-
riter ad lineam, qux per Centrum tranfit, proji-
ciatur. Si Circuli diameter œqualis fitaxima-
jori Ellipleos, en agitdbïtur corpus velocitate,
qua gaudet corpus in Ellipfî eo momento quoper
extrèmitatem unam aut alteram axeos minoris
tranfit, & <equalibus temporibus corpora btc
ambo revolutiones peragent.

Corpus poteft tali celeritate projici, ut in xtf
receflu a centro Vis , quœ aufta diftantiâ
minuitur , non valcat ad viam ita infleften-
dam, ut corpus redeat; percurrit inhoccalu
corpus aliam ex fe&ionibus conicis Parabolam
autHyperbolam.

Si vis centralis juxta aliam proportionem *77.
quamciinque in recefju a Centro decrefcat , von
poterit corpus lineam in fe redeuntèm , & a
circulo parut» aberrantem, dûfcribere.

Sedfi vis decrefcat juxtaproportionempartit» î~8.
ab bac aberrantem, poterit curva a corpore de-
feripta referriadEllipfin mobilem, cujus nem-
pe axis, in piano, in quo corpus revolvitur,
movetur motu angulari , manente foco in
Centro virium. Motus autem axeos in eandem ^79'
partem dirigitur cum motu corporis , Ji vis
celerius decrefcat auftâ diftantiâ quam pro ra-
tione inverfa quadrati difiantia : Si vero vis

F z tar~
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tardius , id eft minus, decrefcat in recejju a
Centro, mutus Ellipfeos in contrariant partcm di-
rigitur.

2.81. Corpus etiam Ellipjin defcribit, Jî vis cen
trais , in recejju a Centro, (refeat, & fit ubi-
que in ratione diftantiœ a Centro , qnod in bec
cafu cum centro Ellipfeos coincidit. ( Exp. )

-Sz, Si etiam vis juxta aliam rationem crejcat,
curva non in fe redit , fed poteft fepe ad El-
lipiîn circa centfum in piano mobilem refer-
ri (Exp.). Undefequitur,fiad n. 277. atten-

zS 3. damus, nullà vi centrait, ad œquales dijluntias,
œqualiter agenti ,cuyvam poffe deferibi in fe re-
deuntem , excentricam, id eft cujus centrum
cum centro virium non coincidit, &1 a circu
la pu. um aberrantem , prater Elhpfin, in cu
jusfocorum altero Centrum virium datur, vim-
qne centraient, in boc caju , fequt rationem in-
verfam quadrati difiantia.

284. Circtilum autem, cujus centrum cum Centro
virium coincidit , pvfje deferibi vi juxta ratio
nem quameunque crefcentem aut decrefcentem,
fi modo ad diftantias xquales xqualiter agat,
facile patet.

LI-
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L I B R I I.

Pars IV. De Viribus infitis, fk Col-
lilione Corporum.

CAPUT XIX.

De Viribus Corporibus motis infitis.

'SJi infità corpus de loco in locum transferri
* diximus ( iz. ). De Viriumcomparatione

nunc agendum; quod ut ordine fiât, primum
de haruingeneli, dein de ipfarum deftruclione
agendum.

Vidimus antea Corpus ex loco rnoveri, fi
Preflio , contraria Preffione non deftru&a,
in illud agat {6%. ); quod ergo obtinebit, (i
Corpus nullo objiaculo retineatur : quacunque 2Sf.
celeritate Corpus cedit , hanc in perpetuum
ièrvabit, quamdiu caufâextraneâ non deftrui-
tnr ( 16S. ). Si continuetur Preflio in corpus,
augetur celeritns jam acquifita, illudque qùam
dm corpus prcmitur.

Nutla unquam datur Preflio fine reaflione iS<5.
ipfi PreiTioni ccquali ( 175. ) ; ubi non contrar
ria Preffione delîruitur, fed obftacuium mo-
vet Preflîo , Vimque générât , ex oMaculi
Inertiâ oritur refiftentia, aùt reaclio ( 178.;.

Pro parte fxpe contraria Prelllcne deftrui-
tur preffio, quod iupereft in hoc cafu movct

F 3 ob<
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obftaculum, & V-im générât ; lie navis qua:
fune trahitur , ab aquâ patitur refiftentiam,
quamdiu hxc minor ell Prefiîone illâ , qua
funis trahitur, augetur navis celeritas, & re-
aâio, quee adioni tequalis eft, cum utram-
que parcem verfus funis œqualiter diftèndatur,
pro parte Tnertia: navis tribuenda eft-. Ubi,
audâ ce!entate, eoufquerefillentiaaqua:cre-
vit, ut fola aftionem deftruat, qua navis pro-
trahitur , motu œquabili, Vi infitâ, progre-
ditur hœc,- duabus Preffionibus in hanc agen-
tibus fefe mutuo deftruentibus, ut de curru an-
tea obfervavirons ( 178. )

JS7. ln omni caftt in quo PreJJione obfiactilum mo-
vetur , aut hujus motus augetur, non contra
ria Preffione in totum deftruitur Preffio, quare
Vis generatur.

5t,SS. in inftanti infinité exiguo, yeloci-
tatem infinité exiguam corpori tantum eom-
municare poteft ; unde deducimus vint effe
cfFechim integrum Prefllonis , quœ per tem-
pus finituni in corpus egit : Prefiio autemipfa,
fingulis momentis infinité exiguis deftruitur,
& quando de ejus rnagnitudine agitur a£tio in
uno inftanti confiderari tantum poteft.

2,09. _ Ergo Pre/Jio omiis refpeftu Vis in/iU eft in
finité exigua.

jpo. Idcirco Vis mhima maximum potejl fupe-
rttre PreJJioncm..

Qui conati funt experimentis Preflionera
çum Vi iniitâ conferre , efleflum Preffionis
confiderarunt, inquoeorpus fuitcpnfraàum,
aut partes introprèffœ , quod fine motu loca-
îi, ideoque genefi Visinfit® ( vi?.), fieri non

po-



Înstitutiones. 87
potuit, cujus Vis infita: effeflus, cum efîe-
dtu alîus Vis fuit collatus.

In his omnibus non agitur de Preflîoue in
finité magna, qux tempore finito Vim géné
rât infinité magnam.

Quando Preiîîo Vim générât non in acce-
; leratione a;quales gradus velocitatis àquali a-

dione communicantur ; ut enim aqualcs gra- 291.
' (lus velocitatis corporibus aquàlïbus, 'quorum

unum qujefcit, alterum movetur , àqual'ibus
affionibus communicentur ; rëquiritùr ut illud
(juocl in corpura agit, refpcBu utriufque etindem

' babeat relationevi 5 id eft, defideratur ut çauia
movens eadem velocitate cum corpore moto
feratur, in quod tune poterit agereutin cor
pus quiefeens : acîio autem qua caufa movens zçz.
transferts Juperaddcnda eft aéhoni bnjnsipjius,
ut babeamus aUlionem intégrant qua corpus mo
vetur Utraqueenimaâio ad corpus moven-
dum impenditur. Hinc deducimus difficilius 291.
corpus accelerari quant movert.

Sint Elaftra infinité parva e, e, e, e, &c. 154.
junSa inter le, & flexa, qux, fiadpriftinamTAB. iw
redeant figuram , illam acquirant, qua; in Efi£- *•
reprxfentatur, & per fpatium infinité exiguum
fei'e expandant. Elaftrorum hacc eft proprie-
tas, fi, dum fe expandUnt, in corpus fibire-
liftum premant, huic Vim integram , cum
qua fe expandunt, communicant, fi ad par-
tem oppofitam obimeulo immobili infiftant,
Elaftrum E communicat corpori P gradum
velocitatis infinité exiguum. Ut Elaftrum
lequens corpori œqualem gradum velocitatis
communicet, defideratur ut Elaftrum, dum

F 4 fefc
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fefe expandic , ea velocitate feratur , quam
corpus jam acquiiivit , aliter non ageret in
corpus motum, uc E in corpus quieicens e-
git (291.); pra-terea requiritur,utin,hocmo-
tu infiftat Elaftrum translatum obftaculo ,
quod partemoppofitam verius cedere nequeat;
id eft propellendum eit ea Vi, qua hocpro-
pellit corpus 5 quod obcinebit, ii Elaitro fi-
mili iete expandente propellatur. Duoergo
Elaftra eodem momento iefe expandentia re-
quiruntur, ut iecundus gradus celeritatis cor-
pon communicetur, id eft, vis defideraturdu-
pla illius, qua primus gradus corpori com-
municatur. Simili demonftratione patebit,
tria Elaftia, eodem momento ieie expanden
tia, aut vim triplam requin, utcommunice-
tur tertius velocitatis gradus & fie de cseteris.
Pofitis nempe gradibus velocitatis infinité exi-
guis, autpotius infinities infinitéexiguis in in-
finitum (23. )> ue in fingulis gradibus varii
gradus dentur, & pofitis Elaftris fine inertia,
ne tid hxc transferenda Vis qua'dam ccnlu-
m2tur, qux ut Mathematica fit démon(Iratio
ponenda funt. In corpore quod propria ela-
lticitate movetur, pars infjexa haberi poteft
pro congerieinnumerorum infinité e> iguorum
Elafteriorum, quorum inertia confiderari non
potell:, quia ab inertia ipfius corporis non dif-
fert.

Patet ex his vim, qua gradu infinité exi-
guo corporis celeritas augetur, eo majorem
defiderari, quo corpus majorem jam acquifi-
yit celeiitatem, vimque hanc in ratione cele
ritatis jam acquifitas augeri j unde iequitur
1 . . cor-
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' corpus acceleraûonï rejïjtere in ratïone veloci- 29 ç.
< tatis fut.

Etiam patet, corporis, quod velocitate (mita 296.
Ifertur, ideft, quodhabetgradusvelocitatis in-
• iînitè exiguos infinito numéro , velocitatem
\grudu infinité exiguo non pojje augeri, r.ifiuElia-

ne in injinitum fuperavte attivnem, qua aqrn-
\ lis gradtts infinité exiçuus commumcari pojjet
?corpori (fuiefienti. (29^.).

Et ne quis objiciat demonftrationem locum 297.
non habere, fi fucceffiva non detur, qualem
pofuimus, Elaftrorum relaxation fed veloci-

' tatem communicari corpori quiefeenti pro-
portionalem numéro illorum quee fimul rela-

' xantur. Refp. Talem quidem elle velocita-
tem Elafterii primi fepoiïtâ , ut fecimus, ho-
ram inertiâ, & fepoiïtâ omni acrione in cor
pus ; pofitâ autem hac, negamus velocitate ta-
li moveri elallerium primum, quod non cor-
pore celerius moveri poteit,- hujus antem ce-
leritatem ex prxcedenti demonfirationededu-
ci debere- Iiquet, quia relaxatis fimul elafte-
riis , corpus tamen fuccëffive omnes gradus
velocitatis fùœacquirit ita,ut demonftrata de

, diverfis elafteriis referri debeant in hoc cafu

ad fuceeffivam partium relaxationem in Ela-
ftris.

Ex pnecedenti demonftratione (194.) etiam
deducimus, juxta quam rationem, audâ cor-

; poris velocitate, augeatur Vis corpori iniita.
Elafteria fefe e-xpandentia agunt in corpus,
cui nullum refîftit obftaculumj ideo integram
qua fe expandunt Vim corpori communicant
(292.); Corpus eniin in hoc cafu refrftît, quia

F 5 mo-
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movetur, & nulla datur alia refiftentiaj inte-
îpS.gia ergo hxc a Vi , quum corpus acquint

ontur, qux Vis ideo ipfam valet refiftentiam,
ol aaïuni qua ipja Vis communicatur aqualis
ejt vï7ï ): cùm autem in his agatur de Ela-
ireriis xqualibus vires funt ut numeri Elafte-
norum , quorum expanllone Corpori impri-
muntur. 1

299. Corpus expanfione Elafteriorutn non potcil
celeritatem acquirere, nifi motu accelerato,
ita ut per fingulos gradus minores velocitatis

TAB. îv. tranfeat. Sit A F celeritas corporis -, Ab,
2-s- bc, cd &c. gradus infinité exigui celerita-

tis, Ab primus, Z< c fecundus, &c. per qaos
omnes tranlit corpus antequam acquirat cele
ritatem A F. Parallelogramma Abb.e, bcif,
c.j£n^c' lunc 'nt.er Ie refpectivè, ut nume
ri Llaiteriorum, quibus gradus velocitatis pri-
nius, lecundus , tertius, &c. acquiruntur;
ideoque arex Ad le, AFGe, funt inter fe
ut numeri Elafteriorum , quibus velocitates
Ad, A F acquiruntur, id ell, funt hx arex

300. inter fe ut vires ejufdem corporis, aut duo
rum curpurum aquahum, hifce velocitatibus
motorum j cum autem agatur de continuât!
acceleratione, ita exigux funtlinex Ae, eh,

TA», iv. hf, fi, &c. ut arex A die, AFGc a trian-
fifi-I0*gulis fimihbus A dl, AFG non différant,

aliter acceleratio per fàltus neretj funt autem
hic triangula inter fe ut quadrata laterum ho-
rnol'ogorum ( 19. El. vi. ) , aut velocitatum
Ad, AF.

Vires elle inter fe ut quadrata velocitatum,
alijs demonftrationibus, qux ex principiis qux

nil
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nil intei le, neque cum his, qux hic ponun-
ïur, commune habent, deduciis, in fequenti-
bus etiam demonftrabo, ubi de viribus obli-
luis, & de refiftentia fluidorum, agam.

Suritergo Vires, quas corpus cadcndo acqui- 5OT-
rît, ut altitudincs, quas cadetulo percurrit, ab
\nïtio caftis; hac enim funt ut quadrata velo-
citatum in line deicenfus (1S6. ). Unde fe-
nuitur gravitatem, qua aqnalibnt temporibus
squales corporï communient gradus cclcritatis, 302-
(iSx. ) non eidem œqualesgradus Vis commit'
'mare, ( 295.300. ) fed illud, quo corpus ad
Tellurem tendit, cum ipfo corpore moveri
(291.), dum in corpus motum agit, ut in
Iqiiiefcens ( 183. ).

Si corpora fuerint inaqual'ta, aqualibus vélo- 3°3'
I(itatibus mota, Vires mfita funt inter fe ut
'([umttitates muter'ta in fingulis-, Vis enim cor-
poris eft fumma Virium omnium particularum
ex quibus confiât, & fingulœ particule mini
me xquales Vires habent requales, fi veloci-
tate eàdem ferantur 5 idcirco in corporibus
xque velocibus funt Vires, ut numeri parti
cularum œqualium materiœ in fingulis.

Vires corporibus motis ïnjita non pofiunt 3°4«
differre nifi refpectu quantitatis Materiœ in
corpore aut velocitatis qua hoc fertur, unde
univerlalem comparandarum Virium deduci-
nuis regulam ; funt enim in rafione compoji-
ta Muflarum, & quadratorum velocitatum.

Quare œquales funt Vires fi velocitatum qua-
drata fuerint inverfê ut wajjœ.

Taies etiam funt velocitates qux aâioni-
bus œqualibus, ( quales funt elafteriorum
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qualium, fimilium, & a:qualiter inflexorum,
relaxationes , quando elafteriorum inertia a
corporum inertia non differt ) corporibus in-
œqualibus communicantur. ( Exp. ).

306. Si velocitates fuerint hiversi ut MaJJœ, Vins
erunt ut velocitates, id efl, inverje ut Mof-
f*-

307. Si agatur de corporibus cadentibus, Vira
cadendo acquifita funt inratione compojïta Maj-

^ fartan ( 303. ) &• altitudinum ( 301.j.
30S. Quar£ fi bafint inverse ut MaJJa, erunt Vi

res aquules.
30p. Ut Preffio auget velocitatem ideoque Vint,

fie etiam hanc l'refjione minui pojje, latis nw-
nifeftum efl:; Vimque fuperare adionemeon-
trariam dum confnmitur : qux Refiftentix de-
ftrudio vocatur efFedus ipiius Vis.

Utautem qoa; effedus virium (pédant de-
310. terminemus, confiderandum, Vïm infitumil-

lud e]]e ( quodeunque hoc fnerit) quod datur
in corpore moto , & non datur in corpore
quiefeente, id efl:, illud quo corpus motum, in
obftaculum incurrens, in hoc agit; Corpus au-
tem ipfum dum agit,nullam patituradionem,
excepta readione ex obftaculirefiflentiâ ,qux
readio cum adioni xqualis fit (175.), fequi-

311. tur corpus pati quantum agit; & a&ionis cf]e-
(lum in obftaculum fequ't rationem ipfius Vis a-
mijja, diminutio enim ipfius Vis efl: efFedus
readionis 5 unde deducimus, Vires intégras
proportionales efle efFedibus quibus coniu-
muntur, quod etiam aliâ confideratione evi-
dens eil.

Quo major efl refiftentia quam patitur cor
pus,
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pus, eo ipfius a&io inftantanea major efl, &
eo citius integram amittit Vim, cffeâum ta-
incn aequalem editj nara Vis quœ refiftentia
deftruitur, proportionem fequicur ipfius refi-
ftentix, & temporis per quod egit, id efl Vis
Imifla fequitur rationem compofitam refiften-
tix & temporis ; quam eandem rationem fs-
quitur adtio corporis, & efFectus quem editj

Ita ut iterum pateat Vim amijfam cffechu ,312.
quem edit dum de'/tmit tir, proportionalem ef-
fe, Jtve breviori Jive longiorï tempore dejirua-
Itir. .
' Vidimus fuperius Vim œqualem elle actioni
qua communicatur (29S.) ex his autem patet
etiam œqualem ede Vim aûioni qua confu-
mitur; Unde deducimus, câdcm aftione gra- g 15.'
dam quemeunque Velocitatis tolli qua communi-
çarï poteji. iEquali adioni qua corpori quod
novem habetgradusvelocitatis decimus fuper-
additur, fi decem haberet ad novem reduce-
retur.

Ex quibus fequitur Corpus difficilius accele- 314-
Yûri quam retardari. Si corpus decem habcat
^radus velocitatis , facilius tollitur decimus
quam communicatur undecimus 3*3-)* ~s :

Attio PreJJtunis eft indeterminat'a, & manen- 31 r•
te mtenfitatc fequitur rationem temporis per quod
(git. Fis autem corpori infita , datis ipfius
iMoJfâ, & velocitatc, determinuta eji, & do
terminatum tantum cderc puteji effê&um, quod
breviori aut longiori praeftatur tempore ; pro

œiajori aut minori, quam patitur, refiftentia
(312.). . ; .

Quando corpus cavitatem formando in cor- 3
pore
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pore molli, cujtis partes fimiles funt &c xqua.
liter cohxrent, motum amittit, fuperat Pref-
fionern qua partes inter fe cohxrent, & refi.
ilentiâ, quam hanc fuperando preflionem pâ
titnr corpus motum, Vishujus minuitur, h.
tandem in totum deftruitur ; ejfeffus ergo Fis
in hoc cafu, dum corpus amittit motum, ell
ieparatio pnrtium corporis mollis dum juxta
fe invicem htc moventur, qui effedfus propui-
tioncm fcqUitur numerï particularum nwtarum,
& fpatii ab bis in motu juxta fe invicem pet-
curji, & five hoc lentius five celerius fiât, co-
hxfio fuperanda eadem ell, unde evidelitiffi-

jX7. mumeft, Vires ejje squales quœ formando in
eodem corpore molli cavitates œquales, &•fim-
les, confumuntur.

5 x S. Taies poterunt Corpora formare cavitates fi
quadrata Velocitatum fuerint inversé ut Maf
ia: ( 301). ). ( Exp.)

Itt hoc eodem cafufiinfle&endo partes cor-
porum elafticas Vires corpora amittant, &
Elafteria fuerint fimilia & xqualia, inflexio-
nes erunt œquales ( 312. ). ( Exp. )

Dum cavitss formatur fingula augmenta mi
nora funt inter fe ut numeri particularum
qua; cedunt, & ut fpatia per qua: inter alias
moventur, ici eft, augmenta hase funt ut vires
quas corpus hsec augmenta formando amittit
(316.): ideoque augmentorum fumma, id eft

310.intégra cavitas, fequitiir proportianem fumais
virium amiflarum, id ell: ,Vis amifjœ informa-
tiotie intégra cavïtntis.

Cum univerfaliffima fit hacc dcmonftratio,

jal.fequitur, cavitates qux in corpore molliiniifor-
vil,
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tni, (ideft, cujus partes fimiles funt inter ie
& tcqualiter cohaerent,de tali enim in hisagi-
ïur ), a corporibus formantur , quœ Vires inté
gras bis aaiônibus covfumunt, ejje inter fe in
rcitione comporta MaJJarum corporum, & qua-
hratorum velocitatum , quatncunque cavitates
mgiiram babeant. ( Exp. )

"Hanc autem habebunt rationem inter fe, nu- 3 "•
nieri cavitatum a diverfis corporibus formata -
rum, fi corpora varias forment cavitates œqua-
les inter fe. ( Exp. )

Expérimenta quce ultimum memoratas con- 323.

JRrmant propofitiones, etiam quae de temporeatitea diâa funt (312.) illuftrant ; fed &
hic clarius fub oculos ponuntur, fi idem cor
pus bis eadem velocitate motum, in idem cor
pus molle incurrens, Vim amittat, diverfas
formando cavitates 5 longiori enim tempore
efficitur illa, quce magisprofunda eft, quia de
eadem velocitate agitur, ambx tamen lunt in
ter fe œquales. ( Exp. )

Circa tempora, quibus cavitates diverfx in
eodem uniformi corpore molli impadtu cor
porum dariorum formantur , in genere hœc duo

i indicabo.

Quando cavitates funt fimiles utcunque in- 324.
i xquales , Ciabos temporum fequi rationem

direchm Mafiarum inverfam velocitatum cor

porum quibus formantur.
Si varia corpora terminentur figura formata 32^.

revolutione ejufdem Parabola: circa axem , &
corpora hxc duriora incurrant inidemunifor-

| me corpus molle, fuperficie plana termina-
tum, dum ipfa juxta axeos Parabolce diretlio-

nem
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nem feruntur, temporum quadrata,quibus Cor-
pora cavitates rormando amittunt vires, funt
ut ipforum Maffîe; id circo idem corpus qua-
cunque velocitate feratur, pofitis memoratis
circumftantiis, œquali tempore mocum aniit-
tit.

C A P U T XX.

De Collifione CoYporum.

De FINITIO I.

eleritas, qua duo corpora adJemutuo occe-
^ dunt, aut feparantur, vocatur celeritas rc-
/pe&iva.

gZy Quando corpora ambo ad eandem partem tcn-
'dunt, ad fe tnvhetn accedimt, aut feparantur,
velocitate, qua aqualis efl dijferentia velocita-

jzS. t"m ai'folutariim. Velocitas autem refpeftiva
eft fumma velocitatum abfvlutarupi, Jï motuum
dire&ioms fvît contraria.

DE-FINITIO 2.

32p. Impaffio duorum corporum aicitur direBit,
junffis bifif tribus conditionïbus ,fi dire(lia mo
tus , aut motuum , quando ambo moventur,
tranfeat per fingiilorum gravitatis centra fibac
eadem linea , qua per ambo centra gravitatis
tranfit, fecet partesfuperficierum qua in femu-
tuo incurrunt ; tandem (t ha Juperfides, qua in
Je mutuo incurrunt ad lineam , qua per centra
gravitatis tranfit, fint perpendiculares.

Definitio 3.
330.. In omni alio cafu if/us dicitur obliquas.

Qum-
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Qnando corpus mctum in aliud incurrit, in jjx„"

hoc agit, aflioque rationem fequitur refiflen-
tix quani patitur ( 3 11. ) -, ic quantum agit tan-

i tum ex vi mfità amittit ( 3 r 2. ).
Non hic agam de corporibus perfe&è du- 332-

| ris, talia nulia hovimus ; fi autem darentur,
? in collifione confringerentur , ut ex horum
' definitione (33) , & numéro fequenti 334.
1 facile deducitur.

Omnia corpora nôbis nota confiant ex par- 333*
; tibus inter Je cobarentibas , vi eu jus effe-
' âum novimus, & cujus caufa nosiatet (38.):
1 Sed verâ Prefjione partes inter fe çohacrere,

cuicunque caufo hanc tribuamus, in dubium
nemo vocabit.

Nulla datur preflîo, qurc minimâ infitâ vi
I fuperari non pote Pc (290)5 ergo nulla datur 334-

corporum coliifiu fine quadatn partium introcef-
, Jione,

De collifione corporum in genere hoc ca-
pite agam ; explicandum ideo quid obtineat in
corporibus non elafiieis-, nam &i hoc ipfum in 3 3T-
(lajficis locum babet, in momento in quo corpo-
ra concurrent, antequam partes intropreflàe ad
pndinarn figuram redeant.

Hac figuras inflauratione corpora elaftiça fe- 5 36.
femutuo repellunt; idcirco pojt ittum fepa-
runtur Nu'la autem talis datur adh'o (î on/ni 357-
elnjierio dejiitliantur ; ergo poft impattum dire-
ttum nonJeparantur \ nam in impadtione hac,
diretiio mutari non poteft , <& ideo in câdem
lineà ambù tfiotum continuant, in qua ante
ittum movebantur, & in qua a fe invicem non

: repelluntur.
G Dum
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Dum partes corporum intropremuntur de-

ftruitur vis {309.) quxpreffionem qua coha:-
îjS. rent (333.) fuperat; Ergo corpus vi aliudin-

currere non potejt, aut tiuo m (c Tnutuo , fine
diminutione fummœ V'trïum (334- ) i fi nempe
corporum detur collifio.

In corporibus elafticis partes i£te ad prifti-
nam redeunt figuram, & redeuntes premunt
in corpus, cujus a&ione introceflere, hac prel-
fionenova generatur vis, fed de hac nondura

339. agimus, in ipfiscorporibus elafticis datur, a/ite
figuram inftauratam, diminutio virium, de qua
bîc aqimus.

540 N°n tamen in omni rnotu corpori imprel-
fo partium datur introceffio, quandoexûm cor
pus , non iûu alîus corporis , fed Prcjfme
movetur, fi bac minor fît Ma qtta partes coba-
rent, fine partium introcejjione corpori motus
communicatur.

,at Nntld iii corporutn mutïia aclione V'tsdeJIrui-
3 ' tùr, pfàter illum , qua partes iniro pre-

muntun Qtiod in duobus calïbus , ad quos
omnes referri pofTunt, demonftrabimus.

5yi, Ponanius primo corpora ad eandempartem
* ' tendere, antecedens neceflario tardius alio mo

vetur, & i£tu acceleratur , confequens vero
quia in aliud agit ex vi fua amittit. Effedtus
vis amiffie eft augmentum vis in antecedente,
& introceffio partium , & effeâus hic valet
vim amifîam à confequente 1331). Sed illa,
quam acqiiifivit antecedens, non eft vis deftru-
da, ergo fola hxc deftruitur, qua partes in-
trocedunt.

Secundo , tendant corpora in partes con-
s'" • Wi-
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trarias. Corpus quod incurrit in obflaculum
molle & fixum, totam intropremendo partes
vira amittit 5 nullum enim alium edit cffe-
ftnm : & totam intropremendo partes amittit:
vim ; quia obflaculum latis refiftit.

Non minor eft refiftentia quando ob-
ftacuium non eft fi\um , fed ipfum motu
contrario ad corpus accedit; quare corpus in

| hoc cafu non minorem intropremendo partes
i exerit effeâum, totamque etiam vim hac a-

clione confumit.
Duobus autem datis corporibus, in contra

rias partes latis, utrumque eft obflaculum re-
fpeftu alius, & utrumque intropremendo par
tes vim confumit. Si vero unum ante aliud
totum amittat motum j eo momento in ca-
fum jam examinatum incidimus , & univer-
falis eft demonftratio.

Paradoxam autem hanc propofitionem , .
Vim nimquam immediate Vim deftruere, expe- Mv
rimentis extra dubium ponimus. ( Exp. )

Motu duobus corporibus communi corpo-
ra hxc in le mutuo agere non poffunt, pen- ^ .
det ergo iftus a velucitate refpeBivâ, qua ma- 34Î*
vente °intenfiias impatfiunis ende?n erit , quo-
tnodocunque celeritates ebfoluta varient i ab in-
tenfitate hac pendet partium ïntroccjjia , qnx 346.
ergo femper eculem erit , fi duo corpaya eadem
velocitate refpeffivâ in Je mutuo ïncurrant, qui-
bttfcunque ve/ocitatibus inoveuntur. ( Exp. )

Vires squales confumuntur in fbrmandis
cavitatibus œqualibus ( jio. nulla Vis périt
nifi quse in cavitatibus formandis confumitur
(341); ergo quoi/jodocuiique duo corpora mo~ 347*

G a w-
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vcantur , fi eadem fuerït velocitas refpettiva,
eadem visiSudefiru&aerit ( 1^6-)- (Exp.) Hanc
idcirco determinabimus in omni concurfu
duorum corporum, maiiente velocitate refpe-
£livâ, fi hoc fiât in uno cafu.

248. Si corpora duo, five aqualia, fevc utcuuque
' inœqualtn in contrarias partes lata, in le mu-
tuo incurrant, poteft, data velocitafie relpc-
£tiva , ita componi horurn motus, ut quod
libuerit alium poft i&um fecum ferat, unde
fequitur, cafum dari, in quo poji ittumquie-
flunt.

In hoc cafu fumma Virium abfolutarum va
let Vim in omni cafu , pofitâ eadem velocita
te refpeftivâ, defiruftam (347-)- In hoc eo-
dem cafu fumma hxc ejl , Jervatâ velocitate
rejpcBivâ omnium minima : 11 enim fumma
minor daretur, minor Vis idtu periret, quod
impolTibile ( ;47-)•

349. Summum autem banc ejje omnium minimum,
'fi pojitis dircttionibus contrariis, celeritatesfue-
rint inverfe ut mafjœ, & in hoc cafu folo ef-
fe minimam , in fcholiis Elem. demonftra-
mus. .

Quod etiam ex fequenti demonftratione ie-
350. quitur , qua confiât in eo folo cafu corpora

in contrarias partes lata , & in fe mutuo in-
currentia , poft iftum qniefeere , Jt velocitates

fuerint inverfe utmafjœ (Exp.).
Concipiamus corpora duo in contrarias par

tes lata & in fe mutuo direcle incurren-
tia ; confumunt vires intropremendo par
tes , dum aut plana fiunt, aut unum in aliud
pénétrât ita, ut poft primum conta61um quod-

daiB
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dam fpatium corpora percurrant; paitibus la
téral i ter interea recedentibus.

Non pcr totum hocce fpatium cohasfio fu-
peranda œquabilis eft, fed fi fpatium hoc in
lpatiola minima divifum concipiamus, in fin-
gulis refiftentia fiuperanda, per totum fipatio-
ïumproasquabili haberi poterit, & unumquod-
que corpus, particulaslateraliterinter vicinas
movendo ex refiftentia hac fuperabit pro ra-
tione partis fpatioli ab ipfo percurfœ : auo au-
tem corpora in contrarias partes Jata fimul
quidem integrum percurrunt fpatiolum, fed
hujus partes a fingulis percurfic funt ut vélo-
citâtes (5S.) , in qua eadem ratione lunt co-
haslïonis refiftentia; fuperatœ, qux funt ut cor
porum adiones (175.), aut ut Vires amiflae

Idcirco m omm collifïone dmvum corporum, 3?l*
motibiis contrarïts in /e tnviccm incttrrenùum,
décrémenta Virium , in fingulis momentis infi
nité exiguis, funt ut velocitatcs corporum in bis
ipfis momentis.

Qua: régula locum habet donec unum e
corporibus integram vim amiferit ; quod ab
alio tune repellitur & vim novam acquirit. Si
autem eodem tempore vires ambo amittant
eodem momento quiefeunt, & eft hicce cafus
quem examinare debemus.

Ponamus duo corpora , in contrarias par- 351.
tes lata, & in fie mutuo incurrentia velocita-
tibus qux funt inverfeut Malice; Vires erunt
etiam inverfè ut Mafias, ideft, ut velocitatcs
{]o6.).

In primo momento poftquam fefe mutuo
G 3 fa-
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fuperficies tetigêre , Virium decrementa, qu$
funt ut velodtates (351), funtutipfse Vires;
& vires fuperftites ut vires prima: (j9. El. v.),
id eft, inverfc ut'Maflse; in qua eadem ratio-
11e funtvelodtates luperftites (\u6.).

Poteft idem ratiocinium ad fecundum , &
fequentia momenta, applicari; & in fingulis
Virium decrementa funt ut ipfîc Vires, qu;e er-
go eodem tempore confumuntur , quare eo-
dem momento corpora quiefcunt , quod in
hoc folo cafu obtineri, in quo velocitates op-
pofitx funt ut Vires eadem evincit demonftra-
tio.

Confiât ergo corpora inasqualia in con
trarias partes lata non quiefcereconcurfumu-
tuo, nifi Vires habeantina:quales; circaquam
Virium incequalitatem experimenta notatù di-
gna inftitui poflunt. [Exp.)

Si dato cafu in quo corpora poftiftum quie
fcunt Vis minor augeatur , ita tamenut Vira

353. alterius corporis nondum œquet, corpus, cu-
jits Vis minor erit, corpus mojori i'ïmoîum re-
grrdi cogct. Expérimenta etiam fi necefle fit,
évincent Vim corporisVidli,alterius Vimfu-
perare. (Exp.)

Corpus celerius motum , quamvis majori
Vi prseditum, breviori tempore intropremen-
do partes Vim confumit, & ab alio, quod
Vim fuperftitem habet, repellitur.

ÎÇ4. Quandoduo corporainfemutno incurrtint,due
dantur aHioncs, & duœrea&iones, utraque ottio
fua reaftioni aqtialis efl. Ut corpora quiefcant
poft iftum , requiritar ut utrumque corpus
patiatur refiftentiam talem , qua data agendo

polîic
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poflît vim fuam eonfumere, quod ubi corpo-
ra lunt irucqualia, nifi Vires fint inœquales
contingere non potcft.

Ex demonftratis deducimus, datis corpo-
ribus, & horum velocitate refpediva, Vim
itfu dejîruftam determinari , determinatâ 3Î5*
funimâ Virium, pofitis , eàdem velocita
te refpe&ivâ , motibus contrariis, & velo-
cicatibus in ratione inverla mafiàrum ( 347.
3^0. ). Hanc autem fummam dari in lcholiis
Elem. demonftramus, Si proilu&um majjarum
fer quadratum velocïtutis refpe&ivœ multipli-
cetur , & per fummam majjarum dividatur.
(Exp. )

Ex demonftratis de corporibus poft ictum
quieicentibus, deducimus régulas, quibusin o-
mni cafu corporum velocitates poli ictum de-
terminantur.

Moveantur corpura, aut eandtm partent ver- gçiî.
fus ( fig. 11.) aut in partes contrarias (fig. 12.) tab.
& fint mafia; ut A B & B C ; lit hujus velo- fiS- «
citas B E ; illius B N : velocitas refpe£tiva
crit EN (317. 328.). Dividatur hxc in I
ita , ut IN fit ad IE, ut B C ad B A, ic
erit BI velocitas, qua ambo corporapo/? 1iluni
feruntur ; id eft mutationes in velocitmbus funt
m ratione inverfa majjarum, B C acquirit EI
dum A,B amittit NI. Si enim concipiamus
navem translatam velocitate BI, & in hac
moveatur corpus BC velocitate IEa prora
ad puppim, habet velocitatem abfolutam B E;
& corpus A B feratur a puppi ad proram velo
citate IN , habebit hoc velocitatem abfolu
tam BNi hxc corpora, cum in nave feran-

G 4 tur
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tur diredionibus contrariis , & velocitatibus,
qux funt inverfè uc maflàe , poft iâum , in
nave quiefcent {id ell eadem cum na-
ve veloeitate translata erunt.

Determinatur BI régula facili, quam ut
detegamus , fint redangula BM, BF pro
duite maflarum per fuas celeritates, & abfol-
vantur parailelogramma A O & CD ; duftâ
D O , iecat hxc B N in I j nam triangula
D ï E & 1N O funt fimilia , & IN ad I E,
ut NO , aut BC, ad DE, aut A B. Per
1 ducatur HL, parallela ad AB, & comple-
mentalM, IF, erunt Kqualia (43. EL. 1.);

3^7. ergocorporibus tendentibus ad eandem partent,
fiS-u.Ji ex Jttmrna produ&orum BM, & BF, maf

jarum per[nos velocitates fubtrahamus MI, &
ejus loco fubftituamus IF, prœdidia fumma
squalis erit reâangulo A L , quod fi divida-
tur per AC, fummam mafjarum , quotiens di-
viJioKts dabit A H, aut B I, velocitatem cor-
porïbus communempofij&um ( Exp. )

3-8. Si eorpora tendam in partes contrarias , &
Tau. iv. ex produfto majori B M .fubtrahamus MI,

hS-"• & fubftituamus IF, habemus BM «equale
gnomoni A H L F E B ; ex quo fi fubtraha
mus produdum B F, habemus H C différai,
tiam produ&orum mafjarum perJuas velocita
tes; fi autem hanc dividamus per fummam maj-
farurn A C, quotiens erit velocitas quœfita BI,
qua dirigitur ad eandem partent cum B N : id
eft ambo eorpora, velocitate deteftâ, ferun-
tur eandem partem verfus cum corpore, cttjus
produffum mafia per velocitatem alius prodih

fimile excedit. (Exp.)
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Si corpus untnn quiefcat , ex utraque regu-j^.
là fequitar eorpvris viotï produffttm velocitctis
per majjam divtcli dcbere per ttiajjarum Jum-
mnm. ( Exp. ) .

In hifce demonftrationibus velocitates con
fieravirnus refpedivas , & conclufiones ad
velocitates abfolutas applicavimus , eciam in
n. 347. ad vim in collifione deftrudam deter-
niinandam adîionem tancum confideravimus
relpeâivam. Ratiocinia hic procedunt quia
inutari non poteft velocitas relpediva, quin
eadcm in velocitatibus abfolutis detur muta-
tio, has acnbas nempe confiderando. Etiam
vis quae confumitur intropremendo partes eft
diminutio vis abfolutœ, quamvis ab adionere-
fpeclivapcndeat, & iequaturhujusatlionisra-
tionem.

In cacteris a&w rcfpeff/va ab abfoluta dijtin- 3^°-
pendu rji, nam eadem mutatio refpe&iva dat
Virium mutationes diverfas pro divertis Viri-
bus abfolutis ante concurfum, quod& ratio-
ni & experientix eft confentaneum. ( Exp. )

Curpus in motu alii corpou fine impactione 361,
motum comtmmicare poteft, in hoc tantum prej-
fwiié agendo; in quo caju II prcflîo qua partes
cohérent inter le fuperet preffionem corpo-
rum mutuam nu!la datur partium introceffio,
h nul la Vis clejtrucla ( 34 r. ) : ideoque fumma
virium ante & poft aâionem eadem eft.

Ut autem démonltremus quomodo corpo-TAB. iv.
ra mota , preffione in alia , his fine impa-
tlione motum communicare poilnit , con-
cipiendum eft corpus Q, quod formatur re-
volutione figura: abcd ( qux femicirculo 6c

G 5 duo-
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duobus quadrantibus terminatur J circa axem
ac.

Quiefcat hocr quamvis demonftratio etiam
corpori moto applicari poffit ; concipiamus
ulterius duo corpora P, P; duo concipimus
ut adio in corpus Q fit direda ; moveantur
hœc, velocitatibus œqualibus, diredionibus
parallelis inter fe , & axi corporis Q, mo
veantur etiam ita , ut, ubi ad Q perveniunt,
corporis Q fuperfieies tangat corpora P, p|
in pundis in quibus ha:c ipfô fuperfieies pa-
rallela eft ipfi diredioni motus j Corpora cr-
go P, P , in corpus Q nullam exerunt a-
dionem, ubi ad hoc perveniunt. Dum mo-
tum continuant juxta fuperfieies excavatas
ad, ab, in corpus Q premunt, quod cum
non retineatur cedit ( z8ç. ), &, dum Prcffio
continuatnr, acceleratur Q: donec corpora
P, P, hoc déférant, quod femper fiet ubi cor
pora P, P, ad punda b & d perveniunt.

Hxc Preffio nullum exferit effedum prê
ter motum quem corpori Q communicatj
ideoque corpora P, P, ex viribus tantum a-
mittunt, quantum acquirit corpus Q ( jii.).
In hifee attritum leponimus, qui fine quadam
partium introceffione dari non poteft; ideo
que fine Virium deftrudione. In fcholiis au-
tem Elem. ipfos motus pofi: concurfum deter-
minamus.

361. Si corpus ut P fimili adione premat in ob-
tab. iv. uaculum, quod hac Preffione non movetur,

'+• & cujus partes fatis ardè cohœreant, uthuic
adioni non cédant , corporis velocitas non
mutabitur j in hoc cafu corporis Preffio in ob-

fta-
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Kaculum refiftentiâ obftaculi, quidem deftrui-
tur, ieci cum nulla detur partium introceffio,
neque vis cotnmunicata, non minuitur Vis
corporis P ; fie corpus , quod fuper piano in-
clinato defeendit ,eodem modo accelerntur ac
cornus quod libéré cadit, fiadeandem profun-
ditatem ambo deicendant ( 203 J ; licet iliud
in planum premat. I11 hifee occufionibus il
iud, quod ob%culum in loco retinet, corporis
aâionem deftruit & corpori Vim communicat
jequalem illi quam aâione iua corpus amit-
tit,quarcipfacorporis Vis non mutatur, quan
tum ad quantitatem; in le aurem fi confide-

retur révéra mutatur, dum diredio variàtur,
motus enim juxtà certam diredionem non eft
motus juxta aliam direclionem. Dum corpus
P curvam percurrit, in fingulis pun&is exi-
guam partem Tua: Vis amittit, œqualemque jux
ta aiiam diredionem acquirit ; ubiautem, con
tinua infledione, rnutata diredio cum prima
angulum rectum efficit, nil corporis motus
cuin primo motu commune habet, totamque
amilit & novam priori xqualem acquifivit
Virn.

Ex his fequitur Corporis Vim ideoque veto- 363.
citatem non minai, fine objtaculi, aut partium
bac componentium translatione, ex corporis a-
Bione orinnda.

CA-
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C A P U T XXL

De CongreJJ'u Corporum Elafticorum.

/^orpora elaftica , poH: iclum, ut jam nota-
vimus, feparantur (336,}, fed Vidiverfa

in cifcumftantiis limilibus ; nâm'in variis cor-
poribus Elafticitas differt.

Definitio.

3<54, Elafticitas dicitur perfeffa , quando partes
iftx ad prijtinum Jjtum redèunt, Vi œquali il*
li, cum qua fuere iffa.

De perfe&a agimus elafticitate, licet nulla
corpora talielafticitatepnedita nobis noEa Tint;
régula; enim generales nifi quoad perfeclam
elafticitatem tradi non poflunt ; quo magis
ad hanc corpora accédant, eo magis exatk mo
tus horum cum regulis congruunt.

Nulla Vis in collifione corporum périt, nili
quœmtropremendo partes confumitur (341.);
ideo fi corpora fint elaftica tota impenditur in
inflexione partium elafticarum, fed aequali vi
ad priftinam figuram ha: redeunt; ergo Vis de-
ftrucla iterum inftauratur; &: fumma Virium
corporibus injïtarutn paji iffum aqmlis cftJuin-
ma Virium ante iffum ; quae demonftratio uni-
verfalis maximè eft, & collifionibus quibuf-
cunque applicari poteft.

366. Hinc fequitur Corpus elajlicum in obicemfir-
mum el'ajticum impingens . eâdem celeritate re
dire qua acccflït. Si direffiu perpendicularis
fit ad obicem etiam in eâdem lineu redibit, cum

• ' non
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non magis unam quàm aliam partem verfus
lôflït deflefti.

In reliquis de dire&a impaftione tantum in
hoc capite ago.

Etajienum flexum , po/itiim vnter duo cor- 307.
p0ya quiefcentia, dum fefe expandit ambo mo-
vet corpora ; fi Preffio qua partes corporis co
hérent, fuperet Preffiones quas hlafteriumin
corpus hoc exerit, tota Elafterii aâio, cum
nulla detur partium introceflio, in movendis
corporibu; confumitur, &fumma Viriumcor-
poril'HS communicatarum valet Vim qua Elajie-

%hm fuit flexum. Sed dam Eîafterium hscc
movet corpora ,daas exerit aâiones, quarum
LnaquEque asqualiseft readioni quam patitur

f <175. ) ; id eft, utraque aûio acqualis efb refi-
ftentia: quam ad partem oppofitam patitur.
Refiftentix hae funt ut quantitaces materise in
corporibus ( 13. ) ; ergo afliones in eadem ra- 3^?.
tione ad partes oppofitas; id eft, funt in ra-
tione inverfa corporum motorum, in qua eadem
ratïone funt velocUates corporibus communicat£

(306.).
Cafus hic exftat, fi duo corpora elaftica in fe 369.

mutuo incurrant velocitatibus qua funt inverse
ut mafia ; nam pofitis his non elafticis, poft
iftum quiefcunt j ergo in ipfo momento con-
curfus, antefiguram inftauratam, datur Eîa
fterium flexum inter duo corpora quiefcen
tia. Separantur ideo haec velocitatibus qux
funt inverfè ut maffie ( 36S. ), id eft, veloci-
tates poft idtum in eadem funt ratione in qua
ante idum erant; unde fequitur corpus utrum-
que redire eadem velocitatc quam ante iffum

ha-
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babuit, nam fi minuatur in uno, non ferva-
bitur ratio nifi «5c in altero minuatur, quare
fumma Virium minor erit, quod impofiibilc
( 365. ), demonftratio eadem efl: fi quis unius
corporis auftam vclocitatem dicat. ( Exp. )

Qua: de Elafterio, inter corpora quiefcen-
tia iefeexpandente, dernonftrata iunt, ad Ela-
iîcrium inter corpora , eâdem cum his velo
citate tranflatum, & refpeâu corporuni quie-

3 70. fcens, referri debent j fi ergo in nave duo cor
pora elajiica velocitatibus, qua funt inverfc ut
majjœ , in fe muim impingant, velocitatibus
iifdem in nave redibunt.

371, Pofitis quœ in n. 3^6. dida funt, in nave,
tab. iv. qux velocitate BI fertur, corpora non ela-
fig. n.12. fljea p0ft jflum quiefcunt, & mutationes in

velocitatibus funt invcrfè ut maffae, deftru-
dis velocitatibus quibus in nave ad fe învi-
cem accefîere; fi fuerint elaltiça,in nave afe
mutuorecedunt iifdem hifce velocitatibus qui
bus in nave ad fe mutuo acceffere ( 370.), id
elt fecunda in velocitatibus datur mutatio a>

qualis prima:, quare utrumque corpus duplam
ïji. patitur in velocitate muMtionem, & velocitas

refpeiïiva pojt idum œqualïs efi velocitati re-
fpeffivœ ante tflum. In fig. 11. corpus motum
velocitate BN, in nave ante iâum habebat
velocitatem IN , hanc amifit, & huic a?qua-
lem in contrariam partem acquifivit IG, ha-
bet ideo velocitatem B G. Corpus aliud cu-
jus velocitas erat BE in nave ante iftum re-
dib'at, id eft , lentius ipfa nave movebatur quan-
titate I E poft idum œquali velocitate in con
trariam partem id eftcelerius ipfâ nave fertur,

velo-
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velocitafque eft BP , pofitis IE & IP se-
qualibus.

Eodem modo in fig. 12. Corpus quodhabe-
bat velocitatem B N, amifit velocitatem IN,
quam in nave habebat, & velocitate, huic as-
quali, IG nunc in nave redit, id eft veloci
tate B G poft idum fertur ; corpus aliud cu-t
jus velocitas erat B E, in nave redibat velo
citate IE, nunc mutato motu velocitate huic
œquali IP in nave a puppi ad proram fertur,
& ipfius velocitas abfoluta eft B P.

Ex hifce deducimus régulas duas quibus cor-
porum elafticorum velocitates poft i£lum de-
terminamus.

Régula I.

Si corporis velocitas, pofitis corporibus non 171•
clnjlicis in fe mutuo impingentibus , i&u auçea-
tur, augmentum duplicotum priori velocitati

; -eft addendum, ut celeritas pojl impa&um deter-
minetur, fi corpora fuerint elafticà. (Exp. )

Régula II.

Duobus corporibus non elafticis in fe vnituo 3 74.
impingentibus, (i corpus ex velocitate awittat,
fars omijja ihplicanda eji, quando elafiica (unt
corpora; & a priori velocitate fubtrabenda, ad
deteminandam celeritatem pojt percuffionem.

\ ( ExP- )
Circa fècundam regulamobfervandum,cor- 37v

pus quod redit, non modo primam quam ha-
trait amififle velocitatem, fed & pro velocita
te amifla habendam elle illam quam in con-
trariam partem acquifivit: quare in hoc cafu
ambarum fumma duplicanda eft <5c ex priori
velocitate fubducenaa, Quando autem ex

mi-
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minori velocitate major fubducitur, exceP
fus in contrariam partem futnendus cil,
( Exp. )

'37<5. Ex hifce reguKs deducimus corpora aqualiti
elajiica permutatis velocitutibus , motum conti
nuée , fiectnàem plagam vcrjiti ferautm ( Exp.),
é" permutatis velocitutibus fin?nia redire , fi
direttiones fnerint contraria. ( Exp. )

377, Si corpus in corpus aquale quiejcens incurvât,
& permutent corpora velocitates, motum corpus
pojï ittum qniejcit & alterum cum prions veto-
citate movetur. (Exp.).

37S. In corporibus elafticis fubita admodum eft
elateris aftio: {Exp.) Ideo ft varia corpora elujli-
ca ftnt contigua-, &ultimum pcrcutiatur, omnk
feqiientia agitantur quafi ejjent feparata, id eft
fola adionc vicini corporis movetur corpus
quodcumque , & in vicinum tantum agit,
partibus elafticis redeuntibus antequam a-
dio. fequenti corpori. communicari poifit.
( Exp. )

C A P U T XXII.

De Motu compofito.

tab. iv. "\/idimus quomodo corporis motus mutetur
fig. u.™. V a£lionenovâinhocagente (173.174 ). Quœ

I7'dirediones & velocitates in hifce cafibus ipe-
ûant examinavimus: deViribus nunc agendum.

Si corpus moveatur per AD, celeritate,
quam hac lineâ defignamus, & Vis nova hoc
pellat per A E, celeritate, qaam hac linea,

de-
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(jefignamus, corpus, duabus celeritatibusla-
ium, movetur per A B (174 )• Non tamen
in fingulis hifce ca/ibus imprcjjwnc œquali aqua-
lis commumcatur velocitas lateralis; ponimus
AB & A E in tribus figuris relpeflivè squa
les. In fig. là. motus fecundus , pro parte
cum motu primo confpirat, ita ut in hoc mo-
tu contineatur acceleratio motus per AD.
•Eodem modo retardatio velocitatis per AD
continetur in motu per AE in fig. 17- Id-
circoimprefiiones, quibus corpora per AE
pelluntur, ut velocitatem hac lineâ defigna-
tam corporibus fingulis communicent, non

piint œquàles inter ie (314-), neque impref-
iioni, qua corpori quiefeenti hœc poflet com-
tnunicari velocitas ( 29^. ).

In folo cafu fig. iç.', in quo angulus EAD 3S0.
sft reclus, motus lateralis neque confpirat ne- tab.
311e contrarie agit cum motu per AD, & fifi- 1i
impi'cflio , qua corpus movetur , in corpus
agit quafi quiefeeret; idcirco in hoc cafu vis
corpori communicata proportionalis elt qua-
ïrato fucc velocitatis (300.), & cùm imprcfiîo
non poffit vim per A E minuere , corporis
vis intégra proportionalis eft ambobus qua-
dratis linearum A D & A E, quod congruit
cum demonftratis : nam fertur corpus cele-
ritate AB (174.) , cujus quadratum valet
memorata duo quadrata (47. El. 1. ).

Ex his virium menfura, fi hxc ignota ef-
fet, detegi poflet. Corpori, quod habetvim
(ju$Iefpondet celeritati AD, communicatur
vis quee velocitati AErefpondet, qua: cum
corpori communicetur quafi quiefeeret, vim

H pri-
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primam mutare non poteft; valet ideocorp®
ris vis intégra fummam harum viriurn, dum I
ipfius velocitas eft A. B ; ergo vis quce huic I
refpondet velocitati, memoratx fummœ aequa- I
lis eft. Quod fieri non poterit in omni cala I
nifi quadratis velccitatis vires proportionales [
fuit ( 47- El. i.).

Deducimus ex his non interefTe riéque re-
fpe&u impreffionum , quibus corpus agitatur,
neque refpeftu viriurn, neque velocitatum,
utrum corpus per AB feratur celeritate AB,
an per AD & AE celeritatibus hilce lineis
proportionalibus, qux inter fe angulum re-

381. cîum continent. Quare motus per A B, jux-
ta dire&ionem ut AD, nil coiitmet prêter m-
tum vclocitate A D.

3 S g. Deducimus etiam motum corporis refohl
poiïe in duos altos innunieris modis, quodfiet,
fi itnea, in d'ire&ione motus ciati pofitu, & Ion-
gitv.dine celeritatim defignans , fit bypotenufi
triariguli rêflanguH ; num hujus rcliqua duo la-
terafitumotuum quafitorum direffiones dabunt,
& longitudinibus Jiiis rcfpccîtvc vclocitates to-
mm expriment: ertintque vires juxta bas A-
re&iones quadratis velocitatum propertiom-
les.

384. Ut nunc dcterminemus, qua vi corpus per
tais iv. A E fit agitandum, ut ei commun icetur ce-

% itf-leritas AE, in çai'u in quo motus hic cum
primb motu pro parte confpirat; motum per
AE in duos refolvo ( 174. ) per A/& A£,
angulum reâum continentes , & duco Bb
parallelam ad A/. Per A/tantum corpori vis
communicanda eft, qua corpus fi quiefceret

kac
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hac celeritate pofiet ferri, & qux proportio
naiis eft quadrato A/ (380. 300.); per Ag
autem vis communicanda eft , qua celeritas
AD quantitate Ag augeatur, id eft fiât A h,
qux vis proportionaiis eft diflerentix quadra-
torum A h, AD (300.). Hx vires fimul
communicanda; erunt juxta A E ut corpus
hac celeritate poffit ferri 5 & vis intégra cor-
poris proportionaiis eft quadrato linex A D,
diffcrentix quadratorum linearum A h & àD,
& quadrato A/; primis duabus ex hiice tri
bus quantitatibus in unam fummam colleâis,
habemus quadratum linex A b, cui fi adda-
tur quadratum linex Af, aut b B, habemus
quadratum linex A B ; cui proportionalem ef-
i'c vim corpori infitam ex ante demonltratis
fequitur ( 300. ), cum confier corpus celeri
tate A B ferri ( 174. )•

Si motum per AE eodem modo in duos 3 S T.
refolvamus per Af & Ag ( 174. ), motu hoc gg
fecundo retardatur motus per A D ; unde fe
quitur, ut corpus per AE, celeritate hac li-
neâ defignata feratur , illi communîcandam
effe vim, qux proportionaiis fit quadrato Af,
& imprefnonem, qua agitatur, ulterius tan-
tum valere debere , ut quantitate Ag poffit
minuere velocitatem A D. In hoc cafu cor

pus juxta direâionem AD tantum iuperfti-
tera habebit vim proportionalem quadrato A k
( 300. ), cui fi adtfatur vis proportionaiis qua
drato A/ ( 3S0. ), habemus vim proportiona
lem quadrato A B ; quod iterum cum ante de-
monftratis congruit (174 300.)

Propofitionem hanc, vim fequi proportio- 3$^;
H z nem



ïiê Philosophie NEWTONÏAN-Ê

nerp quadrati vclocitatis , non poffe referriad
illam cum qua alia in eadem linea agit, faci
le ex anté demonftratis fequitur, hac decau-
fà ubi vim in duas rciolvimus, ha; quadratis
velocitatum proportionales non erunt , nifi
ambarum direâiones angulum re&um conti-
neant ne aliter pro parte confpircnt aut con
trarie agant ( 3S0. ). Ex quibus deducimus
vim refolutam non iterum poffe refolvi. Mo-

tab. iv. tus per A 13 refoivitur in duos motus ejufdem
15* corporis per A D & A E, & vires "quadratis

velocitatum funt proportionales; fea fi mo
tus per AE iterum in duos per A F & A G
angulum re&um continentes leparetur, non
erunt hrc ultimae quadratis velocitatum pro
portionales , & non poterit hîc applicari n.
383. in quo agitur de viribus, quae non mo
do inter fe non conlpirant, neque contrarie
agunt, fed qux cum tertiâ nil commune ha-
bent. .Hîc autem ipfe motus corporis per
AË in très motus refolyitur per AD, A F
& AG, in quibus A F & AD pro parte
conlpirant , AD & A G partim contrarie a-
gunt; & refclutio quœadvelocitatespotefi:ap
plicari, cùm demonftratio n, 174. eadem fit,
iïve motus in refolutione confpirent, five con
trarie agant, ad vires non polie referri ex an-
te demonftratis clarum eil (293. 314.).

387. In n. 384. 385. motum per AB compofi-
TAE. iv. tum habémus exduobus, quorum unum in

fig. itf.17. aiios refolvimus, fed ita, ut poft refolutio-
nem omnes motus darentur in duabus lineis,
anguium reâum continchtibus: quare motus
infingulis Iinçis, feparatim confiderari potue-

re»
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je quod nunquam fieri poteft ubi motus va-
rii'in pluribus quàm duabus lineis dântur ,
tune enim quidam neceflario motus pro parte
confpirant, aut contrarie agunt; de his nihil
demonftravimus, ex eadem tamen theoria vi-
rium deduci poflunt.

CAPUT XXIII.

J)e PercuJJlone obliqua 13 covipofita.

Definitio i.

A nguliis incidentia vocatur angulus qv.cm di- 3 S S.
/a reiïto motus corpoïis, ad aliud accedentts,
ejjicit cum perpendicittuïi cid fuperficiem bvjus
in punffo, in quo percutitur.

Definitio 2.

Angulus refiexionis cfl angulus, qttem cum 3 9-
eatlcm perpendiculari cfjicit direciio motus tar
pons poft pcrcufjïonem.

Si Corpus elajlicum P in obteem firmum ela- 390.
ftiaini F G incurrat , oblique juxta direciio- * •
nera P a, redibit per ap ita, ut angulus met-
dentia P a B , aqualis fit angulo reflexioms
Bap. Motus per Fa, quam longitudine ce-
leritatem corporis defignare ponimus, poteft
refolvi in duos, quorum unius direéïio paral-
iela lit linese Ba, alterius huic perpendicula-
ris; & corpus in obicein incurret in quan
ceicritatibus Cci,Ba, & juxta hafee direaio-
nes, ad hoc accederet (383.)* Motus per La
iftu non mutatur & celeritate a E corpus mo-
tum continuât pofxtis C a, a E œqualibusj

H 3 motu



118 Philosophie, Newtonianje

motu per B a diredte in obftaculum incurrir,
& per eandem Iineam ea celeritate , qua ac-
ceflîc, redit (366.), ideftper^B; hilce autem
duobus motibus latum corpus redit per ap
diagonalem redanguli lineis «E, a B format!
( 174 )- Triangula autem BP» & Bap l'une
azqualia & fimilia, unde confiât propofitum.

Ex eadem motus refolutione in duos alios
determinatur motus corporum oblique in fe
mutuo incurrentium.

ïab.v. Corpus Q quiefeit, corpus P, direflione
H- & celeritate P A, in illud impjngitur. Per

centra amborum corporum , cum P ad A
pervenerit, ducatur linea DB, & ad illam
perpendicularis PB, & abfolvatur parallelo-
grammum ABPCj motus per PA rclol-
vitur in duos alios per PB & P C, aut B A,
CA. (3^3-)i motu per CA corpus P non
agit in corpus Q; a£tio ergo oritur ex folo

391.motu per BA, id eft, corpus P, mp&B'tm
obliqua per P A celeritate P A, in corpus 0
agit, eodem modo ac fi diretfe in illud mpin-
jge> etiir per B A celeritate BA. Et lïc motus
coi poris Q ex illa a£lione, five corpora lînt
elaftica, five non, determinatur ex iisquœde
impaâione direfta di£ta funt.

392. Motus corporis P poft impadum ex iif-
dem principiis dedacitur j motus per CA non
mutaturj ergo motu illo cum azquali celeri
tate corpus P fertur direftione AE; fit ideo
AE œqualis CA. Mutatio in motu BA
determinatur reipedu corporis P, eodem mo
do ac motus corporis Q, perea qua: de col
iAlione du'ccla explicata funt; fit çelçritas il

' liusj
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lius motus AD; ex ifto motu & motu per
ÀE oritar motus compofitus per diagonalem
Af>, qux fitu & longitudine dire&ionem &
ècleritatem corporis F poil impadlum déno
tât ( 174-)-
j Qnando corpora funt aqualia & elaftica, to- 202.'
tus motus per B A ex percuffione deftruitur
(377.), & folus motus per C Afupereft, qua
dire&ione tune etiam fertur corpus P. In il-
lo cafu femper polt impulfum corpora am-
bo, qnocunque modo corpus P ad al'md accc-

j lidl, feparantur dire&ïonibus angulum rechim
continentibus Exp. )

Eodem etiam fundamento nititur determi-
natio motus duorum corporum poft pereuffio-
nem, quando ambo moventur quomodo-
çunque in fe mutuo ferantur. Cafus omnes
eodem modo folvuntur.

Corpus P moveatur direâione & celerita- 394.
ce P A 5 corpus QdirecHone & celeritate -Qa 5
ducatur lineaB/^, tranfiens peramborumcor
porum centra ubi lefe mutuo tangunt; adhanc
fmtBP & Qb perpendiculares, & abfolvan-

^tur parallelogramma PBAC&Q£<vr. Mo-
jtus corporis P refolvitur in duos aiios, quo
rum celeritates & dire&iones defignant C A ,
B A. Motus, in quos refolvitur motus cor
poris Q, defignantur per ca, ba> motibus
per CA et c a corpora non agunt in fe mu-

i tuo ,• non mutantur ergo bi motus , & poft oe-
curfum defignantur per AE & an, ipfisAC
& ac a:quales ; percuflîo ex motibus per li-
neas BA, bci, eft diredta , & determinatur

: in prscedeotibus ; lit motus corporis P ver-
H 4 fus
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fus D 3 & ejus celeritas A D ; corporis Q
motus d verfus , & ejus celeritas a d. Poil
occurfum ergo motus corporis P componi-
tur ex motibus per A E & A D , & movetar
per diagonalem Ap. Corporis Q motus poft
impadum componitur ex motibus per et' &
ad, unde corpus illud fertur per diagonalem
aq\ & longitudines illarum diagonanum ce-
leritates corporum poil occurfum dénotant.
In Fig. 3. corpora non elaftica ponuntur. in
fig. 4. idem cafus , pofitis corporibus elafti-
cis, reprœfentatur.

Percuffionis compofitae unicum cafum me-
morabo.

39 v Quiefcat corpus P , in hoc, eodem mo
yab. v. mento, velocitatibus œqualibus, direde in-

s's' 'currant corpora Q, Q corpori P œqualia,
diredionibus Q</, Qtf: connnuentur h$ di-
rediones , & fint in nis continuationibus P b,
P b, celeritatem corporum Q, Q ante inipa-
dionem defignantes; formetur Rhombus P d
pd ita, ut dudis ex p ad P d, F d continua-
tas fi necefie fuerit perpendicularibus pa,pa,
punda b ,b fint meaia inter d, a & d, «Cor
pus P pofl: idum diredione Pp & celeritate
huic lineae proportionali feretur, corpora ve-
ro Q, Q, diredionibus fervatis movebuntur
celeritate bd aut ha-, motum continuabunt fi

angulus, quem dirediones corporum Q, Q
continent, fuerit acutus, redibunt fi idem an
gulus fuerit obtufus. ( Exp. )

Qui plura de Percuffione defiderat Elem.
noftra Phyfica & prxcipue horum fcholia
adeat.

CÀ-
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C A P u T XXIV.

De Legibus Elafticitatis.

()uid fit Elajîicitas, &r unde oriatur, jam
^^.vidirnus (46.} \ etiam cfuid ex eo in con-

greflu corporum, five directe ,iïve obli
que > 1,1 icrnucuo impadorum eveniati iu-
pereit uc ipiîus Elafticitatis leges.examinemus,
illudque ex PhEnomenis.

Omnia corpora,in quibus Elaflicitatem ob-
fervamus , confiant ex filamentis tenuibus,
aut faltem quafi ex talibus conftantia eonlï-
derari poliunt; in hoc enim cafu corpus in fi
la diviium cpncipi poteil ; iliaque fila, ad fe
mutuo apporta, corpus formate; ut ergo in
cafu omnium minime compoilto Elafticïtas
cxaminetur , chordx confideranda: funt, &
quidem metallica: 5 chordœ enim ex intéri
ms ovium fpiram formant, & non ut fibre,
ex quibus corpora formantur , confideraii
queunt.

Fibrarum Elajîicitas in eo Jita eji, quod'ex- !0^
temi pojjtnt, & fublata vi, qua prudiicimtur,
rterutn ud priflinam longitudmem redeant.

Fibra nullam babenî Elajïtcitatem, itijt ccr- jQ7
Ul "'mvi tenfa fat-, ut patet ex chordis pa-
rum tenfis & quarum extremitates fi .x funt,
qus n a lîtu paululum removeantur, ad il-
'utn iponte^ non redeunt : quifnam vero fit
giadus tenfionis, in quo Elafiicitas inchoe-

» ^perimentis nondum fuit determinatum.
H î
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ig5>S - Quando nïmïa cum vi fibra tend'ttiir , Elafli-
citatem amittiti & neque gradushicce tenfio-
nis notus eft; illud confiât renfionem fibra-
rum, qua; Elafticitatcm conftituit, certis li-
niitibus terminari.

gpp. Ex hifce patet differentia corporum elafli-
corum & non elafticorum; quare corpus e-
Jafticum Elafticitatem amittat, & quomodo
Elafticitate deftitutum proprietatem hanc ac-
quirat. Lamina metallica , repetitis mallei
i&ibus , fit elaftica , calefa&a vint hanc a-
mittit,

Lex quse in producenda fibra locum habet
inter limitesquibusElafticitas terminatur, Ex-
perimentis inveftiganda eft, qua; ut jam mo-
nuimus cum chordis metallicis tentanda funt;

cum verô, etiam fuperadditis majoribus pon-
deribus, parum producantur ha;, non direde
produftiones , ipfas mefurando, facile inter
fe conferuntur; alia ergo ineunda via eft.

v. Sit chorda horizontalis A B, certa vi ten-
fig-7-fa; cujus extremitates in A & B fixx funt;

pondéré in medio chorda; appenfo inJiedatur
chorda, ut fitum A C B acquirat.

Défi nitio.

'£00. Linea, ut C c, a punâo medio chorda pojl
inflexioncm, ad punclum médium in fitu natu-
rali, -cocatur chorda Sagitta.

Sit ce circuli portio, centro B , & radio
Bc, defcripti. Inflexione dimidia pars chor
da* produfta fuit quantitate C e, qua: quan
tités cum fagitta C c certam relationem ha
bet: funt enim in inflexionibus de quibus hic
agitur i produ&iones quamproximc ut qua-
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drata fagittarum. Pondus etiam , quo chor
da infledfitur, certam cum vi, quafibra pro-
ducitar, id eft, per B C trahitur, relationem
habctj & ita comparandoin variis E\perimen-
tisfagittas Ce, & pondéraquibus chorda; in-

I flettuntur,produdlionum proportiones deter-
minantur. r

Pondéré ad libitum tendatur chorda , & mi- 4oi.
mri quoemque infîe&aliir , vuitatis bifee pon-
deribns utcunque , fi in eaiem ratione mr.ten-

. tur, non variatur fagitta, fi nempe hxc fit
exigua centefimam longitudinis fibrœ partem
non fuperans. ( Exp. )

Etiam tnaneme eadem tenfione , fagitta mini- 402.
vueJunt inter fe ut vires injleffentes. ( Exp. )

Chorda etiam qua utcunque differunt T /ifint 403.
! ejn/dem longitudinis & aqualiter tendantur,

aqualibus viribus aqualiter infleSuntur. (E: p.)
Hxc omnia magni ufus funt in quibusdam

explicandis Phxnomenis ut videbimus , fed -
ad legem ipfâm Elafticitatis determinandam
Expérimenta hxc non conducunt. Explica-
mus enim quare hxc ipfa qux diximus Expe-
rimentis detegantur & in his , non ad ul-
lam Elafticitatis legem attendimus, qux ad
libitum, immutatis ipfis Experimentis, varia-
ri poteft.

Sit chorda tenfa AB: & variis vicibus in- 404.
nexa in AtB, AfB, ACB. Ponamus c B tae.
tenfionem reprsfentare ; cum in his agatur de 8-
fagitta minima linex, <;B, cB, CB, vixfu-
perant c B, & produâiones funt infenfibiles;
quare pofita lege Elafticitatis quacunque, exi
gus admodum yires hafee dabunt produ&io-

aes:
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nés: Error ergo non erit fenHbilis fi in hifce
dicamus c B, c B , C B, reprœfentare refpecU-
ve tenfiones fibrœ, in hifce fingulis iniîettio-
nibus. Tenfio aucem fibrœ in iitu ut A C B,
eft vis qUae pundtum C per C B & C A trahit,
& duplicata fagitta reprïefentat vim, quœ idem

• goj. pundum deorium trahit (161.) qure eft vis
tnflettens. Hxc igitur , quamdiu fagitta cjl
exigua, ad vim tendentem ante infletlionem il-
lam babebit rationem, qua datur tnter fagittam
dupltcatam éf dimidiatam chordam ; Unde
tria memorata experimenta (401. 40a. 403, )
fequuntur.

Experimentis auîem legem elafticitatis de-
tegimus fi inflexiones augeantur ita ut harum
proportio fenfibiliter a ratione inter pondéra in-
fîedentia recedat,qucd ut fiat,chorda ut fit in m-
ftrumentis muficis firmanda eft, aut ope cochlea:
non pondéré tendenda:qux fi jufta adhibita cura

fco6. praslteotur, detegimus ; mutatis utemque gra-
dibus tenfioms, quamdiu de eademfibra agttur,
banc eaclem quantitate produci , Ji eadem vis
pruducens tenfioni Juperaddatur. Quod com-
putatione elicitur ex Experimentis quœ primo
ïntuitu non ita fimpliccm regulam polliceri
videntur ( Exp. )

'407. Unde fequitur ejusdem fibra produftiones
diverfas effe interfe ut vires producentes. (Exp.)

• 40S. In ebordis ejusdem generis, crajjïtiei ,& <z-
qualitsr tenfis, Jed diverfa longitudinis, produ
ftiones , qi:a exfuperadditis œqualibtts pondéri
ons oriuntur, J'unt interJe ut ebordarum long't-
tudînes. Ex eo hoc patet, quod chorda in
•ameibus punftis fit œque tenfa ; productio

ergo
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àrgô intégra: chordœ eft dupla produftionis
dimidix partis, aut chordœ dimidiœ longicu-
dinis,

Quod ad inflexionem talium chordarumTAB- ^
' attinec, lînt AB, ab, chordx ejiifdcm ge-s*

neris, & craflïtici, fed diverfx longittidinis,
xque tcnfe, fi œqualibus ponderibus fledlan-
tur, erunt iagittas exigua; duplicata ut cliordœ

I dimidiatx (40S- ) ; quare & \\<ieJagiUœ mini- 40a.
ni£ c C, D d fuiit ut chordarum longitudines ;
quod igitur, cateris paribus, in chordis hi£-
qnalibus & dqualibus pouderïbus ïnflexis. fem-
per obtinet. ( Exp. )

Si cborda utcunque tenfa AB inftettatur, ut 410.
figuram A C B acquirat, & Jibi relinquatur, tab. v»
ex elafticitate ad primam figùram redit, & in 7>
eo cafu motus punâi C eft acceleracus $ nam
infitu ACB chordse, punflum C movetur,
cum vi qua in illo lieu retineri poteft; motus

l-hicce non deftruitur, & ei fupéradditur, in
omnibus punctis fagitts, vis qûa punÊtum C
in illis retineri poffet 5 celeritas omnium ma-
xima eft in c, & ea punclum G ulterius fer-
tur, deinde redit, variasque vibrationes pera-
çtt, in quibus pundium C nifi parva ipatia
ion excurrit ; qua de caufa vis, qua in omni-
jus diftantiis a c agitatur punftum C, eft uc
hïcdiftantia (402.). Et quia cautà movens
(jt tlajticitas cborda, transfertur caufa hœc A.xlt
cum îpia nbra, ira ut hanciicet agitatam pre-
mat quafi quiefeeret; quare vis hic eft ejuf-
11m generts cum gravitate (183.). Congruic
ïgo motus hicce cum motu corporis in
lycloide vibrati (216.)} & vibrationes licet

in4£
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maritales funt <xque diuturnœ ( 117. ).
•• 411. Vofitis clunbus chordis fimilibus & aquafù

bus , fed inxqualiter tenfis , vires inœquales
requiruntur, ut œqualiter infle&antur j ergo
vibrationes temporibus incequalibus peragunt.

Motus chordarum harum conferri poflunt
cum motibus pendulorum înCycloïdibusvibra-
torum (41 t.) , & fimilesCycloïdes, viribus di-
verfis, defcribentium j qux vires lunt inverfe
ut quadrata temporum vibrationum (219.) : in
chordis ergo etiam quadrata temporum vibra
tionum funt inter Je inverfe, ut vires quibus
sequaliter infieâuntur ; quœ funt ut pondcu
quibus chorda tenduntur (40t. ).

413. Qucmdo chorda funt fimiles} jcque tenfa ,fei
Tab. v. diverfe longitudiras, harum motus cum motu

% 9-pendulorum etiam confertur. Quando dedi-
verfis gravitatibus in motu pendulorum agi-
mus, attendimus ad velocitates in fimilibus
circumftantiis corporibus communicatas, &
quia velocitates hx funt ut ipfœ vires, ideo
proportionem Virium memoramus , qued
etiam ad prœcedentis numeri demonftrationem
referri poteft.

In prsefenti autem cafu debemus ad veloci
tates in fimilibus circumftantiis generatas at-
tendere, & rationem velocitatum cum ratio-
ne diverfarum gravitatum conferre.

Chordas, ACB, adb, quœ ponderibus i-
qualibus infieâuntur, agitantur uteorporain
quibus gtavitates agerent, qux forent interfe
ut ab , ad AB 5 in hac enim ratione funt
velocitates infinité exigus, qux viribusxqua-
libus hifee corporibus communicantur {76.).

Chot-
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Chordas etiam hœ moventur ut pendula, quo
rum longitudines funt ut cB ad Db, aut AIÎ
ad a b. ergo quadrata durationum vibrationum,
quœ Tant inver le ut vires, & direde ut lon
gitudines pendulorum (xjo.), funt in ratione
compohta ex inverfa ratione ab ad AB, id
eft, AB ad ab, & dire&a ipfius AB adabt
qux ratio compofita eft ratio quadratorum Ion-
gitudinum; chordarum igitur longitudines funt
ni vibrationum tempora.

Simili ratiocinio comparantur tempora vi-414
brationum chordarum diverfœ crajjitiei, pofitis
dmdis œqualibus aqualibus pondcribus ten-
fis; hœ aequalibus ponderibus œqualiter infle-
ftuntur,& ideo agitantur ut pendula cequalia, irt
quas agunt gravitâtes (?6.),qux ///«duverfeut
quant; tates materiœin chordis, id eft,inverfe uc
quadrata diametrorum ; quœ ratio iterum inver-
tenda eft ad habendam proportionem quadra-
torum durationum vibrationum ( zzç>. )j Ideo
diametri ipfe funt ut darationes.

Datis cbordis ejufdem generis quibufcunque 4TC'1
vibrationum durationes inter fe poflunt com-
pararii funt e'nini in ratione compofita., ex ra
tione tnverfa radiait» quadratarum ponderum
qmbus chorda tenduntur (412.), ratione lonri-
tuilinum chordarum (41 j.), & ratione diame
trorum (414.)- Multiplicando diametrum per
longitudinem, dividendo prodadumperradi-
cem quadratam ponderis, quo choraa tendi-
tur > & Pro variis chordis operationem hanc
incundo , qnotientes divifionunv erunc inter
le ut vibrationum tempora.

ta-
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m. Lamina elaftica pro congerie chordanim
haberi poteft : quando lamina infleflitur, fibrs
quœdam producuntur, & produ&iones inai-
quales funt in diverfis laminas pundlis, & ex
iis, quce de chordis di£ta iunt ( 406. ). curva,
quae a lamina inflexa fbrmatur, detegitur.

417. Comparando inter fe varias ejufdem lamina
inflexïones, h£cproportionales funt viribus, qui-

Tab. v. bus lamina jleclitur. ( Exp. )• Sit lamina A B,
fig.3°-cujus extremitas A fixa eft,'duabus inflecla-

tur viribus, quibus perveniat ad ab &c ab;
fi una fuerit alterius dupla, bb &c b B erunt

4IS. œquales; & ideo in vibrationibus motus la-
vnn£ eodem modo acceleratur ac motus chor-
dse (402.), & motus ponderis in Cycloïdc
( %i6. ) ; & ha: vibrationes funt œc/ue diutuma
( 217. ).

419. Qûx de inflexione laminarum dicta iunt,
Tab. v. ad laminam curvam A G B transferri poflunt;

fig- fi illa duobus ponderibus gravetur ut fitus
acb, acb, acquirat& pondéra fintinter le ut
unum ad duo, diftantiac cc&ccC erunt cequa-
les ( 417. ); introceiîlones igitur pundi C Iunt
ut pondéra, quibus lamina gravatur : quod
etiam referri poteft ad introceffiones plurima-
rum laminarum jundarum.

410. Non tamen in Globo ACB , ex materia
tab. v. elaftica , qui quafi ex variis laminis conftans

«S-I2- confiderari poteft; introceffiones puncti ut C
erunt proportionales viribus, quibus corpus
comprimitur, Nam fi introceffio duplicetur,
dupla vis quidem requiritur propter duplam
laminarum inflexionem, fed augenda ultenus

elt
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eft vis propter majorem numerum Iaminarurn
infiexarum, & experimentis confiât , hac de
caufa vim duplicandam elle, ira ut vis qua
drupla requiratur : etiam in genere expe-ri-
mentis conftat, quadratum introceffionis fe-
qui eandem proportionem cum vi, qua glo-
bus eomprimitur, id eft, fi ipfe globus in o-
bicem firmum incurrat , funt introcclliones
ut velocitates , quibus in hune impingitur

S (3oo.).Impingatur, variis vicibus, punâumC glo- tab.v.
bi AC BÈ in planum quodeunque , & pun- fiS- »»•
ftum C introcedat ad d, d, & D , veloci-

Itates in i&ibus erunt inter fe ut linece Cd,
' Cd, CD; in primo idu pars aCb plana fit,

infecundo parsaÇb, in tertio pars ACB:
cum hic femper agatur de arcubus minimis,
arcus, id eft , diametri fuperficierum plana-
rum ex iftibus , funt inter fe ad fenfum ut
chordce C a, C a & C A ; ergo ipfe fuper-
ficies ut quadrata harum chordarum ( 2 El.

Ixii.), in qua etiam ratione, ex natura
circuli, funt linea: Cd, Cd, & CD (222.),
qux funt inter fe ut velocitates ( 420. ).
In Spbœra igitur elaftica J'iiperficies plana ex 411-
iffibus eandem cum velocitatibus, quibus
in obicem incurrit , proportionem fequuntur.

I < Exp. ).
Cum autem in hifee agatur de fegmentis

minimis, qux funt inter fe ut quadrata linea-
rum Cd, C d, CD; funt ipfa Jegmenta qua 422;
intropremuntur, ut quadrata velocitatum qui
tus • globus impingitur , id eft, ut -vires

I qua
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quœ bac intropremendo confumuntnr ( 420)
quod annlogum eft cum iis, qux de corpo.
ribus moUiftus fuere demonftrata (320.),

FINIS LIBRI PRIMI.
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Pars I. de Gravitate, & Preffionc
Fkudorum.

C A P U T I.

De Gravitate partium Flu'tdorum , iU
lius Effeiïu in ipfis Fluidis.

luidum vocatur corpus, cujus par
tes impreflîoni cuicunque cedunt,
& cedendo facïllirrre moventur in-

ter fe ( 3^;). Unde fequitur fini- 423,
limitera ex eo oriri, quod partes non

ariïe wter fe coharennt, & qnod motus non
impediatur inaqualitatibns in parthmi fuperfi-
ciebus. ut fit in pulveribus.

1 z Par-
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Particula: autem, ex quibus fluida confiant,

ejufdem furit nature cum aliorum corporum
particulis , easdemque proprietates habent;
fluida enim fcpeinfolidaconvertuntur ,quan-
do magis arda inter partes cohasfio datur, ut
glacies : metalla contra liquefacta exemplum
foiidi in flaidum mutati prajbent.

4-4- l'initia & eo cum corporibusJolidts congruunt,
quod confient ex particulis gravibus , gravita-
tem muteria qv.antitnti proportionalem, ubicm-
que pvftu, babentibus. Si in ipfo fluido gra
vitas fenfibilis non lit, ex eo hoc oritur, quod
partes inferiores fuperiores fuftineant, hafque
defcenfu afceant {Exp. )5 ipfamverogravita-
tcm eo non deftrui liquet; quod vafèconten-
tum fluidum pro fua quantitate gravetlibram,
cui vas appenditur.

415. Ex hac gravitate fequitur, fnperficiem flui
di , vafe incluji ne cffluat, /ifupeme tllud non
prematur, aut aqualiter prematur, quod nul-
lam mutationem adfert, planam fiert, & ho-
rizunti parallelam. Cum cnim impreflloni cui-
cunque particule cédanttamdiugravitatemo-
ventur, donec defcenfui locus non amplius
detur.

426. particula inferiores fuperiores fuftinent &
hifce premuntur, prcjfioque bacfequiturpropor-
tionem materias incumbentis, ideft, altituài-
nis fluidi fuprn particulam preffam, cum ve
ro iuperfîcies fuprema fluidi lit ad horizon-
tem parallelà (42^.), iîngula punfta fliperfî-
ciei cujufcunque , quœ concipitur in fluido
ad liorizontem paralIela , œqualiter premun
tur.

Si
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Si crgo in aliquo loco taits fuperficiei prc/fio 42/.

detur, minor quant in caterispunftis, flitidnm,
<juod impremoni cuicunque cedit, ibi move-
bitur, id eft, adfcenaet donec pnjjtj juerit œ-
qualis. ( Exp, )

PreJJïoinpart 'tculas wferiores, quœ oritur ex 4 2 S.
gravitcite flitidi fuperioris , aâionemJuam exe-
rit omnes partes 1erfus, & quidem aqualiter.
(Exp. ). Quod ex natûra fluiditatis fequiturj

Inairi hujus partes impreffioni cuicunque ce-dunt, & facillime moventur i gutta ergoqux-
cunque locum , quem occupât, non ierva-
bit, fi, dum a fluido fuperiori premitur, ab

I ornai parte non xqualiter prematur; moverivero non poteft propter guttas viciuas, qux
eodem modo & eadem cum vi a fluido fu-

pereminenti premuntur; quiefcit idcirco gut
ta prima , & xqualiter ab omni parte, id

Ieft , juxta directionem quamcunque premitur

Ex hifce lequiturfluidorumparticulasfingïi- 429,
las ab omni parte xqualiter premi & ideo qu'ie-
fcere ; illafque non continuo inter le moveri,
ut a muitis ftatuitur.

In tubis communicanïibus, frce œqnalibns, 430.
five inœqudïtbus , five reiïis, five ubliquis ,/Iiii-
dum eandem adipifchur altitudinem ; id c-fl:,
omnes fuperficies fupremx lunt in eodem pia
no horizonti parallelo; quod facile ex diclis
deducitur. Sit vas A , tubus verticalis C B , tab. vr.
& tubus inclinatus ED; communicationemfiS- »•

habeant ope tubi CE; detur in his fluidum,
& concipiatur fuperficies horizonti parallela
fi h; fi alcitudines, fi & gl fuerinc inxqua-

I 3 les,
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les, lluidum adfcendet ubi minor eft ( 417. ),
Ex eadem ratione , nifi preffiones in g & h
fuerint sequales, lluidum non quiefeet; funt
vero «cquales , quando l & n funt in eodera
piano horizontal! ; nam cum preflio oriatur
ex gravitate partium , quœ tendit Telluris
centrum verfus, altitudofluidiprementisjux-
ta illam direftionem menluraridebet, id eft,
crit b m ; obliquitas vero columnœ bn nullam
mutationem adfert ; quia ad eandem profundi-
tatem ubique prelîlo omnes partes verfus œqua-
lis datur (418. ). ( Exp. )

Non oinnia fluida funt «que gravia, id eft,
non eandem. materias quantitatem in lpatiis
iEqualibus continent, in fingulis tameq prs-
dida locum habent.

431. Quando finidu diverfa qravitatis eodem vafe
continentur ,gravïuslocuminfimum occupât, &
premitur a leviuri, illudque pro altitudine bu-
jus. (Exp.).

C A P u T II.

De jîElione Fluidorum in fundos, h-
1era vaforum quïbus continentur.

43 tTundus & latera vafis, quo jluidum cantine-
tur, a partibusfluidi illa immédiate tangen-

tibus premuntur , & propter adioni œqualera
reaclionem (175.), a:qualem etiam particule
iftœ preffionem fuftinent. Cum vero prellïo
in Guidis omnes partes verfus iïtœqualis, fun-
dus & latera asque preinuntur ac partes fluidi
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vicinx j a&io ergo hac ad injiar alùtudinis flui
di crefcit ( 4zS. 426. ), & ubique ad candem
profunditatem effc asqualis, pendetque ab illa
altitudine, & nullo modo a fluidi quantitate.
Manente igitur fluidi altitudine & magnitudi-
ne fuperficiei quœ premitur , xqualis femper
erit adio in banc fuperfictem , utcunque mu-
tetur vafis figura. .Inomni cafuprejjio, quant 433.
ftiperficies guacungue patitnr valet pondus co-
lumna. fluidi, cujus bafis eft ipfafuperficies, <&
altitudo in fïngulis plm&'is diftantia vertica
les fuprema Juperflcici fluidi ab bis punffis,
(Exp.).

Talem efie in vafe prifmatico , cujus bafis 4?4.
eft AB , & in quo altitudo fluidi eft AC,™'

I non facile in dubium quis vocabit ; nain to-f'3' 2"
; tum fluidi pondus & nil pr&terea fuftinet fun-
f dus. Sed fervatâ altitudine fluidi & bail va-

lis, non mutatur prelîio in fundum , Iicec,
%urâ mutatâ, vas minorem autrnajoremflui-

jj di copiam contineat, ut in fig. 3. &4. Quod
quantumvis paradoxum ex natura fluiditatis
fcquitur.

Guttaquœcunque qua; quiefcit, omnespar- 43^.
tes verfus sequaji cum vi conatur recedere
(42.8. )5 fi ergo ab una parreprematur, illam
partem verfus , propter acquale'm adioni rea-
ctionem, eadem cum vi recedere conabitur,
& cum hac eadem vi omncs partes verfus ipfa
premet : In fig. 3. flufdum", quod fundun
tangit, & tubo refpondet, fuftinet pondus co
luranx fluidi, tubo contenta; , & ad fundun
u'que continuâtes, & tali cum vi fundum pre.
mit, ut & tluidum vicinum , quod cum

I 4 flue
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flucre non poflît in fundum, & fiuidum fibi
vicinum cum hac eadem vi agit, qua & ulte-
rius propagatur preffio ; quare in fingulafun-
di puncla datur preffio œqualis preffioni in lo-
co in quem fiuidum tubo qonteritum grayatj
& ideo fundusgravatureodem modo acfiflùi-
di columna , ejusdeni alritudinis cum fîuido
in tubo, & cujus baiis effet ipfe fundus, huic
imponeretur.

In fig. 4. concipiatur vas prifmaticum A B
de, fimile vafi fig. x., eo iiuidum exteriusa
fluidoin prifmate contento feparatur, hocque
folum in fundum premit, fundufque hoc to-
tum iuftinet. Fiuidum in prifmate premit in
latera hujus, fiuidum exterius premit in fu-
perficiem exteriorem prifmatis, & fuperficies
exterior eodem modo premitur ac interior,
preffionefque in punda oppofita funt squales;
ita lit, 11 fuperficies tolleretur, preffiones hx
fefe mutuo deftruerent 3 non intereft igituran
talis fuperficies detur nec ne, & ea Tabla ta,
id eft, fublato prifmate, non mutatur adio
in fundum

Prxdida omnia a gravitate fluidorum pen
dent, hx tamen actiones ab ipfo fluidorum
pondéré diftingui debéht, quodlemperquan-
titati materise elî proportionale ( 424.)

Preffionem lateralem , & ea qute furfum
dirigitur, xquales effe preffioni in fundum,
pofitâ eâdem profunditate infra fuperficiem
fupremam fiuidi , ex adione fluidi omnes
partes verfus xqualiter agentis deducitur; qua;
ergo ex inutatâ vafis figura etiam non va
riant. (Exp.)
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C A P U T III.

De Solidis Fluidis immerfis.

Diverfam corporum gravitatem, lîve foli-
doram, five fluidorum, ex eooriri, quod

in fpatio ccquali majorem auc minorem mate-
I rice quantitatem contineant, ex ante didlis fe-

quitur (90.).
Definitio I.

Matcriœ quantitas incorpore, confideratacum 43S.
relatioiie ad volùmen corporis, id efl:, ad fpa-

! tium ab hoc occupatum, vocuturcorporis Den-
: fitus.

I Corpus dicitur habere Denfîratem duplamaut tnplam, &c. Denfztatis alterius corpo
ris, quando, polîtis voluminibus xqualibus,

[ continet materix quantitatem duplam, aut tri-
phm &c.

Definitio 2.

Corpus Homogeneum dicitur, quod in omni- 439.1!
bus partions ejufdem efl denfitatis.

Definitio 3.
Hetercgencum, cujus in variis partibtts in- 440,

œqiuilis cji denfitas.
Definitio 4.

Gravitas corporis, confidcrata cum relatione44^
itd volumen , vocatur corporis Gravitas J'pec't-
fisa.

Gravitas fpecifica dicitur dupla, quando
manente volumine pondus efl: duplum.

Gravitâtes ergo fpecifica & Denfttaies cor- 442:
I 5 po-
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forum, incorforibus bomogeneis, in eadem funt
ratione ; & j unt inter fe ut pondéra corporum
jcquaitum quantum ad volumen.

443. Si corpora homogenea fuerint ejuflem ponde-
ris, volumina eo funt minora , quo denfïta
tes funt majores, & manenre pondéré, mi-
nuitur volumen in eadem ratione, inquaden-
fitas augetur; funt ideo in hoc calu volumina
inverfc ut denfïtates.

Ex his deducimus, quomodo, in homoge-
neis corporibus, fi duae ex tribus rationibus
dentur, ponderum, voluminum, & denfita-
tum, tertia detegatur.

444. PondéraJunt in ratione comporta voluminum
& denfïtatum.

445. Volumina funt direéïè ut pondéra, & inver-
Je ut denfïtates.

446. Tandem denfïtates funt direttè ut pondéra, &
inverfè ut volumina.

447- Quando folidum fluido immerqitur, afluido
ab omni parte premitur, prejjioque bac in ratio
ne altitudinis fluidi fupra folidum çrefcit. Ut
iilud ex di&is in capite pr«ecedenti fequi-
tur, ac etiam diredis Èxperimentis probatur.
( Exp. ).

Quando folidum ad magnam profunditatem
fluido immergitur, preffio in fuperiorem par
lera a preffione in inferiorem vix differt ; un-

44S. de corpora alte immerfa ab omni parte qv.ajï <2-
qualitcr premuntur; quac preffio, à corpori
bus mollibus fine figura mutatione, & ab ad-
modum fragilibus fine diruptione , fufliiieri
poteft ( Ëxp. ).

449- Ne quidemgutta cujufi—^'iefluidi figura,
\ •" r;
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prej/ione alterius finïdï ab orniï parte aquali,
mutan potejt.

Sit gutta figura: irregularis A, qua: alio flui- 4?o.
do ab omni parte xquahcer prematur. tab vi.

Diredio preffionis in fingulis pondis eftfis-s'
perpendicularis ad luperficiem, quod ii nege-
tur , refolvenda eric preffio in duas (içb'),
quarum ana perpendiculariter agat ad fuperfi-
ciem , alia juxta diretuonem fuperficiei pa-
ralielam, quxfecunda cum in fuperficiem non
agat, premitur gutta illâfoià, cujus directio
perpendicularis eft ad fuperficiem.

Prematur pundum B ; particula prefla qua-
quaverfum œquali cum vi prcmitparticula;
fingulte prefla; eodem modopremunt, ita ut
prellio ftacim per intégram guttam dilperga-
tur, quare particula ut D, qux in gutta ab
omni parte œqualiter premitur 3 conatur cede-
re per D E, cum vi qua premitur, id eft, cum
vi qu'a externe premitur particula B , fed x-
quali vi ponimus per E D premi particulam
1); non poterit ergo hœc moveri ; eademde-
monftratio poterit applicari punâo F, & alii
puncto cuicunque fuperficiei , quare nullus
motus in gutta dari poterit.

Sciuivm fluido Jpccifici grav'ms, ad qnam- 451.
cunque alùtudïnem fluido immerfum, dej'cendït.
Superficies inferior corporis premit fuperficiem
fluidi, qua: abhac parte corpus tangit; pref-
iioque hxc valet pondus columnœ conftantis
ex ipio corpore & fluido fuperincumbenti, &
hac vi corpus deorfum fertur. Pondus co-
lu mua; fimilis, fed quse tota ex fluido confiât,
eft vis cum qua corpus a fluido furfum pre-
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mitur ( 44 4îS. ) Cum vero folidum pona-
tur liuido fpecifice gravius, vis hœcminor eft
iliâ, & ab eadem iuperatur.

Simili ratiocinio, folidum fluido fbectfice le-
vius , & immerfum. ad fupremamfluidi fuper-
ficiem adfcendere debere, probatur.

4Ç3. Pojîtê vero eâdem Jblidi cum fluïdo gravita-
tefpecificâ, neque adfcendet, neque defcen-
det, fed ad qudmcunque altitudincm influidi
fjpenfum maneb'tt, & fluidum integrum cor
pus lullinebît; in quo cafu, propter œquali-
tatem gravitatum fpecificarum, fluidum fu-
ftinet pondus œquale ponderi quantitatls flui
di , qu£e impleret fpatium a corpore occupa-
tum. Fluidum autem eodem modo agit in
omnia folida œqualia ad eandem profundita-
tem immerfa , & a:qualiter illa iuftinet,- a-

!-$4- Ifiittit ergocorpus immerfum quodcunque par-
tem graviiatis fia , aqualem ponderi fluidi
quod (pftiitm ab illo occupatum pojjet impie-
re. ( Éxp. ).

_ Non qu'dem corpus amittit partem ponde-
ris quae a fluido iuftinetur, fed defcenditin
fluido aut funem , quo fuftinetur , trahit,
quatï révéra pondus imminutum foret.

Definitio 5.
4ÏÏ* Pondus, quod corpusfluido immerfum fervat,

vocatur illins Gravitas refpeffiva.
40- Efecque gravitas rejpe&iva ejl excefjus gra

vit/dis Jp. nfica Jolidi fuper gravitatem fpecifi-
cam fluidi ( ^54 ).

457. Ex hifce fe.quitur, omnia folida aqualia, licet
diverfa gravitatis fpecijïca, quando eodem fliti-
Aoiumèrguntur,pondus aquule am 'ntere (4*4-).

' Unde
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Unde fequitur, quomodocunque interJe dïf- 45 S.'
feront denfitates corporuui tnœqualium, fi eodem
fluido immergantur, fondera ab Us ami/]a ejje
in ratione volutninum. In ea enim ratione func

fpatia ab iis in fluido occupata.
Idcirco corpora ejufdem ponderis , itdtfp.

diverfx denfitatis , partes incequales ponde
ris amittunt , quando eodem fluido immer-
guntur , propter voluminum inxqualitatem.
(Exp.).

Quando folidum, fluido fpecifice gravius,
iu Uuido fufpenditur, fluidum, ab omni par
te, in illud folidum, pro altitudine iua, agit
(447J, & folidum œqualiter in illud reagit;
afliones illx finit igitur exdem , ac fi lpa-
tium, a folido occupatum , ipfo fluido im-
pleretur ; & ita non interefi, refpcctu gravita- 4C0.
tis fluidi, utrum in eo folïdum fpecifice gravius
fufpendatur, an affundatur ejufdem fluidi quan-
titas, qua œquale Jpatium cam folido occupât.
(Exp.).

Ex collatione n. 414. & 460. patet, fluidum 46t.
ttequirere pondus, quod folidum immerfum a-
mittit, Vis gravitatis femper proportionalis
eft quantitati materix, & non mutatur immer-
fione folidi in fluidum 5 ideo fumma ponde-
rum folidi & fluidi, & ante & poft immerfio-
nem, non differt. ( Exp. )

Corpus, fluido fpecifice gravius, & quod 4(5zJ
in hoc defeendit, majori cum videorfum fer-
tur quam furfum preinitur, ut antea explica-
tum (45i.);quarum virium differentia eft cor-
poris gravitas refpeâiva. Vis prima pro par
te confiât ex pondéré fluidi corpori iuperin-

cum-
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cumbentis ; & corpus ad talem poteft immer-
gi profunditatem, ut hocce pondus squale
lit memoratx gravitati refpediva: ; fi in eo ca
fu fluidum hoc fuperincnmbens tollatur, fu-
ftinebitur corpus a prefïïone fiuidi infcrioris.

.... ( Exp. ). Si ad majorem profunditatem cor
pus immergatur, & etiam fluidum cohibea-
tur , ne in fuperficiem corporis fupremam
premat, cum preflio,qua corpus lurium pel-
litur, cum profunditate ad quam immergitur
crefcat (447- ), majori cum vi in altum fere-
tur corpus quam gravitate defcendet , qua-
re, fi libéré moveri in tubo poffit, adicendet.
( Exp )•

, laem folidilm, quod fluidis diverfs denfiUtïs
immergitur, diverfam ponderis fui partent a-
mittit (4S4.) ; ideoquando duo corpora, ejus-
dem denficatis & ponderis, fluidis diverfeden-
fitatis immerguntur, deftruitur inter illa œqui-
librium. ( Exp. ) _

Soïidumfluido levius, &immcrjum, adicen-
dit, & fupremam fluidi fuperficiem verfus hœ-
ret '(4S1-) ; ita ut pro parte tantum immerga
tur ; pro majori tamen gravitate fpecifica in
fluidum magis defcendit, Se corpus non quiefeit,
nïji pars mmerja taie fpatium in fluido occupet,
ut fluidum, quod idem hocce fpatium impleret,
cjufdem ponderis cum toto corpore fit. _ In alio
enim cafu folidum non eadem cum vi in par
tes vicinas fluidi agit, cum qua fluidum age-
ret, fi corporis locum occuparet, in quo ta
men cafu foloquies fluidi (429-) &ipfius cor
poris dari poteft.

j66 Sequitur ex hac propofitione4 corporum,m
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fuperficie ejufdem fluidi natantium, partes im-
mtrfas efje interJe ut corporum potulera. Id-
circo, fi, luperadditopondéré, corporisgra
vitas mutetur, in eadem ratione augetur pars
immerfa ; & partes, qua yariis ponderibus in 467.
fluidum dcfcendunt, funt inter fe ut bacpondé
ra. (Exp. )

In n. 46z. & 4<5g. , vidimus, quomodo468.
corpus fiuido gravius natare poffit ; fimili
mechodo corpus fiuido levius in fundo reti-
neri poteft -, in illo cafu preflîo fluidi fuperin-
cumbentis tollitur , hic tollenda eft preffio
fluidi inferioris, qua corpus furfum pellitur.
(txp, ).

CAPUT IV.

De comparandis Corporum denfitatibus.

fluidorum denfitatibus primô agam. Com-
p arando corporum asqualium pondéra de-

tegimus illorum denfitates ( 441 ). Si ergo 46g,
vas quodcùnque exatte fluido repleatur, é'Jltii-
duitt. hoc ponderetur , idemque fiât cum aliis

\ p\dis, pondéra erunt ut denfitates. Sed me-
thodus hœc in praxi variis obnoxia eftdifficul-
taribus.

Quando duorum fluidorum preffïones funt a- 470I
paies , materis quantitares, id eft, pondéra
m columnis , œquale's bafes habentibus, non
différant { 416. ) ; quare volum'na, id eft, co-
lumnarum althudines, funt invérfe ut denfita-

(4430» quo methodus hafee cornparandi
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declucitar, li enim in tubis communicantibus
fiuida diverfa dentur, & quielcant, pretfion»
erunt œquales, & menfuratis tiuidorum diver-
forum aititudinibûs ratio inter horum denfi-
tates detegitur. Altitudines autem exdem
funt, licet tubi inxquales diametros habeanf,
( j&Xp» )

471. Adhibito folido immerfo etiam compàran-
tur fluidorûm denfitates, fitriimfoliduw, flui
discomparandis levius, variisfluidis immcrga-
tur, partes immcrfœ crunt inverse ut fluido-
mm denfitates ; nam , quia idem folidum ad-
hibetur, portiones variorum fluidorurn, qux
fingulis caiibus fpatium a parte immeria oc-
cupatum poffent implere, lune ejufdempon-
deris {46",.); ergovolumina illarum portio-
nurn , ideft, ipfx partes immerfa:, funtinver-
fevut denfitates (443.) (Exp.)

Methodus omnium optima eft, adhibito io-
472. lido fluidis graviore. Quando idem corpus va-
' rus fluidis rmmergitur, pondéra ab illo, in bis

amijja, funt inter fe ut horum denfitates ( 454-
44i.) (Exp.).

Solidorum denfitates detegimus ponderati-
do hiECin fluido quoeunque; in omnibus cor-
poribus homogeneis denfitates funt in ratio-
ne compofita, ex direfta ponderum -, & in.

' 473- verfa. voluminum (446.); & ideo dividendo
1 pondéra per volumina,dantur denfitates, id eft,

dantur numeri, qui funt inter fe ut hx denfi
tates. „

in omnibus corporibusadhibita Iibra,
pondéra comparantur : volumina deteguntuf

474. pohderando corpora in eodemfluido;pondéra enim
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ttb iis amijjajùnt ut ipforum vohnnina ( 45 S» ).
( Exp.}.

Annettendo corpus, eujus denfitas quxxitur,
& quod fluidogravilis ejt, corporïfluido levio-
ri, etiam pondus in fluido amijjum detegitur.
Nam pars hujus corporis, qui appenlo iilo

. immergitur, propornonalis ert ponderi, quo
Igravatur corpus fluido levius (467. ) ; id elt,
Iproporciogem fequiturponderis corporis,cu-

jus denfitas quxricur, fluido immerfi,- ita uc
.hac mechodo detegi poflit pondus corporis in

.. liuido 5 ideoque pondus in fluido amiffum
( Exp. ). Exadius tamen pondus hoc amiflum.

iadhibita bilance detegitur.
Varios ufus habet collatio denfitatum cor-

porum, unicum memorabo.
Si ex metallis duobus notis mixtum detur, 476,

poterit determinari quantum utriufque con-
tineat, fi metallorum & mixti denfitaces den-
tur.

Sint metallorum denfitates A B3 AD; mix- vt
ti denfitas AC. Sint etiam AL & LI, ut L«,
volumina metallorum primi & fecundi in mixi
to. Ponamus formatum reâangulum ABEI
du&afque lineas CG, DH, FL, lateribus
parallelas.

Pondus primi mc-talli in mixfiura reflangu-
ilo AF reprxlentari poteft ( 444. ) ; reprxfen-
tatque in hoc calû redangulum L H pondus
metalli lecundi, eftque gnomon ABFMHIA
pondus integri mixti; hoc etiam reftangulo
A CGI exhibetur (444.) ; quod idcirco gno-
moni memorato œquale eft.

Subtrafto utrimque gnomone commu-
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ni A C N A'I HI, refiant œqualia redangula
BN, NH, duâaque DE tranfibit hœc per
punftum N (43- El. 1. ) Ergo UH, aut
AI, ad NG , aut L I, ut H È ad G E ; id

477. eft, yolumn mixti ad volume» (ecundi metalli
in mixto, ut différentiel denfitatum mctallorm
primi & fecundi ad dijferentiam denjitatmi
metalli primi & mixti.

47 S.- Pondus autem tôt/us mixturœ eft ad pondus
metallifecundi in mixto, in ratione coinpofi-
ta denfitatum mixti & fecundi metalli, & ra
tione voluminis mixti ad voluminen fecundi
metalli in mixto (.444J , ideft, utprodttclmn
denfitatis mixti per dijferentiam denJitaUm mé
tal1erum ad denfitatem fecundi metalli duttrn
in dijferentiam denfitatum primi metalli à1
mixti.

L I B R I II

Pars II. De Motu & Refiftentiâ
Fluidorum.

CAPUT V.

De Celeritate Fluidi, ex Prejfîofie
Fluidi fuperïncumbentis.

- jpluidum înferius a fuperiori premitur, h
quidem œqualiter omnes partes verfusha

preffio dirigitur (418.), & sequaliter onineij
par
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partes verfus fluidum conatur recedere(i7ï.):
idcirco // prefjio ab una parte tollatur, cul banc 4-0
partcm movetur fluidum ; & non interefi: ci '
quactmqùe parte preflio tollatur, eadem celerï-
tate movetur ; quod Expefimentis in capitc
de fluidis profilientibus memorandis confïrma-
tur.

Ad eandehi profunditatem celeritas eft etiam
ubiqueeadem, propter preffionisœqualitatem
( 416.4x7. ) 5 mutata vero profunditate muta-
tur celeritas.

Hanc dicimus preffione communicari velo- 4^0
citatem, non autem particulas hànc cadendo
acquirere: primas enim particulequsexeunt,
non lentius iliis, qua: fequuntur, moventur.
Pmerea non tantum exeunt qua: defcendunt,
fed & quai lateraliter adfluuntj moveturque
particula preffione omnium particularum cir-
cumambientium exceptis illis quag in mocu
pracedunt, _ & ita particula , quœ deicendit,
non tam a fuperincumbentibus a quibus fta-
tim feparatur, cum ipfis vclocius debeatagi-
tari, fed praecipue lateraliumpreffioneveloei-
tatem acquirit, duratque preffio hic, donec
particula à reliquis fepare'tur, & aliœ locum
quem occupabat impleverint, & nonuiterius;
ab inlequentibus enim, eâdem velocitate agi-
tatis, accelerari non poteft. Unde fequitur
aftionem tiuidi in partiéulam , qua adione
velocitas particula; communicatur ,• pendefea
tali defcenfu particularum. quo locus a parti
cula occupatus implctur. Defcenfus autem tab VI
hicce, fi A fit particula mota, cujus diame- *£• 7-
ter fit de, quomodocunque concipiatur, va-

K z let
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let defcenfum totius côlumnœ BC ad pro-
funditatem de, poficâ C in fuperficie fluidi ;
& vis in hoc deicenfu acquilîta tota confumi-
tur aftione in particulam motam , cui ergo vis
communicatur œqualis illi quam columna hsec
DC in defeenfu hoc per de acquirit, eftque
hx-c xqualis illi quam parcicula acquireretca-
dendoabaltitudine CB (308.).

4S1. Hinc fequitur fiuidum prejjione fluidi fuper-
incumbentis, ( ab hac enim pendet etiam prel-
fio lateralis ) ex foraminé ea profilire velocita-
te, quant corpus acquirit cadendo àfupremafiui-
difuperficie adforamen ujque (Exp.)> talienirn
vêiocitate fingulas particule moventur : fepofitn
nempe, ut in hac demonftratio i\e,partium coba-
fione , qu*e licet exigua fit, in fluidis plerisque
tamen obfervatur ; qtia cohscfioneparticule cx-
etîntes retinentur 5 ideoque retardantur. Sed
& pi*a:ter hanc retardationem , qux ab ipfo
liuido pendet, ex variis aliis caufis extraneis
velocitas fluidi minuitur, de quibus in eapite
lequenti agam.

45, Sepofïtis retardationibus , quadrata velocita-
" tnm, quibusfitiidum ex variisforamtnibus exit,

funt inter fe ut altitudines fluidi fupra forami-
na ( 4S1.1S6. ). Experimentis etiam confiât
retardationes parum admodum hanc propor-
tionem turbare quamdiu altitudines non exce-
dunt pedes 30. aut 3<j. Inminoribusaltitudi-
nibus proportionem hanc Experimento ante
oculos ponimus. ( Exp. ).

CA-
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CAPUT VI.

De Fluidis profilientïbus.

Fluidum verttealiter ex foraminé profil]ens , 4S3.ea velocitate in altum adfcendit 3 qua ad
altituJinem fitprem*fuperficïei jiuidi pervenire
poteft (481.193. ) , nunquam tamen ad hanc
altitudinem pertingit, variis ex caufis , prê
ter partium cohœiionem fupra memoratam
(481.1-

1. Celeritas, qua fluidum in altum adfcen
dit , omnibus momentis minuitur , & columna
fluidi profilientis confiât ex partibus, ad varias
altitudines, celeritate diveria motis : columna?
ubique ejulclcm crafïïtiei partes omr.es necef-
fario eadem celeritate moventur ; prjediâa co
lumna fitergolatior omnibus momentis, dum
fluidi celeritas minuitur; quod eximpetu flui-

; di infequentis oritur , & ex natura fluidi im-
preffioni cuicunque cedentis , & facile omnes
partes verfus moti ; ex hoc impetu motus
ubique refardatur.

2. Minuitur & hicce motus ex fluido,quod,
cum totum motum amifit, hœret in fuperiori
parte columnœ, & fluido infequenti fultine-
tur j er momentum temporis , antequafn ad
latera defluat, quo fluidum hocin fequensre
tardatur 3 quœ retardatio toti columnœ com-
raunicatur.

3. Attritu juxta latera foraminis minor eft
fluidi profilientis celeritas; qui attritus auge-

1(2 tur,
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tur, quando per tubos & epiftomia fluidum
deducitur. . .

4. Tandem aè'ris refiftentia motui fluidorum
remoram facit.

Caufam primam retardationis memora-
tam corrigi minime poffe nemo eft qui non

Secunda corrigitur paululugj inclinando
fluidi direaionem , ut per fe patet; hac de

4S4. eaula, fluidum , direttione paululum ad hori-
z,mitent inclinâta , altius quant verticaliter ad-
feendit ( Kxp. )

Circa tertiam caufam retardationis notan-
dum, eo majorem, fervata proportione, da-
ri attritum quo foramen minus eft; circum-
ferentia enim, in qua attritus datur, creicit
ut diameter, & ipfum foramen augeturut qua^
dratum diametri (2. El. xii.) ; augeturque
magis fluidi profilientis quantitas quàm attri
tus. Etiam audâ celeritate attritum augeri

.or clarum eft, qazrcforaptina cti'maltitudineflui
di profilientis funt augenda , ut dum ex una
caufa attritus augetur, ex alia minuatur.

Extremitatcs tuborum , ex quibusaquapro-
filit, vulgo figuram coni truncati habent; in
qua extremifate magnum aqua attritum pati-
tur & irregulariter movetur, motuque irre-

4S<5. gulari in altum exit. Çorriguntur hœç obte-
' gendo extremitatem pibi lamina plana & poli-
"ta, in qua foramen datur, cujus latera admo-
dum polita etiam defiderantur ; altius tune/?-
qua pro/ilit ; &, quia motu omnino regulari
adfcendit, pcrfc&e eft trmslucida.

487. Tubi, per quos aqua ex receptacttlo d'duci-
tur,
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tur , latijjïm't, refpettu foraminis , requtrun-
tur; ut lente aqua in hifce tubis moveatur,
fenfibilis attritus non detur. Etiam epijtomio~
mm aperturx latijjima defiderantur , ut attri
tus minuatur.

Refifieiitia d'iris fenfibilem in Jiiotti flmdorum 4SS.
exerit effettum. Ut corpora omnià motui
relîftit, daturque fluidi proillientis in particu
les aë'reas aftio , & harum reaftione minui-
tur tiuidi motus ( 331. ).

Prœter hane refiftentiam, datur & alia mi
nime contemnenda aeris aâioin fluidum pro-
filiens. Fluidorum proprietates aërem habe-
re, in Parte fequenti videbimus.i Gircumdat
fluidum hoc totam columnam tiuidi faiientis,
motuique hujus, quo ad latera felè expandit
dum latior fit, refiftit, & major vis fluidi in-
fequentis requiritur , quàm fi refiftentia hxc
fubiata effets refiftit ergo aër etiam preffione
iaterali.

Refiftentia ex fluidi idu in aërem crefcit

cum fuperficie impingenti , id eft, fi mâneat
celeritas, augeturcum foramine, in qua etiam
ratione crelcit quantitas rnateriae motas, & hu
jus refpectu non intereft cujufcunque magrii-
tudinis fuerit foramen.

Pretïïo lateralis fequitur proportionem fu-
perficiei çolumna; ; materia mota , qua: ma-
nente celeritate fequitur rationem ipfius vis
infitae (joj.jj ad inftar totius columnae, id
eft, quadrati fuperficiei hujus mutatur: ma-
gis ergo, fi foramen augeatur, crefcit vis liui-
di quàm ipfa caufa retardans ; in majoribus 4S9.
ideo fiuidorttm profilientium altitudinibus , ut

K 4 pref-
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preflio lateralis , quee, cum diutius agat ma-
jorem adionem exerit, melius fuperari pof-
fit, majora defideranttir foramina ; quod in co
dem cafu & ex alia caufa defiderari antea dixi-

mus (4Sv): in quo loco ut & hic majora
foramina in majoribus tantum altitudinibus
neceflaria ponimus, licetdemonfirationespro-
bent hic foramina , in majoribus altitudini^
bus maxime ncceilaria, ingencre efl'e antepo-
nenda.

490 Magna foramina etiam motui obftant; nam
1. Major daturluperficies, cuiincumbit flui-
dum altiffimum , quod totum motum amifit,
ibique diutius hxret antequam ad latera de-,
fluat. 2. Fluidum non tantum illud ex fora-

mine exit, quod huic refpondet, fed, ut flu-
xus continuus detur , fluidum vicinum eon-
tinuoadfluit, quod oblique movetur, & dum
profrlit motu compofito agitatur, quo motus
fluidi profilientis turbaturT & in majoribus fo--
raminibus major eit perturbatio ex hac caufa
oriunda.

I11 minoribus foraminibus prévalent retar-
dationes , quas , audo foramine , corrigun-
turj ita tamen poteft augeri foramen, ut ha;
prxvaleant retardationes, qux audo foramine

491- crefcunt. Quare datur in omnibus altitudini
bus certa foraminis menfura, per quod fluidum
ad maximum quam potejl adfcendit altitudincm.
Régula; tamen de determinando foramine da-
ri nequeunt, quia latitudo tuborum, perquos
aqua deducitur, horumque infleuones & in-
œqualitates, illud mutant, itautvariatio inin-
finitum detur.

No-
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Notandum autem altitud'mem, ad quamfini- 4^1.

dum adfcendere potefl, ut & foraminis magnï-
îudinem, limites babere, quos excedere veti-
tum.

Nam au&a nimium fluidi celeritate, tanta
vi in aè'rem impingit, ut in guttas difpergatur;
in quo cafu minuendo celeritatem altitudo ad
quam adfcendic fluidum augetur, & altitudo
oronium maxima ad quam fluidum adfcende
re potefl: in diverfis fluidis difFert; hxcque in

Jaqua profilienti , vix centum pedes fuperat.Diameter foraminis, quod huic maxima; alti-
tudini refpondet, vix excedit pollicem cum
quarta parte.

F/iiida, qua oblique profiliunt, non ex tôt 491.
criujis, neque tantum, quam vcrticaliter profi-

I lientia returdantur. Secunda retardationis cau-

Ifa, antea memorata (4S3.), hic locum non
Ihabet, & effeftus prima; minor eft; de caste-

ro ad hos motus referre debemus, quœdelo-
lidis oblique projeftis dida funt in capite 17.
lib. 1.5 & Fluidum ut innumerafolidoJefe mu- 494.

I tua ir.fcquentia & eandem viam percurrentiti
mfiderari poteji. In motu fluidi via percurfa
feniïbilis eft, & qux de folidis oblique proje-
flis di&a funt ope fluidorum ad Experimen-
tum vocantur ; ad quod hydrargyro utendum,
propter hujus fluidi, pra cœteris, gravitatem
ipecificani. [Exp.).

Simili mechodo, qua per circulum deter-
mmatur diftantia, ad quam corpora oblique
projeta cadunt{24i.), detegitur diftantia, ad
quam tiuidum ex foramine in laterevafis pro
fit, quando vas piano horizontali imponicur;

K î di-
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diverfa eft harc diftantia pro varia ferami,
nis altitudine, manente fuperfxcie fuperiori
nuidi.

49^. S'tt AB vafis fiu'ido repleti altituilo; fecetur
Tàb. vi. hxc 111 duas partes squales in C ; centro C

'• & radio C A femi circulus defcfibatur; detut
foramen in E-. tandem ducatur ad AB per-
pendicularis E D in femi-circuli circumferen-
tiâ terminata in D. Proftliut fluidum ex E
ad F in piano borizontali, diftantia B F erit
dnpla perpendicularis E D.

496. Quod ut demonftretur, confiderandum flui
dum , motu a;quabili, celeritate qua ex fora-
mine exit, in tempore in quo corpus cadere
poteft ab E ad B , percurrere fpatium BF
(234.). In omni motu, fpatium percurfum
lequitur rationem compoiîtam celeritatis &
temporis (59.) j & hoc pe_r illam multiplican-
dodatur fpatium percurfum5 id eft, il pro
variis motibus hœc inftituatur operatio, dan-
tur quantitates, qux- lpatiorum percurforum
proportionem exprimunt. Si cum quadratis
celeritatum & temporum computatio ineatur,
dabitur ratio quadratorumlpatiorum percurfo
rum. AE hic defignat quadratum celeritatis
( 482. ) 5 E B autem quadratum temporis
( 186.); harum linearum productum exprimit
ergo quadratum fpatii perçurfi BF. Hocce
autem produdum eft quadratum lineœ ED
( 13.17. El. vi. ) ; quie idcirco, mutato fora-
mine , crefcit & minuitur in eadem ratione
cum diftantia B F. Polito foramine in cen

tro C, diftantia BG, ad quam fiuidum pro
mit, fepofitis omnibus retardationibus, ipfi
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BA squalis eft (4S1. ISS.), & eft dupla per-
pendiculans , qutc in C ad A B in lèmi-cir-
culo duci poteftj quod ergo in omnibus fo-
raminibus obtinet, ic E D erit dimidium ipfius
BF.

Ex hifce fequitur fluidum ex foramine in 497.
centro C ad dijiantiam omnium maximum
frofilire. ( Exp. )

Ex diclis ulterius fequitur ex foraminibus 49S.
E & e aque diftantibus a centra C fluidum ad tab. vj.

5 ctmdcm pro/îlire diftuntiam , quia in eo cafu fis"!'
perpendieulares E D, <?</funt aequales. (Exp.)

C A P U T VIIf

De Fluido ex Vafis proflliente, & lrré
gularitéibus in hoc Motu.

riuidi quanti tas, qnz in doto tempore, ex Ann
dato foramine, iuit, ad inftar fluidi exeuu- '

tis vétocitatis crefcit: pendethxc ab altitudi-
ne tîuidi fupra foramen, &non intereft quam-
cunque partem verfus motus fluidi dirigatur
( 479- ) 5 & fepojitis retardationibus, qmdrata
([uantitatiim effluentium funt in ratione altitu-
Hmum fluidi fv.praforamim (4S2.).

In tempore in quo corons libéré cadendo -ro
percurnt altitudinem fluidi fupra foramen,
exit ex foramine , fepofitis retardationibus'
fluidi columna longitudine duptum altitudinis
hujus jequans (4Sj. iSS. ). Foramen ipfum
eit bafis columna:, & datur: fi aldtudo âui,.
di lupra foramen nota fit, datur tota colu

mna;
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mna; tempus etiam facile Experimcntis de-
terminatur (aiS.): deteda autem quantitate,
qux in tempore noto exit, quid, in tempore
quocunque dato effluat, non latet.

Çol. Quanti tas autem fluidi, qux hac compu-
tatione detegitur fenfibiliter admodum exce-
dit illam, quze révéra exit : & quod maxime no-

Ç02. tabile eft , Expérimenta quœ circa veloci-
tates illn, qua de quantitatibus fluidorum,
certo tempore ex foramtnibus fluentium, infti-
tuimtur , minime reciprocontur & non po
te/1: quantitas hœc ex nota velocitate deter-
minari.

Ç03. Fluidum quod juxta foraminis Iatera exit,
attritum patitur & retardatur, quam retarda-
tionem non patitur fluidum illud quod ex fo
raminis centro irrumpit; retardatur quidem
hoc a fluido laterali cum quo cohœret 5 fed
fluidi partes facile moventur inter fe, & re-
tardatio hœc exigua eft refpedu alterius, id-
circoparum etiam acceleratur fluidum latéra
le a medio, & hoc continuo celerius illo mo-
vetur; non tamen a medio fluido feparatur
laterale, nam quamvis facile juxta fe invicera
fluidorum partes moventur, difficilius àfein-
vicem divelluntur ; fluidum ergo médium,
fluxufuocontinuo, fecum fertlaterale, quod
licet lentius motum , ad eandem diftantiam
aut altitudinem cum medio pertingit.

Judicium autem de velocitate, nifi ex di-
ftantia aut altitndine fertur ; velocitas vero
qua: fie determinatur, paululum déficit a velo
citate qua fluidum ex medio foraminis exit,
quia hoc in toto motu fuo a laterali fluido,

&
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& aliis caufis, retardatur. Sed multo magis
velocitas fie determinata excedit lateralis flui
di velocitatem, ut ex explicatis iequitur; lî
quis ergo toti fluido exeunti menfpratam tri-
buat velocitatem, quantitatem fluidi, certo
tempore exeuntis, determinabic veram exce-
dentem 5 minus tamen veram excedet quam fi
in determinanda velocitate omnes retardatio-

nesfeponat, & juxta regulam, in n. 500. in-
dicatam, computationem ineat.

Expérimentis autem confiât quantitates tiqua 504.
ex aqmlibus foramïmbus, determinato tempo
re , exeuntes, fi per laciores tubos aqua dedu-
catur, & per foramen in lamina exeat, ratio-
mn fequi a fubduplicata altitudims aqua fupra
formel1 parum diffèrentejn 5 & poterit hxcfub-
duplicata ratio in computationibus fine errore
fenfibili adhiberi : fi prxvium quoddam expe-
rimentum eirea quantitatem aqux effluentem
inftitutum compuiationis fit fundamentum.
Cum tamen hœc ratio non fit exafta, locum
non habet régula, fi nimium altitudines diffé
rant.

Si foramina différant & altitudo vianeat, ço^.
quimtttas fluidi quœ determinato tempore exit,
ipfms foraminis rationem fequitur, fi in omni
bus pun&is foraminis xquali velocitate flui-
dum feratuf; quod quamvisnon obtineat, pa
rum tamen a memorata ratione aberrare quan
titates, qu32 révéra exeunt, experimentiscum
aqua inftitutis confiât.

Citeris paribus , quantitates quœ effluunt, 506.
elle ut tempora clarum eft : funt ergo quan
titates- hse generaliter in ratione compofita

tem-
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temponnn , foraminum ( 50Ç. ) , & rddicuin
quadratarum altitudinum fluidi fupra foramm
( 504. ).

In vafis, in quibus fluidi adfluxHS nonda-
tur, hujus celeritas dum effluit continuo mu-
tatur, ad quod attendendum in comparatio-
ne temporum in quibus vafa diveria eva
cuantur.

Vafa cylindricâ hic confideramus, & di-
£ta, ad vafa quxcunque eandem juxta inté
grant altitudinem capacitatem fervantia, refer-
ri poterunt ; ponimus fluidum per foramen in
fundo effluere.

507. Tempora, in quibus vafa cylindricâ, ejufdm
diametri & altitudinis, evacuantur, fluido ex
feraminibus waqualibus Jiuente, fmtintcrjt
inverfe ut bac furamina.

Vafa hxc, planis ad bafin parallelis, con-
cipiantur divifain partes xquales minimas; &
divifiones utriulque vafis non différant inter
fe; cum agatur de partibus minimis, conci-
pi'poteÂ celeritatem in evacuatione uniuspar
tis non mutari. Fluidi quantitas, quœ ex fo-
ramine fluit, fi altitudo non mutetur, crelcjt
cum foramine & eo breviori tempore evâcua-
tur determinata fluidi quantitas, quoforamen
majus eft; & minuitur tempus hoc in ratione
qua foramen augetur. Dum partes refpon-
dentes in vafis evacuantur âltitudines rant s-
quales ; partes etiam ipfe, & ideo qnantita-
tes fluidi qux effluunt , funt xquales, ergo
tempora in inverfa ratione foraminum ; quou
cùm in fingulis partibus refpondentibus lo-
eum habeat, ad tempora evacuationum inte-j

oTO-
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grorum vaforum etiam referridebet (n.El.v.).

Quando vafa cytindrica funt tnaqualia & a- ?o8.
que aita, pcr furaminci œqualia, in temporibus,
quefunt ut cylindrorum bafes, evacuantur. Vafa
iterum in partes œquales minimas, & numéro
œquali in utroque vafe, divifa concipiantur:
ex partibus refpondentibus per foramina œ-
quaîia, fluidum fluit , elevato hoc ad ean-
dem altitudinem in utroque vafe; quantitates
ergo quoe effluunt funt ut tempora 5 & ideô in
hactemporum ratione funt ipixpartesrefpon-
dentes, quœfunt ut cylindrorum baies: tem
pora autem integrarum evacuationum funt ut
tempora in quibus partes refpondentes eva
cuantur ( iz. El. v. ).

Dentur tandem duo vafa cylittdr'tca EI, A D, 1°9-
quorum bafes funt aquales, altitudines vero di- TAB> vr*
verfa, ex. gr. ut 1. ad 4- & evacuentur bac s" S'I#'
par foramina œqualia: concipiantur etiam haec
vafaplanis ad bafin parallelis in partes minimas
cequales divifa, quales funt H i ,C d -, fitque idem
numerus partium in utroque vafe, «5c partes
erunt inter fe ut ipfa vafa, id eft, ut 1. ad 4.
Partes fingulx motu œquabili evacuantur ,
quia de minimisagitur: celeritates in partibus
refpondentibus funt ubique ut 1. ad 2. (431.),
quia altitudines harum partium fupra bafes
funt ut vaforum altitudines, quœ funt ut ho-
rum numerorum quadrata. Unde fequitur,
tempora, in quibus partes refpondentes eva
cuantur , etiam effe inter fe ut unum ad duo j
quia in tempore duplo, celeritate dupla, quan-
titas quadrupla evacuatur. Cum autem tem
pora fint in eadem ratione pro fingulis parti

bus-
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bus refpondentibus, tempora, in quibus in
tégra vafa evaeuantur, funt etiani utunum ad
duo. Si va fa fint ut i ad 9. tempora , ut de-
monftratione fimili evincitur, erunt ut 1. ad
3. ; & in genere tempora funt ut celeritates,
quibus partes refpondentes evaeuantur, qua-
rum celeritatum quadrata funt ut vafurum ol-
titudines, (481.) in qua ratione ergo etiam
funt quadrata tejnporum. ( Exp. )•

,.I0_ Tempora, in quibus yajh cylindrtca quacun-
que evaeuantur, Junt in ratione conipufitu b/i-
jînm ( soS. ), inverfa foraminum ( 5°7- ) > &
rudicum quudratarum altitudinum ( S^9 ) •

çti Dividi ita poteft, vas cylindricum, ut par-
TAB. yi.tes inter divifiones intercepta aqualibus tempo-

fig- 9- ribus evacuentur, quod jiet , fi divifionum a
bafi dijiantiœ fuerint ut numerorum naturoltum
quadrata; tempora enim evacuationum vafo-
rum, quorum altitudines hanc fequuntur pro-
portionëm, funt ut numeri naturales (509. ) ,
& temporum differentia: xquales.

Tempus in quo vas cylindricum evacuatur
eft ut ccleritas cum qua fluidum effluere in-
choat (481.509. ) ; celeritas ergo, dum flui
dum in vafe defcendit, in eadem ratione mi-
nuitur, cum tempore evacuationis fluidi in

. 12 vafe fuperftitis ; & motus fluidi, ex vafe cyhn-
' drico fluentis, eft retardatus aqualiter in tem-
poribus aqualibus.

Si ex cylindro, & alio vafe ejtifdem altitu-
dinis, & fluidum femper adeandem altitudînem
continenti, perforamina aqualia fluat fluidum,
in tempore in quo evacuatur cylindrus, ex va
fe mmorato finit dupla fluidi quantitas quàm
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ex cylindro. Nam, propter altitudines valb-
rumxquales, celeritates in principio iunc se-
-quales 5 Jfluidi, quod ex vafe femper repleto
exit, celeritas eft xquabilisj celeritas fluidi,
ex cylindro nuentis, eft xquabiliter retardata
(5 12,. ). Idcirco ex ifto vaie, dumcylindrus
evacuatur, fluet dupla aquee quantitas quàm
ex cylindro. Si enim duo corpora eadem ce-
lericate propellantur, & primum motu sequa-
bili progrediatur , fecundum autem motu œ-
quabiliter retardato , & moveantur donec hoc
totum motum amiferit , primum in eo tem-
pore percurret ipatium duplumfpatiiafecun-
dopercurfi (1S8.190.191.) ; hic fluidum, quod
effluit, pro fpatio percurfo haberi potefl;, quia
foramina funt xqualia.

Notavimus fupra partium coha:fionem mo- ÇX4-
tum fluidorum retardare , contrarium etiam
in multis occafionibus obfervamus ; & licet

velocitas ex prelfione oriunda , quafeunque
partes verfus eadem lit, omniumtamen celer-
rime movetur fluidum. dum verticaliter dé
fendit; hoc in motu fuo cadendo continuo
acceleratur, cum infequenti cohojret &: hoc
lecum quafi trahit, velocitatemque fluidi ex va
fe profluentis auget.

Circa aquam qua:dam obfervabo , quia
cum hac experimenta fuere fumta , quam-
vis hsec ipfa etiam ad alia fluida agplicari
polEnt, magisque in fluidis glutinoiîs hœc
fenfibilia forent de quibus tamen hic non agi-
tur

Motus ex vafe , cum quo in inferiori par-
te tubus CQvjungïtur , acceleratur. Sit vas

L talc
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TAB. VI. taie Z œquale & fimile vafi X , & quod cum
cubo alcitudinem habeatvafis^ shabeat tubus
aperturas anibas squales foraminibus in fun-
dis varorum X & Y ; impleantur aquâ vafa
X Y, & Z. In principio motus, ex vafis
X '& Z sequali celeritate aqua fluit, quia ex
tubo non major fluere poteft aqua: quantitas,
quam quae tubum per aperturam (uperiorem
intrat , quem major aquœ quantitas ingredi
nequit, quam quœ ex vafe X fluere poteft.
Sed aqua quEe per tubum defcendit accelera-
tur, & eum integram tubi capacitatem repleat,
magis aquam iniequentem fecum trahit quàm
fublato tubo , tune enim tenuior fit continua
columna aqux effluentis. Aqua autem quas
per tubum fluit, dum infequentem acceierat,
ab hac retardatur ; quare aquae quantitas, qus
certo tempore ex vafe Z effluit, eft média in-
ter aqux quantitates, qute ex vafis X & Y,
eodem tempore fluere poflunt. ( Exp. )

çi6. Nlaneat apertura Juper'tor tubi, qua cum va
fe tubus communieat'tonem hàbet; augeatur a-
perMa inferior, major aqua quantitas effluet,
& magis accelerabitur aqua, quœ tubum in
trat ; latisque poteft augeri hase apertura, non
mutata tubi longitudine, ut ex ipfa major a-
qua; quantitas fluat quam ex vafe Y. In hoc
cafu, per aperturam tubi fuperiorem ad par-
vam infra aquœ fuperficiem profunditatem,
major fluit aquœ quantitas quàm ex apertura
•«equali ad profunditatem quadruplam. Ad-
hibito longiori tubo , idem praftari pote-
rit, licet non augeatur tubi apertura inferior.
[Exp.) "
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Et alia notabilia m mbtu aquarum a coha:-^.
fione pendentia obfervantur. Aqua agitata
non confunditur cum àliaL quœ diverfam di-

I reàionëni fequitur, quamvis juxta ieinvicem
ferâritur, & ad le invrcem comprimantur, dum
iingulœ per anguftiorem viam tranièunc in eo
loco ubi conveniunt.

Sihc tubi duo AB, DE, fefe mutuo adJAB. vi.
an^ulosre£tos fecantes,itatamen,utaxisunius "•
tangat circumferenti'am eavitatis alius, quare
pro parte cavitatës confuliduntur in C. Aqua
recta via per fingulos tubos eodem tempore
tranfit. -Çfc'xp- )

Imo etiam fi vix ubi fe mutuo ha: interfe- fis.
cànc confundantur utràque aqua inmotu jux
ta aliam viam fiiam fle&it, & tamen non ien-
iibilis dat'ur aquarum permi tio.

Quiirido tuborum A B, DE, cavitates in
G confunduntur , pofitis amborum tuborum
axibus in eodem planp , fi aqua eodem tèm-
pore velociter per A & D tubos intret , vias

i: iéquitur ACE, D C B. ( Exp. )

CAPUT VIII.

De Curfu Fluminum.
I iy ry ? CfTIJ;'m • » i i1 ! n ff r * ,v, . •

Definitio i.

Vl'uinén vbcaihus atfnâm in canali , fuperins
A rip'em, prvpriugrïivitatefluentem. Ut AE. tab! vu.

Défi N I- T I O i. % »•

Flumen in eodem ftatii manere, aut ïn jla- 520.
tu manentc, dïcitur, quando aqua uniformiter

L z finitt
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finit, ita ut i)J eodem loco fetnper fit ad tandem
' ulùtudïnem.

Definitio 3. :

Klî Seftio Fluminis vocatur planum Flumen fe-
' cans perpendiculariter ad fundum , & ad aqux
dircttionem in medio , uzponq.

Quando Flumen a lateribus terminatur, pla-
nîs mter fe parallelis , & ad horizontem nor-
malibus, &fundus etiam eft planum, five ho
rizontale , five inclinatum ,. feûio Fluminis
cum tribus hifce planis angulos re&os efficit,
& eft parallelogrammum.

In omn't Flumine in Jlatu manente , eadem
tiqua quantitas per fingulasfeftiones eodem Uni-
pore fluit. Nifi enim in loco quocunque ea
dem aqutequantitas adfluat,quœex eo defluic,
in eodem ftatu Flumen non manebit, & dé
monftratio hsc locum habet, quxcunque fue-
rit alvei irregularitas , ex qua, alio refpeftu,
multx in Fluminis motu mutationes onun-
tur; attritus ex. gr. major eft pro majore al
vei inxqualitate. _ .

Irregularitates in Fluminis motu in înnni-
tum variari poflunt, & regulœ circa illas mi
di nequeunt ; fepofitis ergo irregularitatibus
omnibus Fluminum curfus examinandus eft 5
nifi enim in hoc cafu motus leges notx fue-
rint , de nullo judicium , vero fundamento
nixum, ferri poterit.

5zj. Ponimus ergoaquam fluere per canalem re-
gwlarem, line fenfibili attritu ; canalem ter-
nùnari ad latera planis parallelis inter fe & ver-
ticaUbus ; fundumque etiam planum eue & ad
horizontem inclinari.

Vif
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Çic canalis A E j ex receptaculo majori a-

qua in illum fluat, maneatque in receptaculo
?emper ad eandem altitudinem, ut Flumen fit
in ftacu manenti. Aqua juxta planum incli-
natum defcendit & acceleratur ( 19s.) 5 quo,
propter xqualem aqux quantitatem per fingu-
las lediones fluentem (s21-), alîitudo aqua, 514.
rccedendo u bluminïs initia , continua minai-
tur, & aqux fuperficies adipifcitur figuram
iqs.

Ad determinandamaquœinvariis locisvelo- 525.
citatem, concipiamus canalis aperturam AD
CB piano claudi 5 fi perforetur planum, eo
celerius ex foramine profiliet aqua, quo ma-
gis hocdiftabit a fuperficie aqux bu eandem-
que habebit aqua celeritatem, quam corpus,
cadendo a fuperficie aqua; ad profunditatem
foraminis infra illam, acquirit (4S1.); quod
ex prellione aqux fuperincumbentis oritur.
Datur eadi.m preflio, id eft, eadem vis mo-
trix, quando impedimentum in A C tollitur;
ponimus enim capax adeo receptaculum, ut
k in hoc caf'u preffio lateralis agat in aquam
quae canalem intrat.

Hune nunc ingreditur unaquccque particu-
la aqux ea celeritate, quam corpus acquirit,

; cadendo ab aqux fuperficie ad particulx pro
funditatem. Particula hxc, juxta planum in-
clihatum , in canaie movetur, & hujus mo
tus acceleratur ; & quidem eodem modo aefi

' vverticaliter cadendo motum continuafiet ad

eandem profunditatem infra fuperficiemaqux
in origine Fluminis (203.).

Si ducatur horizontalis linea it, particula
L 3 in
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inrhafyebit celcricatem flyain corpus cadendo
per / C & devolvendo per C r poteft acqui-
rere; quce etl ccleritas , cafu per tr, a cor-

Ç2<5. P°rÇ acguifita. Vfbiqueexgo menjurutm par-
licuU celeritas, ducetulg ab bac perpçndicuia-
re?n ad planum horizontale , quod per fuperfi-
c'tem aquœ in origine Fluminis cuncipiinr , &
velocitas, quain corpus per hune perpendicula-
vem cadendo açquirit, eût particule cejçritiis,
qux major eft pro majori perpendicularislon-

527. gitudine, & non augetur pre/jione tiqua fuper
incumlentis, quse non poteft augere celerita-
tem aqux, quee aliunde majoremhabetqpam
quœ ex hac preffîone orirj poteft : eodern mo
do ac corpus inlequens in antecedens celerius
motum agere non potelh

çtS. In pupeto quoeunque r ad Fluminis fun-
dum ducatur perpendicularis r s , Fluniinis
altitudineni menfuransj cum non horizonta-
lis fit r.s, lî a variis hujus linea? pundis ad./r
perpendiculares ducantur, eo hasbreviorese-
runt , quo magis ab r diftabunt, omniumque
breviiïïma erit sv ; idçûque particularum,
in lmea rs , celeritates eo minores font,

çip. quo magis hrc ad fuptrfïciem Fluminis .ac-
cedunt, & aqtia inferior celeriusfuperiori ?//o-
vetur.

çjo. Harum tamen œquarum in progrcjjufiumms
ctd œqutdiiatcm continuo vmgii accedunt cele
ritates. Nam celeritatum harum quadrata ("une
ut rt ad sv , quarum linearum' differentia ,
recedendo a fluminis origine, continuo raj-
nuitur , propter imminutam altitudinem rs
( 524. ) , dum lineœipik augentur. Quod cum
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in quadratis obtineat, multo magis in ipfis
celeritatibus locum habet, quarum difFeren-
tia ergo etiam minuitur, dum ipfac créfcunt.

Si fundi inclinatioin principio fluminismu- 531.
tetur ut fie y Z, & major aqua quantitas in ca
nulemfluat , alttor ertt ubique m flumine, fed
non mutatur celeritas aqua in loco quocuncjue.
Hic enim celeritas non ab altitudine aqux in
flumine pendet, fed , ut demonilratum, a di-
ftantia inter particulam motam & planum ho
rizontale per aqua: fuperficiem in origine flu-
minis tranfiensi quœ diltantia perpendicuiari
ut r t aut su menluratur ; hx autem adtiuxu

aqua: non variantur , fi modo maneat aqua:
fuperficies in receptaculo.

Claudatur canalis pars fnpcrior ohjiacttlo ut 532.
X, quud quantumvis parum infra aqua J'uper-
ficiem defeendat ; aqua omnis qua: adfluit per-
fluere non poterit, adfcendet idcirco ; fed eo
celeritas aqux infra cataradam non augetur
(531.), continuoque accumulatur aqua ad-
fluens ; qua: ergo ita adfcendit ut fupra impe-
diraentum aut ripas fluminis cîeiluat. Si vero
ripa eleventur &• impedirnentwn continuetur,
fupra hncam it aqua altitudo cxcrcjcct, antea
enim hujus celeritas augeri nequit: in quo ca-
fu totius aqua: in receptaculo altitudo auge-
bitur i cum enimponamus fiumen in iîatuma-
nenti, neceffe eft, utaliuilde côft'tinuo in rece-
ptaculum tantum aqua: adfluat, quantum ex
illo in tiuinen déduit; imininuta verô aqua:
deiluentis quantitate , neceffario altitudo in
receptaculo augetur, donec celeritas aqua: in
fra obllaculum iluentis ita augeatur, ut eadem

L 4 aqua:
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aqua: quantitas infra hocce obftaculum tranf-
cat, qua: ante pofitam cataradam per hanc
fluminis fedionem Jiuxit.

Hxc omnia, ut jam monuimus , feporitis
irregularitatibus omnibus, vera funt, & quo
irregularitates func minores , eo magis cum
didis motus veri congruunt i de quibus ut ju-
dicium feratur , necefle eft ut Êxperimentis
velocitates aquarum polîîmus comparare, &
ipfas velocitates ita aeterminare, ut fpatia in
certo tempore percurfa deteganturj hœc autem
detegere poterimus, fiinfuDfidium vocemus,
quce in Capite x. de tiuidorum adionibus de-
monftrantur.

•)33- Sit c'rcu'i quadrans ACB in gradus divi-
TAB. vu. fus i in centro ei anneditur filum , cujus ex-

£g-z- tremitas altéra cum globo P, aquâ graviori,
cohxret.

Aquâ fiuenti globus immergitur , fc-rvato
latere CA quadrantis in fitu verticali; glo
bus adione aquce ita fuftinetur, ut filum PC
cum latere CA angulum PC A conftituat,
cujus ope aqua: in globum impingentis cele-
ritas detegitur.

Globus in aqua quiefcens tribus potentiis
trahiturj gravitate lua verticaliter delcendere
conaturj ex riuidi adione juxta motus aqu£
diredionem fertur ; & tandem filo per P C
trahitur. Formetur triangulum EFG, in
quo E F lineam vertiCalem defignat , cum
hac conftituaclinea F G angulum EFG, x-
qualem angulo a diredione motus fluminis
cum linea verticali formato, tandem fitangu-
lus GEF a:qualis angulo PC A. Trian-
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(ruli EFG latera parallela funt diredionibus
trium memoratarum potentiarum, potenrix
io\'x idcirco funt ut hxc latera ( 152.)5 fi er-
go E F globi gravitatem refpedivam defignet,
f'G exprimer adionem aqux in globum. Si
pro variisExperimentis, eodem adhibito glo-
bo, variis in locis inftitutis , talia triangula
delineantur, latereEF manente , (gravitatem
globi refpedivam , qux non mutatur, defi-
gnante) latera ut F G inter fe proportionem
adionum aqux in globum lervabunt. Hx au-
tem funt ut quadrata velocitatum aquarum in
locis in quibus Expérimenta inllituta funt ut
in cap. x. videbimus.

Adio aqux in globum cum pondéré con- 534-
ferri poteft , eft enim ad globi pondus relpe-
divum ut F G ad E F.

Pondusque hac proportione detedum eft
pondus cylindri aquei,cujus bafeos diameter eft
globi diameter, & cujus altitudo valetduas ter- _
tias partes illiusaquacadendoin vacuo corpus
acquirit velocitatem qua aqua in globum incur-
rit; uthocetiamincap. x.'demonftramus. Data
nunc hac altitudinc,dabitur (li duratio vibratio-
nis penduli cujufcunque, cujus longitudo nota
eft, determinata fuerit} fpatium, quod ab
aqua in temporenoto poteft percurri (ziS. iS 6.
18S. ), & fie etiam aquxquantitas quxper lo-
cum magnitudine datum, in fluminis ltfdio-
ne, in dato tempore, fluit.

Notandum hanc velocitatis aqux determi- ^35.
nationem non bene procedere in aqux fuper-
ficie; quia adio aqux in globum ibiirregularis
eft. Poteft hxc celeritas detegi immergendo

L 5 aqua
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aquâ corpus, aquâ paululum Ievius , quod
fuperficiem vcrius haereat, & non fatis hanc
excedat, ut motu venti affici poffit'j cum gra
vitâtes fpecificas aqua; & corporis vix diffé
rant, & hoc pro toto immerfo haberi poilit,
eademceieritatc cum aqua movebitur, & men-
furari tempus, ope penduii, poterit., dum
corpus fpatium ante menfuratum percurrit.
Quando vento aqucc fuperfides agitatur, non
bene Experimcntum procedet, propter motum
undarum, quo in corporis motu irrecrularitas
datur.

' C A P U T IX.

De Motu Undarum.

fuperfîcies plana eft & ad
tab. vi. horizontem parallela (425.)j fi aliqua ex

fig. 13- caufa hxc cava fiât in A, circumdatur hxc
cavitas elevatione B B : elevata hsec aqua gra-
vitate defcendit, & celeritate defcendendo ac-
quifita cavitatem novam format, quo motu
aqua ad latcra hujus cavitatis adfcendit, &
implet cavitatem A , dum nova elevatio C
verlus formatur ; hxc dum deprimitur, de
novo aqua eandem partem verfus adfcendit;
unde motus in aqua; fuperficie oritur, & ca
vitas, pra: fe elevationem ferens, ab A, C ver
lus movetur.

D'efinitio 1.

537. Cavitas bac cum coujunâa elevationevocatm
Unda.

De





1
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D H F I N I T I O 2.

Latitudo Undce eft fpatium ah rncla in fu- > 38.
perfide aqtia capputum & menfuraUmi juxta
mutas unda dïreff'wneni.

Cavitas ut Â ah omni parte elevatione cir-
cumdatur : .& motas memoratus omnes par
tes veri'us lefe expandit ; Unda ideo per çiycu- "> 39*
lum nwvefUur.

Detur obftaculum AB , in quqd Unda, 540-
cujus origqeft in,G, inçurrat; examinandum,tab.vil.
quam in pun£to quoeunque ut E mutationem 's'
panatur Unda, quando in lipc punctoad ob-
llaculum pervenit. In omnibus locis , per
quxUnda tranfit, dum hsp'c iatitudinem fuarn
percurrit, aqua elevatur, cavitas deinde for-
matur, qu$ iterum impletur ; quam mutatio
nem dum Superficies aquœ fubit, hujus parti
cule per pa'ryum fpatium eunt & redeunt. Di-
redlio hujus motus eft per G E, celeritasque
Ivac ipfâ. lineâ repraefentar;i poteft; concipiatur
hicce motus in duos aliqs refolutus per GE
& D E, quorum celeritates per hafee lineas
refpe&ivg reprxfentantur ( 383..)- Motu per
Ï)E particule in obftaculum non agunt, &
eadem celeritate poft impadum, juxta liane
diredionem rnotum continuant.; motusque
hic reprfçfentaçur per E F, pontis E F & E D
inter fe ceqyalibus. Motu per GE particu
le dire.de ad obftaculum accédant, aqua,
que ultra obftaculum progredi iiequit, & ab
inlequeriti propeUityr, ejedit illam partem ver-
fus, in qua roinima. refiftentia datur, id eft>
adlcendit ; hecque major quam in exteris lo
cis elevatio ex motu per G Ë oritur ; quia
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hoc motu folo ad obftaculum partieulx acce-
dunt. Defcenfu aqua eam acquirit velocita-
tem, cum qua fuit elevata, & eadem cum vi
particulae aqueœ ab obftaculo juxta diredio-
nem EG repelluntur, cum qua ad obftacu
lum accefTere. Ex hoc motu, & motu me-

morato per E F, oritur motus per E H, cu-
jus celeritas lineâ EH , œquali linea: CE
defignatur, & retiexione celeritas unda; non
mutatur, reditque hœc per E H, eodem mo
do ac iublato obftaculo per E b motum
continuaflet. Si a C perpendicularis C D
ad obftaculum, producatur , fiatque De
œqualis C D , linea H E continuata tran-
fibit per c ; & cum hœc demonftratio in
omnibus punctis obftaculi procédât , fequitur

541. Undàm reflexam eanciem babere figùram ud
banc partent obftaculi, quam fublato objtaculo
ultra hoc babuijjet.

541. Si obftaculum ad borizontem inclinetur , aqua
fuper illo adfcendit & defeendit, & attritum
patitur, quo Unda rejiexio turbatur, & J'œ-
pi/Jime in totum deftruitur. Haec eft ratio
quare plerumque iïuminum ripas Undas non
rerteâant.

543- ^hiando in obftaculo ut BL foramen dutur
ut I, pars undx, quœ per hoc tranfit, mo
tum dirette continuât, <5c QQ verfus lefeex
pandit, «ovaque unda formotur , qu* per fe-
înicirculum muvetur, cujus centrum cft ipjunt
foramen. Nam pars Undx elevata, qua; pri
mo transgreditur foramen, ftatim paululum
ad latera defluit, &deinde defeendendo cavi-
ratem format, quas ab omni parte ultra fora

men
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men elevatione circumdatur, quœ omnes partes
verfus, eodem modo , ac de genefi primœ Un-
dx didum ( s 39- ), movetur.

Unda, cui opponitur obftaculum ut AU, 5 44*
inter O & N, motum continuât: led R ver-
fus per portionem circuli ,cujuscentrum non
multum ab O diftat, fefe expandit.

Ex hifce facile deducitur motus Undx,quce <545-
in utraque extremitate obftaculi, ut M N ad
pofticam hujus partem fefe expandit.

[Jnd£ fape producnntur ex motu corporis tre- 5 4<5.
mulo, quœ etiam per circuhun fefe expandunt,

; licet per linefim re&am corpus eat & redeat ;
aqua enim agitatione elevata deicendendoca-
vitatem format, quœ ab omni parte elevatio
ne circumdatur.

Undét varia fefe mutuo non perturbant, duin 5 47.
juxta varias direttiones moventur. Cujus ef-
fedus ratio eft, quod, quameunque ex mo
tu unda; figuram adepta fuerit aqua: fuperfi-
cies, in hac elevâtio & depreffio dari pof-
fint, ut & motus qualis in undee motu re-
quiritur.

Qui unquam undarum motum attente con-
fideravit, hœc omnia cum Experimentis con-
gruere vidit.

Celeritas undarum ut determinetur, motus tab. vit.
alius cum harummotu analogus examinandus%' +•
eft. Detur fluidum in tubo cylindrico curvo 548.
EH, fuperetque altitudo fluidi in crure EF
altitudinem in alio crure quantitate i e, quœ
differentia in duas partes ccquales fecanda eft
in E. Gravitate fua defcendit fluidum in cru

re E F, dum œqualiter in ttfbo G H adfcen-
dits
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dit; quando fuperficies fluidi pervenit ad E,
adeandem in utroquecruredaturaltitudinem,
& in hoc fitu lblo fluidum poteft quiefcere:
fed celeritate deicendèndo acquifita motum
continuât , adfcenditque in tubo G H, ad l
dum in EF deprimitur ad i ufque, nifi qua-
tenus attritu motus minuitur. Fluidum in tu
bo G H magis elevatum etiam gravitate de-
fcendit, & tluidum in tubo it & redit,donec
ex attritu totum mocum amiferic.

Quantitas materix movendx eft totum ui-
dum in tubo; vis motrix eft pondus columns
e i ; hoc fluidum premens eodem motu cum
reliquo fluido in tubo çietur, ita ut hujus re-
Ipeàù quiefeat, premit ergo toto fuo pondé
ré in fluidum inferius (1S3.). Altitudo flui
di prementis femper eft dupla diftantix inter
fuperfleiem fluidi 3c punQum E; qux ergo
diftàntia cum hac vi motrice in eadem ratio-
ne crefcit & minuitur. Diftàntia autem I12C
eft fpatium à fluido percurrcndum, ut perve-
niat àd fituiri in quo quiefcere poteft; quod
ergo fpatium femper eft ut vis quxcontiiiuo
in fluidum agit : fed ex hac caufa demon-
ftravimus penduli in cycloidi ofcillati vibra-
tiones omnes efle ccque diuturnas (ii/.jj
ideo & hic, qnxc'ttnquefuerit agftaùonum. in-
aqualités, œqudli femper temporefluidum it dut
redît. .. .

Temptis in quo fluidum fie agitàtum adjeen-
' dit aut defeendtt eft tempu's ih aito vibràtùr
pendutum , cujùs. longitudo, jd eft, diftanna
inter. centra ofcillationis & fufpenfionis 3 .e-
quMis eft femi-tongitudUii jliftdï in 'tubo , five

- ferai-
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lemi-fummaz linearum E F , F G , &
G H: longitudo hxc in axe tubi menfuranda
eft.

Vibretur hocce pendulum in cycloide me- "oo.
thodo fuperius (212.) explicata. Pendulum tab. vii.
PC & arcus AD ejufdem funt longitudi- lg"s"
nis (213.) ; in punfto A diredio curva: ad
horizontem perpendicularis eft, «k corpus to-
to fuo pondéré juxta curvam defcendere co-
natur: hoc autem pondus eft ad vim in cor
pus agentem , pofito hoc in P , ut A D , aut
PC , ad PD (216. ). Sit nunc fiuidum in
eo fitu, ut e E ( fîg. 4. ) asqualis fit P D ; pon
dus totius materiœ movendœ , id eft, totius
fluidi, eft ad pondus ei, quod eft vis in hoc
'fitu in fiuidum agens, ut longitudo fluidi in
tubo ad liiieam e ï, in qua ratione etiam funt ha-
rum quantitatum femilles , id eft, P C , ad
PD (fîg. 5.)- In pendulo ergo pondus ma-
teriae movendse eft ad vim in hanc agentem in

. P, ut in tubo pondus materix movendœ ad
vim in hanc agentem in fitu e b. jfEqualibus
viribus ideo corpus pendulum & liuidum in
hac occafione propelluntur, & illud ubique ob-
tinet, ubi fpatiaa tiuido in agitatione& a cor-
pore in vibratione percurrenda funt œqualia,-
idcirco in hoc cafu agitatio & vibratio eodem
tempore peraguntur , & non modo in hoc
cafu, fed femper (54S.). Cum vero vibratio-
nes exiguœ in circulo a vibrationibus in cy
cloide non différant, etiam ad illas demon-
ftratio referri debet.

Ut ex diftis determinemus undarum cele- ççi.
ritatem, varias undse squales ôcfefemutuo im- TAB t
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mediate infequentesconlîderandcefunt ut AE,
CD, EF, qurc ab A ad F moventur. Un-
da AB percurric latitudinem fuam, quaiido
cavitas A pervenit ad C ; quod fieri non po-
teft, nifi aqua in C ad altitudincm undarum
cuîminum adfcendat, itcrumquead profundi-
tatem C defcendat; in quo motu aqua infra
linëam bi fenfibiliter non agitatur: congruit
ergo hicce motus cummotu memorato in tu-
bo, &aquaadfcendit&defcendit, ideft, un-
da latitudinem fuam percurrit, dum pendu-
lum longitudinis dimidii B C duas peragit 0-
fcillationes (S49 )5 aut dum pendulum lon
gitudinis B C D, prioris quadrupla , femel
vibratur (220.).

Pendet igitur celeritas undœ a longitudi-
ne linex BCD , quœ pro majori undarum
latitudinc , & pro majori profunditate, ad
quam in motu undarum aqua deicendit, ma
jor eft.

In undis latioribus, quœ non alte elevan-
tur, linea ut B C D a latitudine undx vix dif-

552. fert, & in eo cafu unda latitudinem fuam per
currit , dum pendulum bnic latitndini œqtiale
femel ofcillatur. In omni motu cequabili mul-
tiplicando tempus per celeritatem datur fpa-

553-tium percurium ( ^9. ); unde fequitur celeri-
tates undarum ejje ut radices quadrntas latitti-
dinum : nam cùm in hac -ratione fint tempo-
ra, quibus latitudines fuas percurrunt ( 220.
«5 «î x. ), eadem in harum celeritatibus ratiare-
quiritur, ut produdai temporum per celerita-
tes fint ut undarum latitudines, quœlunrfpa-
cia percurla.
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I-tec omnia tantum pro quamproximeveris
Jiabcnda funt, quia undarum motus a motu
intubo paululum differt; qui error pro parte
tamen compenfatur ex eo quod penduli lon-
gitudo menfuretur juxta lineas inclinatas BC
&CD.

CAPUT X.

De Rejlfientid Fluidorum.

Omne corpus quod in finido movetur refi-ÇÇ4.
flentiam patitur , & quidem ex dupltc't

Quamvis fluidorum partes parum admodum
cohœreant ; illas tamen vi quadam cohxrere ex
tra dubium eft ( 41 • ), hanc autemcor/x/x, dum ?•
in motu Juo J'epargt fluidorum partïculas, fupe-
rare debet cobafanem ; hacque eft prima reji-
ïïientia caujo.

Acho bacJîmilis cjî illi, qua corparum viol-
\ium partcsfeparantur, dum in ipfts cavitasfor-
\natur, quam formari vidimus aâione, qus
lequitur proportionem ipfius cavitatis formata:
(310. ,• quœ demonftratio ad corpus in tiuido
motum etiam poteft applicari; in hoc autem
motu corpus cavitatem format proportiona-
lera fpatio percurfo, quamvis cavitas hxcfin-
gulis momentis afflu u fluidi iterum implea-
tur. Unde deducimus corpus ex hac prima
cuufii, refljientiam pati proportiqnalem huic
fpatio percurfo ; qua idcirco ad irftar veloci•
tatis augetur & minuitur (5S. ).

M Dum
.
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558. Dum corpus in corpore molli cavitattn

format, partes immediatâ tantum aâione co
porum m fe mutuo, transferuntur; qua ce
iante aâione celîîitjparticularum motus. Ha
de caufa m formanda cavitate tantum conft
mitur vis qua partium cohaelio fuperatur po
fimtque corpora intégras informants câviï
tibus vires mfitas amittere.

Corpus autem in motuperfluidumnontar
tum transfert particulas aflione immedi
dum fibi viam inter has aperit in oua t nil
latione immediatè cohxfiSnemVuperatT îl
OUIriïnftr fp Part'culis Vim communiât,
qua, polt ceffatam corporisaâionem inrer fp5Î9. moventur : reaMo Jro
tf/Zm-n U/S 11CC^ Wlprtmitur, ex barum in\

°""neta ( J7S. ), eft fecmda caufa reJiM:

S60 fn<UinlrariU,S,lChnCipiamU? qux refîftentias has
500. lpectant, ad hoc attendere debemus. M*

tmm aftionem corporis & fluidi tandem cfïe,
five corpus certa velocitate in fluido mirfcenà
7chateUfl \{1Ve'qiijefccntecorP°re, eadem veto-

? Â- wcurrnt- Aflio enim
PmdCt' inhifa

tum K f2°fi? partium c°h«fione ad mo-
dnm in ' c' arnus » & boc confideremw

<6t îl /i f1S/' n,sincurrit, facilevide-
# preffionem, particu-

Î&SÏÏ1 imp,ngfre în COrPus fed uxtahl
ffunt rnni^ï1- flui.di> qu* corpus tan.
eodem mn 1°" Jnterea *Mas premere corpus,
eodem modo ac corpus premit pianum fuper
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Iquo movetur, quales preffionesex viribus o-
fiundas fuperius ($61.362.) indicavimus.

^ Prefllo hxc a vi infitâ particularum oriun- ï<>2.
Ida, eft, ut hxc vis, ideft, ut quadratum velo-
Icitatis ( 300. ), quod clarius patet, fi ad hoc at-
tendamus analogiamdari inter prciiionem hanc
&vim centrifugam, quce ceterisparibus etiam
eft ut quadratum velocitatis ( Auge-
ïur etiam Preflîo, dequahicagimus ,utnume-
rus particularum determinato tempore incur-
rentium, qui numerus velocitatis fequitur pro-
portionem. Tandem preffio h$c fequitur ra-
lionem temporis per quod finguloe particule
in determinatam partem fuperixeiei premunt,
quod tempus eo minus eft quo velocitas eft
major, fequiturque rationem inverfam velo-
-citatis ; quare ultime duccrationes fefemutuo
deftruunt fuperftitemque habemus folam ra-
Iionem qùadratï velocitatis ; quam idcircofe
quitur rejïftentia ex fecundo eaufa.

Ut autem concipiamus , quomodo ambœÇ<5-4-
refiftentix caulœ fimul agant in cafu in quo
corpus quiefcere, fluidum vero movcri, poni-
mus, debemus particulas confiderare, quœ poft tab.viiI,
aftionem in corpus, ut A, ad latera defluuntfiS- '•
in B & D , ubi fepofitâ partium cohxfione
fceffat ipfarum aftio in corpus ; pofitâ autem
cohœlîone hac, particuhc hx laterales fecum
jnfequentes particulas trahunt, & has in C
iTeparant, quod fine actione in corpus fieri
non poteft.

! Reliftentias illas quas indicavimus ( ^7.
• ) fequi proportiones cum cxperimentis

congruit. ( Exp. )
M 2 Quart-
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Quimdo corpora fimtlia, fimiliter, & veloci-
tatibus aqualibus , pcr idem fiùidum, moven-
tur, deduciturex antedemonftratisftsô. 562.),
refiftentiam utramque augeri & minuit utau-
getur & minuitur numerus particularum flui-
di ex loco motarum eodcm tcmporc, id eft,
fequitur refiflentia intégra rationem quadratu-
rtim latcrum homologormn (20. El. vi. ), &,
/'1 de glotis , cylindris , aut coins, agatur, ra
tionem quaclràtorum diametrorum (2. El.xn.).
( Exp )

5. Rejijtentia ex prima caufa non mutatur pro
diverfa corporit figura, fi modo cavitas forma
ta in motu eademjit (556.320. ) ; quare in co-
no & cylindro juxta axeos diredtionem mo-
tis, ut & in globo, fi horum corporum dia-
metri fuerintscquales, 6c agatur de. codem flui-
do, & cadein velocitate, rellftentiaeademeft.
( Exp. )

7. Rejtftenùa autem exfecunda caufa variât pro
diverfa corporis figura ; namlicetfluidumquie-
fccns quaqua verfum tcquali vipremat, hoc
ad preffionem ex motu oriundam non debere
referri facile patet , qua: juxta unicam tan-
tum direâionem agit , & non tota luftine-
tur nifi a piano ad hanc diftionem perpen-
diculari.

. Demonftramus in fcholiis Elem. re/ifîen-
tidin cylindrt Je habere ad coni refiftentiam, fi
ambo fuerint refit, & cùdem velocitate, juxta
axium direttiones, in eodem fluido 3 mou, ut
Unea in coni faperficie, à vertice ad pun&um
quodeunque bafeos dut}a, adfemidiametrumba-

feos.
Cy-
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Cylindri autem rcfti & globi rejîflentias cffb <jCp.
iuter fe ut tria ad duo ^ Ji diaiîietri fuerint &-
quales, & ille juxta axeus direftïunemferatur,
in iifdem fcholiis demonftramus.

Unde fcquitar refjtentiamglobi fe habere ad î/°-
rcfiftentiam coni refti, juxta axeus direttionem
moti, & cujus bafeos diameier aqualis eft dia-
metro globi, ut dua tertia partes linea, infu-
perficic coni ad punffum bafeos ditftœ ,fe babent
adfcmuliamctrum bafeos. ( Exp. )

Oblervandum coni verticem in motibus
hifce prœcedere; ficnim bafisrefiftentiampa-
teretur , clarum cft hanc a refiftentia cyiin-

. dri ejufdem diametri non difierrc.
Refiftentia ex prima eau[a in varïts fluidis *>7I-

dijjert y haneque difterentiam nifi experi-
, mentis determinari non pofle facile etiam
patet. r

In motibus velocioribns, fi fluida glutinofa >/
excipiamus exigua efi refiftentia ex cobœftonc

\partium , cullata cum refiftentia ex fecunda
I eaufa ; quod ex diverfis rationibus, fecundum

quas augentur, fequitur. Centiesex.gr.au-
; éà velocitate qua datâxquales funt refiftentia

hœ , prima erit ad fecundam ut unum ad
centum.

Refiflentia autem ex fecundâ eci'fâ in variis 573.
fluidis fequitur rationem particularum ex lo-
co motarum; pendet enim a materiœ inertia ,
qua; materia; quanti tatis rationem i equitur( 13. ):

; tft ergo refiftentia ha:c ceteris paribus ut fluidi
t clen/ïtas.

Computatio de refiftentia ex fecunda caulâ
iniri poteft, nullo inftituto experimento, de-

M 3 ter-
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terminando pondus quod hanc refiftentiam
valet.

ç74. Sic corpus cujus fuperficies AB refiften-
TAB.viii. tiam patitur, dum motus diredio ad hanc fu-

fip. i. perficiem perpendicularis eft; ponimusautem
ut fuperius, corpus quiefcere, dum fluidum
movetur, quo adio fluidi in corpus nonmu-
tatur ( 56o. )_.

Sit iuperficiei AB sequalis fuperficies CD
in fundo vafis, continentis lïmile fluidum ad
altitudinem EF; ponamus prxterea preffio-
nem quam patitur pars C D fundi, aequalem
efle adioni, quam patitur AB, fepofita par-
tium cohaefione.

Plana hœc duoœqualia, cohibentfingulamo-
tum fluidi; écpropter adionumfuarum acqua-
litatem,œquales motus cohibent.ïdeoque fubla-
tisipfis planis, fluidum in locis in quibus pla
na agebant eâdem velocitate fertur, id eft,
fluidum , quod in fuperficiem A B agit, mo
vetur velocitate qua fluidum per foramen in
CD exirepoteft, id eft velocitate, quam cor
pus acquirit in vacuo cadendo ab altitudine
EC (4ïi.)j leponimus enimcohcefionempar-
tium 6c omnem attritum. Ergo adio, quam
patitur fuperficies A B , dum fluidum in hanc
agit, valet pondus columnx fluidi, cujus bafis
eft CD„ aut AB, & altitudo EC; hœc eft
enim preflio quam patitur CD (433.).

575, Unde patet Prijmatis rctti, juxta direflio-
nem ad bajim -perpendicularem , in finido moti,
refiftentiam volère pondus columna ejttfdemflui
di , cujus bafis aqnalis eft baji prtfmatis, &
cujus altitudo illa eft} à qua corpus in vacuo

en-
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cadendo acquirit velocïtatcm qua prifma infini-
do fertur. ( Exp. )

Demonftratio hcec tantum Iocum habct ubi 57^-

fuperfîcies, qux refiftentiam patitur, ad mo
tus dire&ionem perpendicularis eft (567.),ubi
de aliis fuperficiebus agitur ad demonftrata de

Ihis (56S. 569. ) attendendum eft.
Quare fi de globo agatur, refiftentia vale-

bit duas tertias partes ponderis cylindri ex fl ui-
do cujus diameter ocqualis eft diametro globi,
& cujus altitudo illa eft a qua cadendo inva-
cuo corpus acquirit velocitatem, cum qua in
fluido movetur ( 575. 569.). {Exp.)

Altitudo a qua corpus cadendo acquirit trio- 577-
1 citatem, qua fi in fluido feratur, refiftentia ex

fecunda cauju ponderi ipfius corporis aqualis(it,
. ex his facile detegitur . Si de prifmate agatur,
' denfitos fluidi fie babebit ad prifmatis den/tta-
I tem, ut bttjut altitudo ad altitudinem quefitam

(575-443- )•
Si deglobo agatur den/ttas fluidi fe babebit ad 57S.

Iglobi denfiitatetn, ut altitudo cylindri ejufdem
1 ponderis cum globo & diametrum œqualem

globi diametro habentis, qucc altitudo valet
duas tertias partes diametri , ad duas tertias
partes akitudinis quœfitx (575. 569. 443.)»

. id eft ut diameter ad altitudinem quafitam.
Pondus quod refiftentiam valet, ideoque 579-

ipfa rejijientia ex Jecunda eaufa, fcqilitur ratio-
, nom bafeos prifmatis , den/itatisfluidi, & qua-

drati velocitatis corporis (575.186. ). Quod
cum ante demonftratis ( 565. 573. 563.) con-
gruit.

In cap. 19. lib. 1. diximus, nos in hoc ca- 5S°-
Al 4 pite
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.pite tradituros demonftrationem ab il!a diver-
làm, qux in n. 299. datur, de virium men-
fura, quas in eodetn corpore quadratis velo-
citatum ftatuimus proportionales (300.). De-
monftratio hxc eft.

A nemine in dubium vocatur fluidi vcloci-

tatem, ex preffione fluidi fuperincumbentis 0-
riundam , fequi rationem fubduplicatam alti-
tudinis fluidi (411) j demonftravimus in hoc
capite 5 74- > refiftentiam ex fecunda cau-
fa fequi hujus alticudinis rationem ; ideo-
que rationem duplicatamvelocitatis; fed etiam
vidimus refiftentiam eandem fequi rationem
cum vi infita particulis fingulis fluidi ( 56a.);
quare vis hacc etiam eit ut quadratum veloci-
tatis. Q. D. E.

CAPUT XI.

De Ketardatione Corporum in Fluidis
motorum.

551. T/idimus corpus in fluido motum refiftentiam
* pati (s54.), darique preflïonem motui

contrariam, qua corpus retardari manifeftum
eft (309,).

Cum duplex detur refiftentia, corpus etiam
ex duplià caufa a motu fuo amittit.

552. Natura utriufque refijienùt cumdiverfafit,
genemnt has retardationes diverfus , in ipfis il-
lis caftons, ht quibus prcjjiuties, quas in corpus
exerunt [tint aquales, fed preffionesnonfunt
ejufdem generis.

/«
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In c/tfu in quo corpus quïefcit, dum fluidum 58J.

rnvetur, cauiàc, quz, moto corpore, hoc re
tardant, nuncipfimotumcommunicant, &i>jt

| hzc velocitas acquifita, aqualis ipji returdatto-
\ni, quant patitur corpus quando, quiefcente flui-
ilo, corpus mevctur ea velocitate , quam in

| c/ifu primo fluidum babuit (<;6o.).
In cafu autcm hoc, in quo fluidum movetur, 5 "4.

I cobeflo partium immédiate nunquam motum
| corpuri pote/t communicare, fed tantum median-

tc motu aliarum particularum, ut explicavi-
mus (564 ); quod non itidem ad feeuftdam

Icaufamrefiilentkeapplicari poteft, qux immé
diate corpori motum communicat: quare ex

ïprincipiis omnino cliverfis, qua retardutiones ex.
hilce diverjis refijltntiis oriundas fpccîctnt, de-

i Aiuenda junt.
Quando corpus quiefeit, & fluidum move- 5^o-

Itur, particule quae ad latera detiuunt cohsc-
fionern fuperant, & hac ex vi fua aniittunt,
quœ adio confideranda foret ad determinan-

j dam velocitatem ex hac corpori communica-
tam, & difficilior eft hujus celeritatis deter-
minatio, quam tamen in Icholiis Elem. expli-
camus. In quibus etiam lcrupulos quoidaru

S tollimus.

Pràeftabit hic retardationem determinare

quam patitur corpus in cal'u, in quo hoc mo
vetur, & fluidum quiefeit.

Vidimus refiftentiam ex prima caufa cjus-SS7.
dem efle natura: cum refiftentia corporum
mollium , dum in his cavitas formatur
(Sï<S.).

Vidimus etiam cavitatem hanc ipfius vis
M s in
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in hac formanda amiflàs proportionem lequi
(520. ) j cavitas autem quam corpus in fluido

çSS. format, dum per hoc movetur Jpatio percur-
fo proportionalis eft: ergo & huic (patio vis,
ex hac refifientia ex prima eau(a amijja, pro
portionalis eji.

Corpus quod in vacuo verticaliterin altum
projieitur, in adfcenfu fuo amittit continuo
vim proportionalem fpatio percurfo (301.
193. )fequitur ifitur retardatio in hoc adfcen-

5S9- fu eandem rationem quam fequitur retardatio
corporis oriunda ex rejijientia de qua agimus;
fed retardatio corporis adfcendentisf/? aquabitis
(190 ); ergo&talis eit retardatio quam exa-
minamus.

590. . Quamdïu ergo idem corpus, eodem modo, per
idem fluidtim movetur, quacunque velocitate
feratur , fepojiiâ rejtflentia ex fectmdâ caufâ,
aqualibus temporibus, aquales gradus velocita-
tis amittit ; & percurre.ido fpatium determi-
natum (5S9.), quod quadrato velocitatisinini-
tio proportionaleerit ( 590.190.194.), in tem-
pore ipfi velocitati huic proportionale ( 593.
190.191. i§<5. ), integrum amittet motum.

591. Hinc videmus corpora in fluido mota tandem
quiefeere, quod communi admifTâ opinione,
de viribus ipfis velocitatibusproportionalibus,
difficulteradmodum explicari poterit, fiqueatj
nam nifi tempore infinito tota velocitas con-
lurni poffet.

59-> Retardatio ex fecunda caufa determinatur,
ponendo corpus quiefeens, & fluidum in hoc
incurrensj quia facilias determinatur veloci
tas , quas corpori quiefeenti a fluido commu

ai-
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nicatur, quàm retardatio quam corpus pati-
tur; praftabit ergo velocitatem hancconlîde-
rare, qu$ ab ipia retardatione, corporis agi-
tatiper fluidum quiefceas, nondiftert (583)-

Preffio, quam in corpus quiefcens exerit593-
fluidum, immediate corpus poteft transferre,

I fequitur igitur velocitatem infinité exiguam,
momento infinité exiguo conftanti 3 commu-
nicari, proportionalem ipfi fpatio, per quod

I corpus hoc quiefcens aciione iluidi knmedia-
te trarisfertur, quod fpatium ipfi préffioni pro-

j portionale efl (71.)) qux ipla rationem fe-
quitur quadrati velocitatis ( 563.)•

Dminutiones idcirco velocitatis , quas cor- <5; y4.
; pus in fluido motum, momentis infinité exiguis,
' aqualibus, ex refijtentia ex fecundâ caufâ, pa-
! titur, [mit ut quodrata velocitatum ipfius cor

poris.
Ex qua demonflrationc fequitur mmquam 59^.

corpus ex Jolâ rejîjientiâ ex fecundâ caufâ inté
grai» pojje amittere velocitatem.

Patet etiam in omni cafu retardationem, ex <;ç6,
bac rcfijlentia, eandem cwn ipfi rationem fe-
qui, qnamdiu corpus motum eanclem materia
quantitatem continet, ubi autem hœceftdiver-
la, retardatio efl cœteris paribus , inverfè ut ^97.
lise materiœ quantitas ( 76. ). Ex quibus fa
cile videmus , quomodo pofitis demonftratis
in capite pnecedenti retardationes pro variis
corporibus, & variis fluidis3 inter fe conferri
pofîint.

Si de fpbaris, cylindris, aiit conis fimilibus, <^9*.
Ex. gr, agatur, pofitis cylindris, & conis .jux.
ta axium clircfiiones motis, erunt retardationes

ex
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ex fecunda caufa direffè ut quadrata diametro-
rum ( 596. 56s. ) ut quadrata velocitatum
(594- ), ut àenfitates fiuiderum (596. 573.);
<è" hiverfe ut denfitates corporum ( 597. ), &
cubi diametrorum ( 597. ). Sed ratio direâa
quadratorum, & inverfa cuborum diametro
rum, ad inverfam ipfarum diametrorum re-
ducitur ; Idcirco, jundis rationibus ultimâ
& prima, funt retardationes inverfe ut du-
metr't.

Ç99. Numeri in harum rationum ratione com-
pofita deteguntur, multiplicando pro ilngulis
corporibus fluidi denfitatem per quadratum
velocitatis corporis, & dividendo productum
hoc per diametrum dudam in denfitatem cor
poris , divifionumque quotientcs exprimunt
retardationum relationes.

600. Ha: etiam deteguntur fi pro fingulis corpo
ribus pondus , quod valet refiftentiam (575.)
dividatur per corporis pondus; quotientes enim
funt ut retardationes ( <>s>6. 597. 75. ).

Dum corpus in fluido retardatur, fingulis
momentis, cum mutata velocitate , mutatur
retardatio, unde varia circa motum corporis,
in fluido continuatum, deducuntur, quorum
quœdam in fcholiis, Elem. demonftrimus ; ho-
rum pauca hîc indicabo.

601. Sepofitci, ut in ultimis propofitionibus , re-
fijlentiâ ex partium cohœjione , moveatur cor
pus per fluiaum, percurret boc fpatio œqiialia,
temporibus inœqualibus , qiut erunt in proçref

Jtone geometrica ; in qua eadcm progre(Jïone,fed
inverfa, funt velocitates in initiis bortrn mo
mentorum.

Si
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Si globus aut cyl'indrus reElus, juxta axtos 6oz.
direflionem movecmtur per fluidum , cylindrï

\ longitudo, aut globi diameter, je babebunt acl
fpatia, qu'tbus percttrrendo corpora bac refpetti-
vc dimidium velocitaùs amittunt , in ratione
emporta den/îtaùs fluidi ad denfîtutem corpQ'
ris, & numeri 10000. ad 13263 ,

Corporis autem, quod influido movettir, re- 6°3*
tardatio abutraque caufa refiftentiat pendet,&

; eji proparte aquabilis ( 590. ), pro parte ut qua-
ilratutn velocitaùs ( s 94- )

Quod etiam ad corpora adfcendentia te de-
feendentia applicari poteft.

Corpus fluido fpcctfici gravïut, quod adfcen- 604.
dit, aut tluido Jpecific* levius, quod defcenditi
prœter retardationem ex inertia fluidi orittn-

\dam ( S94- ) aliam aquabilem patïtur , non
modo ex eoh&'fione ( 590. ), fed eft prxterea,
in grimo cafu, ex gravitaterefpeâiva ( 45?.,
in fecundo, ex vi qua in fluido furium pel-
litur ( 4SI- )•

E contra Si corpus, fpecifice fluido quo im- 60$.
mergitur gravius, defiendat, aut fluido levius ,
adfcendat , continuo acceleraîur vi quœ valet
differentiam gravitatum fpecificarum corporis
& fluidi (^56.), qiix acceleratio , àgravitate
oriunda, asquabilis eft (iSz ), minuiturhœc
returdatione a cohasfione oriunda, fed ctqua-
biliter (590.), & eftadhucdumœquabilisac-
celeratio. Cum autem retardatio ex fecundà.

icaulâ cum velocitate crelcat, mïnuïtur conti- 606.
nuo acceleratw ; & corpus magis ac magis acce~
dit ad velocitatem quandam maximam deter-

wninatam , ad quam tamen nunquam pertingere
puteji. Illa
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607. Illa vero eft velocitas maxima in qua retar-

datie accelerationi tequoits eft ; fi enim talern
acquireret corpus , œquabiliter motum con-
tinuaret , preffionibus oppofitis fefe mutuo
deftruentibus, quod contingït ubi fefiftentia
ponderi refpectivo œqualiseft, fepofita par-
tium cohœfione.

<5oS. Corpus cylindricum banc acquirit velocitatm
maximum in vacuo cadendo ab altitudine qm
fe babet ad cylindri longitudincm, ft bicjuxli
axeos diréSionem infinido defcendat, aut fi de
globo agatur, ad hujus diametrum, ut difft-

. rentia denjitatis corports in fluido moticumflm-
di denjïtate ad banc fluidi denfitatem (575 .)J
nempe feponamus rctardationem ex partiuin ce-
baficric orimdam, qua autem pofita minor e-
rit altitudo aqua in vacuo cadendo corpus ac
quirit velocitatem de qua agimus maximam.

Reliâis nunc motibus, in lineis reâis pau-
ca etiam addam de motu pendulorum.

Sit ABD arcus cycloidis in quo pendu-
TABfivllI,Ium vibratuï; B pun&um infimum. Acce-

2" 3'leratio ex gravitate in pundto quocunque ut
E eft ut EB (216. fed hic a cohœtïone
minuitur œquabiliter ( 590. ) ; fit hscc diminu-
tio ut BF, acceleratio erit nunc ut EF, &
in A erit ut A F. Adfcenfu corporis , re
tarda tio in G a gravitate oriunda , erit ut
G B, a cohœfione erit ut B F & ex his cau-
fis conjunclis eft ut G F ; & in tota vibratio-
11e fepofita aliâ refiftentiâ , corpus refpeâu
pun£ti F movetur ut in vacuo agitatur refpe
âu B. „ ...

Vocabiinus ideo defeenfum motum pendu»
ulque
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ufque ad F, & adfcenfum motum ultra pun-
flum hoc ; agam enim de pendulis a parte A
defcendentibus.

Ut autem demonftremus quœ obtinent,^10
quando pendulum etiamrefiftentiâexfecunda
caufa retardatur, fingam refiftentiam quœ re-
tardationem générât in ratione velocitatis,
quafdamque , hac pofitâ , propofitiones de-
monftrabo, quibus expofitis facilius patebunt

uas lccum habent quando retardatio eft utqua-
ratum velocitatis.

Yafitâ igitnr retardatione in ratione ipjtusdn,
velocitatis, & pendula duo, omninofimiha,in
cycloide ofcillata, inœquaies peragant vibratio-
nes, eodemque momento cadere meipiant ; mo-
veri inchoant velocitatibus quee funt ut arcus
defeenfu deferibendi (216.); fi hacimpreflïo-
nes primi momenti folce confiderentur 3 poffc
tempus quodeunque celeritateseruntin eadetn
ratione ac in principio ; nam retardationes,
quœ funt ut ipfe velocitates, harum propor-
tionem immutare nequeunt; ratio enim inter
quantitates non mutatur, additione, aut iub-
traftione, quantitatum in eadem ratione.
Temporibus igitur œqualibus , utcunque in-
ter movendum ex refiftentia mutetur corporis
celeritas , fpatia percurruntur que font ut
velocitates in principio (sS. ), id eft, ut ar
cus defeenfu deferibendi 5 idcirco pofi tempus
quodeunque corpora funt in horum arcuum
punftis refpondentibus. In hifee autem pun-
âis accelerationes funt in eadem ratione quàm
m principio (216. ) -, & ratio inter celerirates,
qux ex refiftentia non yariatur , ex accéléra-

tione
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tione etiam nullam mutationem patitur. In
adfcenfu motus corporum retardatur, fed in
punftis rerpondentibus retardationes funt in
eadem ratione in qua funt in defcenfu accele-
rationes. Ubique ergo in punâis refponden
tibus celcritatcs funt in eadem ratione. Cum

autem iifdem momentis corpora fint in hifce

Îunâis refpondentibus, feq.uitur motum am-orum eodem momentodeftruijideftjhiec///-
devi temporthus vibrationes abfolvunt î* patia in
integris vibrationibus percurfa , cum œquali-
bus temporibus percurrantur , & cum in iin-
gulis momentis velocitates fint inter fe eadem
ratione, funt quoque in hacratione; id eft,

612. tireus integrartm vibrationum Jnnt ut arcus de
fcenfu deferipti, quorum dupla funt arcus in

<513. vacuo delcribendi. Ergo DefeBus arciium in
fiuido deferiptorum nb arcubus in vacuo deferi-
bendorum funt differentioe quantitatum in ea
dem ratione, & funt ut arcus defcenfu deferi*
ptL

<514. Crefcat nunc retardutïo in ratione duplicata
' velocitatis , & vibrationes inaquales ptragat

corpus pendulum ; majores erunt magis diutitr-
nœ , propter refiftentiam magis crefcentem
quam in cafu n. 611.

£jr_ Celeritates tamen , pofitis arcubus non ad-
' modum inœqualibus , in arcuuni deferiptorum
punftis refpondentibus , funt ubique quam pro-
xinù in eadem ratione, & quidem ratione ar-
tuutn defcenfu deferiptorum. Si retardatio ef-
let in ratione celeritatis, hic proportio obti-
neret, nunc vero turbatur propter majorem
refiftentiam in majori vibratione, qua motus
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in hac magis minuitur. Sed duplici ex eau-
la magis acceleratur. x. Vibratio hœc major
diutius durât (614- ), corçufquediutius hœret
in certo fpatio quàm in lpatio refpondenti in
vibratione minori, & per longius tempus ac
celeratur. 1. Defedus arcus deicripti , -ab
arcu in vacuo deferibendo, major eft, fer
vata proportione , in vibratione majori ; quia
in hac retardatio magis differt a retardatione in
minori vibratione; quam in n. 613. Punda
ergo refpondentia, l'ervata proportione, ma
gis a pundo F in arcu majori quam in mi
nori (liftant , quamdiu in hoc corpus defeen-
dit; major ideo , fervata proportione, in illo
datur acceleratio, quia acceleratio ertutcor-
poris diftantia a pundo F. Datur ergocom-
penfatio, & memorata proportio inftauratur.
In adfcenfu corporis, duratioretardationis con-
currit cum ipla retardatione ad hanc turban-
dam proportionem , fed nunc minus in ma
jori arcu punda refpondentia, fervata propor
tione , a pundo F diftant , quàm in minori,
& ex gravitate minor , lervata proportione,
retardatio datur ; & itajam, fervata propor
tione, crevit difierentia diftantiœ pundorum
refpondentium a pundo infïmo , ut ex hoc
folo facile compenfatio detur.

Retardationes qux l'unt ut quadrata celeri-
tatum, funt igitur ubique in pundis refpon-
dentibus, ut quadrata arcuum defeenfu deferi-
ptorum 5 cùm harum fingulx in pundis re-
fponden-tibus eandem fervent rationem, in ea
etiam erunt ratione fummœ omnium, id eft,
retardationes intégras, qux funt diffèrenti# ht- 616

N ' ter
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ter arcus defccnju & adfcenfu proxïmo dejcri-
ptos. Ha: ergo differentiae, fi vibrationes non
fuerint admodum maquilles, funt quamproxi-
vie ut quodrata arcuum defcenfu defcriptorum.
Hoc etiam cura Experimentisfatis exa&econ-
gruit. ( Exp.. )

L I B R I II.

Pars III. De Aere & aliis Fluidis
Elafticis.

C A P U T XII.

Aerem Fluidorum Proprietates habere-

T~\e Aè're fepius locuti fumus , cum in hoc
vivamus, & hoc femper circumdemur,

in multis Experimentis, utmonuimus, ad il-
lius efFedum attendendum fuit3 nunc autem
ipfius proprietates fingulatirn examinandaï ve-
niunt.

6x7. Aërem vocamus Fluidum quod Telluris
fuperficiem obtegit , ipfamque Tdlurem ab
omni parte cingit.

Fluidoautem Tellurem circumdariconfiât,
obfervamus enim corpore hanc obtegi quod
grave efl:, cujus partes impreffionicuicunque
cedunt, & facillime moventur inter fe, quod
premit pro altitudine fua, & cujus prellio o-
mnes partes verfus efl œqualis.

De-
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Definitio I.

Omms Aër, quo Terra circumdatur, fimul oiz.
conjideratus, vocatur Tellurïs Atmcfpbtra, aut
implicitcr Atmofphara.

Definitio a.

Aèrïs altitudo fupra Terra /uperficiem voca- 619.
m Atmofphara altitudo.

Ubique in Telluris luperficie corpus dari, 610.
quamvis ipfius partes plerumque vifumiugiant,
cxperimento confiât ( 16. ) r

Hoc ïmprejjionï cuicunque cedere , & ipjius oil.
partes facile moveri, a nemine La dubium vo-
caripoteft. . . fl .

Grave ejje probatur, quia in ceterorum nui-
dorum fuperficies premit , ha:cque in tubis
Minet. . . . K

Deturtubus vitreus AB, longitudims cir-°-J-
citer trium pedum, & cujus cavitatis diame-fig
ter fit quartoe partis unius pollicis ; fi extre-
mitas A obturetur, & tubus mercurioreplea-
tur, alteraque extremitas vafe V mereurium
continenti immergatur , mercurius fuftinebi-
tur ad altitudinem circiter viginti novempoU
licum ( Exb. ) .

Tribuendus efthicce effedlus preihoni Ae-
ris in fuperfîciem mercurii in vafe , qua: ubi
que œqualiter premi non poteft, nifi in tubo,
cui aër nullus ineft, mercurii columna detur,
qua; œqualiter cum aëre exteriori premac
(4x7. ). Tubus hic Torricellianus dicitur ; a
primo qui hoc exp. detnonftravit T. orricelli.

Ne mutetur hîec preflio, quando tubus in- 6241
clinatur , eandem Mercurius fervat altitudi
nem verticalem (43°-)- ( ^XP- )

Ni Hax
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£ze. Hœc eadem aëris preffio fuftinet aquam iij
' vitro , quod aquâ immergitur & hac reple-

tur , deinde extrahitur 3 orificio manente im-
merfo. ( Exp. )

62/5. Eodem modo aqua fuftineretur, licet vitri
altitudo triginta & duos pedes xquaret. Hy-
drargyrum enim gravitate fua fpecifica fere de-
cies & quater fuperat aquœ gravitatem fpeci-
ficam, & columna aquea, triginta & duos pe
des excedens, cequaliter cum mercurii colu
mna viginti novem pollicum premit , quœ
preffio Atmofphœrœ preffioni aequipollet.

k 6iy. Preffionem A'èris ab hujas altitudincpenderè,
éx didis facillimè deduci potefi 5 fed imme-
diatè probatur, transferendotubumcummer-
curio memoratum in locum elevatum , nam
circiter odavâ parte unius pollicis defcendit
mercurius pro altitudine centum pedum, ad
quam Machina elevatur.

<5iS. Atrcm omnes partes verfus aqualiter preme-
re ex eo patet, quod a corporibus mollibus
hujus preffio fine figuras mutatione, & à fra-
gilibus fine diruptione , fuftineatur 3 quam-
vis hsec valeat preffionem mercurii ad altitu-
dinem viginti novem pollicum, aut aqu$ ad
altitudinem triginta duorum pedum [6i6.)i
nil, prêter preffionem œqualem abomni par
te, memorata corpora intada fervare polie,
quis 11011 videt ; hanc autem preffionem illud
praeftare confiât ( 44S. 449-). Sublatoaëreab
una parte, preffio in partem oppofitam fcnfi-
biliseft. (Exp.)

CA-
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C A P U T XIII.

De A'cris Elafiicitate.

Ceterorum fluidorum proprietates Aè'rem
habere vidimus ; prêter has peculiarem Çzç.

habet, poteftque locum majorem aut minorem
occupare, prout vi diverfa comprimitur: &

! ftatim ac vis ha;c minuitur, fefe expandit. Pro-
' pter analogiam hujus effeftus cum corporum
elafiicitate, hase aëris proprietas hujus elafti-
citas dicitur.

Airem poffe comprimï Experimento jam me- ^3°-
morato confiât ( 16. ).

'Illum pojjc dilatmi fequenti probatur.
Detur tubus A B claulus in A, irifunda- <5?r.

Itur mcrcurius ita, ut in tuboaër relinquatur, tab.viii.
qui in ftatu aëris exterioris occupetfpatium lg's*
'Al; fi tubi extremitas B mercurio immerga-
tur, defeendet mercurius ad^, ibiquehxre-
bit. Altitudo ig multum difFert ab altitu-
dine mercurii in tubo aëre omnino vacuo.

( Exp. )
Differentia hxc ponderi aëris , in tubo in-

clufi, non eft adlcribenda, nimium exiguum
eft hocce pondus , ut fenfibilem differentiam
in altitudine mercurii producat: aërisexpanfio

' hujiis efFeftus caufa eft.
Ex hoc Experimento hancdeducimusregu- 63s.

lam, Aèrem fefe ita dïlatare, ut fpatiuui ab hoc
occupatum fit f'mper ïnverjc ut vis qita compri
mitur..

N 3 Vis,
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633. Vis, qua aër comprimitur in ftatuaërisex-

terioris, eft pondus totius Atmofphxrx, quod
œquale eft ponderi columnx mercurii altitu-
dinis hf ( Fig. 4. ) -, vis ergo hxc comprimais
hac altitudine poteft exprimi 5 fpatium occu-
patum ab aè're in tubo CFig. 5. ), quandotali
vi comprimitur , eft A L At prelïïo At-

-, mofphxriE duos exerit effeûus, fuftinetcolu-
mnam mercurii ïg , & aërem in tubo reducit
in fpatio g A ; fi vis, qua mercurius ad ald-
tudihern/fi fuftinetur, fubtrahatur expreffio-
ne totius Atmofphxne, id eft, fi altitude^/
ab altitudine hf auferatur, fupereit vis, qua

• aër in fuperiori parte tubi comprimitur. Hic
autem differentia altitudinum mercurii hf &
g i eft femper ad hf, ut cavitas A / ad cavi-
tatem Ag: ideft, vires funt inverfe ut fpa-
tia. ( Exp. )

*34- Hœc eadem régula in aè're compreffo obti-
net.

TAB.vm . Detur tubus curvus A B C D, apertus in
fis- 6- A, claufus in D, pars B C mercurio implca-

tur ita, ut pars C D aërem contineat in eo-
dem ftatu cum aëre exteriori : vis ergo com
primens eft columna mercurii, cujus altitudo
eft hf, (Fig. 4- ) & per hanc altitudinem fwc
vis ut in prxcedenti Experimento defignatur;
fpatium autem ab aëre occupatum elt CD.
Tubo AB mercurius infundatur ut ad^ per-
tingat, aër reducetur in fpatio fD: vis com
primens nunc valet columnam mercurii alti-
tudinis/^, ut & prelïïonem aëris exterioris
in fuperficiem g mercurii ; vis hxc defignatur
per fummam altitudinum fg in hac figura & '
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h f in fie. 4. Hxc fumma eft iemper ad hf
(fig. 4- ) utCDad.Di iterumque vires funt
inverfe ut fpatia. (Exp.). . , . ,

Aëris elajiicitas eji ut hiijits denjitas ; nccc 63
enim eft inverfe ut ipatium ab aëreoccupatum
(443.); & ideoutvisaè'rem comptâmens (632.);
qua: aqualis eft illi qua aër cosatur iefe ex-
pandere ( 175- ) 5 hœc autem eft hujus clafti-
citas. . . .

Ex hifee fequitur , aè'rem m quo vivimus ,030.
adillam, quam inTellurisvieillishabet,denfi-
tatem reduci ex preffione aëris fuperincumben-
tis, iliumque magis aut minus comprimi pro
majore auc minore Atmofphsene pondéré; ex
qua etiam caufa in apice montis minus denfus
eft aër quam in valle, a minori enim pondéré
comprimitur.

Vis, miaparticula aërea fife mutuo fugwnt, 637.
crefeit m ratïone in qua dijtantici inicr centra
particularum minuitur, ideft, vis illa eft in
verfe ut base diftantia.

Quod ut demonftretur, confiderentur auo®3«-
cubi xquales A & B, inœquales aëris quan-fig ^
titates continentes ; fint diftantiae inter centra

particularum ut unum ad duo; in eadem ra-
tione fed inverla erunt numeri particularum
inlineis de & bi. numeri particularum agen-
tium in fuperficies d g & b m funt ut unum
ad quatuor, nempe ut quadrata numerorum
particularum in lineis sequalibus ; & ut horum
numerorum cubi > fcilicet ut unum ad o£to ,
funt aëris quantitates in cubis contentcc ; in
qua etiam ratione funt vires compl imentes aè'
rem in cubis [6 32.}, V ires agentes in fuper-

N 4 ncies.
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ficies squales ilg & h m funt ut vires quibus
aër comprimitur ( 175. ): funt etiam in ratio-
ne compofitanumerorum particularum agen-
tium , &aflionum fingularum particularum;
hsec ergo ratio compofita eft ratio unius ad 0Q0:
rationum componentium prima , ut diftum,
eft unius ad quatuor, quare necefiariofecun-
da eft unius ad duo, quœ eft ratio inverfa di-
ftantias inter particulas. Hxcque demonftra-
tio generalis eft, nani unum & odo cubos
quofcunque, unum & quatuor quadrata ra-
dicum cuborum, & tandem unum & duo ipfas
radices in genere defignare poilutit.
• Hxc demonftratio probat adionem, qnam
particule continuo ab omni parte patiuntur,
augeri in ratione in qua diftantia inter centra
particularum minuitur.

Non tamen in particulas ad diftantiam ad-
modum fenfrbilem remotas alias particulas a-
gere Expérimenta demonftrant, quibus con
fiât pofita eadem aëris denfitate, non ibi ma-
jorem dari elafticitatem, ubi major aëris quan
titas.

<5*3 9. Effettus eïaftjàtnùs aëris fimiles funt effe-
iïibus gravitaits ; aërque inclufus elafticitate
eodem modo quàm non inclufus pondéré liio
agit.

640. " Aër,. a totius Atmofphcera; pondéré grava-
tus, omnes partes verfus premit ex ipfa na-
tura fiuiditatis {4iS. ), & vim quam exeritab
elafticitate nullo modo pendere liquet ; quia,
hac poiîtâ aut fublatâ, vis il la, quœ a pon
déré AtmofphsEnE oritur, & huic œqualiseft,
minime mutari poteft. Cum vero Aër fit

ela-
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clafticus, pondéré Atmofphîerac in taie fpa-
tium redigitur, ut elafticitas, qua renititur m
pondus comprimens , hocce pondus aequet
h 75. ). Elafticitas autem crefcit & minuitur
cum diminuta aut aufta diftantia particularum
( 637. ), & non intereft utrum pondéré Atmo-
fphxrse, an quocunque alio modo, aèr in cer-
to fpatio retineatur, in utroque cafu eadem
cum vi fefe expandere conatur, & omnes par
tes verfus premit. IdcircofiinTelIuris vicinus
aër fervata hujus denfttate, includatur, m-
clufi preflio valebit totius Atmofphaerse pon
dus. (Exp.) . .

Manente eadem aërisconftitutione , prasdi- 641.
£ta femper locum habent ; ied non immuta-
bilis eft hsec conftitutio; augetur jape aut mi
nuitur vis repellens particularum , licet diftan-
tia ïntcr harum centra non mutetnrde hac
mutatione qusedam in capite fequenti dicam,
in libro fequenti etiam videbimus culore augeri
Elafticitatem, frigoreminui.

C A P U T XIV.

De aliis Fluidis Elaflicis.

Varia dantur.Fluida , in quibus circa aërem 642.memoratam detegimus proprietatem,Ela
fticitatem.

Interhœcvapornotabilem occupât locum,
de hoc agimus in Libro 3. Capite 3.

Fermentations , Effervcfcentia , Putrefa&io- 643.
ne. à- Gombullione a corporibtts Fluiih fcpa-

N 5 ran-
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rantur elaftica, diverfa procorporum differen-
tia. (Exp.)

6m- Ex innumeris corporibus taie exit fluidum
ubi prefjio Aëris externï îninuïtur aut ' tolli-
tur. (Exp.)

645* Qjjuci etiam in quibusdam obfervatur, ubi
tantummadefafia funt. (Exp.) Qure tamen
Muidi Elaftici generatio, cum illa quœ fubla-
ta Aëris preiîione obfervatur, femper adquan-
dam ex memoratis(643.)generalioribus caufis
referri poteft.

Fluida hcec omnia quantumvis diverfa in-
ter le, eodem nomine Aëris , fi forte vapo-
rem excipiamus, defignantur plerumque. Cum

640. vero Ai;r fit fluidum hoc, quu TeHuns totefu-
perfides obtegitur, hic proprie loquendo efi
mtxtum ex varïïs fiuidis elafiicis, in quu na-
tant corpufeula innumera variïgeneris.

Corpulcula hœc pro diverfa gravitate fpe-
cifica ad varias adfcendunt altitudines (4<;i.
4S3-)- Etiam diverforum corporum exhala-
tiones qux fluida funt Elaftica ad diverfasele-

647- vantur altitudines: Unde deducimus , Aérem
in loco elevuto non tantum denfitate diffirre cum
Aère inferiori.

648. Fluida elaftica diverfa diverfas proprictates
habere , in dubium non facile vocari poteit,
quod etiam experimentis confiât ; effedtus enim
diverfarum exhalationum difFerunt inter fe.

^49- Dum partes quœ poji feparationtm a corpori
bus Fluida formant elaftica in corporibus bœ-
rent , ad Fluida elaftica non referri pojjunt,
coha:rent tune partes inter fe aut cum aliis cor
porum partibus & vi repellente deftituuntur.

Hac
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Hac de caufa partes hoc fpatium exiguum
admodum occupant, collatum cum lpatio quod
replent, ubi elafticitatem acquifivere, prxci-
pue fi parum comprimatur Fluidum elafti
cum.

Hxc clare patent 111 illis corporibus quxoso.
intégra in Fluidum elafticum convertuntur.
Glacies corpus folidum cujus partes cohxrent
primum in aquam, in qua cohœfio minor eft,
deinde in vaporem Fluidum elafticum conver-
titur, quocf fpatium occupât ad minimum de-
cies & quater mjlliesfuperans fpatium abaqua
ante converfionem occupatum , & hoc qui-
dem dum vapor a pondéré totius A tmofphx-
iz comprimitur, & in ipfis illis locis ex qui-
bus aërem excludit s hanc autem expanfionem
in immenfum poffe augeri, fublata atmofphx-
xx preffione, quis non videt ?

De Aqua quxdam alia obfervabo ; ab hac^çi.
fine fenfibili hujus voluminis diminutione le-
parari poteft Fluidum elafticum i quxcalore,
frigore 3 aut fublata Atmofphxrx preffione,
fit feparatio , hancque admodum fubitaneam
obfervamus 3 fi lubito omnis preffio tollatur.
(Exp.)

Fluidum koc elafticum ab Aëre, qiw Tellu- 651.
ris fuperficies obtegitnr , dïffert, licet magnâ
copia in aëre detur, & plerumque pro Aère
habeatur. a ,

Si enim phiala repleatur aquâ, exqua igne,°5i-
aut aliter, omne fluidum elafticum fuit ex-
pulfum , &, relidtâ exiguâ aèrisbullâ,inver-
tatur phiala , aperturaque immergatur aquâ,
vafe quocunquc contenta , buila hxc aê'rea ,

in
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in tempore aliquot dierum, tota intrabit in a-
quam, & fnccefîîve eodem modo varia: bullœ
aquam intrant. Sed refpeâu fingularum hoc
obfervandum, primo die partein multo ma-
jorem bulla; quam diebus fequentibus intra-
re.

65:4. Ex hoc Experimento fequitur dari partes in
Aëre , qux facilius in aquam intrant, ibique
livrent, quàm reliquum Aëris.

Unde lequitur, dum aqua Aëri aperto ex-
pofita eft, in ipfàm majori copia penetrareil-
lius materiaè, quœ facilius intrat, &aërem,
quiintravit, abipfoaëreexternodifFerre. Ob-
fe'rvamus etiam magis hocce fluidum ;mminu-
ta prefllone fefe dilatare quàm juxta regulam
n. 6%z. Hujus autem fluidi expanfio im-
menfa eft.

6^. Obfervavi bullam hujus fluidi cujus elafti-
citas trecenties tantum fuit imminuta, dum
ipfa decies & quinque millies fuit expanfa
( Exp. )

6<;6. Spatium autem admodum exiguum in ipfa
aqua occupât , nam ut fuperius monui fine
fenfibiii voluminis aquns diminutione fit fepa-
ratio, & memorat Mariotte experimentum,
in quo elaftica hcec materia , qux calore
ex aqua fuerat expulfa, ubi refrigerata erat,
& pondus totius atmofphïra fuftinebat, oc
cupavit fpatium decuplum fpatii ab ipfa aqua,
qua contenta fuerat, occupati.

6$ 7. Collatis hifce quis non videt , materiam
hanc variis centenis millibus vicium dilatari
pofie.

65 S. Ex quibus deducimus , Fluidontm elaflico-
rum
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ïutn particulas non efle ejufdem naturaî cum
rateris corporibus elafticis; nam non poflunt
particule fingulsc centummillies, ôcquodex-
cedit, fefe expandere lervata fuperficie, omni
incequalitate, aut angulo , experta ; in omni
enim expanfione partes facile moventur inter
fe : unde fequitur -particulas feje mutuo non
Ungere , quamvis fefe invicem repellant, qua-
lem particularum proprietatem fuperius jam
memoravimus (40-)-

C A P U T XV.

De Antlia Pneumatica, fc? quibusdam
Machinis quarum Effecius ab Aère

pendent.

Acris elafticitas fundamentum eft conftru-g^.
dionis Machinx, qua aër ex vafeexhau-

ritur. Antlia Pneumatica vocatur , quas va-
riismodis conftruitur. I11 omnibus pars prœ-
cipua eft cylindrus metallicus cavus, ab inte-
riori parte politus ; in hoc movetur embolus,
exadiiïlme cum cylindri fuperficie interiori
congruens , ne acri tranficus ad latera detur.
Fundo cylindri embolus applicatur , deinde
elevatur, quo ex cylindri cavitate aër omnis
excluditur. Si cum vafe quocunque, pertu-
bum in fundo cylindri, cavitas hsec commu-
nicationem habeat, aër in vale fefe expandet,
& pro parte cylindrum intrabitita, ut in cy-
lindro & vafe eandem habeat denfitatem. Clau-
datur convnunicatio inter vas & cylindrum,

aër-



zo6 Philosophie Newtoniane

aërque ex cylindro ejiciatur, & embolusfun-
do applicetur. Si fecunda vice embolus ele-
vetur, referatâ communicatione inter cylin-
drum & vas memoratum, iterum aëris denfi-
tas in vafe minuetur; & repetito emboli mo-
tu tandem aër in vafe ad denfitatem minimam

reducetur. Aër tamen omnis hac methodo

nunquam exhauriri poteft : fingulis enim vi-
cibus aër fefe ita expandit, ut eandemin cy
lindro denfitatem habeat ac in vafe, in quo
ideo femper aër quidam fupereft.

C6o. Poftquam autem quantum poteft, repetitis
operationibus Elafticitas imminuta eft , non
ex hac de denfitate judicium ferre debemus,
ut in minoribus dilatationibus (6$z.) Hœc-
quœ Aëris fuperftitis elafticitas non omnitem-
pore eadem eft, &dilatatione ipfius nonfenfi-
biliter minuitur. (Exp.)

Antlias omnes prasdida communia habent,
in multis tamen differunt. Sedfatisefthicex-

plicafTe quomodo ope antliae ex vafe aër ex-
hauriatur.

661. Varia ope hujus machinx experimenta infti-
tuuntur, quibus quae de aëris proprietatibus
di&a funt confirmantur & dilucidantur; ipfum
pondus aëris vafe inclufi determinatur : mul-
taque alia circaaërem , notatu digniflîma, de-
teguntur, & fub oculos ponuntur. ( Exp.. ).

Multarum machinarum effe&us ab aëre pen
dent, quorum explicatio ex didis facile dedu-
citur, quod uno aut altero exemplo illuftraflë
fufficiat.

66z. Tubuscurvus, cujus extremitas una aquâ
immergitur, dum extremitas altéra, extra vas.

aquam
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jquam continens, infra aquœ fuperficiem dé
fendit. Si lugendo aut quocunque alio mo
do aëre evacuetur tubus, fluet aqua. Haec ma
china fipbo vocatur.

Hujus effc&us ex preffione aëris oritur; qui
aquamin fiphonempeilit, premens inluperfi-
ciem aqua: vafe contenta; ; premit etiam Aër
in aquam exeuntcm, illamque fuftinet ; pref-
fiones hx iunt œquales, & in fuperiori parte
lïphonis contrarie agunt, ibique valent Atmo-
fphœrae pondus, dempto pondéré columnarum
aquearum, qux a prefîîonibus fuftinentur. Co-
lumna aquea in crure externo altitudine oppo-
fitam columnam fuperat ; ergo ab hac parte
magis aëris preflio minuitur, & prefllo oppo-
fita hanc vincit, fiuitque aqua. ( Exp. )

Antliae vulgares confiant ex duobus tubis, 66j.
valvulâ feparatis ita , ut aqua ex inferiori in
fuperiorem poffit adfcendere, non vero defeen-
dere ; fuperior tubus brevis eft & in hoc mo-
vetur embolus corio circumdatus, inquoyal-
vula fimilis datur.

Fundo cylindri admoveatur embolus, huic
fuperinfundatur aqua, ut aëris tranfitus cohi-
beatur; fi aquâ immergatur extremitas tubi in-
ferioris, & elevetur embolus adfcendet aqua
incylindrum aut tubum fuperiorem, ex quo
defeendere nequit 5 quare per embolum trans
it , quando hic descendit. Elevato iterum em-
bolo nova aquâ cylindrus repletur ; & prima
in vas cum cylindro fuperiori cohaerens eleva-
tur, ex quo per tubum fluit. ( Exp. )

CA-



208 Philosophie Newtoniante

CAPOT XVI.

De Aérh Motu Undulatorio, ubi
de Sono.

Ci aër quocunque modo agitetur , particulas
604. ° niotoe e loco recedunt, vicinafque in mi

nus fpatium reducunt; & aër dum in uno lo
co dilatatur in vicino comprimitur. Aërcom-
preflus cum fe iterum expandit ad priftinum
jion modo ftatum redit , led ipfe dilatatur,
particulis motu acquifito , ultra priftinam di-
ftantiam a fe invicem recedentibus.

Hoc motu acr primo dilatatus in primum
ftatum redit, aerque alias partes verfus com
primitur. Hoc iterum obtinet dum aër ulti-
mo compreflus fefe expandit, quo nova da-
tur compreffio. Oritur ergo ex agitations qua-
cunque motus analogus cum motu Undœ in a-
qua, fuperficie (536.); eodem nomine datur,
& vocatur aèris Unda Aër compreflus cum in-
fequenti dilatato ( 5 37-)-

Aër compreflus omnes partes verfus lem-
per dilatatur, & motus Undarutn eft motus J'pba-

66). r<? fefi expandéntis . eodem modo ac in fu
perficie aquxUndx per circulum moventur
( 539- )• , . .

666. Dum Unda m aere movetur ubicttnque trans-
' it, particu/œ e loco moventur & ad bunc re-

deunt , fpatittmque brevijjimum itu & redit«
percurrunt.

Ut hujus motus leges patcant, concipiamus
par-
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barticulas acreas ad diftantias squales in linea TAB.viIj,1
reda efledifpofitas, a, b, c,d, &c. f>. moveatur fiS- *•
Unda per hanc lincam ; ponamus autem illam
pervenifïe interb aëremdilatariinterné"
/;, comprimi vero inter/.» £tp ; ut hxc omnia
inlinea i. reprœfentantur.

Den/itas maxima datur in m ,loco medio in- 667.
ter b & p, & maxima dilatatio inter b & b
in medio e.

IJbicunqneparticula v'tcina non œque dijtant, ,553.
a&io ex elojlicitate datur particularum minus
diftantium mugis dijtantes verfus (637.) ; hœc-
que adio fola, fepofito omni motu acquilj-
to, examinanda eft.

Inter b & e datur Preffïo a b verfus e, id 66g.
eft, cum motu unda confpirans ; qua etiam da
tur inter m&p.

PreJJio autem contraria eft inter e & m, & 670.
ab m verjus e dirigitur.

In m &<?, ubi harum adionum dirediones 671.
mutantur, nulla ex elojlicitate datur affio, quia
particule vicinje ad diftantias aequales inter le
pofitxfunt. . -

In locis b, b, & p omnium maxima ejt di- 672.
ftantiarum particularum vicinarum difreren-
tiaj ideoque omnium maxima elajlicitatis a-
ffîii . ,

Deducimus ex his particulam, provarioin 673*
Unda fitu, variam ab Elafticitate preffionem
pati, qua illius motus generatur, accélératur,
minuitur, aut deftruitur; idcirco diredio mo
tus particule , ex fola diredione memorats
a&ionis, determinari nequit, & cum hac di-
ractione non fenipcr congruit illa, fingula-

O rum-
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rumque pàrticularum motus omnibus momen-
tis mutatur.

674. Particule omnes inter b & p translatas funt,
juxtaordinem litterarum. Particula: inter /;&
p juxta hanc diredionem motum continuant,
ceterœ inter b & b verfus b redeunt, ut in fe-
quentibus dicetur.

Perfeverant bas in motu quo regrediuntur,
donec Preflîone ex elafticitate, cujus diredio
in punâo e mutatur, motus acquilitus deno-
vo deftruatur ; in quo cafu particula ut /; ad
quietem & priftinum fitum redit. In momen-
to fequenti particula c in fitu priftino quielcit,
p vero ad q accedit, ut inlinea 2-, &fuccef-
five , in momentis xqualibus, adipifcitur un-
da omnes fitus, qui hic in lineis x. z. 3. &c.
13. videntur; 3c clum Unda a fitu in linea 1.

• / ad fitum in linea 13. pervenit, totam percitr-
rit latitudinem fuam.

Particula p in hoc motu it & redit, hujuf-
que motus in hac figura lenfibilis eft, &, uc
clare1 patet, particula hase fttccejjive per omnes
fitus particularum in Unda tranfit.

Singulae particule fiïcCeffive fimili motu a-
67(5. gitantur i & divifo tempore in tôt partes, quot

' particula dantur in latïtudïne Unda, particula
unaquaque datur in illo fitu , in quo mamento
praccdentifuitparticulafequens, qux per unum
momentum taie diutius fuitin motu.

<577. Motus cupifcunque particula , utp, in itu
& reditti fuo, analogus eft cum motu penduli
vibratorio , dutn duas peragit ofcillationes 5 id
eft, femel it & redit. Pendulum in ofcilla-
tione defcendit, motufque acquifitus cum gra

vi-
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vîtatis aftione confpirat & hac acceleratur, do-
nec ad punclum arcus defcnbendi infimum
id eft médium vis percurrendx , pervenentî
permit motu acquifito, qui adionc gravitans,
cuius direftio in hoc pun£to mutatur , de-
ftruitur, dum corpus pcr altcram arcus de^
fcribendi partem adlçendit : corpus hocnsdem
1Cparticula^ ex elafticitate movetur, motus-
nueacceleratur ex elafticitatis aftione , donec
ijifa ad iîtum particule m m linea 1 petvene-
rit [669.), qui fitus in line? 4- videtur, m
aua narticula p occupât putidum medium lpa
ru icu & reditu percurrendi. Motu W'fito
nuamvis elafticitas contrarie agat t 670. ), m
motu pcrfeverat, donec hac adione totus mo
tus fit deitruclus ; q«od_fît percurrendo fpa^
tium squale illi m quo fuit generatus, datur
tune narticula p in ti.tu, m quo videtur in li-
nea 7 qui refpondet cum fitu particula: bu\
linea 1' Ex elafticitate tune particula redit
& acceleratur, donec fitum particula: e in li
nea 1, adepta fit (670. ), ut in hnea 10 ; id
eft, donec iterum, ut in linea 4 , verfaur i
punao medio vix percurrendœ. In redim ruo
continuât particula donec adione ex elaft c
tate, cuius direftio iterum mutatui (671.),
totus motus deftruatur ; tuncque part.cuk acl
priftinum fitum, ut m linea 13., redit, &ib ,
cùm nova aftione non agitetu^ 9UI^'cn ^.0
omnia ex demonftratis in lcholns Elem. pio-
fluunt Idcirco cejfantc motu corporis tremulo ,678.
cPér avtatur , nova Uni, non généra^
numerufque Undarum a^ numéro agitauo-
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num ipfius corporis non diffère.
<5-p. Si in pendulo poft duas vibrationes gravi-
' tatis actio ceflaret, ut in aère, poft itum &

reditum particule, elafticitatis adtio in hanc
particulam ceffat, in omnibus motus particu
le acrea: cum motu corporis penduli congrue-
ret. In puncto medio arcus ofcillatione per-
currendi nulla datur gravitatis actio , hujulque
dire&io mutatur ; inpundo medio fpatii a par
ticula p, itu & reditu, percurrendi, in quo
datur in linea 4. & 10., congruit hujus parti
cule: fitus cum fitu particularum m & e in li
nea 1., in quibus pundis nulla elafticitatis a-
dio datur, & hujusdiredio mutatur (671.).
In pendulo quo magis corpus ofcillatum a
pundo'infimo, aut medio , arcus deferiben-
di diftat, eo magis vis gravitatis in illud agit;
quo magis etiam particula p a pundo medio
fpatii percurrendi diftat, eo major in iliameft
elafticitatis adio, & in lineis 1. 7- & 13 , in
quibus maximè à pundo memorato diftat par
ticula, fitus hujus congruit cum pundis b, b-,
& p, in linea 1., in quibus elafticitatis adio
eft omnium ma :ima ( 672. ).

<5Sc. Qua lege hic elafticitatis adio, cum aufla
a fxpius memorato pundo medio diftantia
crefcat, determinatur e : lege ipfa elafticitatis
aëris, cujus particulefefe mutuofugiuntcura
vi quae eft inverfè ut diftantia inter particula
rum centra (637- ) : & demonftramus in fcho-
liis Elem. elafticitatis adionem, in particu
lam ut f>, ad inftar diftantia; a pundo fpatii
percurrendi medio augeri aut minui.

6 Sj. Qua de caufa parucula JinguU , in motu
fuo,
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fuo, eunt, & redeunt, juxta legem corporis in
mcloïdc ofcillatï (2.16. j.

In fcholiis etiam démon ftramus, Undœ velu- 0i>2.
àMem aqualem ejje illi. quam corpus acqut-
rit cadendo a femialutudine, quant Atmojpja
va baberet, fi manente aëris quantitatc, ubtque
Mm baberet denfitatem , quam babet m loco,
m (1110 unda movetur. Et demonftratio locum
habet quaecunque fueritUndas latitudo, & five
per majus aut minus fpatium particule m itu
& reditu excurrant ; unde conftat , Undas 0- 0S3.
mnes aquali celeritate moveri..

Locum hoc habebit quamdiu altitudo At-
mofphaers, pofitâ hac ubique ejutdem denli-
tatis , non mutatur, mutata autem hac , cele-
ritasundarum mutatur; & Jequuntur quaara- 634-
taceler itatumrationem altitudinum (6S2. 1S6.Ï.

Mutatur autem fœpe altitudo hic, namma- oS?.
nente elafticitate aëris denfitas fœpevariat: &
mutari 'poteft elafticitas denfxtate manente:
tandem ambae fimul mutationi ixpiiiime ob-
noxia; funt. .

In primo cafu, manente nempe elafticita-
te , dum denfitas variât , pofita Atmoiphxià
ubique ejufdem denfitatis, altitudo mutatur ,
quantitas verô aëris comprimentis non variat :
quia hujus pondus œqualeeftelafticitati ( I7"î - >"
& eft altitudo ut fpatium ab aëreoccupatum;
ideo inverfè ut denfitas (443 )., quare Unda-
mm celeritatum qiiadrata Junt inverfe ut den-
tïtates (6;'4')- „ , , n-

Quon'do denfitas manet, fed mutatur el/>Jtt-°*
citas, altitudo Atmofphxrae mutatur, ut pondus
comprimens, ideft,utelaftic!tas- (175• ) trgo

1 O s qua-
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quadrata celùr'itatum Undarum Jttnt ut elajli-
citatisgradus (6S4.).

68 7. Si & élajiicitas & derifitas différant , qua
drata velocitatum Undarum erunt in rations

compojïta direfta elajlicitatis , (6S6.), & in~
verfœ denfitatis (6S5.).

^3g Si denfitas & élajiicitas crefcant , aut mu
' nuantur, in eadem ratione, inverfà ratio den
fitatis dire&am elallicitatis deftruet, & non tnu-
tabitur Undarum celeritas.

Ultimus hic caius exftat in acris compref-
fione ex aère adfiuente (632. ), quoctiam, fi
de cetero maneat aeris conftitutio , altitudo

Atmofphœrae, pofitâ hac ubique ejufdem den
fitatis, non mutaturj nam pro ratione pon-
deris iaperadditi in minus fpatium redigitur.

6S9. Idcirco ex mutata altitudine columnœ menu-
rii, qua ex Atmofphœra prejjîone in tubo Tvr-
ricellianoJùfiinetur (623.), quod pondus, quo
aër in terra: viciniis comprimitur, mutatum
indicat, non debemus Undarum celer 'ftatem mu-

690. tatuni dijudicare. Eadem de caufa Undœ aqua-
li celeritate in apice montis & in va/le wovi-
rentur ; nifi a'éris conftitutio dilfcrrct pro ma
jor! elevatione (641.647.).

<5pi. Undas teftate celerius quant bieme moveri
ex aeris elafticitate calore aufta aut denfitate

imminuta (641.) deducitur.

692. Altitudo Atmofphœra; , pofitâ hac ubique
ejufdem denfitatis , detegitur , fi menfuretur
altitudo columnxMercurii, quœintuboTor-
ricelliano cum preffione Atmofphx-rœ œqui-
ponderat (622., , & comparando aë'ris denii-
tatem cum denfitate Mercurii -, quod pondé

rai)-
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rando aërem fieri poteft. Deteûa veio At-
mofphœrx altitudine, celeritas, quam corpus
adimidia hac altitudine cadendo acquint.per
expérimenta pendulorum determmatur (zis.
"fes motus , de quo in hac computatione 693.
a-ritur , a fola elafticitate pendet, &exaaaei-
fet computatio, iî particule ipfa ad interftitia
inter has fenfibilem rationem non haberent,-
fi vero ponamus dari hic rationem lenfibilem,
velocior erit undarum motus; propagatui e-
nim per corpora folida in inftanti ,quod etiam
referri debet ad corpufcula heterogenea 111 acre

^Confideravimus autem partïculas aèreas^, qua- 694.
fi cfjent puntta, & celeritates , qua in bac by-
botbefi deteguntur , augendie Junt pro rattone
quam babet matériel ad interftitia, ut ner£ de-
USSequm%S'idem Aër fuum fermât den[i-
tatem, eandem cum ipfa velocitate rationem Je-
quiturhujus augmentum.

Si vero denfitas mutetur, augmentum non 696.
modo fequittir rationem velocitatis , led &
rationem , materite ad materiam in eadem n-
nea, qua: eft ratio radias cubicœ dcnjita-

US'si de diverfo Aère agatnr , hac régula non r>97-
procedit , nam ipfa particule , fervata ae'ris
denfitate, diverfam denfitatemhaberepoiîunt,
& mutabitur ratio diametrorum particularum
ad interftitia. „ , . ,

Undarum in Aëre motus Soutint producit ; de 69S.

quo ante quam agamus, P^u^a c n
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bus in genere prœmittenda funt.
<5pp. Adeo ardlum eft Mentis & Corporis vincu-

lum, ut quidam motus in hoc cum certis in
illa ideisquafi cohxreant, & feparari nequeant.
Ex nervorum motu fingulis momentis ides
novae in mente excitantur , talefque funt re-
rum omnium fenfibilium ides ; nihil tamen
commune inter motum in corpore & ideam
in mente percipimus. Nexus qui hic datur
perlpicientiam noftram fugit, neque ullum
poffibilem effe concipimus. Jnnumera in rerum
univerfitate nos latent, quœ ne quidem ideis
attingimus. Hicce etiam nexus ad Phyficara
non lpeclat.

700. Ubi ergo in Phyficis fenfatio explicandaeft,
debemus demonftrgre quomodo motus incor
pore quod fenfationis caufa eft, agitetincor
pore noftro nervum.

701- Corpora quœ fonum producunt, tremulo
partium motu Undas in aère générant; Aëris
motus undulatorius agitat tympanum auris,
quo acri, hoc organo contento, motus ccm-
municatur, qui ubi in nervum auditorium eft
tranllatus, foni idea in mente excitatur. Sed
hœc peculiarius funt examinanda.

Auris ftruûura mirabilis eft , & interna,
& externa -, fed de motu aëris agimus.

7°-- Diximus hune ejje vchiculum Sont ; hoc Expe-
rimentis conftat. ( Exp. )

Ex eo folo quod aè'r fit vehiculum Soni, &
quod fine aëris tranflatione Sonus per illum

703. moveatur, clare fequitur in Sono motum Aëris
undulatorium dari, ideoque Sonum ex motu cor-
porum tremulo oriri. Hoc etiam extra onrne

du-
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dubium eft, in chordis aut nervis tenfis, ex
quibus agitatione tremula Sonus elicitur. In
campanis majoribus & in multis aliis corpo-
ribus motus hicce tremulus admodum fenfi-
biliseft;incampanavitreaSonum edente, Ex
périmente) villbilis fit. {Exp.)

Non tamen immediate ab hoc motu vijioili 704.
pendet Sonus, fed ab ulïo motu tremulo , quo,
m motu înemorato , particule minores afjiciun-
tur. ( Exp. ). .

Corpus percu/Jum per altquoa tempus pojt 705".
ifhim Sonum edit ; nam fibra agitata per ali-
quod tempus ex elafticitate vibrationes conti
nuât (410.).

Sonus etiam, (tibfiflente motu tremulo, cejjat 706.
(678.) , ,

Sxpiffime videmus, corpus Sonum edere,
lieet aër ab eo agitatus nullam cum aëre ex-
teriori communicationem habeat ; ex quo fe-
quicur Ains agitatione fibras, ex quibus cor- 707.
Dora confiant in quœ Unda meurrunt , move-
ri ; qui motus in aèrem exteriorem transfer
ts.

Hscc Soni tranllatio ex fibrarum motu tre
mulo maxime notabilis eft. [Exp.)

Ut per folida corpora, fie tk perfluidapro-7oS.
pagatur Sonus, in quo tamen cafu admodum de-
bilitatur. (Exp.).

Celeritas Soni euclorn cji cum celeritate undu- 709.
rum , qua aurem pcrcutimt , & qux de ha-
rum celeritate di£la funt (6'iz. 6S3. 68^. <îS6.
637. 688. 6S9. 690. 691. 694. 696'
697 ), hue referri debent. Circan.63i.no-
tandum Soni celeritatem computatione minime

O 5 poffe



ii8 Philosophie Newtonian.®

poflë determinari (691.)ignota cnim eftpro-
portio inter diamètres particularum & inter-
ftitia inter lias ; ut Se, quantum fpatium par
ticule heterpgeneae in aëre occupant, 11011
confiât. Immediatè Experimento detegitur
Soni celeritas.

710. Nocte accendatur ignis cum ftrepitu con-
junctus , ad quameunque ab hoc igne antea
nienfuratam diftantiam detur fpedator , qui
brevioripendulomenfurettempus inter lumen
vifum & Sonum auditum, quo datur Soni ce
leritas; luminis enim motus, faltem in lpatio
in quo hoc Experimentuin inftitui poteft, eft
momentaneus.

711. Tali Experimento in Gallia enotuit Sonum
percurrere pedesGallicos mille & odoginta, id
elt, Rhenolandicos mille & centum &feptem-
decim, in lpatio temporis unius minuti fecun-
di: fed non conftans eft hœc celeritas (691.).

712. Si eodem tempore , in quohacmethodode-
termiuatur Soni velocitas, detegatur fpatium
percurfum ex Elafticitate (652.692.), dabitur
Soni acceleratio ex craflîtie particularum &
xnateria heterogenea.

713. Soni celeritas eji aquabilis (683.); in ma-
jori nibilominus fpatio aliquando acceleratur
ont retardatur ( 6S6. ), ex diverfis elafticita-
tis & denlïtatis gradibus , qui in variis lo
ris, fepe dantur (641. ).

„1. S0171 celeritas parum variât ex vento cum il-
' '' lins mottt conspirante , aut in contrarium fian

te. Vento certa aè'ris quantitas de locoinlo-
cum transfertur ; acceleratur Sonus, quamdiu
per illam aëris partem movetur, fi Soni dire-

ctio
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Aio cum venti direûione cadem fuerit ; cum
mtem Sonus celerrime moveatur, in tempo-
re breviffirao percurrit aërem a vento agita-
tum & non diu acceleratio durât j qux de
cetero non admodum eft magna : venu enim
violentiffimi, quo arbores eradiçantur, & ae-
dificia fubvertuntur, celcntasie habetad boni
velocitatem, circiter ut unum adtrigintatria.
Eodem argumento exiguam ex vento dari m
foni motu retardationern probatur.

Spatium a particulis itu & reditupercurium
a vento augeri aut minui potefh îdcirco ad 71^.
majore??} aut minorent dijiantiam Sonus audïtur
pru venti direttione. .. . .

Intenfitas Soni pendetabiaibusaensinner- 716.
vumauditoriumj & funt iii ut vires particulis
percutientibus infitse.

Vires hae funt ut numeri particularum eo
dem tempore in tympanum incurrentium,
& ut qua'drata celeritatum quibus incurrunt
( 504.) •

In determinanda fini intcnfitate , confideran- 717*
du çrgofunt, aéris denfitas, fini vslocitus, fpa-
tiuw ^itu & reditu a particulis percurfatn , &
numcrus undurum certo tempore tu ouï c»?i in
currentium.-

Cateris manentibus fi mutetur tanturn pw;- 71S.
dus ctuo ciby comprwntur, non eo mutâoitur
fpatium itu & reditu a particulis percurium,
ouod tantum aufla, aut imminuta, agitauone.
tremula partium corporis variat 5 neque nu-
merus Undai'um, hx etiamaxorpore treniuîo
pendent j non etiam nmtatur Soni veloc^tas
(6S9.) > fcpoûfa acceleratione de qua in n. 694.
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locuti fumus, quae hîc non confideranda eft >
quia agitur de velocitatè qua fingulœ particu
le: feruntur ; fola ergo variat denfitas (717.)»
id eft, folus mutatur numerus particularum
certo tempore incurrentium, & in hac ratio-
ne mutaturfini ïnttnfit*s ( 716. ), id eft, in m-
twne ipfius denfitatis , qua: ponderis compri-
mentisrationem iequitur (,6g2. 443.)- ( Exp.)

719. Si cetera maneant t vis autem qua {>articula
ficfie mutuo repellunt augeatur, in eadcm ratio-
ne cum auâa hac minuitur denfitas , & de-
monftramus in fcholiis, Elem. fini intenfita-
tem cœteris paribus augeri in ratienc in qua ra-

720. dix quadrata denfitatis minuitur. Unde fe-
quitur JEJlate, cateris paribus, fioni intenjita-
tem majsrem ejje quàm Hieme. ( Exp. )

Datur etiam differentia in Sono ex numéro

yibrationumfibrarumcorporisSonum edentis,
id eft,ex numéro Undarum certo tempore in aè
re produ&arum 5 pro diverfo enim numéro per-
cuffionum in aurem , fenfatio diverfa in men-
te datur.

722. Ab hoc vibrationum numéro pendet Tonus
muficus , qui eo magis acutus dicitur , quo
magis crebri funt recurjus in aëre ; eo vero
gravior, quo minor efl Undarum numerus.

723. Graclusque acuminis diverforum Tonorumfunt
inter Je ut Undarum numeri , qua eodem tem
pore in flëre dantur.

724. Tonus ab intenfitate Sont nonpendet, &• cbor
da ogitata tundem ed\t Sonum, five per ma-
jus five per minus Jpatium eat , & redeat
(411.722. ).

- 725. Con/onantia oriuntur ex convenientia inter
va-
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uarios motus in a'ére, qui codent tempoi e ner-
vum auditorium afficiunt.

Si duo corpora tremula, teinporibus aquah- 726^
lus, vibrationes peragant, nulla inter 10110s
datur differentia, & confonuntia. haec omnium
perfeàiflima Unifionus dicitur.

Si vibrationes fuerint ut unum ad duo, cou- 117.
fonnntia vocatur Qffuva, aut Diapafon. _

Pofitis vibrationibus ut duo ad tria, îc.. elt, 72.S.
fi unius corporis vibratio fecunda cum terria
alterius Jfemper concurrat, confonantia dicitur
Oui11ta, aut Diapente.

Vibrationes , qias fiant ut tria ad quatuor, 729.
liant ctnfionantiam , qua vocatur Quarta , aut
DuiteJJaron. r r - . -

Ditonus nominatur , fi aeris recurfius fuerint 730.
ut quatuor ad quinque.

Et Sefquiditonus dicitur confinant;a ex con- 731.
cvrfu quinta vibrâtionis unius corporis cumfiexta
«Iterius. f

Confonantiae ex agitatione chordarum, li 7S3"
hœ fuerint ejufdem generis , ex notis harum
dimenfionibus ut & tenfione, facile determi-
nantur ; minimarum enim partium ajntationes
ab integrarum chordarum agitationibus pen-
dcnt.

Ceteris pciribus, fi duarum chordarum ton- 711
gitudines fuerint ut numeri recutfiuum in con
fonuntia, datur bétc inter tonos quos cborax e-
dunt (413.). v

Idem obtinet, Jt ceteris panbusdiametripr*- 734
diftamproportionemhabent

Etiamficeteris paribus proportio vibrationum 73 ^
in confinant!a cktur inter radices quadratas t*n-
(ioum (412. )•
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7î(5. Et gcnerïïuer, pofitis cbordïs ejufdem gerte*
ris quibufcunque, fi ratio conipofita ex direBu
longïtudimm, & diametrorum, &_ inverfa ra-
dicuin quadratarum tenftonum , fit ratio iutcr
numéros vibrationum eodew tcmporeperaftarnm
iri conjbnqntia quacunque, datur hœc ex agita*
tione cbordarum ( 41S • )

Hxc omnia a Muficis fuere Experimentis
confirmât*.

Notarunt hi circa hafce chordas Phœno-
menon admoduin notabile , cujus cafus varii
digni funt qui explicentur.

737. Dentur chorda quacuvque tcr.fœ, vibratio>
nés fuas aqualibus temportbus peragentes ; açu
tetnr una, movebitur ô* altéra. Singulx aëris
Undx ex illius chorda; motu tremulo impin-
gunt in hanc, motumque minimum huic com
municant j ex motu quantumvis exiguo variis
vicibus it & redit chorda (410.), moveturque
ex prioris Undœictu, dum fecunda-accedit,
cujus motos cum chordœ motu confpirat
(411.), & hune accelerat. Quœ de fecunda
unda dicuntur, etiam ad fequentesreferride-
bent, & acceleratio dabitur dônec ambarum
chordarum motus fuerint fere œquales.

_,s Ex eadem démon(Iratione lequitur chordam
' agitatam motum commûnicare alteri, qua duas
Mit très peragit vibrationes dum priorfemelvi'
bratur.

-,o Si autem chorda agitata varias peragat vibra-
tiones, dum chorda ex aè're movenda unicam
peragere poteft, ex prxcedenti demonftratio-
ne fequetur motum peculiarem huic commu-
nieatum iri. Oui ut detegatur , notandumi

du-
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durationem yibrationis & chordx longitudi-
nem reciprocari ita, ut, ceteris manentibus,
determinata longitudo a determinata duratione
vibrationis feparari neutiquam poffit. Si er-
so chorda quaicunque variis idibus percutia-
tur, quibus huic motus communicatur , oc
iftu's magis crebri fint, quam qui longitudini
chordx conveniunt, hujus pars, cujus lon
gitudo cum duratione communicatarum vibrai
tionum refpondet, tantum agitabitur, & mo
tus quafi undulatorius chordx communicabi-
tur; & longitudo undarum in chorda pende-
bit a duratione vibrationis communicatx, id
eft, a tempore inter iâus.

Dentur dua chordœ , quorum ttna bis vibra- 740,
tiir dum altéra feutel, & illa agitetur, dura-
tio vibrationum , qux ex aëris motu huic chor
da: communicantur , competit chordx femi-
longitudinis hujus ( 413- ) > & ta.^s eft longi
tudo undarum in hac ipla. Idcirco ex motu
commumcato dividitur chorda in duos partes ti
quâtes , puntlumque médium quiejcit Expe-
rimento hoc confirmatur jungendo chartse
fruftum chordx ,' cui motus communicatur,
quod fi in punâo medio iponatur quiefcit, in
omni alio loco motu tremulo afficitur.

Si chorda agitata, ut ex hujus motu altéra 741.
moveatur, très pera^nt vibrationes dum chut -
da movenda Jemel vibratur, ex motu covimu-
nicato divicletur hœc in très partes, & duo da-
brntur pttnffa quietis, quod eodem modo ix-
perimento confirmatur, Alii caius motus
communicati, qui a Muficis obfervantur, fa
cile ex prxdidis deducuntur.



2,2,4 PHILOSOPHIE Nëwtonîanje
74z-. Que de reflexionc & inflexione undarum

in aquadifta funt (541.543. 544. 545.), ad
harum reflexionemin aërereferri poffunt, ela-
iticirate in hoc cafu eundem effeûum cum
preffione aquce elevatœ in illo exferente.

743. Ex Sont refiexïone fapijjime orïtur Soni repe-
titio, qua Echo locoîur. Si ejufdem Undœ,
per fphxram fefe expar.dentis ( 665. ), partes
varias in varias fuperficies impinganc ira, ut
reflexce concurrant , fortior ibi efl aëris mo-

744. tus, & Sonusauditur. Varïts vtctbusfœpe idem
Sonus repetitur, exvariis ejufdem Unda; parti-
bus ad varias diftantias reiiexis, & quarum qua> '
dam fucceffive in eodemlococoncurrunt. Ta-
lis repetitio etiam aliquando datur ex repetira
reflexione.

745. In tubo per refttx'ioncm o-ugetur Sunus -, ut in
tubis flentoreis obfervatur. Figura omnium
perfe&iffima, quœ tali tuba: dari poteft, efl:
parabolœ, circa lineam axi ad diftantiam quar
ts partis pollicis parailelam circumrotata:,
Si enim quis in tali tuba loquatur, ponendo
os in axe machina: & in foco parabolas, Un-
ds ita refle&untur, ut fingulœ harum partes
motum, axi machina: parallelum, acquirant;
quoJLJndœ vis & etiam Sonus multum auge-
tur. Tubce extremitas major, ex qua Sonus
cxit, ad formam labiorum infle&itur, ut fa-,
cilius Unda quaquaverlum lefe difpersat.
( Exp. )
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Pars I. De Igne.

C A P U T T.

De Ignis Proprietatibus in geneve.

^auca delgne noruntPhilofophi, rrml-
ta ipfos latent. Hypothefes non nn-
eam,generaliora quœ ex Experimen-
tis dedu"i pofle mihi videntur, îlla,

quo potero meliore ordine, d£aI™- ... ,
Intima Ignis natura ignota eft ; fed îbi îllud 74 •

quod Ignem vocamus adefle dicitur, ubi Ca-Ttf*
lorent aut Lumen obfervamus. _

Inquirendum igitur in Ignis proprietates, u-
la examinando corpora , in quibus projetâta
Ignis critérium unutn aut alterum dettgtmus-
5 p Non

II
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74S. Non enim ubique ambo hacc fimul detegi-
mus 5 in calidis variis corporibus lumen nul-
lum percipimus , dam in lucidis aliis calor
nullus fenfibilis nobis eft. An vero révéra
hsc feparatio detur in fequentibus ( 772.) exa-
minabimus.

Videbimus etiam, fi non pleniffimè démon-
749. ftrari polîît, caloreut & lumen eidem caufd ef-

fe tribuenda, hoc tamen vix in dubium vocari
P°JJe• .

750. Ignis in corpora omma quantumvis dcnfi &
dura pénétrât , dum calor ipfis etiam in inte-
rioribus communicatur.

751. Ignis corporibus fefe jurigit ; cum his enim
transfertur etiam ille qui in fuperfïcie hx-
ret. •

752. Videbimus quoque & Ignem ad certain $1-
Jtantiam a corporibus attrabi.

75 3, Corpora praeterea nulla novimus qua Ignem
non continent.

754. Non tamen Ignis aque facile, corpora omn'ut
intrat; quod vàriis caufis, non omnibus no-
tis, tribuendum : denlïtatem audam , calorem
imminutum ingreflum difficiliorem facere Ex
périmenta demonftrant.

755. Ignis corporibus contentas in bis a corporibus
circumambientibusretinetur.

756. Ignem moveri jamindicatademonftrant, il-
Ium àûtém motu celerrimo affici poJ]e, in cor
poribus actione ignis violentiffime agitatis ma-
nifeftum eft.

Corportnn quorum calor augetur etiam au
getur volumen-, igitur attione Ignis ipfa dila-
tantur. Audta autem dilatatione fèpe partes

qus-
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quidam a corporibus feparantur , qux dum
adione Ignis fele mutuo repellunt flutdum 7%*-
formant elaftuum, in quodfepe, athonc Igms,
intégra convertuntur corpora.

Si verô motus hic in corporibus quo dilatan- 7S9*
tur augeatur, effedus hujus mutatur, & vio-
lentiorf motu corporum fluidorum partes non-
dum feparatx fenfibiliter agitantur 3 v* corpo
rum folidorum partes, etiam minusiubtiles, a
vicinis divèiluntur. .

Oui motus tamenfepe tnbuendi funt aftio-7<>o.
ni particularum iubtiliorum Igne agitatarum,
& in poros corporum penetrantium. 6

Partes emmjubtitiores corporum, ab ipjo Igne
Mmuendas , hujus aâione m corpora pene-
trare pondus quorundam corporum actione
Ignis'auâum evincit: Cum ipie Igms pondus 762.
jïnfibile non babeat.

CAPUT II.

Generalia de Cctlove & Lamine-

Valorem & Lumen Ignis prxfentis crite-
^ ria eiïe obfervavimus ( 747- ) ; dehisideo
fepius dicendum erit , quare generalioraad #
ipfa fpedantia, ante omnia , oblervanda lunt.

Calor in Corpore tdUdo diftmguendus a Ca-
lore quern percïpitnus, ille enim eft aflio lgms
in corpus quod calidum dicitur, qua hujus
partes motu quodam afficiuntur, quo parti
bus quibusdamcorporis noftri motus commu-
nicatur, qui cum Caloris perceptione.conjun-
gitur. p 1
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764- Calor vero nofiri refpeftu ml ejl prêter il-
lam perceptionem , in corpore autem Cali-
do nil datur prêter motum ex Ignis adio-
ne.

Lumen ex corporibus per lineas refias emitti-
J ' tur, illa autem ex quibusemittitur Lucidavo-

cantur.

Ubi Lumen oculos noftros intrat, fibrasmi-
y ' nirnas in fundo oculi agitat, qua data agita-

tione mens noftra Lumen percipit, ha:c au
tem perceptio noftri refpeftu Lumen eft, re-
fpeâu corporum eft Lumen illud quod in 0-
culos noftros immittunt.

Ad Calorem autem & Lumen illa etiam

' '' referenda funt , qua; fuperius (699. 700.) de
fenfationibus in genere fuere obfervata.

76S. Motum per lineas reâas in Lumine dari,
pofito obftaculo, quo illud intercipitur facile
probamus.

, Motum autem hune in Calore non de/idera-
' ri, & Ignem per varias lineas agitatum ma

jore?/! excitare Calorem , hic ipfe audus indi-
care videtur , dum corporum partes diverfis
motibus fubjiciuntur.

770. Non omnia corpora calida lucere , quoti-
die obfervamus, fed inde Lumen non adeffe
concludere minime poftumus. Sa:pe enira
Lumen imminutum, quod nonpercipimus, a-
lios vivide afficit, quod a conftitutione ocu-
lorum pendet; undefequitur Lumen pofle ad-
efle quamvis non percipiatur, fi ex corpore Lu-
cido minori copia emittatur.

771. Eodem modo Calor ita poteft in Corpore
minai ut nobis ienfibilis non fit, nam illum
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fxpe non percipimus, qui, quamyis imminu-
rus in nos alio tempore fenfibiliter admo-
duir agit; nullum ergo adefle Caloremîncor-
pXus lucidis in quitus iilum non perapimus
,irE t",Z 1^7»'<>•>«™°' * 'r-

„» in du- m-

bium vocabit. Utrum vero ambo hxc La
to?* Lumen refte dicantur Ignis prxient.s
effecriteria, ideft, an meritoacTeandemcau-
fam diverfa hxc duo referamus Phœnomena.,
non ut jani monaimus, ita , ut omnis omni-
no retnoveatur ferupulus determ.nan poteft;
hoc tamen non immerito fieri fequentia duo
indicare videntur. r _ . 774

Primo. Multa corpora calida ,fi Calot augea-
tur, lacent, & ut luceant nil prxter augmen-
tum Caloris defideratur, & hoc imminuto cei-

&Secundo. Inradïtsfularibus intimeadmodum 77Ï-
Calor cum Lumine tonjungitur. Corpora qux
magna copia Lumen refle&unt, lente încale-
feunt; illa autemin qux Lumen pénétrât ma-
jori copia, citius Calorem acquirunt, & L -
men dumin corpus pénétrât, non huic Lume 1
fed Calorem communicat.

Raro contrarium contingit, ut m iapi- 77
de Bononienfe , cui a Radns folaribus Lu
men communicatur ; Lapis enim hicce , ubi
defideratam fubivit prxparationem , poit-
quam folari Lumini fuit expofitus , in lo-
co obfcuro lucet, quod continuo decreicit,
& tandem périt, Lumen; fed nova rad^rum
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folarium adione inftauratur, & hoc variisvi-
cibus.

N011 vero inde feguitur Caloris & Luminis
diftinguendas elle caulàsj lapis enim a Sole
cum Lumine Calorem açquirit, qui imminuitur
& fenfibilis vix eft dum illud adhuc percipi-
tur j cum Corpora alia ^ eâdem folaris Lu-
minis adione, Calorem fine Lumine fenfibili
acquiranc.

. ied in Lunari lumine , quod a Sole pro-
cedit j nulla arte Cator iletegi poteji; nequeta-
men inde aliquid de diftinguendoLumine a Ca-
lore deduci poteft. Solare Lumen quod a Lu-
na repercuflum ad nospervenit, ad minimum
centum millies, & forte decies magis immi-
nutumeft, mira tamen oculoçum noftrorum
conftrudione adhucdum percipitur, quis au-
tem Calorem eodem modo imminutum fen-
fibilem unquam effeftum edere pofle dixe-
rit ?

C A P U T I II.

De Dilatations ex Calore.

^•orpora calore dilatari diximus, cum vero
Dilatatio h$c lemper audo calore au-

geatur , & hoc imminuco minuatur novum
ipfa foymat prœfentis /guis critérium , quod
ante memoratis (747.) magis certum eft ; Di-
latationem enim ad menfuram pofiumus vo-
care, dum varia: perceptiones Iuminis aut ca
loris vix inter le conferri queant.

Cor-
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Corpora calore dilatari Experimentis çqn- 779:
ftat, lamina roetallica, iive attritu five .
moto Igne, calefada fefe expandit. ( Exp.)

Fluida eodcm modo ac folida calore dilata-7S0.
ri inThermometris, inftrumentis notiflimis,

, tac

quidcm indicare calorem mutatum, ftd anca-
loris gradum demonftrent încertum eft ; id
eft ignotum eft, quœnam relatio detur mter

^"sffobko^inSle.ft^t Xh<^mometri globus^'^-
U

lorelubito citius vitrum.îpfum incalefcit quam
fluidum in vitro contentum , îueo aiiatato
ex calore vitro, & eo aufti hujus capacita-
te, defcendit fluidum, fed immediate poftca-
lor liquido communicat^r, quodideoalcendit.

Ex corporum expanfione patet, partttnlas,7sj.
ex quitus corpora collant, cxaawnc Ignisoc-
quirere vim repellenîem, qua a fe muftto rece-
dere cmantur, & q,iœ cum vl> qua particu a.
fefe mutuo petunt (.3 S. ) > contrarie agit. Quam-
diu hœc vis illam fuperat, .particulx cohxrent
minus aut magis pro diyerio calons gradu.
Quando vis repellens fere adéquat vim attra-
hentem, particulx flntçfMptiinè junaxvix co
hérent , & impreffioni cuicunque cedunt, &
facile moventur inter le, fi hoc non alu
caula impediatur ; unde videmus corpus Joli- 7S4.
dum calore in fluidum mutarti quod in onj.ii-
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bus corporibus, qua; calore liquefiunt, ob-
iervatur, imminuto vero calore ad priftinum
ltatum redeunt.

Quaeritur an non fiuulkas otnnis a calore pen.
deat ? quod determinarï non poteji, quia cor
pus omnino Ignedeftitutum nullum novimusj
illud certum eft, calorem non modo caufam
efle fluiditatis in metallis, cerâ, & fimilibus
corporibus, liquefa£tis, fed multa corpora,
qux vulgo inter fluida refcruntur , a calore

7S<5. folo fluere; fie aqua e/t glacïes liquefada, lub-
latoenim pro parte aqua: calorecoaleicit.

7S7. Calor ita poteft adaugeri, ut inquibufdam
corporibus totavis attrahens fupereturavirc-
pellente , in quoeafu particulx fefe mutuo fu-
giunt; H eft fluidum formantelafticum (65S.)
in qub etiam elafticitas calore augetur. For-
mationem talem obfervamus in fumo & vapo-
ribus.

7SS. Ad adionem Ignis etiam poflumus referre
feparationem partium , aux in putrefaâione,
fermentatione, & effervelcentia, fluidum cou-
ftituunt elafticum, nam cum calore aufto fe
parationem fieri expérimenta demonftrant,
quod in ipfis eflervelcentiis frigidisobfervatur,
nam dum Thermometrumimmerfum calorem
imminutum indicat, alio , fupra fuperficiem
materiœ eflervefcentis pefito , quod tamen
hanc non tangit, calorem ibi auflum confiât,
ubi aliud inftrumentum fluidum generari ela
fticum demonftrat. ( Exp. )

7S9. Quantam autem vapor aflione Ignis elafti-
citatemacquirat, patet in^Eoli Pila: vocatur
hoc nomine globus, cui jungitur tubus, cu-

jus
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îus apertura vigefimam pollicis partem vix x-
quat. Globo pro parte aqu'à impleto fuper
jjrne ponatur, eo momento, quo aqua in va-
pores mutabitur, exibunt vapores per fora-
men, fi autem calor augeatur ita ut violenter
ebulliat aqua, vapores compreffi in fuperiore
parte globi ab omni parte elafticitate ma rece
dere conantur & violento motu per tubum ex-
eunt. ( Exp. )

Magis fenfibilem efFedum vis elafticx va- 790.
porum habemus. Si audo foramine , hoc
claudatur, & globus Igne imponatur, donec
aqua violenter ebulliat 5 fi tune globus rôtis
iungatur , ut facile fuper piano horizontali
moveripoffit, & foramen aperiatur, exibitva-
por violenter unam partem verlus, dum to-
ta machina partem oppofitam verfus feretur.
[Exp.)

Vapor violenter compreiïus conaturomnes 791.
partes verfus recedere & quidem asqualitcr,
ideoque preffiones oppofita: fefe mutuo de-
ftruunt, aperto vero foramine vapor qui exic
non premit ; tollitur ergo preffio quxdam
ab una parte & contraria prxvalet, & corpus
movetur. .

Tubuli, pulvere nitrato repleti, accenfij/pî-
in altum feruntur; quia pulvis accenfus ela-
fticitatem acqoirit, & hujus partes quaqua-
verfum conantur recederecùm ab una par
te tubus fit apertus, preffio in tubum minor
datur hanc partem verlus 5 contraria ideo prec-
valet.

CA-
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C A P U T IV.

De lgne Corporibus contenta.

"O? O mn^us Corporibus nobis notis Ignem
contineri diximus. Hoc inde deducimus

quia ubique Ignem detegimus; corpora enim
nulla dantur lolida qua: attritu ubicunque in
Telluris viciniis dentur non incalefcunt: fed
clarius ubique in Telluris viciniis Ignem dari
évinçant, quec in capite fequenti demoriftran-
tur, nempe calorem a corpore calidiori mi
nus calido, & vicino , communicari; Unde
fequitur fi corpus fine lgne, ideoque fine ca-
lore ullo, daretur, hoc ftatim a corporibus
vicinis-calorem accepturum.

Varia obfervamus Phoenomena, notabilia
admodum. Igni corporibus contento adfcri-
benda, horum quidam hic funt memoranda:
inter hœc dantur, qua: cum Eleftricitate con-
nexionem notabilem habent, qua decaufade
his ipfis Eledricitatis phœnomenis agendum
etiam erit.

D E F i n i t i o.

794. Elettricitas eft bœc corporum proprietas qua,
fi attrïtucaiefiant, trabunt, & repellunt, cor
pora leviora ad d'tflantiam Jenfibilem.

79?. Dentur duo frufta cryftalli montante, agi-
tentur hœc juxta fe mutuo, ftatim lucidainto-
tum fiunt, iicet ex attritu calorem fenfibilem
non acquirant. Lumen autem majus datur
in pundis 5 in quibus ambo frufta fefe mutuo
tangunt. ( Exp. ).

Tu-
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Tubus vitreus longitudinis circiter quinde-
cimautoftodecim pollicum & diametri unius
pollicis, fi linteo aut panno quocunquein lo-
coobicuro atteratur, lumen emittit. C Exp.)

Idem hicce tubus attritu calefattus Eledtri- 797.
citatem fenfibilem admodum habet; fi enim
corpora levia, ut frufta folii aurei tenuiffîmi,
& fuligo, piano imponantur, & admoveatur
tubus, agitantur ha;c corpora; a tubo attra-
huntur & repelluntur variifque motibus afli-
ciuntnr. Et exerit tubus hune fuumeffettum
ad varias diftantias pro varia aëris conftitutio-
ne, aliquando ad diftantiam unius pedis; va-
poi'es in aëre effedum minuunt. ( Exp. )

Circa hoc experimentum notatu dignum,79S.
& explicatu difficillimum , eft quod fpeâat
direftionem attritus; manu extremitas tubi
tenetur, dum manu altéra atteritur, quod fi
fiât recedendo a manu tenente, effedtus ten-
fibilis non eft; contrarium obfervatur , lî at
tritus abextremitate tubi libéra dirigaturillam
vertus quee manu tenetur. Haxque indi-
feriminatim obtinent, quando cum tubo ab
una parte claufo ab altéra aperto experimen
tum'inflituitur, five tubi extremitas çlaufa,
five altéra extremitas manu teneatur. Circa
quod tamen obfervandum non ornne vitrum
aqualem habere Eledricitatem, fi hœc validior
fit, quod notavimus de dire&ione attritus lo-
cum non habet; ideo in vitro Anglicano non
obfervatur, nifi aliquando illis diebus ,inqui-
bus, propter aëris conftitutionem, lauguida
eft ele&ricitas.

Globus vitreus aëre vacuus, diametri cir-799'
citer
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citer odo aut novem pollicum, fi celerrime
in loco obfcuro circumrotetur, dum manu
globo applicata attritus datur, totus quafi lu-
cidus fit ab interiori parte, lumenque majus
eft in locis, in quibus manus vitrum tangit.
( Exp. ) •

g00 Si autem globus aërem contineat , & eo-
* dém modo agitetur, & manus applicetur, nul-

lum in interiori aut exterion globi iuperhcie
lumen apparet ; corpora vero ad exiguama
globo diftantiam , ex. gr. quarts partis unius
pollicis , aut minorem , lucida fiunt, licque
folœ partes manus applicatae, qux terminant,
aut potius circumdant, partes immediate tan
gentes globum, lucidsefunt. ( Exp. )

Soi. Globus hic idem agitatus, & attritu calefa-
£tus, fenfibilem & externe & interne Electrici-
tatem, exerit. Ut patet filis, qua: loIaElectn-
citate partem fuperficiei calefa£tam venus di-
riguntur. ( Exp. )

2oz. Extrado aëre, Elearicitas nulla, neque in
terna, neque externa, obfervatur. {Exp.)

Si ad omnia prœcedentia attendamus expe-
rimenta , fequentes conclufiones ex illis de-
duci poffe videntur, quas non ut certas tra-
dimus, fed ut valde probabiles ; certum a pro-
babili rite femper diftinguendum. •_ .

çoi Vitrum in Je confinere, hujufyue Juperjuiem
circumdari atmofpbarâ quadam , qua attritu
excitatur (797- Soi.), &motu vibratoriougi-
tatur ; trahit enim & repellit corpora levia
(797-): partes minime vitri attritu agitan-
tur, & , propter harum elafticitatem , motus
hîcce eft vibratorius, quiatmoiphxrxmémo-
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ratœ communicatur ; ideoque atmofphœra eo
admaiorem diftantiam aâionem exerit, quo
ex majori attritu partes vitri magis agitan-

mlents vitro contentus attione bujus atmo- S04.
fpbara expellitur, faltem cum hac atmoiphœ-
ra movetur ; dum enim corpora levia ad di
ftantiam a vitro agitantur, corpora etiam ad
diftantiam lucida lîunt (Soi. 800.). . .

Atmofpbaram, &lgnem, factltus moveri m Soç.
vactto etiam patet : fi enim globo aer extraha-
tur, nullum lumen , neque Eledncitatis adio,
ib exteriori parte obfervan poffunt ( 79?-Soi.),
mrs vero globi interior maxime lucida ap
parat , IgnSque majori copia in hoc expert-
mento quam in ftatim memorato (boo) fen
'^Eleûricitatis autem atlio extra£to aère etiam 806.
ab interiori parte ceflat ( 8oz. ), quo everti
videtur quod de facilion motu atmofohœraun
vacuo didum. Minime tamen probabile eft
atmofphxram fepius memoratam 111 hoc caiu
nullibi moveri. Videtur e contra illam ean-
dem cum Igneviamfequi&illam paitem ver-
fus moveri ad quam minor datur refiften-
tia ; & ceffationem a£tionis Ele&ricitatis tn-
buendam elle ipfi privationi aëris, quo
diante ab atmofphara fila moventur 5 eodem So7.
modo, ac Ignis, qui liberrime omnia corpo
ra pénétrât, medïante aire aut vapore violen
ter in illa agit ( 79°- )• . . „„:man

Milïis conjecturis , nixis licctexpcrime-
tis, ad estera , quœ Ignem ipeftant, redea-
raus. Si
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Si in loco aëre vacuo globus vitreus agi-

tetur ita, ut ex actricu incalefcat, globus lu-
SoS.cet ( Exp. ), unde fequitur Igncrti vitra con-

tentum ut apparent aère non indiçere , incale-
fcit enim & lucet fublato aëre & interno &
externo. . .

Innumeris aliis experimentis, attritu m va
cuo lumen dari, conftat.

Son. Mercurium Ignem continere experimentis
patet. Si enim Mercurius probe depurgatus
in vitro agitetur lucidus apparet. ( Exp. Sed
melius fi vitrum aëre fuerit vacuum. ( Exp.)

8l0. Notiffima datur chemica pneparatio ex uri
na Phofphorus Urina: di£ta, in aqua fervatur;
fi ex illo ftilus formetur & littene fuper char-
ta feribantur , in loco obfcuro , igneœ appa-
rebunt. Phofphorus ipfe aqua extradtus ila-
tim incalefcit & fumum emittit ; quae omnia
Ignem magnâ copia Phofphoro contineripro-

gxi.^In hoc*Experimento fënJibilM obfervamus
aqua atîioncm in Ignem Pbofpboro contentum;
illa enim hune yetmet ita, ut minime ex Pho
fphoro , quamdiu aqua circumdatur , exire
poffit, iublatâ autem aqua calor & fumus
ftatim indicant Ignem a Phofphoro receden-
tem.

CA-
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CAPUT V.

De Motu Ignis.

rVriplicem in Igne motum obfnvamus. 812.
Primum quo calor communicatur & cor- 113.

pora dilatantur, nonfeparatis partibus, auttur-
îwto harum ordine. g.

Secundum, qui a primo gradu tantum differt,
quo corporum partes dillolvuntur, aut inter fe
agitantur.

Tertium tandem per lineas redtas, quem in SiS-
lumine detegimus.

Corpus calidum minus calido caloremcontinu- s 16.
tlicat, ubi corporum mutua datur appl'catto, i-

\pfuin autem.iex colore amittit. „
Hinc deducimus motum Içnis dari donecx-

quilibrium detur inter vicinorum corporum
aûiones : & in hoc cafu gradus caloris dicimus
œquales.

Ex hoc œquilibrio fequitur quornodocunque S.
inter Je différant corpora vicina , b£C codent
modo in Thermometrumapplicatumagere , &
fluidum hoc contentum eodem modo dilatare
quando Thermumetrum ipjls appiuutur. (Exp.)

Non vero hoc xquiiibrium inter a&iones 9-
Ignis divcrfis corporibus contenti datur iiifi
poil: tempus. „

Ex hoc œquilibrio ulterius deducimus calo- 020.
rem œqualriliter djperqi per totam majjam cor-
poris cujufcunque.

Etiam videmus, quare corpora leparata & S 21.
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aère aut fluido alio quocunque circumdata,
per quod œquabiliter calor dilpergitur, a:qua-
les gradus caloris acquirant. ( Exp. ).

822. Patet etiam quare aqua bulliens cum va-
pore , fupra ipfius fuperficiem vafe inclufo,
eundem gradum caloris habeat : & quare calor
non augeatur accumulato vapore, «Iknonmi-
nuatur quamvis data apertura magna copia
Ignis cum vapore calido exeat.

S23. Diximus(Si8.) corpora xque calida eodem
modo in Thermometrum agere, hoc fît quia
propter exiguam fluidj in Thermometro co-
piam, actiones hx non fenfibiliter corporum
calorem mutant.

824. In multïs autem aliis occafïonibtts non eodem
modo in idem corpus agunt corpora aque ca
lida.

82f. In corporibus variis eodem fluido, xqua-
' liter ubique calido , circumdatis non xqua-
li tempore calor xqualis fit calori ipfius flui-
di. ( Exp. )

826. Unde fequitur diffïcilius corpora qutdam a-
lits incalefcere , & quidem ex duplici caufa.
Non enim œque facile corporum omnium par
tes agitantur , & in quxdam difficilius Ignis
quàm inalia pénétrât.

S27. In calore quandam defiderari partium cor-
pcris agitationem manifeftum eft, au&oenim
calore hxc fenfibilisfit: corporum autem par
tes diverfe funt , &in diverfis corporibus non
tantum denfitate difFerunt, fed etiam cohas-
fione; unde non œque facile eadem ipfiscom-
municatur agitatio, quare inxquales Ignis a-
ftiones defiderantur ad squales gradus calo

ris
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rîs communicandos ; & calor non fequiturpro- Si S.
poïtionem quantitatis Ignis.

Obfervamus hoc, Il duo corpora ommnofi- Si9-
milia , aeq.ualia & a;que calida , imponantur
aliiscorporibus, 11numEx.gr. ligno, alterum
marmori pofitis ligno & marmore œqualibus
quantum ad volumen & œque calidis, ied mi
nus duobus aliis: Corpus enim quod marmo
ri imponitur plus ex calore amittet & marmo
ri minorem gradum caloris communicabit,
gradu illo quem acquirit lignum a corpore
huic impofito, quod minus ex calore amittit.
( F.xp. )

Etiam Experimentis confiât, Ignem non a- S30.'
que facile in corpora omnia penetrare. _ Hoc
jam fuperius obfervavimus (754-) ut&/«cor- S3r.
pusfacilius Ignem penetrarefimagis cal'tdum il~
luifit. Spéculum caufticum minorem edit ef- S 3 z.
feàum, ideft, minori copia Ignem repercutic
ubi calor ipfiusauftus eft, quod indicatmajo-
rem copiam Ignis accedentis in ipfum ipecu-
lum penetrare & ibi hcerere.

Effeftus hujus fpeculi etiam minuitur, fi ra- s 3 j."
dii folares per acrem, his radiis antea calefa-
clum tranfeat, quod demouftrat Ignem ma-
jori copia in partes aëreas calidas penetrare
quam in alias. „

Corpora qua difficilius incaKfcunt etiam dtu- S34»
tins calereni fervant, dum calorem vicinis, &
minus calidis, communicant.

Quando corpus vicinis corporibus calorem S31).
communicat, partes in fuperficie ex calore
amittunt, adquas Ignis partibus internis con-
tentus tune accedit, quare fuccefiïva datut

Q ca-
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caloris diminutio, & centrales partes omnium
diutifiime calorem fervaut.

S36. Hinc videmus corporis calorm diupojje cou-
fervarï , fi bue aliis corporibus involvotur, &
corpora diutius calorem fervare , aut bre-
viori teinpore hune amittere pro diverfis qui-
bus involvuntur corporibus.

S17. . Confiât hoc quotidianis experimentis, &
fenlibiliter obfervatur in aqua calida, in qua
celor aërc circum ambïente fervatur. ( £xp. )

g,Si Hoc etiam videmus in ligno lucido. Li-
' gnum datur , quod in terra putrefadum , li
terra extrahatur lucet. Terra qua: lignum
circumdat retinet Ignem,fublata hac,Ignis exit,
& per aliquot dies lucidum manet, in vacuo
cito périt Lumen, & admifi'o aè're non in-
ftauratur.

S39, Dum Ignis quaquaverfum fefe expandit k
corporum vicinorum minus calidorum calo
rem auget, non xquali facilitate ad partes 0-
mnes tendit ( S 30. ) ; fi autem motus ad partes
quasdam difficilior fiât, augetur partes alias
verfus, ut hoc in lamina, autcylindro ferreo,
obfervamus, cujus extremitas una candens
efi, cam alia ibnlibilem non habeat calorem;
fi enim extremitas candens aqua frigida im-
mergatur ftatim incalefcit extremitas altéra.
( Exp. )

840. ISnis' Mui in corpora intrat, horum par-
' tesagitat ( S27. ), partes motte aguntinlgnem .
contentum, hujuique motum augent; ideo,
quando Ignis extraneus in corpus agit hu-

841 Jus c.ltloï anSetur » non tantum afiionc Ignisntl
venientis, fed etiam quia augetur motus Ignis

antti
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snteu in corpore contenu; hoc confirmant ma
jora incendia, qux id ipfurn in omni combu-
ftione obtinere demonftranc 5 nam de iis qux
in minoribus motibui locum habentexiisqua:,
ipfisauâis, fenfibilia fiunc judicium ferre pof-
iumus.

De hoc motu aufto nunc pecuharms eit a-
gendum. .

Ipiïus effeâus eft converfio folidi in nui- 841»
• dum & hujus in fluidum elafticum : ut vi'di-
Imus (787.). Ubi autem fluidi Calor au-
I gecur antequam in fluidum elafticum mute- 843»

tur adione Ignis , partes ipiius corporis
I violentifiime agitantur inter fe ita , ut ebul-

hat : ad quod eo minor aBio ignis defideretur quo
I minus fluidum comprimitur : aqua tepida im-

minuta aè'ris preflione violenter ebullit.
I ( Exp. ) Quomodo compreflïo au£ta difHcx-
; liorem faciat ebullitionem fatis clarum eft.

Gradusque Caloris maximus quem fluidum S44.
- acquirere poteft, ab eademcompreflîonepen-

det, ut ex Exp. ante memorato (S37.) dedu-
! ci poteft. . J

Non omnium corporum partes minores ta- 84?-
les funt, ut imminuta cohxfione in fluidum
convertantur j quarum tamenaftione Ignis da-
tur feparatio.

Corporum folutio quando fluida fiunt vo- S46.
; catur fufio. Converfio in fluidum elafticum

vocatur evaporatio. Et tertia quam memo-
ravimus (84<î. ) partium feparatio vocatur cor
porum combuftio, aliquando calcinatio.

Defufione & evaporatione iuperius egimus S47,
(784. 787.), dicta etiam adcombuftioncm, &

Q, z cal-
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calcinationem poffunt referri, differentia au-
tcm ipforum corporum conftitutioni tribuen-
da eft.

34S. Ipfa autem quœ (pédant combuftionem, &
calcinationem ex iis qua; de calore dLximus
(783. S27. ) deducuntur, audo partium mo-
tu lias tandem debere diffolvi quis non vi-
det.

S49. In plerifque corporibus, qujc comburuntur,
partes, quœ feparantur, funtterreftres, aquofa:,
& eleofe aut fpirituofœ.

850. Terreftres vocamus partes qux, poft Igne
folutum corpus, fuperfunt, cineres nempe,
qui calefieri quidem poffunt non comburi.

8^1. Partes aquofas vocamus illas, qux adione
ïgnis.in vaporem mutata; expelluntur ; fed
quoE colledie 3 imminuto calore , in aquam
convertuntur.

J52. Oleofas tandem & fpirituofas vocamus par
tes, quœ folx funt pabulum Ignis, cujus a-
dione folvuntur , dum iplœ hanc adionem
augent.

Partes has violentiori ïgnis adione folvun
tur ira, ut ex his non iterum corpus combu-
ftibile formari queat; tune hœconfumidicun-

554. tur: Si vero minor in has detur Ignis aftio
folvuntur quidem in fluidum elafticum craf-
fius, quod fumum vocamus, hic combufti-
bilis eft , & colledus molle format corpus
quod etiam comburi poteft.

555. Ubi ita augetur harum partium calorut
confumantur . 1 cent, &dum a corpore fepa
rantur flammam formant, quare fumus & flam-
ma gradu caloris tantum difîerunt, poteftque
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audo calore fumus in flammam converti, in
quo calu confumitur. ( Exp. )

Çjacz flammam oblervandum, hanc in acre
cffe piramidalem : ratio hxc eft ; levior eft ipfo
aère ideo adicendit, fed continuo partes, qux
ipfam formant, violentiffima agitatione difper-
guntur, quareipfa continuo minuitur, &pau-
c£ partes ad flamms fuperiorem extremita-
tem pcrveniunt, quxideo tenuiffima eft.
Hac de cauia flamma admodum extendi poteft, 857.
fi dum circumdatur diffipatio hase cohibeatur,
autfaltem minuatur. ( Exp. )

Si imminuta hac diffipatione , flamma ta-
men fibi permittatur, hxc utonmia fluida, ad 85 S.
J'ph/cricam figurant tendit, quodinflamma qua

\ fltimmâ aliâ ab omni parte circumdatur obier-
vamus. ( Exp. )

Ad illa qux fpeftant Ignis a&îonem in cor-
pora nunc redeundum.

In corporibus qux calcinantur, deficiunt, S^ç,
autexigua tantum copia adfunt, partes illae
qua; pabulum funt Ignis , quare continuata
defideratur in hic corpora Ignis extranei a-
ctio antequam diflclvantur.

Ignem autem immédiate nontantam in cor- S60.

Eoraexferere pofle adionem, qualemincom-uilione & calcinatione obfervamus, multa in-
dicare videntur.

In combuftione Ignis fefe jungit innumeris 8<5i.
minimis , qux nullo modo percipi poifunt,
particulis; hx quaqua verfum moventur, ma-
ximâ copia ex illis locis ubi flamma adèft.
Has, dumcnmlgne moventur, inporos alîus
corporis penetrare viï in dnbium vocari pot-

Ci i eft;

y
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S62' cfl: 3 videmus enim in multïs occajionibus acrio.
ne Ignis corporumpondus auçeri.

Hoc enim ponderis augmentum non me-
g63.nto, a quibusdam ipfi Igni tribuitur, Ignis

enim Pondus, (1 detur, nobis non ejiJenfibile.
( Exp. )

864. Aâionem corporis fubtilioris, extranei,
cum Igne junâi, hujus in combuftione aftio-
nem juvare, etiam quœ in loco Aère vacuo
inftituuntur Expérimenta confirmant.

8. Sublato Aère, corpora accenia ftatim ex-
tinguuntur, id eft, magna copia exitlgnis, &
qui fupereft ex motu amittit, ut iricapite fe-
quenti videbimus.

366. In hoc cafu non confumuntur corpora nifi
continua Ignis extranei adione, & tune len-
tius, flammâ & violentiori partium agitatione
ceflantibus. ( Exp. )

567. Etiam in Pyrite caleinatione, qu$, fi cha-
lybe percutiaturPyrites,habetur,1nullum lumen
percipimus, fi aër nonadfit, ( Exp. )

§<5S. JTertium motum Ignis obfêrvari in Iumine
diximus, motumque hune efle per lineas re
stas fuperius demonftravimus (768.), & de
hocipfo in integris ambabuspartibusfequen-
tibus hujus libri tantum agitur, hac de caufa
unicum de hoc motu hic oblervabo; nempe
quxri utrum fit fucceffîvus aninftantaneussid
eft utrum eodem, quo corpus iucere inchoat,
momento lumen ad dillantiam quameunque
fenfibilefit, an vero fucceflive lumen ad loca
maçis ac magis diftantia perveniat

S69. r oblervarionibus variisaftronomicis clare
fequi videtur, motum hune cfiè fucccffivum,

&
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& diu de eo non dubitarunt Philofophi ; qui-
bufdam tamen recentioribus obfervationibus
conclufiones ex primis deduâœ labefa&antur,
& quid ignotum circa motum luminis dari fa-
tericogimur.

Motus de loco in locum non fucceflîvus
contradictionem involvit, & lumin't motum %7°-
de loco in locum efje tribuendum vix in dubïum
mari potefl. Obfervamùs enim translatio-
nem Ignis in vaporibus & in fumo ; in quibus
cafibus ignis fecum fertcorpora, quibus ad-
h®ret& ixpetamen celeriter moveturj fi Ignis
fubtilitas confideretur, facile patebit illum in
immenfum retardari a corporibus, quibus ad-
hsret, & liberatum velocitate tnaxima debere
transferri.

C A P U T VI.

De Extinciione Ignis & de Frigore.

Içiiis ext'mttio eft cefjatio motus illius in cor- 871.pore quo pabulum Ignis (8 <52. 853.) confu-
mitur.

Ignem ubi nullum hujus pabulum fupereft, S72.
fed omne Ignis adione confumtum eft, ne-
ceflario extingui evidentiffimum eft. Sed ms-
jor difficultas datur in explicatione extinclio-
nis, quandopofthanc pabulum adhucdum fu-
pereft.

Talem fcpe obfervamùs ubi corpus ardens S73.
radiis folaribus illuftratur (Exp.), quod qua
actionefùtobfcurum admo'dum eft.

Q 4 Ab-
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, S74. Abfinteoëre Ignis quoque extinguiturÇExp.);
cu^us caufa etiam non ita facile detegi po-

«75. Nam non preffwm fublata hoc tribuendum
effe expérimenta demonftrant, quibus con
fiât Ignem fiepe ftatim extingui in fluido cla-
ftico , quod ut aër in Telluris viciniis inte-
gram Atmpfphîcrxfuftinetpreffionem. (Exp.)

576. Unde l'equitur pecuiittres quasdam particu-
las defiderari, ne Ignis extïnguntur, quxipfe
a&ione Ignis autavolant, aut inutiles fiunt,
novum enim continuo in combuitione defide-
rari acrem confiât. { Exp )

577. "Y arii ex modis quibus Ignis extinguitur,
?78.ad aë'ris abfentiam referri debent: Sicbnisoh

omni-parte inclufus brevï extinguitur ; ad quod
quoque, utvidetur, fumus accumulatus non
parum confert.

S79. Extindio hœc plerumque talis eft, ut, nili
novo admoto Igne, Ignis extinétus non ex-
citetur; aliquando tamen admifïb aëïe3 fpon-
te reviviieit, quamvis per longum fatis tem-
pus omnis communicatio cum aère externo
fuit luùlata, in quibus tamen occafionibus
Jxpe non perfeda eft Ignis' extindio, quam
vis fenfibilis non fit pabuli Ignis conium-
tio.

550, Ad abfentiam ne ris etiam referimus aftiontni
aquœ, quando Ignem extinguit.

551. In combuftione illorum corporum qux a-
quamad fe trahunt, fi hxcqux, dum nullum
pabujum Ignis continet, non poteft comburi,
ipiis hipérfundatur, immediate flatim ipfis apli-
catur ita, ut aéris accenfus impediatur, quare

Ignis
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Ignis extinguitur; nifi exigua fit refpeflu vio-
lentise Ignis aquœ quantiïas , 111 hoc enim
cafu in vaporem ftatim mutatur hcec & re-
pellitur.
Quando autem agitur decorpore,cuiaqua non S8z.

immediate applicatur , ut oleum & corpora
pinguia, non aqua hœc extinguit, niii tanta
copia affundatur, ut ab omni parte aeris ac-
ceflum tollat

Fluida etiam quxdam, quœcumaqua mil ci- «£>3.
bilia funt , accenfa aqua extirigui non pof-
funt, quod curn antc diftis ( S Si 1. ) congrue-
rc non videtur j ied aqua non poteft iele ap-
plicare fuper-fîciei horum fluidorum, iSciuper
hsc difpergi, quod defideratur ut aëris accel-
fuscohibeatur.

Aâio aquœ in Ignem Phofphoro conten-834.;
tum de qua luperius (S 11.) ab aâione dequa
hic agitur diftert, nam ubi bene accenfus eft
Phoiphorus non aquâ extingui poteft, & ab-
fente aëre hujus lumen magis eft vividum
( Exp. ) ...

Quando Ignis extinguitur calor minuitur,
quare cum frigore extin&io hxc relationem
habet.

Diminutïo enim calorh fape, non femper, SS?.
Frigus vocutur, ([uocl nïl ejt praîer banc dimï-
mitlonem.

Corpora minus calida illis partibus corpo-SS<5. '
risnoftriquibusapplicantur, id eft, quxcalo-
rem incorpore noftro minuunt (S 16.), fri-
gida vocantur; ut calida dicuntur qua: hune
auçent ( 763 .)

Frigus noftri refpe&u nil eft prêter fenfa-8S7-
Q 5 tio-
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tionem quam ex imminuto corporis noftri ca-
lore percipimus, in corpore autemfrigidoda-
tur calor (793-) minor calore corporis
nollri, quareille hune minuit (816.)

$88. Exhifee lolisconlîderationibus, vulgaribus
admodum } facile dirimitur quœftio ; ucrum
fiigus ad abfentiam Ignis 3 aut ad prasfentiam
macerite cujuldam peculiaris debeatreferrijut
calor ad pnefentiam Ignis. Solam Ignis ab-
lentiam iufficere evidentiffimum eft.

8 89. Sedhœc:alia proponi poteft qu&ftio 5 utruni
unquam diminutio ca loris detur , nifi adfit
niaceria quœdam cujus particulas frigoris fpi-
cula vocare pqfïumus. Reipondeo Expéri
menta non prœfentiam hujus materic demon-
ftrare, ideoque refponfum huic quœftionidari
non polie , nam in obfcuris non ex eo folo
quid negaredebemus, quia contrarium proba-
re non poliumus. Sed hoc certiffimum fem-
pererit, caloris diminutionem, a quacunque
caula pendeat, lblam fufficere in frigore.

890. Non inficias ibo dari particulas quasdam
iubtiles, qux ubi corpus inrrant, Ignem,fal-
tem pro parte , ex hoc expellunt. Sed il-
las femper adelle ubi diminutio caloris da-
tui , hoc eft quod nondum conltare dixi i nam
quamvis dentur particulx, qua; Ignem, non
ut particula; ex quibus corpora confiant at-
trahunt, fed ipfum repellunt, non inde fequi-
tiu ex niia caula non poljè calorem minui.

Î91. In quibusdam autem occafionibus taies adeffe
particulas experimentum hoc demonftrare vi-
detur, detur nix cum laie permixtavafe con
tenta, & qua; circumdet vitrum aquâ repletum,

fi
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fi mixtura hœc Igni imponatur, eo momento
quo ipla funditur, id eft, quo hujuscalor au-
getur, non ut àlia corpora calorem aquxcom-
municat (Si6.)j fed ftatim aqua in glaciem
convertitur. (Exp.)

L I B R I III

Pars II. De Inflexione, Refra-
ftioney & Reflexione Lu-

minis.

C A P U T VIL

De Inflexions Radiorum Lum'mif.

Prœmiflls, in parte prxcedenti, quœ Ignemin genere lpeâant, Luminis proprietates,
& phxnomcna ex iis oriunda ad examen revo-
canda funt.

Mira admodum funt qux circa Lumen ob-
fervantur, paucis tamen naturae legibus plera-
que exphcantur.

Lumen movetur per lineas redlas (76^.),
obftaculo poteftintercipi ( 76S. ), quodtotum
illud & quidcrn folum intercipit quod ad ob-
Itaculum accedit.

D E F 1 N 1 T 1 o.

Lumen quoclcunque covjideratum juxta dirc-
flionem motus fui, fi toium juxta candem di

re-
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reffiotiem feratur, vecatur Radius Luminis'.
Talc eft Lumen quodaSole procedensper

foramen tranfit.

Ignis, ut anteadi&um, a corporibus attra-
hitur ( 752. ), cujus attraftionis c-ffeftus nota-
biles in combuftione corporum obfervamus;
in Lumine etiam fenfibiles funt; deflediture-

S93. nim a via recta Lumen quando juxta corpora
tranfit. '

tab. ix. Sit ICH acies corporis, Radiiluminis AB,
% 2- E F, infleduntur per F G , & B D , eo ma-

gis quoadminoremacorporediftantiam trans-
eunt. Quod fequentibus Experimentis dete-
gitur.

Si inter acies duas cultrorum detur diftan-

tia cirtiter decimx partis unius pollicis, &in
cubiculoobfcuro, Lumen, quod per foramen
intrat, inter has tranfeat ad diftantiam triura
peduma feneftra, il Lumen cadat fuper char-
tâ, ad diftantiam quinquepedum abaciebus,
ad Jatera Luminis apparebit, ab utraque par
te, Lumen fimile caudas Cometae, quod pro-
bat Lumen infletti dum juxta acies tranfit;
(Exp.).

Si magis ad fe mutuo accédant acies, ut ex.
gr. diftantia inter has fit centefimce partis uni-
us pollicis , Lumen memoratum ab utra
que parte mutatur in fimbrias coloratas très,
in litu parallelo ad acies , quœ ér magis di»
ftinétee apparent, fi foramen in feneftra minua-
tur. Undeautem colores hi oriantur, in fe
quentibus patebit {Exp.). Nuncfatiseritex
hoc experimento deducere, Lumen attrahi a
corporibus, a quibus Radii infleftuntur ; nifi

enira
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enim daretur motus corpus verfus, perredam
Radius motum continuaret.

Affw vero corporum , quâ in Lumen agunt £94.
«d hoc attrobendum,fe[è exerit ad diftantiam non
infenjMlem ; nam fi inter acies memoratas di-

| ftantia detur circiter quadringentefimae partis
pollicis, nullum lumen inter fimbrias memo
ratas fuper charta apparebit ita , ut in hoc ca-
fu totum Lumen, quod inter acies tranfit, u-

; nam autalteram partem verfus infleûatur , &
formet fimbrias memoratas. Quod clarè in-

: dicat chalybem ad minimum ad diftantiam o-
| ftingentefima; partis pollicis in Lumen agere.

( Exp ) A A
Attionem illum cum imminutâ diftantia au- 89^.

çeri, etiamprobatur ; nam fi minuatur diftan-
! tia inter acies, fimbrice fucceffivè evanefcunt,

donec, jundis aciebus, lumen nullum inter
has transeat. Prima: autem fimbria: quœ eva
nefcunt, funt quae Radiis minimè inflexis for-
niantur . ultimx quœaradiis maxime inflexis;

. ideft, dum accedunt ad femutuo acies, um-
bra inter fimbrias ab utraque acie formatas
continué augetur , donec tandem totum lu
men ab utraque parte evaneicat. Unde clarè
fequitur , eo magis infleâi Radios , quo ad
minorem diftantiam ab aciebus transeunt, id
cft attra&ionem cum imminutâ diftantia a uge-
ri. ( Exp. ).

Obfervandum prœterea, attraiïionem unius Sçô.
aciei admotû alïà augeri. Quod experimen-
to clare patet, nam in acceflu acierum_ ad le
mutuo inflexio radiorum continuo major eft

CA-



254 Philosophie Newtoniana

CAPUT VIII.

De Luminis Refra5lione & hujus
Legibus.

Definitio i.

. C\mne quod Luminï tranfitum dut, vocatuï
597" W Médium.

Vitrum, Aqua, ipfum Vacuum, funtme-
dia.

Dum Radius ex uno medio in aliud péné
trât, fxpe a linea reâa detîeftitur.

Definitio z.

89S. Inflexio bac Refra&io dicitur.
S99. Ut detur Refra&ïo dejïderatur, ut média dm-

fitate différant , é" ut Radius cum fuperficie,
média dirimente, angulum obliquum efficiat.

900. Oritur Refraftio ex co, qubd Reidii a denfio-
ri medio magis qnam a rariori attrahantur, a
qua attradione, quœ in capite prxcedenti pro-
batur , omnia , qux Refractionem fpe&ant,
deducuntur.

çoi. Sit EF mediorum feparatio; fit X verfus
tab. ix. médium denfius , Z verfus médium rarius.

s-Singuise materias particule vi attra&ivâ gau-
deiit ( 38. ), hœcque vis refpe&u Luminis lo-
cum habet (S93.). Sitdiftantia, adquama-
diopem fuam particulx exerunt , illa, quœ
datur inter lineas E F & G H. Lumen er-

go, quod inter lias lineas datur, a medio X
attrahitur.

Ad diftantiam, ad quam datur linea G H,
fols
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folae particule extremac medii X in lumen a-
gunt; in dfftantia minore cum his & aliœ a-
guntita, ut vis attrahens crefcat quando di-
ftantiaminuitur,utantejam oblervatum (Sp<> ).
Detur in medio denfiori X, linea IL ad ean-
dem ab E F diftantiam , ad quam in medio Z
datur G H. Intret Lumen médium X, ab
omni parte attrahetur a particulis medii, qua-
rum diftantias a Lumine minores funtdiftantiâ
inter EF & G H; ad hanc enim diftantiam
Lumen a particulis medii X attrahi ponitur.

Quamdiu Lumen verfatur inter lineas E F
& IL, vis attrahensverfus IL prxvalet,quia

, majori numéro particule hanc partem verlus
| trahunt ; crefcente autem numéro particula-

rum in contrariam partem agentium , id eft,
! crefcente diftantiaab EF minuiturvis I Lver

fus , donec in ipfa linea IL omnes partes
verfus œqualiter attrahatur Lumen, quod ubi-
que in medio X ultra IL etiam obtinet.

Accédât Radius Luminis A<s& oblique in- 902.
cidat in luperficiern dirimentem média, aut
potius in fuperficiem G H, ubi datur initium
aftionis, qua Lumen médium X verfus pel-
litur; Quando Radius pervenit ad a, detor-
quetur a linea reda per vim, qua a medio X
attrahitur; id eft, qua juxta diredionem, ad
hujus medii fuperficiem perpendicularem, hoc
verfus pellitur. Et quidem in omnibus pun-
flis deileditur Radius a linea reda , quamdiu
datur inter lineas G H & I L, inter quas me-
morata attradio agit; ideoque inter has lineas
Radius curvam ab deferibit, eodemmodoac
de gravibus projedis didum (133.). Ultra
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lineam I L ceflat aftio Radium detieftens, re-
dà er^o pergit per b B , juxta directionem cur-
vx in puntko b.

Diftantia inter lineas GH & IL cil exi-

903. gua; quare in Refrafiione ad partem incurva-
tam Radii non attendimus, Rarhiisquc cov.fi'
dcr(dur quufi confiant ex duabus hneïs re&is
AC, CB concurremibus in C, nempe in [u-
perficie média dirimente.

Per C ad fuperficiem EF detur perpendi-
cularis N C M.

D E F I N I T I O. ?.

904. Pars AC Radii memorati vocutur Radius
incidens.

Angulus ACN eft Angulus incidentisc
(3SS-).

D E F I N I T I O 4.

90=;. < Pars C B radii dicitur Radius refra&us.
Definitio. 5.

906. Angulus BC M vocatur Angulus refruBk'
nis. ^ ...

po-7. In hoc cafu, ubi Lumen è mediorenort m
' denjius pénétrât, Angulus rcfvaâionis minorefl

Angulo mademia, ex inflexione Radii; squa
les enim forent hi anguli, 11 Radius A C per
C D re&â via motum continuaret. Accedic
autem Radius C B magis ad perpendicularem
C M ; quare Refratfio dicitur fieri perpendicu
larem verfus. (Exp. ).

çoS. Contra, fi Radius e medio detifiort in rarius
' transeat , recedet a perpendiculari, quia attra-
aio medii denlioris in Radium eadem eft, fi-
ve Radius ex rariori in denfius, liveedenfio-
ri in rarius penetret. ldcirco li B C fit Radius

in-
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incidentiae, CA erit Radius refradus, id eft>
per eafdem lineas movetur Radius, a quacun- 9C9-
que parte procédât.

ideoque, fi duo Radii, unus emedio denjiori 9l°-
in rarius, alter e rariori in denfins, pénétrent,
mgutufque refraftwnis bu/us aqualis fit angulo
inciikntiie iltius, reliqui duo anguli incidentiœ
& refraftionis erunt œquulcs interfe ( Exp.)-

Ex quibus fequitur, direftionem Radii non çii.
miitari, fi moveatur tram médium terminatum
habitsfuperficiebus parallelis interfe, quantum
enim in ingreffu aliquam partem verfus defie-
Ôitur , in tantum exaâiilïme dum exit par
tem oppofitam verfus inlleâitur. ( Exp. )

Si Radius perpendiculariter cadat in fuperjï-çiz,
ciem, qua duo média feparantur, a refta lia
non defieftetur attraâione medii denfioris; a-
âione hac cum Radii motu in eademdiredtio-
11e in hoc calu agente. ( Exp. )

In di&is hucuique, tantum confideravimus
attradionem medii denfioris , quia hsec prx-
valet, non tamen contemnenda eft a&io me
dii rarioris, quia hase minuit aftionem medii
denfioris, quae eo minor erit in Lumen, quo
média inter fe minus denfitate differunt. Id-
circo nulla datur refraftio, ubidenfitates me- 913.
diornmfunt aquaies , & eo major ëfl, quo ha
denfitates magis inter fe differunt.

Refraftionis leges ex acceleratione, quam
générât attra&io, deducuntur.

Inter plana, quee lineis G H & IL reprœ-
ientantur, attraftio obtinet, non ultra (900. J.

Definitio 7-

Hac de çaufa fpatiumhis planis termmww, 914;
R, vo-
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vocnmus fpatuivi attra&ionh.

Et in. fcholiis Elem. demonftramus, quam-
vis çorporis actio in Lumen perpendiculari-
tcr diri'gatur ad fuperficicm , accelerationem
Luminis . in motu e.. medio rariori in denfius,
aut retardationem in motu contrario, eandem
elle ju ta quameunque dire&ionem Lumen

pxç. fératur , & conjiantem , ideo, dan rationem
inter velocitutes Luminis in duobus medïis da

ns.

Acceleratio, aut retardatio quidem minor
eft in motu magis obliquo, fed diutius durât,
unde compenfatio.

0l(j Sit Z médium rarlus, X médium denfius,
TAB- ix! feparentur piano E F ; detur Radius Luminis

Cî.f AC oblique in fuperficiem EF incidens;
defignet AC celeritatem Luminis in medio
Z, iitque htec linea AC eonftans; id eft,
maneat quxcunque fuerit Radii inclinatio.
Centro C femidiametro C A defcribatur cir

culais ; detur N C M ad E F perpendicula-
ris; ex A ducantur perpendiculares AOad
N C , & A Q ad F. F.

Motus per AC concipiatur refolutus in
duos alios, unum juxta AO, aut QC, al-
terum juxta A Qaut OC (3S3.); defignabit
linea O C radii celeritatem perpendicularem
fuperfîciei EF, quac celeritas fola ex attra-
dione medii augetur ('900.').

Celeritas per QC nonmutatur, & eft CV
quarri a^qualem ponimus ipfi QC, & du£B
ad E F perpendiculari V B j in tempore œqua-
li illi quo Lumen percurrit AC, accedetad
hanc perpendicularem i quare motus erit per
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C B, fi C B fuerit ad A C, ut velocitas in me-
dio X ad velocitatem in medio Z.

Linea CB fecat in T circulum femidia-
metro CA defcriptum; a pundis B & T
perpendiculares B S & T R ducanturad C M :
propter triangula fimilia CBS, C r R , B C
erit ad TC, a ut C A ut BS ad r R i que
ei-o-o lineœ, propter confiantes iiL. <x ^ A,
eandem lemperrationem habebunt, quicunque
fuerit angulus incidentiœ. TR eft finus an-
jjuli refradionis TCR; & BS; œquahs
CV, œqualis AO, eft finus anguli inciden-
tix A CO. . ... . BT-

In ornai ergo Radti inctdentts inclinâttune cou- 9l7~
Jlais, & ïmmutabïlis, (latin ratio intcrjinusan-
guiorum incident!£ & refraffionis.

Cum autem BC & CA, quœ funt ut me-
moratifinus, etiàm defignent celeritates Lu-
minis in mediis X & Z , fequitur finus bos 9

'> elle inverfè ut fùnt celeritates in ijiis tnedus.
Si médium Z fit aër & X aqua, finus prœ~

difti lunt ut 4- ad %., & celeritas Luminis m
aëre ad hujus celeritatem in aqua , ut 3, ad
4. Si vero manente Z aëre , X fit vitrum,
finus funt ut 17- ad ii.j circa omnia rnedja
illud unico experimento determinaiie lutti-
cit.

Ratio qu£ daturinter finus angulorumquo-
rumeunque eft inverfà fecantium comp. ut m
hae figura patet, concipiendo circulunj iemi-
diametro CQ, aut CV, duftum: tune enim
AC, œqualis CT, & CB funt feeantes an- 91^.
gulorum ACQ & B C V , complementorum
atmilmm meidentia & refraffionis , & junt

R % m-
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inverfe ut BS, œqualis A O, & TR, quœ
in cicculo ENT funt finit s avgulorum inci
dentiœ & refraSïonis.

çio. In hifce Radium è medio rariori in denfius
intrantem confideravimus, fed eadem conftans
fmuum proportio , in n. 917. memorata, in
motu Radiorum contrario obtinet ; anguli
A C N , M C B non mutantur , quicunque
fit Radius incidens, five AC five BC (909.).
In hoc cafu fi B C fit celeritas Radii inciden-
tis, CA erit celeritas Radii refra&i: eodcm
enim modo, ex attra&ione médium X verfus,
motus Radii ex X in Z tranfeuntis retardatur,
ac in motu contrario acceleratur.

GAPUT IX.

De Lumims Refraftionc, quando Media
Superficie plana feparantur.

Definitio I.

TJ aâii ab eodem punfto, quafi centra, procc-
1\ (lentes & conthiuo magis a fe mutno rect-
dentes, dicmtur divergentes.

Definitio z.

yiz. Magit divergentesfunt, qui majorem angu-
lum interfeformant.

'Definitio 3.
p2, Pun&itm, a qtw Radii divergentesprocédant,

' dic'itur pun&um Radians.
924. Qu" maSls Radii finit divergentes, pofîtâea

dem inter bos dijiantià , cq minus dijtat pu»-
clum Rafians & contra.

Saepc
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Saepe refraâione, aut refle&ione, Radii ita 91?*
moventur, quafi a pun&o Radiante procédè
rent, licet révéra a tali puncto non procédant
id eft, fi Radii continuarentur, partemverfus
a qua procedunt * in unum pundum concur-
rerent. In hoc cafu etiam divergentes Radu
dicuntur.

Definitiones 4. &

Radii qui in munitpnnfttm concurrunt, ml
continuâti concurrerent, vocuntur convergen
tes-, & magis convergentes , qui majorent an-*-''
eulum formant.

DÉFINIT 10 6. 9
Pnnfftun concurfus Radiorum convergenttum

vocatur Focus.
D E F I N I T I o 7.

PunBum, in quoRadii convergentes, & ante 9*9-
(Oncurfum intercepti aut deflexi, continuât! con
currerent , vocatur Focus imaginariusi quo no
mme etiam datur pun£tum, ex quo fluere con-
cipiuntur Radii divergentes, qui ex puncto Ra
diante non procedunt (9*5-)• .

Quo magis Radii convergunt, pofita eadem vi"-
inter hos difiantiâ , eo minus dijiat Focus Jive
verus five imaginarius. 93

,9, Radii puralleli tranjeant i medio quocun-
que in aiiud alterius denfitatis , pvji refradia
tion etiam funt paralleli : quia omnes œquali-
ter inflefluntur , in toto enim hoc capite agi-
tur de mediis fuperficie plana feparatis.

Dentur média X & Z > b°c rartus » , stab' iï
zéro dcnfius , piano E S feparata , procédant a ^ $
punéîo R radii divergentes RC, Ro , R"j
mtdiumque denfius intrent : inter hos lit R C,

1 R 5 per~
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perpendicalaris ad fuperficiem E S 5 hic a via
non defledtitur (913. ), & pcr CG motum
continuât. Radii R 0 , R n refradionem pa-
tiuntar perpendiculares verfus, quœ in pun-
dis 0 & h ad fuperficiem ES concipiuntur
(907.). Ht Radii, fi non nimium difpergan-
tur, in medio denjiori ita moventur, quajtpro
cédèrent omncs a t'oco imaginario r , tnagts a
fnperficie diftanti , quam ipftim R ; quod ta-
men non mathematicè eft intelligendum, per
purï&um enim fpatium exiguum , quod ali
ter pundum phyficum vocatur, intelligimus.
( Exp. )

Ut banc demonftremus propofitionem, con-
fiderandum eft, angulum R 0 C efle comple-
menpum anguli incidentice ad angulum redum,
ôc angulum ro C efle etiam complementum
anguli refra&ionis ad angulum reâum ; ideo-
que lineas Ro, ro efle iecantes comp. angu-
lorum incidentia: & refractionis, pofito fenii-
diametro 0C; inter quas fecantes conftans
datur ratio ( 919. 917. ). In difperfione exi-
gua R 0 & RC, ut&ro, & r Cfenfibili-
ter non différant ; ideo inter R C & r C con
ftans datur ratio ; id eft r ccquè fixum eft ac
R , licet inclinatio Radii mutetur : idcirco R»

ita etiam refringitur per «A quafi âb r pro-
cederet , & eft rC ad CR , ut finus anguli
incidentia adJinum anguli rcfrattionis (919.).

933. Si nimium difpergantur Radii, hxc demou-
ftratio locum non habet, & locus concurius
r pro punâo haberi non poteft; in hoc cafu
circcllus ibiconciptenduseft, in quem ovines Ra
dii concurrtmt, qui eo major erit, quo majorent

m-
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anpulttm Radii divergentes formant.
Si Radii quidam ex R procedentcs non admo- 934.

dum dijpergantur, fed oblique incidant inJuper-
ficjem ES, refringuntur quafi procéderont ex
pun&o eo mugis a pnnfto r remoto, qno mugis
ubiiqtii funt Radït. ,

Radii qui ut A», Bo, GC convergentes 9aï*
ex medio denfiori X in rarius Z tranjeuut ,
citius concurrunt, quam concurrerent, 11111
medio denfiori motum continuarent ( 90S. ,
ideft, mugis convergentes fiunt, & Foc us ve-
rus minus quam imaginarius diilat (93o.).
]n hac fleura Focus,imaginarius eu t, iocus
autem verus R (909.). Propofitio hase pro-
prie eft inverfa propofitionis n. 932. quare oc
hic, ex nota ratione linuum angulorum mci-
dentise & refraâionis, dato r detegitur R-

Quando Ra:lii convergentes , ut H L), lp, 930-
L ci j habentes Focum imaginarium /, e me
dio rariori Z in clenfius X pénétrant, minus
convergentes fiunt (çoy.J, & in Focum r,
magis diftantem a fuperficie ES (93°0> c5jn"
currunt, ut patet hic applicando demoniua-
tionem datam in n. 932. ex qua etiam dedu-
citur methodus determinandi F- ( kxp. ) ^

Radii ex pnnfto F procedentcs , & ex vie-917-
dio denfiori in rarius pénétrantes, mugis diver
gentes fiunt, & moventur quafi ex/ procédè
rent (909.), qux propoiïtio eft inyerfa pixce-
dentis.

s a-
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C A P U T X.

De Refraïïione Luminis, pofitis Mediïs
Superficie fpbaricâ Jeparatis.

tab. ix. Med'a denfitate difFerentia X &: Z
fig. 6. hocrarius , illuddenfiusj feparentur iu-

perficie lphœrica ES, cujus centrum eft C
& cujus convexitas eft ad partem mediirario-
ris.

93 S. Ut cafum fimplicffimum ante alios exami-
nemus , ponumus raaios parallèles ut B 0 &
A.fit ex niedio rariori in denfius penetrtwtes,
77i memoratam convexam Juperfictem incideri ;
detur.que inter hos 13 O , qui continuatus per
centrum C tranfit, & perpendiculariter ca-
dit in iupernciem ES; ideoque a reda non
defleditur (g 12.). Radti omnes non ntmium
ab hoc difiantes ad hune refraftionemedii dén
iions accedunt, & in tmum punffutn F colli-
guntur. Sit ex. gr. Radius An, qui refrinçi-
tur per n F; per pundum n ducatur ad cen
trum C femidiameter C« continuata ad />;
•cuni hxc perpendicularis fit ad fuperficiem
média diiimentem , angulus incidentiœ eft
Anp , xqualis angulo wCO ( 29. El. 1.):
angulus refradionis ell C n F. Si arcus
* O fuerit exiguus , anguli hi funt ut horum
linus , quorum ratio eft conftans (917.). [n
eadem ergo ratione crefcunt & minuuntur
hi anguli«CO&ChF, ut & horumditferen-
tia (19. El. v.) angulus kFO (31. El. 1.);
qui igitur fequitur proportionem arcus n O,

men-
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menfurœ anguli «CO: Quamdiu arcus nO
eft exiguus , manente F, angulus bFO
jn eadem ratione cum hoc arcu fènilbiliterau-
<retur & minuitur ; ideoque omnes radii inter
A» & BO, refratHone, fenilbiiiter in pun-
ctum F concurrunt. Si detur ratio, inter fi-
nus angulorum ineidentice & refradionis, no
ta erit ratio inter Sinuum differentiam, & fi-
mm anguli inadentia , quae ratio datur inter
angulos n F O, bCO, qui cum exigui fïnt,

\ font inverfe ut O F ad OC; ergo ut femi-
t diumeter Jhperficiei ad l'oci a frperficie dijfan-

tiam ( Exp. ).
Detur iteruin X médium deniîus, Z rarius, tab, ix.

1 feparentur iuperficie fphœrica E S, cujuscen- % 7-
[ trum eft C, & cujus couvexitas eft ad par-
I tem niedii rarioris ; Expunch Radiante R pro- 939.
I ceilmit Radii, & in médium denfins per mémo
I ratam Juperficiem penetrer.t , ita ut inter hos
[: Radius RO continuatus per centrum C trans-

eat; hic non refringitur, & ad hune refra&io-
11e reliqui omnes accedunt, & quando parum

I dfperguntur in unum punttum , ut F, colli-
| guntur , eodem modo ac de Radiis parallelis

di&um; cum hac differentiâ, quod focus F
i: in hoc cafu magis diftet. {Exp. )

Eadem etiam demonftratiohic locumhabet

q'uam circa Radios parallelosdedimus, quœ hoc _
fundamento nititur, quod angulus incidentix,
cum arcu n O in eadem ratione crefcat, quod
& hic obtinet, lï arcus n O parvus fit.

Detur Radius R n , per n ex centro C du-
catur Cap : angulus R np erit angulus in-
cidentis : dividatur hic in duas partes lineâ

R S nq,



2.66 Philosophie Newtonianje

«<7, parallelâ Iinecc ROC; pars p nq iqua.
lis efl: angulo «CO, qui arcu nO menfura-
tur, & qui ideo cum hoc arcu eandemfequi-
tur proportionem ; quam etiam , pofito hoc
exiguo, fequitur angulus «RO, œqualis Te-
cundœ parti anguli incidentia:, quiigiturinto-
tum etiam cum arcu n O in eadem ratione
crcfcit & minuitur ; quas enim ratio in fingu-
lis partibus locum habet, refpetiu totius etiam
obtinet ( 12. El v. ).

940. Similis demonftratio poteft applicari Radiis
q.uibufcunque divergentibus, aut convergenti-
bus, qui in quocunque cafu in luperficie fphœri-
cà refringuntur, & qui ut hac demonftratione
conihit, in exigua diiperfione, Focum habent
aut verum, aut imaginarium, aut paralleli funt
m te r (c. Quod in genere hic notaffe fufficiat.

941- Fucus h , Radiorum ab R procedentïnm ac-
ccdente R recedit c?" vice verjii. Accedentc
punclo Radiante , fi maneat pundtum n, au-
getur angulus incidentiœ, quo crefcente, au-
getur etiam angulus refraâionis F n C, &«F
ad majorera diliantiam interfecat R C. ( Exp.).

941. lia poteft admoveri punSum Radians ad to
per iiciem média dirimentem, ut Focus ad di
liantiam iniinitam recedat, id eft", utRadiire-
frafli pttrallchfiant. (Exp.).

943- Si magis accedat punBum Radians R , di
vergentes fient Radii refrafti, minus tamen di
vergentes quam incidentes-, (Exp ).

944' Si Radii, qui ex medio ruriori in denjins pet
fuperficiem convexam intrant , convergentes
fittt, & ad centrum Juperficiei diriguntur, nul-

çtf./am patiuntur refrattionetn (912.) Si aliui
pur.-





/
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panelmu verfus dirigantur, cùm perpendicula-
:em verfus refringantur (907. ), itainfledun-
tur Radii , ut Focus Radiorum horum con-
'vergentium iemper detur inter centrum fuper-
(iciei média dirimentis, ( adquod perpendicu-
lares omnes diriguntur), & pundum quod
verfus Radii incidentes tc-ndunt Ideft, il tro-
eus imaginarius incidentium detur ad mtnerem
dijlantium quàrn centrum, minus convergentes
funt Radii refrafii : fi ultra centrum detur hic-
ce Focus imaginarius, mugis convergentes erunt
Radii refratti. ( Exp. )

IEx hucufque diàis , qux in motu Radiorum 946.
contrario oimnent, facile determinamus 909.);
ideft, motum Radiorum ex medio dënfioriin
rarius, maneate Juperficie convexâ ad partent
médît rcirions.

Radii paralleli poft refra&ionem in Focum con-
currunt ( 942. ).

Etiam in puncium aut Focum conveniunt Ra- 947,
dii ex punélo Radiante manantes , (939.) &
accedente hoc recedit illucl, & contra (941.)*

Ita potejl difponi puncium Radians, ut E ocus 94° •
ad diftantiam infinitam detur , id eft, ut Ra
dii refra&iparalleli fint. ( 938. ).

Si ulterius acceclat puncium Radians, refra- 949-
lit divergentes funt ; minus divergentes quant
incidentes, (1 puncium Radiant mugis dijtet à
Juperficie quàrn centrum ( 94S • )•

Si autem puncium Radians detur inter fuper- 9^0.
ficiem & centrum, Radii refraeti mugis diver
gentes erunt (945-).

Si Radiijuerint convergentes, magis inomniÇÇi»
cafu
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cafu fiunt convergentes , quod ex refrattione a
perpendiculari ( 908. ) fequitur, & etiam dedu-
citur ex n. 943-

çt;z. Ponamus iterurn Radios ex medio rarioril
TAB. ix. ;;; den/ius X intrare , cavitatem autem fuper-

*• ficiei fpbœricœ ES, média feparantts, dari ad
partem médit rarioris. Si Radii fuerint pural-
leli, ut BO, A » ; B O, qui per centrum C
fuperficiei ES tranfit, nuliam patitur refra-
diunem j Awvero ad perpendicularem Cp
per h G refringitur ( 907. ), & Z verfus con-
tinuatus interlècat ECO in/, quod etiam
refpe&u Radiorum inter B O & A n obtinet
( £>4o. ) ; fiunt ergo hi Radii divergentes, hî-
bentes Focum imaginarium/in medio rario:
ri, quem régula in n. 93S. traditâ determina-
ri poffe facile patet. ( Exp. ).

Si à punftu Radiante R inCB ultra C, Ra
dii émanant, minuitur anguîus incidentiœ A »C,
& idcirco etiam angulus refradionisG»/>; id
eft, radii refraSi magis divergentes fiunt, &
ad C accedit Focus imaginarius / (9x4.) ; do
uée accejju punffi Rudiantis tandem hoc coïnci
dât cttrn Foco imaginario in C 5 in hoc enim
cafu Radii nullam patiuntur refra&ionem
(912.). (Exp. )

954. Si ulterius accedut punflum Radians inter
C & O , magis dijiat Focus imaginarius ab 0,
quàm punflum Radians, inter hoc enim & C
femper ille datur, propter angulos refracrio-
nis minores angulis incidentix (907.).

Si Radii fuerint convergentes , & punflum
concurfus detur in medio denjiori , m viciniis

f«-
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fiiperficiei média feparantis , rtfra&i Radii
ctiam, fed minus , convergunt quant inciden
tes. ( Exp. ). . ,

Si ab O magis ac magis recedat Focus ima-
ginarius Radiorum incidentium, id eft,y/hi^w*
minus conversant, etiam minus convergent Ra-
di refrafti donec, reccjjti Foci imaginant, re-
fruBi paralleli fint.. (Exp.)- . ..

In ulteriori recejju Foci imaginant divergen- 917-
tes fiunt refraBi Radii. ( Exp ).

Radii, qui e medio denjiori in rarius pene- 95 g.
Itrant, mancnte fupcrfïac cavà ad partent bujus
médit, iifdem fere legibus fubjiciuntur.

Radii paralleli refratfione divergunt ( 95 °-
910. )

Si à punfto Radianti procédant, magis futit 9^9.
divergentes ( 9(i<i- )•

Et cuin accejju puntti Radiontis continua ma- 960.
gis ac magis divergunt (9^6.)

Convergentes Radii, qui ad centrum fuperji- 961.
ciei fphœricœ tendunt, nullam fubeunt tnutatio-
nem {912.). . r .

Si magis aut minus convergant, Focus ma- 90-
gmarius incidentium femper datur inter centrum
fuperficiei média feparantis, & Focum refraclo-
rum (953. 9S4. qui poteft in infinitum rece-
n»vo îtn *>i* yffyuS1 paralleli fint

maginarius, in hoc
eaftfRadians & Focus ad eandem partem fu
perficiei média feparantis dantur, inillofuper-
ficie hac feparantur. In fcholiis autem Elem.

determinamus u-963.
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demonftration'em damus univerfalem qusefîn-
gulis cafibus fuperius memoratis applicari po-

P64. teft, qua confiât, dïftantiam inter Radians &
Focim, five verum five imaginarium , Ra-
diorum pàralleloritm a contraria parte vt-
nientium fe babere ad difimtiaut inter Radians
&fuperficiem, ut diftantia inter eundem Fo
cum parailelorum & fuperficiei centrum addi-

jîantian? Foci quœfiti, five veri five imaginarii,
a fuperficie.

Hue ufque eonfideravimus Radios parum
ad fuperficiem média fepararitem inclinatos;
nam de incidentibus egimus, inter quosdatur
Radius adfeparationem mediorum perpendicu-
larefn, & qui parum difperguntur, ad quos
folos régula de determinando Foco applicari

965. poteft, de cœtero, in Radiis obliqtiis fere et-
dem propofitiones locum baient, in hoc tamea
cafii omnes infleffnntar, quod in diredis non
sequèj Radius enim ad fuperficiem perpendi-

ç6ô. cularis non infleâitur. In obliquit etiam 0-
nines majorem patiuntur refra&ionem ,ideft,
màgis ail [e viutub aut à fe mutub Radii inter
fe vicini inflettuntur , quàm in direciis, pofi-
tis iifdem circumftantiis.

tab. x. Sit Z médium rarius, X denfius, E S fu-
2* perfides, feujus centrum C) qua; média fe-

parat, Radii A », B m paralleli concurruntin
F. Radii, qui procedunt ex punûo Radian
te R, concurrunt in Focum f.

TAB. x. si convertatur fuperficies, ut cavitas fit ad
^8-î'partem medii rarioris, Radii A « & B;/; pa

ralleli habebunt Focum imaginarium in/; hu-
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jus autem diftantia a fuperficie E S, ut &
memoratorum Focorum F & fin fig. 2. mi-
nor eft, quàm fi Radii forent dire&i.

Corporis lucidi /'ingula puntta finit puncla 967.
Rediantia & bobent fïnçùla fiuum Focum ; qui
fi omnes in planum album incidant , corpus
lucidum, cahdelam ex gr., depingunt (Exp.)

Reprafintatur cande la in fitu everfit quia 968.
Radii , à diverfis pun&is procedentes; refra-
fii fefe mutuô interfecant. Ex qua eadem cau-
fa, fi duae dentar candels in reprœfentatione
litum mutant.

Omnes mutationes in Lamine, de quibus in 969.
hoc capite adum, eo mugis funtfenjibiles, quo
fuperficies média dirimens eji magis curva, id
eft, minoris Jpbœra portio.

C A P U T XI.

De Motu Luminis tvans Médium denjius,
ubi de Lentium affeftionibus.

~\Tïtrorum frequens ufus eft, acre denfiora 97°-
funt, & ex aère in a rem trans vitrum ra

dii pénétrant. Pro variis fupcrficiebus, qui
bus terminatur vitrum , diverfas in hoc motu
Lumen mutationes fuhit, qax utdeterminen-
tur , vitra, aut média quxcunque medio ra-
riori circumdata, & variis fuperficiebus ter-
minata , examinanda funt. Conjiderando fi
las fuperficies planas & Jpbœricas, fex CltiJJes
dantur.

x. Médium hoc planum eft abutraquepar-
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te. 2. Ab una parte planum ab altéra conve-
xum. 3 • Ab utraque parte convexutn. 4. Ab
una parte planum ab altéra cavum. s- Ca-
vum utrimque. 6. Terminaturfuperfîcieca-
vâ, & oppofita convexa eft.

Liefinixio I.

n7i. Si de vitro agatur, & craflitiem non ma-
gnam habeat, in quinque ultimis cafibus vi-
trum taie Lens vitrca dicitur.

In fecundo & tertio cafu Lens dicitur con
vexa; fi tamen hi cafus diftinguendi fine , in
fecundo cafu dicitur plano-convexa Eodem
modo in quarto cafu dicitur plano-cava; li-
cèt & hicce calus, cum quinto lequ^nti, ad
cavas lentes generaliter referatur. Lens au-
tem cavo-convexa ad cavas aut convexas len
tes refertur, pro illa aut hac luperficie pra-
valente; prxvalet autem cujus curvaturama
jor eft, id eft, qute minoris fphœrœ portio
eft.

Definitio 2.

071. In omni Lente., aut medio quoemque ut di-
ffum term 'mato. Axis vocatur linea reffa, quœ
ad a;»bas fuperficies perpendicularis eft. Qùan-
do atnbcc fuperficies iuntfphxricï , peramba-
rum centra tranfit axis; pofitâ veroaltéra lu
perficie plana, perpendiculariter ad haneper
alîus centrum procedit.

In tranlitu Luminisper médium, duabuslu-
07?. perficiebus planis terminatum, Radierum di-

reffio non mutatur (911.): qui cafus in vitris
planis extat.

0-4 Lentium convexarum quarùmcmque propric-
tas eji, quoi Radii in \ranjitu verjus fe muw

m

/
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tnjiiïïautur ; eb mugis, quo major eft convexitas:
Cavanna autem quod Radii à Je mutuo defie- 97^.
ctunlur ; magis pro majori cavitate. Nam per
vitrum planum Radiorum diredio non rnuta-
tur (Ç7i-), inflfdendo autem unam autam-
bas luperficies, alia datur Radiorum diredio:
ma<ns Lentis axem verlus inHeduntur ex con-
vexitace luperficici vitri, & excavando fuper-
ficiem ab axe detteduntur; ut clare patet in
omni calii, comparandoinflexionem infuper-
ficie plana ad axem perpendiculari , cum in-
fie ione in fuperficie fpha;rica. Etdifferentia
inflexionum, ideft, diredionis Radiorum mu-
tatio, cum diftantia ab axe crefcïtj & in qua-
cunque Radiorum diredione locum habetjx-
què in Radiis obliquis, quàm in diredis; fed
in Radiis obliquis propter majores angulos in- 9/0'
cidentix.mutationes majoresfunt. Ex quibus
Lentium proprietates fequentes dcducimus.

Radios parallelos, tranj'eundoper Letitem cou- 977.
vexam, in Focum concurrere (Exp ).

Radios divergentes aut minus divergere, ont 978.
paral/eios fieri, aut tandem convergere ; in quo
cafu recedenie panel0 Radiante accedit F ocus,
& vice verfa : Cafus autem hic extat ; quan-
do pundum Radians à Lente magis removetur,
quàm ab hac diftat Focus Radiorum parallelo-
rum. ( Exp. )

Tandem Radios convergentes magis in egref 979.
fi Luminis convergerc. (Exp. ).

Il/cc etiam obtinent in Radiis obliquis; circaçSo.
quos notandnm diftantias Focorum radiorum ex-
euntium, minores ejje quàm in Radiis diredis, &
reliquas mutationssmagis fenjîbiles ejje (976.).
i Exp. S H«c
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Hxc eadem omnia ex examine duplieis rc-

fradlionis in ingrellu & egreiïii Luminis dedu-
cuntur. Hxc autcm duplex refraiSio in cafu
quocunqueluboculos ponitur, in experimen-
tis quibus Lentium convexarum affediones
memoratÉ confirmancur.

9SI. Singula punda corporis lucidi, ut antea
memoratum ( 967. ), funt punch Radiantia,
& pofita jufta diftantia à convexâ Lente ,-fin-
gula Focum fuum habent (97S ).

982. Detur candela lucens , à Lente convexâ
remota ultra Focum radiorum parallelorura,
ad oppoiitam Lentis partein fuper piano albo,
per Focos pun£lorum flammae, hsec reprz-
fentabitur, & quidem inverla, propter radio
rum interieélionem in tranfitu per Vitrum.
( Exp.}

9S 3. Lentes convexâfunt etiam Vitra uftorix, quia
colligunt Radios folares [ 977. ), qui, pro
pter Solis immenfam diftantiam , pro parai-
lelis Habentur. Radii verô in Foco collefti,
propter ïgnem antea difperfum, nunc colle-
£lum, & propter Ignis motum juxta varias
directiones, violenter urunt. (Exp.)

984• Quando propter Lentis magnitudinem non
fatis exadè colliguntur Radii , antequam ad
Focum perveniant, per lecundam minorcm
convexam Lentem transmittuntur, quo in mi
nus fpatium rediguntur, ita ut magis violen
ter comburant.

Qux , fpedant Lentes cavas , & harum
proprietates ex dictis (97Ç. ) facile deducun-
tur.

9s î• Radii paralltlï divergentes fmnt, per Lentem
a-
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cuvant tranfenndo. (Exp. ). , „ ,
Divergentes mugis divergunt. ( Lxp. ) (J jO.
Convergentes, aut minus convergunt ; eut 9* '•

paralléli fiant ; aut quod in minus convergen-
tibus obcinet, divergentes tentem exeunt. (Exp J

Sua omnia , aquiin obhquis Raaiis, ne in
direâis locum babent, in illis tamcnmagisjen-
fibiliter (976.) (Exp.) .

Circa determmacionem Focorum, ( poiitis9i»-
Radiis direàis, parum difperiis, & Radiante
in Axe Lentis,) hanc, generali demonftratio-
ne, uaiverfalempro omnibus Lentibus propo-

1 fitionem in fcholiis Elcm. demonftramus. Ut 9S9.
I dijinntin inter Radians & Fucum, live verurn

five imaginarium , Radiorum parallelorunt, a
\ contraria parte procedcntium, fe bubet ad di-
Jiantiam bujus toci a Vitro, ita dijlantia inter
Radians & Vitrum ad dijlantiam qua/itam 1o-

1 ci quafiti a Vitro. Qui' Focus imaginarius eft,
& ad eandem partem Vicri cum puafto Ra
diante datur, in iis calîbus in quibus Radios
poil refra&ionem divergere diximus.

I
c A P U T XII.

De Fifu, ubi de Oculi confiruclione.
.

Quas Luminis proprietates refra<3ionifqneleges explicavimus , mirandum, in ob-
jeftis menti noftrx reprxfentandis, ufum ha-
bent.

His legibusobjc&a in fundo Oculi pulcher-
I rimé , propriis fais coloribus ornata, depin-

S i gun-
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guntur ; heecque pi&ura ut in fequentibus
dicam ( 999. ) , occafio eft idearum , qux in
mente circa res vifas excitantur.

Quomodo autem hac piftura in Oculode-
tur cxplicari non poteft, nifi examinata nondum
memorata Luminis proprietate ; radiorum 11cm-
pe divifibiiitate captum noftrum fuperante.

1) E F 1 N 1 T 1 o.

590. Corpus, quod non efl lucïdum & Lumen in-
tercipit, vocutur opacum.

ppi. Corpara pleraque inter haec opaca omnia,
exa&iffimè polka, ut 6c perfeâc nigra, c .ci-
pias, fi quae dantur, dividendi Luminis pro-
prietatem habent ; repercutiunt L umen :ta, ut
à finguhs pimffis Radii repereuffi dividantur,
<k omnes partes verfvs rccedant , & ftnguk
•puneta corporis fint quafi punBa Radiantia, ex
quibus Lumen ad omnes partes diipergitur.

992. Undc dedueimus Methodum depingendo-
rum obje&orum in piano albo ; fingula enira

uncla corporis illuminati & remoti, ex qui-
us Radii ad Lentem convexam perveniunt,

poft Lentem Focum fuum habent ( 978. 9 0. ),
Objeâorumdiftantium , Iicetineequaliter,Foci
•fenfibiliter eandem ad diflantiam à Lente dan

tur; bifee in eodem.piano, objeda hacc, re-
prafentari poflunt; qua: reprœfentatio inver-
ia eft , propter Radiorum interledionem trans-
eundo per Vitrum; & fenilbilis, eft in loco
obfcuro, inquo Lumen per folam Lentemin*
trat, & quidem illud folum quo objeda de-
pinguntur.

îrïicobtinent, ubicunqueLensponatur, &
quidem cirça omnia objcctorum pun£ta, tu-

pii-
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minis Radiis illuftrata, à quibus line® rectas
non interrupta; ad Lentem duci poflunt ; ita
uc eodem Experimento probetur divifibilitas
memorata inLumine, & dividendi Luminis ca-
pacitas incorporibus Lumen repercutientibus.

In loco obfcuro foramen detur, cui varia 993.
refpondeant objeda , ad diftantiam ad mini
mum quinquaginta pedum, & majorem. In
hoc detur Lens convexa, qucccolligit Radios
paralleIos ad diftantiam quatuor auc quinque
pedum; fi ad diftantiam paululum majorem
poli: lentem detur planum album, in hoc ob
jecta memorata pulcherrimis coloribus depin-
guntur. Notandum lentem in fitu ad planum
parallelo ponendam clic ; & motu plani auc
lentis detegi diftantiam ad quam Objeda exa-
dilïïmè reprœfentantur. ( Exp. )

Hîec objeâorurn reprasfentatio magnam
cum illa, qua in fundo oculi objecta viia de- 994»
pinguntur, affinitatem habet, ut ex Oculi con-
ftruftione patebit.

Oeuli figura , fi capite extrahatur, prêter- 99Ç.
propter eft fphœrica: nihilominusparsanterior
ell paululum magis convexa.

Oculi fedio in hac figura reprxfentatur.
Pars magis convexa A A , eft translucida

& Tnnica cornea vocatur.

Totum Oculi integumentum , Cornea ex
cepta , vocatur Sclerotica B A A.B; pars Scle
rotica: anterior qux Corner aojacet, tenui tu-
nica, AchatA dida, obtegitur ; hxc quoque,
propter colorem, album Oculi vocatur.

Ab interiori parte Cornea obtegitur tunicâ
Uven dicta , hxc paululum a Cornea diilat, &: m

S 3 me-
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medio foramen habet pp, quod nominatur Pu-
pilla.

Uvea confiât ex fîbris circularibus concen-
tricis, ad angulos reftos per reûas fibras in-
terfeftis. Si primas intientur, relaxantur l'e-
cundîE, & Pupilla minuitur j augeturmotufi-
brarum contrario.

In medio Oculi, magis tamen partem an-
teriorem verfus, datur corpus molle translu-
cidum CC, lenti convexe limite, cujus lu-
perficies pofterior convexitate anteriorem fu-
perat. Vocacur Humur cryjiallinus. Axis hu-
jus cum Oculi axe, per centra Pupilla; &to-
tius Oculi tranleunte, coincidit.

Suftinetur cryftaliinus Humor filis, quai in
fingulis pundis circumferentiac hujus cohx-
rent, & interiori parti Oculi anneduntur: in
formam arcus infleâuntur, & muiculi funt,
nominàhtur Ligtit/ietitci aliorta , duo viden-
tur in IC, lC. Omnia inter je cohœrent,
& cum cryflallino feparationem in oculo for
mant, huncque in duas cavitates, unam ante
riorem pp, alteram pofteriorem S S, dividunc.

Anterior cavitas repktur fluidoaquaifimili,
dicitur Humor aquetis

Cavitas pofierior repletur humore translu-
cido, ejufdem circiter denfitatis cum Humo
re aqueo , fed non aequè fluidoj bumor vt-
treus vocatur.

^ Superficies pofterior & interior Oculi tuni-
ca obtegitur , Choroïdes diclà, quam iteruni
obtegit membrana tenuiffima, cui nomen Re
fîna datur.

Nervus opt;cus NN, ad poHeriorem bul-
bi
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biOculi partem, paululum ad latus,datur,

& ita cum Oculo jungitur , ut hic lit quafi
expanfio nervi optici, Tunica: enim nervi ex-
panlx Choroidem & Sclerocicam formant ;
Fibra» autem, ex quibus Retina conftat, con-
currunt & meduilam nervi formant.

Oculus in capite movetur variis mufculis
cum Sclerotica colnerentibus ; de his hic non

agitur3 Oculi conftru&ionem cum relatione
aa motum Luminis confidero, de omnibus cx-
teris Ioqui confulto abftineo.

Radii apunBo quocunque procédantes, & qui 996.
fer Pupillam Oculum intremt, ex mediorario-
ri in denfius per iuperheiem fphtericam trans-
eunt, ideoque pofitâ jujiâ puntti dijiantia ttb
Ocuh, Radiipqft refraffionem convergunt (939.);
q 11 arc pofitis Corneâ & Humore aqueo , dabi- 997.
tur pi iltira hiverfa objefturtm in Oculo (991.
m)- ( Exp )

Piftura memorata in Oculo, ad nirniam di «
ftantiam à Corneâ, & ultra fundum Oculi,
eadit; minuitur diftantia ope Humons cryfialh- 99S-
ni, denfioris mediis illum circumdantibus ;
Radii enim convergentes in Humore aqueo
trans Cryftallinum in Humorem vitreum péné
trant 5 id eft, ex medio rariori trans denfius,
rîuabus fuperfîciebus fphacricisconvexis termi-
natum , in rarius ; quo motu convergentes
Radii màgis convergentes fiunt ( 979. ) j & ci-
tius concurrunt, ita ut pi(fura memorata intra
Oculum cadat. ( Exp.)

Objefîa, qu/e ut explicavi in fundo Oculi de- ggg.
pwguntur, in Retinâ delineantur ; crmotuLu-
fflinis fibra tenuijjima, ex quibus Retina con-

S 4 fiât*
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Jtat, agttantur; qua agitatione ideœ obje&orum
in uculu depiftorum, in mente excithntur. Ne-
xus inter ideas & motus quibSs exeitantur.ut
ante diftum (699 ), nos lacet: in caufis ien-
fationum detcrminandis, non ultra nervorum
agitationes penetrarc poll'umus ( 700.).

3000. Quopittnra memorata inagis cjl exad11, eo
objefla diftinfttus apparent.

1001. Quàndo^ Radii ab eodcm puniïo mimantes
non exaf/è in Retinâ junguntur, illius piâura
non eft pun.âum fed macula , qua; confundi-
tnr cum picturis pun&orunj vicinorum in
quo cafu vifio confiifa ej{.

3oo 1. Cum autem , pro varia pun&i Radiantis tli-
ftantiû, hujus Focus magis aut minus remo-
veatur (941-), necejjc ejt, ut mutatio detnr
in Oculo, ne locus in quo piclura eft exafti,
ante aut poft Retinam cadat, & vijiu confié
fa.

Quœnam autem hœc fit mutatio, difficulter
admodum determinatur, varia:que dantur Phi,
lolbphorum lententiœ ; circa quas in genere

1003. notabo, minime probabile ejje totius Oculi ji-
guram mutari, ad removendam aut admovn-.
dam Retinam, & in interiori Oculo mutatio-.
nem quœrendam cfte.

Nam fi figura Oculi mutaretur, cùm in o-
mnibus Animaiibus acquè neeeflaria fit muta
tio , de qua agitur , in omnibus animaiibus
Oculi figura eafdem fubiret mutationes 5 ejuf-
dem enim effectus caufas varias in rerum na^
tura non deprehendimus. In Balenâ veto
Sclerotica nimium eft dura, ut variationi ob.
jioxia fit. Ulterius, fi talis detur mutatio in

totq
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toto Oculo, orietur hxc ex mufculorum ex-
ternorum preffione, quoe pro vario Oculi'fitu
diverfa cric, & tantum regularis in unico O-
culi fitu.

Si nunc Oculum in interiori examinemus, 1004.
mutationem in Cryftailino necelfario dari pa-
tebic, qui cranslatione in Oculo, aut mùta-
tione figura:, defideratum efFedum praeftabit,
Radii enim Retinam ante concurfum fecantes,
in Retinâ concurrent, ficonvexiorfiatcryftal-
linus humor (974.), aut ii fervata hujus figu
ra, ipfe magis anteriorçm oculi partem verl'us
feratur.,

CryjtaU'nii bumoris jîtvm facile mutart, il- 1005.
lumque ad Retinam accederc & ab bac recede-
re, manente illius axe , ex eo liquet, quod
Ligamina ciliaria mufculofa fine : quando hi
mulculi inflahtur, & breviores fiunt, minui-
tur caviras, quoç ex inîlexione horuni Llga
in mu m formatur in Cl, C/; quo comprimi-
tur humor vitreus, qui ipfe in humoremery-
ftallinum premit & hune propellit, hujufque
diftantiarri à Retinâ auget,

Aliam prœter hanc in Oculo mutationem 1006.
dari, ex experimento, in fequentibus memo-
rando (1035.), demonftratur, qux cum hac
contrarié agit; quod unde dedudum fuerit
dicetur. Mutatio autem feçunda etiam ad .
ipfum Çryftaliinum referenda eft; hic quando
a Ligimisibus ciliaribus trahitur, quo à fun-icn-,
do Oculi reccd'.t, etiam pUnitor fit, quod ubi
objecta remota funt deiideràtur (941.) & ut iooS.
magis Cryftallini figura mutetur , quàm fïji-
tum wmutabïlcm baberet , necejfe ejt: quod

S 5 uium
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ufum fuum habere videbimus (ioi6.)-
Quare autem mutationi figure Humoris cry-

itallini & non hujus translationi diftindam
vifionem tribuam in n. ion. dicàm.

Limites fuos habent ha; mutationes in Ocu-

1009. '°, inde etiam objeffa tantum dijiin&a appa
rent inter certas limites, ad varias diflanùas

ioïo. pro variis Oculis pofitos ; & fœpifjimi in eodem
homme, non projingul'ts Oculis lidem limites
dantur, quod cjufdem ferè eft utilitatis, aefi
pro ambobus Oculis limites magis inter fedi-
ftarent ; u'nico enim Oculo objedum diflin-
dè videri fat eft. In quibusdametiam, pro-
ximus limes relpe£tu unius Oculi, magis di-
ftatquàm maximè remotus refpedu alterius,
in hoc cafu objecla propinqua & valdè re-
mota diftindè videntur, intermedia confufa
apparent.

ion. Aliquando tamen , quod raro admodum
contingit Oculi tanta eft flexibilitas, utadob-
jeâa admodum propinqua & longinquadiftin-
&e videnda idem Oculus fefe conftituere pof-
fit, quod Cryftallini figurx mutationi tribuen-
dum: fi enim hoc ad translationem Cryftal
lini referamus, maxima qux in Oculo pofli-
biliseft adphxnomenon explicandum nenfuf-
fcciet.

1012. Pitlura in fundo Oculi, ut diflum (997.),
eft inverfa j unde quxfitum , quare objefta
erefta appareant ? Quœftione aliâ refpondemus,
an quis melius concipiat nexum inter ideam
in mente, & figuram eredam , quàm inver-
fam? nexum nos nullum percipere fatemur;
experientia autem docet, dari nexum inter pi-

* du-
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fluram inverfam in Oculo & objedi eredi i-
deam; & prceterea nihil novimus.

Ambobus Oculisfi idem objcdum intueamur, 1013,
unuum apparat ; illudque in eo cafu folo,
quando objeflum in pundis refpondentibus
Retinas depingiturj quod probabiliterex con-
curfu nervorum opticorum fequitur. Obfer-
vatur enim in omnibus animalibus, quœidem
objeâum ambobus Oculis vident, nervos opti-
cos concurrere, antequam ad cerebrum per-
veniant, ad quod iterum fcparaci pertingunt;
in animalibus verô quœ iingulis Oculis diverfa
objecta incuentur, nervi optici ab oculis ad
cerebrum ufque feparantur.

Unieum tantum punftum eodem tempore d't- 1014.
jhnchljime viderï pottji, quod nempe in axe
Oculi reprcefentatur; fi ambobus Oculis pun
ftum quis iritueatur, ita lunt dirigendi Oculi,
ut a es amborum Oculorum continuatiinillo

concurrent; quodobtinet, quando in aliquod
pundum intentos Oculoshabemus.

Use ipfii axium direûio in judiciocirca di-
ftantiam objedorum viiorum ufum habet: fi
nis enim diverfus Oculorum pro vario angu-
lo ab axibus formato datur, & pendet hic ab
obje&i diftantia : unde, ne quidem ad illud
attendendo, util facultatemacquirimus, dedi-
ttantiadijudicandi, ex axium direffione ; quœ loi?,
nobis fenfibilis elî, quia à motu Oculi , 110-
bis fenfibili, pendet. Videmusergoufumduo-
rum Oculorum ad certain à le mutuo diftan-

tiam pofitorum ; quantdiu hax Oculorum di-
Jtantia fenfibilem rationcm habet ad vbjefforum
diftantïam, de bacjndieium fatis certain efi.

De
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loi6- De tninoribtts diftantiis etiam unico Oculo dt-

judïcamus ; quia in variatione exigu® diftan-
tiœ matatio in Oculo (1005. looS'j i'enfibilis
eft.

1017. De magn'is diftantiis, fi de obje&is notis a-
gatur, juàïcum ex magnitudine apparente &
colorefertur.

loi S. De maxhnis impojjibile ejl judicitm, nifi ex
divcrfîs lucis idem ohjeéium obferveiur.

1019. Mnçnitudo apparent objech , pendet à ma,
gnitudine piciurse in fundo Oculi, qu'as ipfa
pendet ab annula, fub qtto obje&um vicietur, id
eft, qui formatur àlineis abextremitatibus ob-
je£li ad Oculum dudis,

1020. Magnitftdo ha;c appareils diftinguenda eft à
magnitudine, quam viens nojîra tribuit objeflo
vijo, qurc ultima judicio nititur , quod non
iolam apparentiam pro fundamento habet. No?
tum eft unicuique, objeâum eo minus appa?
l'ère, quo magis diftat, unde pro myoridijïan-
tiâ objettifi nota fit, magnitudo appareils ob-
jcdti augetur in judicio a mente lato , quod
fit ne quidem ad illud attendendo. Ideôidem
obje£tum, ad eandem diftantiam , diverfx ap-
paret magnitudinis , fi judiçium de diftantiâ
fuerit diverfum

IQ2I- Exempluinnotabilehabemus in Sole&Lu-
nâ , majoribus apparentibus propèhorizontem,
quam ad majorem altitudinem; licet, ut A-
ftronomis notum, pidura Solis in fundo ocu
li fit eadem in utroque calu , & Lunce piâu-
ra minor fit, quando propè horizontem ma
jor apparet ; de diftantiâ judicium ferre non
poftumus UoiS.J, fed major, ex interpoli-
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t!s campis & cœlo , hccc videtur, propè hori-
zontem. Per tabum fi intueamur corpora me-
morata, dilîantia appareils evanefcit, &cum
hac magnitudo quœ ex ipfâ deducitur. Abin-
fantiâ continué, & adhucdum omnibus mo-
mentis, ideam diflantiaecnm augmente»inraa-
gnitudine apparente jungimus, ( quod ad ve-
rum de magnitudine judicium ferendijm ne-
ccffeeft,) quo hac ideseitaintimé junguntur,
ut ieparari nequeant, ne quidem in illis cafi-
bus, in quibus novimus illas nos in errorern
ducere. Quot errores tribuendi fint ideis ita
junttis norunt Logici.

CAPUT XIII.

De Vifione tram Vitra, 6? corrigendis
qtfibusdam Oculorum Vitiis.

Objeâum vifibile efi:, quia fingula hujuspunfta funt quafipunfta Radiantia (996.
997. 99S. ): VitnBum ergo apparet in illo loco, 1011*
ex quo Radii divergentes emittuntur.

Si Radii utcunque inflexi divergentes Ocu- 1013.
lum intrent , dabiiur pun&um vifibile in Ra-
diorum Focu imaginario ; plane enim eodern
modo Radii hi oculum intrant, ac Radii di-
reftè ex illo Foco procedentes 5 idemque, ut
in Retinâ concurrant, Cryftallini fitus requi-
ritur: ita ut refpeûu fpe&atoris non interfit,
utrum illi Radii refra&i, an hi diredi Ocu
lum intrent, & idem motus detur in Oculo,
cùm fe conftituit Ut vifio fit diltintla ( 1002.
I005. xoo6, ). Ym-
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102,4, Punciuvi eu mugis illuminatum apparet, quo
plures Radii ab hue procedentes Oculum intrant.

102c Objefta vifo trans Vïtrum planum, fuperfi-
' ciebus inter Je parallelïs termmattm, ad mino
rent diftantïam, cjuàm midis Oculis apparent.

TAB. x. Sit A punftum vifibile; Radii ex hoc proce-
fis" s- dentes , & Oculum incrantes , dantur inter

Ab, & Ab-, hi refradi in vitro VV mo-
ventur per bc, bc-, & exeunt per cd, cdpa-
rallelas iineis Ab, Ab (911 ): quia autem
be,bczà perpendicularem refri nguntur(go7. ),
cd, cd, inter b A & b A cadunt; id eft, fe-
fe mutuô fecant in a minus diftanti quamA;
Foçus ergo imaginarius Radiorum Oculum
intrantium eft a, in quo pundum A appa
ret (1023.).

1026. PunBùtn hoc etiam magis illuminatum ap
paret , vijiim trans vïtrum memoratum. Nam
omnes Radii inter Ab&cAb Pupillam intrant
inter d & d-, cùm vero lineae A b, A b line
parallèle lineis cd, cd & hx dentur inter il-
las, A /> & A b continuats; ultra d & dca-
derent; ideoquefublato Vitro, Radii qui nunc
Pupillam intrant majus lpatium occuparc-nt,
& non omnes Oculum intrarent.

T027. Magnitudo apparais objetti augetiir interpo-
TAB. (ïto Vitru piano-, Objedum A E nudo Ocu-

lo videtur fub angulo AdE -, pofito vero Vi
tro V V , ob refradionemper A bc d & E bcd,
videtur fub angulo ede, qui pra:cedenre ma-

1028 ior eft. Non tamen pro ratïone uucU ma-
'gnituiïn'is apparentis objeSutn majus videtur
(1020.) ; nam ad minorem diftantiam appa
ret (1025.).
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Augmentum magnitudinis apparent!s eo ma- 1019.

jus ell, quo magis differunt angali A d E 5c
cdc; quorum uifFerentia crefcit cum accellu
interfe&ionum linearum A d cum b c & E d
cum b c, punda b & b verfus ; quod obtinet
in acccjju objefti ad vitrum ; ideoque omnium
maxima eft, quando obje&um vitrum tangit j
quod probat objeda in ipfo vitro etiam am-
plificata apparere.

Et in genere, pojito Oculo in medio rariori, 1030.
objtftum quod in medio denjîori fuperficie plar.il
Urminato,videtur, majns apparere, quodetiam
refrattione uppropmqiuitur (937 ). Confîrman-
turhîEcquotidianâexperientiâ, refpcdu obje-
dorum in aquâ viforum.

Detur punftitm A Crans lentem convexam 1031.
V V vifum, Radii A b, Ab in cd, cyl minus tab.
divergentes exeunt, quafi nempe ex a proce- 7-
derent (978); ideoque punâum hoc ad majo
rent diftantiam apparet (1013.). Etiam magis xoyi
Hliminatum ; nam tranfeundo per Vitrum ad
le mutuo accedunt Radii, (974-) & in minus
fpatium rediguntur, quare etiam majori nu
méro Pupillam intrant.

Magnitudo apparens obje&i etiam augetur; 10^3
id eit, Obje&um fub majori angulo trans vi-
trùm convexum videtur, quod ex infpedione s'
figurarum patet : Objedum AE nudis ocu-
lis videtur fub angulo A^/E, nuncautemfub
angulo majori c d c 5 nam (in fig. S.) Radii
Ab, E b convergentes, magis convergunt ex
lente exeuntes (979.): aut (in iïg. 9.) diver
gentes, convergentes ad Oculum perveniunc
(97S.) Idcirco objedum ampiïficatum appa

ret,
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ret, & ex remocâ apparentiâ (1031. ioao.),
<k ex alifta hujus màgnkudine apparente ideo

1034,non Jèquitur mdgnhuilo, quam objecio tribm-
tnus , eandem {» opurtioncm cum magmtuàm
apparente ; quare non inhxremusin explican-
dis qux hanc ipedant. Hanc tamen propor-
tionem in Schol. Elem. determinamus.

1035, Non femper objedum per Vitrum conve-
xum vifibile eft ut in n. 1039. videbimus.

In iptis etiam caiibus, in quibusobjecli funt
vifibilia, non femper diftindè apparent.

1036 Nam, ut punâum dijtin3um apparent, rt-
quiritur , ut Radit à pmffo procèdentes diver
gentes Oculum ïntrent (îozz.) i&ut Focusimih
q'innr'tus horuni Rudioruvi detur, 1 ejpeéîu Jpe-
âatoris, inter limites dtfthitta vi/ionis (1023.
icop).

103 7. Si objeaum removeatur ultra Focum Radio-
rum parallelorum, R.adii à pun£lo objeclinu-
nantes convergentes Oculum intrant (97S.J ;
qui cafus nudis Oculis impoffibilis eft: in hoc
vifio femper confula datur, & Oculus ieiedii-
ponit, ut viiio omnium minime lit confula;
ex hac difpolitione de diftantia dijudicamus,
ut in omni cafu in quo unico Qculo de hac
judicium fertur ( - oi<5.)-

103S. Hxc autem diftantia non femper eademvi-
detur, unde deducuntur, qux de duphcimu-
tatione in Oculo diâa funt (1006 ). Si enim,
poilto Cryftallinofixo, figuram mutabilemha-
beat, in omni objeâi & Oculi fitu, in quo Ka-
dii e\ punfto manantes convergentes Oculum
intrant, minima dabitur confufio, fi Cryftal-
linus quantum poteft planus fiât ; quaare in omni
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cafu eadem darctar Oculi difpofitio , & idem
judicium circa, diftantiam ; quod ut didum,
experientias adverfatur: ii autem dumpianior
fit Cryilallinus, eciam a Retina recedat 3 mu-
tationes dantur in Oculo, quœ congruunt cum
yariis judiciis cirea diftantiam in varioobjetU
& Oculi fitu.

Si in cafu ultimo, in quo Radu apuntto con- 1039.
mgunt, itaremoveatur Oculus, ut concurrant
Radii antequam ad Oculum perveniant, dantur
in fingulis pundis, in quo Radii concurrunt,
punda Radiantia ; nempe Foci lingulorum
pundorum objedi , quibus objedum inver-
fum in piano albo reproefentatur ( 99Z. ) ; &
qui funt punda viiibilia refpeduOculi,adquem
Radii poft interfedionem pervenire poflunt
(ion-). In hoc cafu obje&um inverfum aj>-
furet, quia obje&um ipfum nonvidemus, led
hujus reprœlèntationem poft vitrum , quam
inverfam dari diximus (991-)• „

Nudis Oculis dixi cafum impoliibilem elle, 1040.
in quo Radii a pundo convergentes Ocnlum

: intrant 5 ideoque vifionem talem fempercon-
fufatn effe ; quia nempe ad cafum impollibi
lem Oculorum conftrudio non adaptatur : ali-
quando tamen, fed raro, & in hoc calu ob-
jefta diftinaè videntur, quod cùm ex vitio
Oculi oriatur , quo omnis diftinda vifio nu
dis Oculis tollitur , ad has exceptiones régule
generalis attendendum non effe credidi.

Plerorumque finuffi vitiiwi in Oculis eit, lo4I>
quod nifi obje£ta longinqua diftin&e non vi-
deant, propinqua confuiè; quod, interpofita
Lente convexu , vitiuii) corrigitut. Radii, a

T pun-
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pùn&o propinquo manantes, ultra Retinam
concurrunt; per Vitrumconvexum minusdi-
vergunt, dum Oculum intrant, & in Oculo

• citius concurrunt; ideft, ad Oculum perve-
niunt quafi à pun&o remotiori, quod à Sene
diftindè videtur, procederent.

Ï042. Trans Lentem cavum objeffet minus dijiàntia,
minus ïllumïnata , & minora, apparent.

tai. x. Radii A b, A &, & omnes intermedii, trans
es- eundo Lentem cavam magis divergentes

fiant (9S6.), & Oculum intrant quafi a pun-
ao minus diftanti a procederent (914.), in
quopunftum Aapparet (1023.).^

Ex radiorum divergentia audâ magis difper-
guntuï Radii, & minori numéro Oculumin-
trant , quod minuit pundi illuminationcm
(I024-)-

Minuitur etiam magnitudo apparens, quia
fig../. Radii A b, E b, quibus extremitates objedi

videntur, minus convergentes ad Oculum per-
veniitnt (987.) ; ideo angulus ede, fub quo
trans Lentem obje&um videtur, minoreftan-
gulo A d E, fub quo nudis Oculis apparet
quare & ex imminutà diftantiâ & ex imminu
toangulo memorato, imminutum apparet ob
je&um (1020.).

104?. Jllis infervit Lens cava, qui objetfa prop'n
' qna. tantnm diftin&e vident ; Myopes vocan
tur; trans hanc Lentem punâa remota appro-
pinquantur(io4i.) ; & Radii, qui ante Retinam
concurrebant, magis divergentes Oculumin
trantes, in Retinâ concurrunt.

Vitra dantur unicâ fuperficie plana ab un
parte terminata, ad aliam variis fuperficiebu

pli
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nlanis, angulos inter fe formantibus, per has
Kadii, ab eodem puncto procedentes, divénas
patiuntur rëfradiones ; & pro firigulis luper-
jjciebus Oculum intrant juxta diverlam dire-
aionem , & quafi à punfto diverio procé
dèrent : id ell , format idem punttuflii va-
rios Focos imaginariosj & idcirco multiplir
catum apparet: videtur nempe, in lingulis l^o-
cis imaginariis (1013.) : quod cum obtineat
refpe&u fingulorum punûorum objefti, ptr
\At\xiLentempolygor.am objcftummultiplieatum io44»
apparet. (Exp.)

C A P U T XIV.

De Microfcopiis £s? ïelefcoptis.

\/itrorum, fphœricis fuperficiebus termina-
' torum, uius , in corrigendis Oculorum

Senum & Myopum vitiis , vidimus (1041.
1043 ). Quantum valeant, m minimis ob-
jedis detegendis, & in longe diftantibus quali
l'ub Oculos ponendis, dicendum eftg

Vitra convexa objeâa amplifîcare diximus I°4Ï-
[iojî,)i qu£c amplificatio pendet à reffadio-
ne Radiorum , tranféùndo Lentem conve-
xam; unde fequitur illam augeri, fi lervatis
iifdem conditionibus, refra£tio augeatui"; quem
effeftum obtinemus, augerado convexitatem
Lentis j quoe eô convexior eft, quolupein-
cies, hanc terminantes, lunt portionesrnino-
ris fphœrfe; quod nifi in exiguis Vitris locum
habere non poteft.

T z De-
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Definitio i.

I04<S. Taies Lentes exiguae Microfcopia vocan-
tur.

I047. Microfcopia exigua objeffa inimmcnfumam-
' plificantur ita, ut qux nudis Oculis cktegi non

poflunt, hoc mediante, difiinaiffime videan-
tur.

Definitio 2.

104!. Spatium per Microfcopium vifum, idejl, cir-
culus in quo objeffa per Microfcopium vtfibihi
funt, vocatur Microfcopii Campus.

TAS. xi. Per Microfcopium V fi intueamur objett™
fig-a-exiguum AE, in ae amplificatum appiucbit

(1031. 1033 ) {Exp.) _
104g. Dantur & Microfcopia compofita, ex dua-

bus aut tribus lentibus conftantia ; quo riiii-
damento nitantur , explicatione illius, quod
ex duabus Lentibus.confiât, latis patebit.

Tnto Detur Lens exigua , admodum convexa,
tab xi'.'V V, ad talem ab hac diftantiam detur obje

ts-';£tum AE, ut fingula illius punâa poft len-
tem Focum fuum habeant (978)- ; admo-
veatur ita objedum , ut Foci removean-
tur ad ae (978.), dabitur ibi objedi repra-
fentatio, admodum amplificata , qux iuper
piano albo fi recipiatur fenfibilis net ( 991)
<Exp.)• - . . r

Panda fingula reprxfentationis a e lut»
pun&a Radiantia, & vifibilia (1022.103911
qux per Microfcopium majus V V vifa, au-
dam reprœfentationem a c exhibent in ae
(1047.) ; id eft , Radii ab objedo AE pro-
cedentes, pofi refradionem per ambas Lentti
V V, V Y, Oculum intrabunt, quafi ex oj
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ieûo in a e procéderont. ,
Objc&um itaque inverfum, & multo inagis Ioj x.

nmplificatnm, per hoc Mïcrojcoptum compofi-
tum npparet, qtiàm per MicrofcopiumJimplex.

DEFINIT10NE9 3. & 4- .
In hoc Microjcopio Lens minima objetto vi- iojî.

ci/ta vocotur ObjeBtva, altu Oculorjs dicttur.
Ne hœc nimium fit exigua requiritur: nam ioÇj.

punfla reprœfentationis a e, licèt fint punfta
Radiantia, non tamen omnes partes verlus Lu
men emittunt ; Radii foli , qui Lentem ob-
je&ivam tranfeunt, fefe mutuo interiecant
in fingulis punftis repraefentationis a b-, quae
erro per Lentem ocularem vifibilis non erit,
nili Radii , Lentem objeftivam tranfeun-
tes, ad Lentem ocularem perveniant. Cam~ 10Ç4.
pus ideô pendet à magnitudine hujus Lentis,

Qculus etiam ita difponendus eji, ut omnes IoÇÇ;
Radii, qui ad Lentem ocularem pertingunt,
hanc tranfeundo , ad Oculum perveniant ;
quod obtinemus, difponendo Oculum «h
puntto, in qno Radii à centro Lentis objetli-
vte provenantes, ocularem tranfeundo, colligm-
tur. .

Per Microfcopia obje&a latis îlluminata ap
parent j quia parum à Vitro diftant, &itaRar
dii iidem exiguam Lentem tranfeunt , qui
ad diftantiam majorerai , nifi per majus fora-
men, non tranfirent. Sœpe tamen, in tnaxi- I0Ç0.
mis amplificattonibus, ntçejje efl, ut objecta il-
luminentur Radiis , tranfeundo Lentem con-
vexam, colle(lis _ . „

Magnam cum Microfcopio compofito altir
aitatem habec Telefcopium Aftronomicum.

T 1 De,
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Définit io. ç.

Ï05 7. Télécopia vocantur, Infinimenta ad objcflii
longjnqua videnda adaptaia.

I05S, De quo nunc agimus, vocatur Aftromnn-
. cum, quia rébus terreftribus videndis minimè

efl: aptum, objeda enim inverla repnefentat:
de ficu autem apparentia: minime folliciti funt
Alîronomi.

Telefcopium hoc confiât ex duabus Lentibus
convexis, unâ objeâivâ, qux objeda verfus
difporiicur, altéra oculari, qux adpartemO-
culi datur. Ope primas, objeda longinqua
ad certam diftantiam poil: Lentem reprxfen-
tantur (991. ), ut in Microfcopio compofito
objeda propinqua. Per Lentem ocularemli
obfervetur hœc reprœfentatio, amplificata &
inverfa apparet, ut de Microfcopio didum,

I059. Campum etiam in hoc cafu, ut in Microfco
pio , à magrùtvdine Lentis oculerispendere, cla-

jodo- rè liquet j ut & fatum Oculï eodcm yiodo pro
Iclefcopia , quàni pro Microfcopio, determinnn
(io^.) : differt enim Telefcopium Aftrono-
micum à Microfcopio compofito in eo folo,
quod in hoc Lentes fintmagis convexx, quï
objetiis longînquis videndis minimè funt âptk,
prœcipuè quantum ad Lentes objcdivas. In
Microfcopio Lens objediva ocularem con-
vexitateiuperati inTelelcopiocontrariumob-
tinet.

1061. Telefcopia, qùantumvis longa , fideribus
obfervandis apta funt, qua; viginti pedes e»
cedunt, ad objecta , in terrce fuperfîcie, vi-
denda nuliius ufus iunt; propter aeris conti-
nuam agitationem, in tanta objeîtorum am-
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plificatione nimium fenfibilem.
Brevius autcm Telefcopïum Ajironomicum ,xo6x.

rébus terrejtrtbus videndis, adaptatur, additts
iuabus Lentibus convexis, quœetiam oculares
Idicuntur ; très autem oculares fimilesfunt, &
minus convexx quàm in Teletcopio Allro-
nomico, fervatâ eâdem Lente objeftivâ.

Detur Lens objediva V V , quse objeaumioôj.
ilon<rinquum inverfum repraifentat me a: Den-JAB. xi,
turulterius Lentes oculares très D D, D D >
DD. Prima dilponitur, ut Radii, apunûis
repraefentationis e a procedentes , paralleli
Lentemexeant (97§-): in hoc cafu Radii, qui
à punâo medio Lentis objeaivce procedunt,
colliguntur in G (978.)»' lecunda Lens dil
ponitur , ut Radii hi in G colleâi , ibique
iefemutuo interfecantes, & quafiexillopun-
£lo procedcntes, paralleli exeant (978 ) i <}ui-
bus pofitis, Radii ^ vitro objettivo ad e per-
venientes, ibique lefemutuo interfecantes , &
pundum hoc reprEcfentationisobjeai forman
tes, per primam Lentem refradi, per G pa
ralleli inter fe moventur ; per fecundam Len
tem refringuntur juxta direftionem De & in
e colliguntur (977-) hoc punfturn lit
punilum novee reprxfentationis. Eodem mo
do pundo a primas reprxfentationis refpon-

jdetpunaumaiecundo:reprxfentationis; quod
cùm etiam locum habeat refpeflu punâorum

!intermediorum, daturobjedi reprzfentatio inae. (Exp.)> .
Si reprœfentatio ae videatur per tertiam 1004.

Lentem ocularem , pofitoOculo in 0, inquo
colliguntur Radii paralleli a D, eD, ainphfi-

T 4 M'
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catum, appropinquatum & ereftum, objeBum
upparet; videtur enim fub angulo DoD, dum
nudis Oculis fub angulo cxiguo apparct ; etiam
objedtum appropinquatum habemus, quia, li-
cèt ultra ae videatur, diftantiatamen, adquam
apparet, relationem lenfibilem non habet ad
objeâi longinqui diftantiam. (Exp,).

Singula etiam objeffi ptinfta maqis illumina
ta apparent ; Radii enim qui, ab aliquo pun-
ûo ad fîngula Lentis obje&ivoe punâa adve-
nientes, in pundo reprsefentationis fefe mu-
tuo interfecant, propter exiguam Lentis ocu-
laris ab hac reprœfentatione diftantiam, pa-
rum diiperguntur, antequam adOcuIumper-
veniant j ita ut omnes hune intrent. Eft ita-

que illuminatio, per Telefcopium, ad hanc,
nudis Oculis , ut fuperficies Lentis objeâi-
va; , quam Radii transeunt, ad Pupillx fu-
perneiem (1024 )-

Conjiruuntur etiam ex duabus Lenfibus Ti?-
le[copia, per qux objeffa, illuminât*, & <im-
plificata, apparent. Breviora hœcfunt, nam
propter arflum campum, fi longitudine pe-
dem unicum excédant, ferc nullius ufus funt.

hit V V Lens objeâiva ; reprœfentatio in-.
'• veria objedi diftantis daturin(?rf(9yî..) : Lente
5" cava D D intercipiuntur Radii ita, ut qui à

centro Lentis V V procedunt, infle&antur
quaii à punfto/procederent (çS6.) ; eâdera
refràâione Radii concurrentes in a, divergen
tes fiunt (9S7 ), habentes Focum imaginarium
in a; quod idem in fingulis punâis reprsefen-
tationis e a obtinet, & loco hujus datur reprx-
fëntaçio imagina™, ereâa, in a e ; id eft, Ra-
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dii Oculum intrant, quafi ex objefto in ae

P1 RadiU^mni refpe3u, divergentes ex Len
te oculari exeunt ; ideo quantum potefl Oculus 106S.
huic Lentiadmovendusejt.

Campus in hoc lelefiopio pendet a magnttu- l°°9-
(line Loitis objectivé! ; Radii enim, quiàpun-
fto oblique ad centrum hujus Lentis perve-
niunt, ixpe Qculum non intrant, dum Ra
dii ab eodem pu 11 et0 , qui Lentem peri-
pheriam verfus tranleunt, ad Oculum pertin-
gunt.

C A P U T XV.

De Réflexions Luminis.

Lumen à corporibus opacis repercuti vidi- l0_9mus, & quidem in omnibus punftis 0-
mnes partes verfus (991-) Incaufâeftinx-
qualitas fuperficierum , qua; confiant ex m-
numeris planis minimis, qux, in omnibus
punftis fenfibilibus , omnes partes verfus di-
rigunturs quod fieri pofie videbimus, fi con-
cipiamus minimas illas fuperficies ubiqueexi-
gua quafi hemifphœria formate. Hoc révéra fie
le habere deducimus, ex reflexione Luminis,
à fuperficie poiitâ , id efi , cujus œqualitates io7I,
funt fublatx ; quœ ad imicam tantujK partcm
in finquhs punttis Lumen refleftit ; quod xquè
in curvis ac planis fuperficiebus Iocum habet.
Étiam , à fuperficiebus minime politis Lu
men maximâ copia rejieffi illam partem ver-

T 5 fus,
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fus, ad quarn» fi polira; forent, in totumre-
tlederetur, quotidianis expcrirnencis extra du-
bium eft.

iB. xi. Sit Radius luminis AC, oblique in fuper-
fis- 6. ficiem planam impingens ; fitadhancperpen-

dicularis CO, & refledatur radius per CB.
D E F i n i t i o.

1072. Radius CB, vocatur Radius reflexus.
Arigulus O C13 eft angulus refkxionis.

(3S9-V
1073. Radius reflexus eft cum incidente in ecdem

piano perpendiculari ad planum refleclens.
1074. Hujus enim plani affio, qua Lumen reper-

cutittir, perpendiculariter dirigitur ad hoc pla
num , quodfibifimile ponitur in omnibus pun-
ûis.

1075. Angulus reflexionis aqttalis ejl angulo inci
dentite -, ut Experientia docet. ( E x p. )

10760 Si Radius reflexus fiât Radius incident, id
eft, fi Lumen accedat per lineam BC,redibit per
C A, ideft, priants incident piet reflexus, ut
patetexa;qualitate angulorum B C O, OC A.

Ex hac xqualitate angulorum incidentix&
reflexionis, ulterius deducimus , Lumen eà-

î077. dem cum vi à corpore poft impa&itm reccdere,
qua accefjît. Refolvatur motus per A C , in
duos motus per AO & OC (3S3.); P°fi-
tis AO ad planum refleftens parallelâ , &
O C ad hoc perpendiculari; continuetur A O;
motus juxta hanc diredionemnon mutatur ex
plani aâione : fint ideo A O & O B xqua-
les ; fi Lumen recedat à piano ea cum vi,
cum qua acceffit, motus ex repulfione repree-
fentatur per CO, & in hoe cafu radius refle

xus
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XU5 tranfit per B (174.); ici eft , angulus
OC 13 xquaiis eft angulo OC A, (4. El. 1.)
quod cum Experimento congruit.

Circa Luminis rellexionem notatu dignifli-
mum eft, Lumen non incurrere in partes foli- i°7*»
dus corporum, dum ab bis reflccthur , feil ibi
rcflcâi, ubi liberrimà pertranjire poteft. Va-
riis hoc probabo Experimentis , quibus alix
taira reflexionis proprietates deteguntur.

Quotidianum eft Experimentum à nemine
non obiervatum , Lumen dum per médium 1079.
quodcunque movetur, ex. gr. vitrum, aquam,
aërem , fenfibilem & regularem non pati re-
flexionem : ibi autem refle&i, ubi média duo
diverja denfitatis [cparaniur, fie in fuperficie
aquee aut vitri refie&itur.

An tantâ copia lumen, ubi média feparan- 10S0.
tur, in horum particulas poteft incurrere,
dum per utrumque per fpatium magnum in
has non incurrendo movetur ? An taies par
ticule majori numéro in fuperficie danturquam
alibi ?

Lumen etiam majeri copia refleftitur, in den- T*
fiori medio, incurrendo in (uperficiem rarioris,

' quant contra inrariori, inpingendo inJuperfi
ciem denftoris. Si in loco obfcuro , in quo
Lumen per foramenintrat, deturprifma trian-
gulare vitreum, <k Lumen prifnra intret; fi
in prifmate ad latus perveniens efficiat angu-
lum incidentioe majorem grad. 40. in totum
refleditur, &nihilin aërem pénétrât ; Lumen
autem in aëre a vitro nunquam in totum re
fleftitur. ( Exp. ).

Si verô relîexio fiât ex impa&u Luminis in
par-
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partes folidas corporum , plures taies dantur
partes in aère, quàm in vitro ; nam fi ab ipfo
vitro in hoc Lumen refiederetur, adfepara-
tionem mediorum Lumen nunquam pertin-
geret: ex vitro etiam Lumen polie exire, ubi
refieditur, in Exp. memorandis probatur. In
viciniis idcirco vitri tôt requiruntur partes in
aëre, ut Lumini via non detur, ita ut in to-
tum in vitrum refledatur; taies tamen non

dari patet, quia per aërem juxta omnesdire-
diones ad vitrum ufque pervenit Lumen &
v'trum intrat. Etiam in eodem loco fuperfi-
ciei, feparantis vitrum & aè'rem, Lumen ab
unâ parte accedens refleditur, dum quod à
parte oppofitâ advenit, tranfmittitur. Quod
clarè probat Lumen ibi refledi, ubi pertrans-
ire poteft.

îoSj. Si in experimento memorato minuatur Lu-
minis obliquitas, pro parte in aërem tranfi-
bit, ( Exp.). Quis concipiet Lumen, quod
ex vitro in aërem tranfit & in partes folidas
non incurrit , illud totum, fi paululum au-
geatnr obliquitas, incurrere in taies partes ;
cùm in utroque medio , ut didum, meatus
juxta omnesdirediones dentur.

Ï0S4. Si quando Lumen in totum in vitro refie
ditur , loco aëris aqua vitrum tangat, Lu
men , quod in aërem impingepdo, in totum
retiedebatur, nunc in aquamincurrens, pro
parte in hanc pénétrât, & pro parte tantum
refieditur. [Exp.). Quodexperimentumcum
reflexione, ex impadu in partes folidas, mi-
nimè congruit.

J[n parte tertiâ hujus libri etiam videbimus,
te;
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tenues laminas, quoc Lumen refledunt, illud
tranfmittere, ficraffïores fiant.

Probatetiam Exp. ultimù memoratum vrn ioSf.
rcfleftentem eu e[fe majorent, quo média, qua
f ïuperficie refleftente feparantur, mugis denji-
tate différant, vitrum enim & aër, magis quàm
illud cum aquâ, denfitate differunt.

In hoc Experimento etiam videmus reflcxio-1080.
nem jicri ex eâdem vi , que Radii- refimgun-
tur, quœ in diverfis circumfiantiis varias edit
eftfius. Radius, qui ex medio denfiori in
rarius tranfit, attradione illius medii à per-
pendiculari recedit (90S. ) ; fi incidentis obli-
quicas augeatur, augetur & refradi obliqui-
tas, donec tandem hic, inipfa fuperficiemé
dia dirimente , moveatur. Quod obtinet ,
quando finus anguli incidentix eft ad finura
totum, ut finus incidentis in medio denfiori,
ad finum refradionis in rariori j in hoc enim
cafu angulus refradionis eft redus. Si ul-
terius incidentis Radii obliquitas augeatur, Ra
dium in rarius non pofle penetrare clarè pa-
tec ; hicce eft cafus, in quo Lumen intotuifl
refleditur; quae reflexio pendet ab attradio
ne, qua Radii refringuntur. Nam Radius,
dum per fpatium atcradionismovetur, incur-
vatur médium denfius verfus (902.); fi in den
fiori medio detur & ita incurvetur , ut ante-

quam per totum .penetraverit fpatium attra-
dionis, tangensadcurvam parallelafitiuper-
fîciei média feparanti, curva continuât;! re-
greditur, ideoque Radius refleditur ex attra
dione medii denfioris, hxcque curvas conti-
nuatio fimilis & îequalis eft primœ portion',
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& eflicit angulum reflexionis œqualem angu-
lo incidentiœ 5 quia per eandem partem ipatii
attraâionis Lumen redit, & eœdem vires; attra-
hentes in pun&is refpondentibus portionum
curvîein Lùmenagunt. Sic corpus projeâum,
in afcenfu & defceniu, curvas (miles & x-
quales defcribit.

I0S7- Cum nunc refiexio Luminis 111 hoc calu
' evidentiffime tribuenda iitipficaulic refra&io-

nis, quis fufpicari poterie, imminuta inclina-
tione, ita ut Radius pro parte tranfeat, aliam
caufam efle quœrendam ( 7 ) > quamvis hacc
eodem modo agere non poffit. Ita ut clarum

IO"9 fit, non omnem reflexionem ob bac attriiSiom
à eodem modo-pemlere ; 11e quidem in totum ex n-

riori medio in denlius pénétrât Lumen ; nam
& in hoc cafu, in quo attradio quam maxi
me reflexioni opponitur, quidam Radiireper-
cutiuntur. ...

1089. " Reflexionem tàmen, tu omnt cafu, cum vi ri-
fïhisente relaùonem babere, in dubium vocari

Tooo non DOteft. Ubi Lumen fine- rcfruawne tranf
' ït, ibï non refleBitur (899. 1079.) ubi autem
refru&io maxima eft, ibi etiam refiexio fortior
(913. io8<>.); quod non modo obtinet, quan-
do Lumen, in medio denfiori motum , in ra-
rius impingit, ut in n. 10S4. ied idem obier-
vatur, quando Lumen in denfius médium im
pingit; fie pofito Lumine in aëre , iuperficies
vitri fortius reflectit, quam aquœ; adamantis
fuperficies iterum fortius. Immerfis aqua,
vitro & adamante, in feparatione horum cor-
porum cum aquâ vis refringens minor êIi
auàtn in yiciniis aëris & eorundem corpo-
~ rnni
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rum (913.); minus etiam fortiter in aquâ ,
quàm in aëre, reHeftunt Lumen hacc corpo-
ra. Ex hac relatione vis refle&entis cum vi
refringente deducimus, Lumen repercuti adcer- 109 r.
tum dtfiantiam à corpor'tbus, eodem modo ac
vis refringens ad certam à corpore diftantiani
agit; confirmatur hoec propofitio ex demon-
ftratis circa reflexionem, quas non pendet ab
impa&u in partes folidas corporum ; & ple-
niffimè evincitur fi conlideremus, corpora po- 1092.

lita regulariter Lumen refle&ere, quod in lpe-
culis obfervamus, lïcèt in borum fuperficiebus
hmumerœ dcntur rafura : nam pulveris attritu
poliuntur, & quantumvis fint exiguà: hujus
particule, refpedu Luminis rafuras magnas
in faperficie relinquunt ,- unde in ipiâ fuperfi-
cie reflexio neceflàrio irregularis eft ; fiautem
ad exiguam à fuperfîcie diitantiam reflexionem
fieri concipiamus, minuuntur, & ferè in to-
tum tolluntur irregularitates, ut attendendo
facile liquet.

C A P U T XVI.

De Speculis planis.

S'it be fuperficies Speculiplanij Apun&um JAB. xi.1 Radians ; continuetur plùnum Speculi, & 7'
ad bue à Radiante A dimittatur perpendicula- y'"
ris AC; fi continuetur bac, & fiât Ca œqua-
lis C A, a erit Focus hnaginarius reflexorum
radiorum ex A procedentiurn. Sit A b Radius
incidens; ///Radius reflexus, continuetur hic

ultra

k
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ultra Spéculum; propter angulos incidénri*
& reflexionis squalesinter le (1075.), œquan-
tur etiam horum complementa anguli Ai C,
fbd; huic xqualis eft oppofitus ad verticem
a b C ( 15. El. 1. ) Triangula A b C, a bC
re£tangula habent latus commune C b & an
gulos xquales C b a, CbA; in omnibus er-
go conveniunt, & lunt squales inter fe C A
& C a (2(5. El. 1.): qua; demonftratio omni
bus aliis Radiis, ex A profluentibus, compe-
tic , in quocnnque piano perpendiculari ad
planum Speculi concipiantur. Idcirco ubicun-
que Oculus detur, fi ad hune Radii reflexi
perveniant, Oculum intrabuntquafi ex a pro
cédèrent; & in hoc punfto apparebit pun&um

I004, A (1023.); hujus autem puntti apparentu
' eundem fitum habet refpettu Speculi, ad par

tent poftîcam, quàm habet ipfum pitnQum Ra
dians ad partem anticam.

Quod il applicetur ad fingula punâa obje-
1095. âi, oatebit, objefium pofi Spéculumappamc,

in co jitu, in qiw reverâ datur ante Spéculum.

CAP UT XVII.

De Spccuîis fphœricis.

* g"Ymis fuperficiesfpbarica confiierari potejl,
• U qtluji formata ex iummeris fuperfic'iebus
plants minunis ; planumque, Iphacraminpun-
ao quoeunque tangens, eft quafi coutinuatio
talis plani exigui.

1097. Spécula fphserica funt aut cavazuuonvexi
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Prima formantur ex portione iphœrœ cava:
& polit». „ . . ,

Secunda lunt poi'tiones iphœrarum ab ex-
teriori parce politarum.

Radius in Spéculum qnodcunque fphxncum 109S.
mp'tngens, cum fiio rejlexo, dantiir in pianoj
quod continuatum per fpbara cent'rum tranfit
(i°73-) > en'm ra'e planum ad iuperfîcicm
fphèras perpendiculare. Lima, qua pcr cen- xopjf.
trum fphœrœ èr pmffum mcidïntiœ ducitur ,
continuâta, cum Radio incidente & rejlexo un-
gtilos aquales format (107s ) ; nam linea hxù
eftperpendicularis ad fupcrficiem, & hi funt
anguli incidentix & feflexionis: ideoque Ra- I*0®-
(lins per centrum tranfiem, mit qui continuants
per centrum tranfiret, rèfiexns in fe redit.

Sic be portio Speculi convexi, cujus eon- tab. xii
vexitatis centrum eft C 5 punclum Radians
A; fint Al>, Ad, Ae, Radii incidentes, re
flexi erunt bf, dg, è h. Si à puncfo Radian- I loi-
te A ducattir tangens ad Spéculum , Radius
reflexus erit continuatio incidentis , aut po-
tius in piinffo conta':!us terminatur Radiorhm
Y6 'lexio.

Si Radii à Speciilo conveX'o reflexi bf , dg, îlot.
eb continûcntur , cum omnibus intermediis ,
interfeBionibusfuis formant curvam a a, quam
omnés hi Radii tangunt, & Radii vicini iefe
mutuo interfecant in ipia periphem curvœ;
ita ut femper Oculum. intrent quafi a punâo
quodam peripheriae procederent; in qua ideo
punSùtH A femper apparet (1013.)» quam-
diu reflexi ad Oculum pervenire poflunt, &
OculUs movetur in piano, quod per centrum

Y iph»-
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fphxrx tranfit : remoto vero Oculo ex hoc
piano, in aliâ curvâ apparet Radians , quia
taies curvx dantur in fingulis planis, quxper
A & C concipi poffunt.

Cum omnes hx curvx & quidem intégra
IIOî dentur pofl: Spéculum, omnia etiam objeffapojl

Speculi fuperficiem apparent.
1104'. Objefia etiam apparent eretta. Nam fi pun-

' ftum A moveatur circa Spéculum , eodem
mota fertur tota curva a a-, quod probat,
quantum ad fitum ereâum a'ut inverfum, pun-
da reprxfentationis eandem inter fe habere
relationem, quam ipfius objfâi punfla.

1IoÇ Recedente pun&o A à Speculo, recedit&
tota curva motu contrario3 pofito autem A
ad diftantiam infinitam , punftum curvx, à
fuperficie maximè remotum, ab hac diftabit
quarta parte diametri, ut infcholiis Elem. de-

iioi5. monftramus. Unde fequitur imminuta appt-
rere objeBa ; reprxfentationes enim omnes in
ter arûos limites continentur.

1107. Si moveatur Oculus, movetur & objeffi appa-
rentia, ct/jus figura etiam mutatur : fingula e-
nim pun&a per fuas curvas moventur, & qui
dem inxqualiter pro diverfoOculifitu, refpe-
dtu fingularum curvarum, unde neceiïariofi
gura mutatur. (Exp.)

g Sit bd Spéculum caviim t portio fphxrx cu-
tab. xii*. jus centrum ell: C ; codant in Speculi fuperji-

lis- l'eiem Radii paralleli, inter quos detur C d pei
centrum tranfiens ; reflexione hic in fe redii
(1100.), & Radii vicini , reflexi, converger1
tes fiunt , & cum hoc concurrunt in Focun
F , punéum mtdium inter d & C. Sit A1
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ftidius parum à Cd diftans ducatur femidia-
Ineter C b; angulus incidente ent A i C,
cui xqualis eft angulus reflexionis C b F
(,000.), ut & angulus alternus bCb (a?-
El. 1. ) ; eft ergo iiolceles tnangulum l'rt,
6c latera F C & F ^ lunt scqualia (6* Eh i«) «
oropter exiguum bd, F d tk ¥b Ienfibiliter
Son difFerunt ; ideo F C & F d funt squa
les: qux demonftratio omnibus Radns a L, a
larum diftantibus competit .

Si Radii paralleli magis a C d diftent, in F *l°y«
non conveniunt ; omnes tamen in circellum
ëxiguum concurrunt, h Speculi diameter non
excédât fextam aut quintam partem diametri
fplmx, cujus portio eft Spéculum.

Hoc fundamento nituntur Spécula ujtoria, nioj
qui Radios folares parallelos in Focttm colli-
gunt. Detur Spéculum concavum , ex mé
tallo, aut vitro Hydrargyro a pofteriori parte
induto. Expofito Speculo Radiis lolaribusita,
ut Radius, qui ad Speculi punâum médium
pertingit, ad luperficiem fit perpendicularis ;
cùm omnes alii huic fint paralleli, coiligun-
tur in Focum , ad diftantiam à Speculo quai"™
CE partis diametri fphtEra;, ibiqite violenter u-
runt. (Exp.).

Si confideremus Radios à C d remotos oc
huic parallelos, fi vieilli fuerint, reflexi fele
mutuo interfecant, antequam ad Crfperve-
tiiantj ôc in hoc calu, ideft, ubi incidentes lin.
paralleli obliqué in Spéculum impingunt , pa
rum difperjt reflexione in unum punButii colli-
guntur.

Si Fucus, in quo Rutii paralleli à Speculo oh-tut.
V z va
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vo colliguntur , fiât punttum Radians , Ratli
parum difperfi j reflcftuntur paraltelï inter fe
\iiio. 1076.).

jjj. Ex hifce Speculi cavi proprietatibus dedu-
cimus methodum reprœfentandi objcda inlo-
co obfcuro , fimilem illi, de qua antea, ad-
hibirâ lente convexâ (991.)

TAB. xii. Detur foramen F in pariete; fit ab Spe-
fig- z-culum cavum ita difpofitum , ut colligat in

F Radios parallelos, & ad parietem perpen-
diculares: juxta hanc direâionem Radii ex F
procedentes l'etiedtuntur (1112.), quales funt
Radii, qui, ab obje&is repercuili, in F ieie
mutuô ipterfecant.

Sint A F Radii à punfto obje&i longinqui
inanantes ; refleftuntur hi à Speculo perpen-
diculariter ad parietem ; & qtiia Radii ex pun-
clo longinquo, per exiguum foramen trans-
euntes, pro parallelis haberi poffunt, colli
guntur hi, poft reflexionem, in pun&um 0,
ad diftantiam parietis ( 1111.), id eft, in iuper-
ficie hujus 5 ubi idcirco punâum repraefenta-
tur. Eodem modo Radii per B F, à punflo
profiuentes, colliguntur in b, quod cùm re-
îpedtu omnium pun&orum obje&i locum ha-
beat, daturhujusrepraïfentatioinparietej qui
fi albus fuerit, & objedum Solis Radiis illu-
ftratum, vividis coloribus depi&um obje&um
erit. {Exp.).

1 i t 4- Sit Spéculum cavum b e ; centrum cavitatis
ïab.xh. q . pun&utn Radians A , ultra centrum C i

lg'3' Speculo di/lans; Radït incidentes Ab, Ad,
Ae, quorumreflexi bf, dg, eb, cuminter-
njediis, mutuis interfefîiontbus, formant cm-

Vttil
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ww ci a, quam omnes tançunt; Pm&um ideo
A in bac curvâ apparet (1022.), & moto O-
culo in piano curvsc apparentia perhanc cur-
vam transfertur. In fingulis autem planis quœ
per C A concipi poflunt talis datur curva,
omnes concurrunt in linea C A, nempe ma.
h hoc pun&o a ergo maximâcopiacolliguntur 1x15.
Rtiiliï refiexi, quod ideo vocatur Focus Ra-
diorum ex A profluentium. Vice verfa A eft
Focus, pofito Radiante in a (1076.)

In hac figura pars curvcc, qux abunâ par
te linex A C datur , tantum delineata eft ;
pars fimilis ad aliam partem concipi debet;
ambae junguntur in Foco puntti Raçliantis.

Recedente pun&o Raxtiante ad fpcculum acce- III<5.
dit curva.

Accedente Radiante recedit à Speculo cur
va & ipfum Radians verfus movetur j donec
in centra C concurrent; in quo fi detur Ra- III7.
d'unis, omnes Radii refiexi cum wculcntïbus coin-
cidunt (1100 ), & tota curva qualï coada eft
n ipfo centro.

Si ulterius accedat Radians, ut mtcr cen-lllS.
trum & Spéculum detur , mngis etiom rece
dit curva, quœ tune ultra centrum datur, &
in curvâ omnium maximè reGedit pundum,
in quo omnes curva: quas invariis planis con-
cipiuntur concurrunt, id eft, Focus pundi
Radiantis, qui ad diftantiam infinitam datur,
quando Radians diftat à Spécula quarta parte dia- II19.
metri fpbœra ( 1103. 1112.). Tuncque cur
va in infinitnm extenditur & dux partes quœ
in Foco Radiantis concurruntfeparantur-, ta-
|is pars feparata videtur in a a; ji magït acce- 112a.

V 5 dat



gio PHILOSOPHIE NEWTQNIANTS,
TAB.xn. (lut Radians, magis à Je mutuo déclinant cm-

fis-*- va partes, quia Radii ut Ai cum vicinis re-
flexi curvam non tangunt, fed divergentes
funt; idelt, retlexi ultra Spéculum continua-
ti fefe mutuo interfecant, & formant novam
curvam pofl Spéculum, qua co'njiat ex duobus
cruribus, quorum unum videtur in a a; con-
currunt in lineâ C A continuatâ , nempe in
a, & recedendo à Speculo in infinitum porri-

- guntur.
Ilxi. Daturque ab utraque parte, pun&i Radian-

tis, in fuperficie punflum ut cl, quod fepa-
rat Radios formantes curvas a a & aa; cu-
jus pundi determinationem in fcholiis Elem.
demonftramus.

I1XX. Radiufque A d reflexusin dg neutram cur
vam tangit, fi utramque partemverfus g, g,
in infinitum continuetur, licèt continué ma-
gis ad utramque curvam accedat.

U2J. Si tota fphxra ablolveretur, refpeclu par
tis oppofitx fpha:rce , ultra centrum diftaret
Radians, & Radii retlexi formarent curvam,
de qua antea (1114 ) , qua conjungerentur
crura feparata ut.a a. His pra:miffis phœno-
mena Speculorum concavorum explicanda
lunt.

11x4. Si corpore lucido illuminetur Spéculum, Ra
dii à fournils pnn&is corporis manantes rejlexi,
curvas formant, fed maximâ copia in borna

jlX^.punfforum Focis collïguittur (m;.); ft ideo
Foci bi in fuperficie plani alhi dentur, clabitur
ibi corporis lucicli reprœfentatio, ut in n. çii.
& quidem inverfa, nam linea quœjungitpun-
étum Radians cum fuo Foco, tranfitpercen-
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trura fpha:ra (iiiï.)j in quo idcirco omnes
taies lineœ fefe mutuo interfecant; & h&c in-
terfeâio, datur inter pundtum Radians & Fo-
cum (niS.) , in quopunâumreprœfentatur.
Accedente autan ad Spéculum corpore lucïdo ,
recedit apparentïa (1116.), quce in eo cafu
major eft. (Exp. j. De determinanda hujus
diftantia in fcholiis Elem. agimus', in quibus
etiam varia habentur, quîememoratasipedanc
curuas.

Objetta, ultra centvum pojita , inter fpecu- II2°-
lum & centvum apparent, nam fingula punda
in curvâ ut aa apparent (1114 ); etiam im-
minuta & inverfa J'unt objefforum idola nam
in ardum fpatium rediguntur ; & in defcenfu
pundi A adicendit reproefentatio hujus; linea
enim a a eundem lervat fitum refpedu AC a
rotatœ circa centrum C. {Exp.).

R.eprœfentatiopunffi, in centrojpbœrœpofiti, nzS,
Cuni ipjo punffo Radiante coincidit, & ab hoc
quafi abforbetur ( 1117. ).

Pofîto Oculo in hoc centra nullum objeffttm II29-
ab hoc poterit videri ; foli enim Radii ab Ocu
lo provenientes ad ipfum rerleduntur (1100.).
[Exp.)

Si objeffum detur inter centrum &punffum, ï r3°*
in quo Radii paraileli reflexi colliguntnr ; ap
parat etiam objeffum extra fpeculum, ad ma
jorent d/ftuntiam a fpeculo, quàm ipfum obje
ffum 11 il?.). Inverfa ejl reprœfentutio, quod
eodem modo probatur ac in 11. t 127. j &a?n-
plificattir, quia hic magis removetur à cen
tra, quàm ipfum objedum ab hoc diftat; in
infiqitum enim à centro recedit reprœfentatio ,

Y 4 dum
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dum objeftum quartam partem diametri fphœ^
rx percurrit. {Exp.)

113 t. Si objectam non ctiftet â Speculo quarto parte
ÎAB.xii. djametri fphœrœ, pro diverfo Oculi fïtu , mit

s'4' onte aut poji Spéculum objetium apparet. Po-
flto Oculo, ut Radii reflexi ad hune perve-
niant, qui formant curvam a a, ut /'verfus,
videbit objetti apparentiam ultra Spéculum
(uio.) , àmplificatam ; quia curvœ ut aa\
quœ ad varia panda pertinent divergentes funt.

Si ad Oculum perveniant Radii formantes
curvam aa, objeflum extra Spéculum appa-

IÏ3i. retv & ln "troque enfn reprafèntatio rft ereftt\\
adlcendénte enim aut defeendente pundto A,
èodem motu curvç a a, a a, in quibusrepra-
fentatur , agitantur, (Exp

1133. Si Oculus detur in punâo, in quo Radii re™
' flexi pertinentes ad utramque curvam fefemu-

tuo interfecant, ut in 0, duplex dubitur ob-
jeâi apparentai: ( Exp. ) Et duobus Oculïs
quadruplicatum apparehit objecîum. (Exp).

Facile patet in omni cafu, apparenti» pun-
&a non eandem intér le habere relationem

Il34- quam hab'ent objeai punfla; ideoque Spécu
lum cayum nunqnayt abjetttm exaéli repr/fett-
tare: maxime tamen irregularis reprœfentatio
eft, quœ datur in lineis ut a a.

U35' Dantur & Spécula cylindrjca convexa &
çava , uno refpecln funt plana, alio refpeau
iphxrica ; idcirco objecforum repraefentatio,
admodum irregularjs eft, quee irregularitas,
cum a regulari figura pendeat , determina-
r'i poteft , & figura delineqntur , quœ dura
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rêvera irregulares funt, in tali Speculo , in
determinato Oculi fitu , regulares videntur.
l'Exp.).

L I B R I III.

Pars III. De Opaco & Coloribus;.

C A P U T XVIII.

De Corporum Opacitate.

D E F I N I T I Q.

porpora quœ Lumen tranfmittunt vocanturpel~ lî jCf.
V lucida Talia funt omnia média (S97.),
vacuo excepto, quod non eft corpus.

Nullurn datur corpus, cujus partes minima 113 7.
non [int pcllucïtla ; hoc in dubium nemo vo-
cabit, qui microfcopiis fœpe ufus eft: partes
quœdam rnetalliçœ, quaslicèt exigus, Lumen
non transmittunt, fi in menftruis diffolvan-
tur, id eft, in partes multo minores cjividan-
tur, translucide fiunt-

Partes corporum omniurn minima;, id eft, 1138.
que ultimos aut minimosporosfeparant, funt
perfede folids, de hifçe hic non agitur ; fed
ex partibus his relidis interftitiis partes for-
mantur majores, qux reliais majoribus inter
ftitiis conj unguntur, & ex quibus forte majores
partes formantur, quœ iterum formationi ma-

V 5 io-
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jorum infervire poflunt, & fie ulterius cre-
Icentibus ipOspartibus & interftitiis inter has.
Quando de partibus minimis loquimur intel-
iigimus partes admoduni exiguas quarum po-
ri certam non fuperant magnitudinem, &per
poros intelligimus interftitia poris ipfarumpar-
tlum majora qui inter ipfas has partes habentur.

1J39. Facili etiam Experimento probatur, Lumen
per pleraque corpora opaca tranfire pofle. In
cubicalo obfcuro, in quo Lumen folsre per
foramen intrat, fi obtegatur foramen lamina
teniu corporis opaci, per hanc tranfibit Lumen;
lignum craflitiei decimce partis pollicis Lumen
omne non intercipit. {Exp.) Hoc autem Ex
perimento perfeda partinm transi uciditas in
corporibus opacis non probatur, talis enimin
minimis partibus tantum obtinet.

ÎI40. Opacitas non oritur, ut vulgo creditur, ex
eo, quud via , per quas Lumen tranfire pojjet,
ohtnrcntur à maieria particulis, per fingulas
enim corporis partes minores Lumen tranfit;
inutilis etiam aa opacitatem talis eft Luminis
interceptio ; ad opacitatem requiritur Luminis
reflexio & deflexio à lineâ reftâ , ad quod fe-
paratio duorum mediorum tantum requiritur
(913. 1090.)

1141. Concipiamus corpus conftans ex particulis
minimis , perfedè translucidis , quales funt
particuke ex quibus corpora confiant (1137 ))
poris inter le ieparatis; interftitiaque aut va-
cua dari aut repleta medio denfitate différente
cum ipfis particulis; Lumen fi intret hoc cor
pus, omnibus momentisincidetinfuperficiem
média, denfitate differentia, feparantem; in-

nu-



Institutiones.

numeras ergo patietur reflexiones & refradio-
nes in illo corpore (S99. 10S5.), ita ut per-
tranfire non poterit. Videnms ergo Opaata- 1142.
Uni à paris penàtre ; Repletis enim ports , me-
dio ejufilem dcnfitatis cum particulis ipfis corpu-
ris, nullam in corpore Lumen patietur refle-
flionem, aut refradionem, fed redâ tranfi-
bit (113 7. 913. IC90.) i 6c corpus erit trans-
]mdûm.

Licèt non poffimus Expérimenta inftituere,
in quibus pori exadiffimè medioeiul'denulen-
fitatis cum particulis repleantur, iequentia ni-
hilominus , latis clarè dodrinam Newtonia-
nam; de opacitate, evincunt.

Charta , lî aquâ madefiat, magis fit tranç-1143,
lucida; hic implet poros & minus quàm aer
denfitate cum particulis charta; djfîert. Oieum
eundem edit efïedum. (Exp.)

Varias laminx vitreae , qux, ad fe mutuo 1144.
applicata:, omnes fimul craffitie duos pollices
non œquant, minus erunt translucide, pro-
pter aërem interjedum inter laminas, quàm
fruftum ejufdem vitri , cujus omnes partes
cohérent, & quod craffitie duos pollices ex-
cedit. [Exp.).

Dentur, ex eodem vitro, duodecim lami- 1141;;.
na:, quantum fieri poteft ejufdem craffitiei ;
iex & fex ad fe invicem applicentur, ex dur-
bus hifce congeriebus fi minus translucida a-
quâ immergatur , extrada , transluciditate ,
aliam vincet; quia aqua, quas in hoccafuin-
terftitia inter plana replet, denfitate cum vitro
minus differt quàm aer. [Exp ).

Confirmantur ulterius, & extra omne du-
bium
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bium ponuntur, qux de Opacitatedida funt,

114(5. innumeris experimentis, quibus corpora per-
fctîc translucida, jiparatione parthim, non in-
terveniente corpore ullo opaco, opaca fiunt.

1147. Agitetar liquidum quodcunque , perfeâè
translucidum, quod in fpumam poteft con
verti , donec in bal las extenfum fît , fla-
tirn opacum erit , ex interftitiis aë're repls-
tis. (Exp.).

1148. Refina terebinthina, & aqua, funtcorpora
translucida ; commixta corpus formant opa
cum. (Exp.).

1149. Aqua & oleum commixta funt opaca ; licèt
feparata firat translucida. (Exp ).

1150. Vitrum quantumvis translucidum, fi in pul-
verem redigatur fit opacum. Etiam ex rimis
in vitro hoc opacum eft. (Exp.).

1151. In hifce omnibus clarè videmus opacitatem
dari, quia inter partes translucidas interjacet
médium diverfae denfitatis j quod etiam in nu»
bibus obfervatur, quœ opacx funt ex acre in
ter ^qux particulas interpofito.

1151. Si hifce addamus, qux de tenuium lamina-
rum coloribus in capite 13. fequentidicuntur;
nova habebimus experimenta, quibus folis ple-
niffimè probatur corpora Lumen intercipere,
quia ex particulis tenuibus, medio, denfitate
cum iplis particulis différente, circumdatis ,
confiant.

21Ç 3 • Corpora quœdam opaca exiguam Luminis
copiam refledtunt, reliquum Lumen, innu
meris divifionibus, quas in reflexionibus &
refra&ionibus memoratis patitur , in corpore

Ilî-f extinguitur 5. talia fiyit corporanigra j fipetfe-
tfi
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Te nigret darentur, nullum refle&ercnt Lumen ;
:orpus enim omne , fi nullo illuftretur Lu-
mine, «Se ira iiullos Radios refleclat, nigrum
ipparec.

Corpora reliqua opaca coloribus variis in-
duta videntur, quxdam etiam translucida co
loribus tinguntur: Unde hi oriantur, exami-
nandum nunc eft.

C A P U T XIX.

De divsrfâ Radiorum foïarium Re~
frangibilitite.

Corpora varié coiorata apparent, licèt iis-
dem Radiisfolaribus, qui ab illis refleâun-

tur, illuminentur: multa pneterea lucis phte-
nomena , circa Colores, minimè negligenda
dantur.

In his ad tria attendendum eft : 1. Ipfi Radii il^Ç;
examinandi funt. 2. Animadvertenda eft Ra

diorum reflexio. 3. Inquirendum in confti-
tutionem fuperficierum corporum diverfè co-
loratorum.

Quod Radios fpeâat, prima harum pro-
prietas hic notanda eft , non otnnes Radios ,110
in circumjlantiis [imilibus, eundem pati refra-
ttionem.

Definitio 1.

Radii} qui talem diverfam refraSiotiem fia- il*)7.
tmtur, diverfa Refrangibilitatis dicuntur, &
magis refrangibiles, qui magis refraftione in-
fleftuntur,

De-
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D E F I N I T I O %

115 S. Homogenei Radii dicmtur, qui Refrcmgïb'iïi-
tate inter fie non différant.

D E F I N I T I O 3-

111; 9. Heterogçneï, qui non omnes aqualiter, in iif-
dem circumftantiis, refraftionc inflefluntur,

l6o Sic inter AB&CD Radius folaris, ex in-
tab xii. numeris aliis, inter fê parailelis, formatus ;

fig- 5. nun omnes hi squalem patiuntûr refra&io-
nem, fi enim obliqué in fuperficiem B D me-
dii denfioris incidant , quidam inter B E &
D G refringuntur, & juxta hane direftionem
in denfiori medio moventur ; alii magis infle-
auntur,.& inter BF & D H, juxta harum
linearum iitum , motum dirigunt; nulla de-
nique direaio concipi potelî intermedia juxta
quam Radii quidam non moventur, in fingu-
lis punftis inter B & D : ita ut Radius quan-
tumvis exiguus refraftione in innumeros ahos
dividatur; quia omnis Radius, ut à Solepro-
fluit, quantumvis exiguus heterogeneus eft,
conftans ex innumeris minoribus Radiis di
verse refrangibilibus juxta omnes gradus Re-
frangibiiitatis.

Radii memofâti paralleli, incidentes in iu-
perficiem planam , refractionc moventur in
ter B E & D H ; quae linex divergunt inter
fe, & continuât^ magis ac magis feparantur;
ita ut Radii memorati refraftione difpergan-

ilôl.tur. In n. 93X. Radios con/idcravimus homo-
'geneos, ut ubique in tota parte prœcedenti;
tis eft exigua differentia Refrangibiiitatis in Ra
diis folaribus, ut in prsecedent'ibus negligi po-
tuic. Quid in homogeneis Radiis obtineac

etiaffl
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etiam prius fuit examinandum, & quid ex di-
verfa Refraugibilitate in propofitionibus mu-
tandum fit unufquilque facile videbit.

Ut hxc radiorum Refrangibilitasdiverfaad nCii
oculum pateat, augenda eft divergentia mémo -
rata ; quod fit, fi Radii memorati incidant in
fuperficiem EH, médium denfius terminan-
tem, & hoc à rariori feparantem , qute cum
fuperficie BD angulum quemcunque format,
& ad hanc ita inclinatur, ut in illam Radii
magis refrangibiles obliquius incidant, quàm
minus refrangibiles ; ita utilli , tranfeundoin
médium rarius, ex duplici caula, majoriRe-
frangibilitate & majoriinclinatione , magis de-
torqueantur, & ab aîiis magis divergant. Ra
dii minus refrangibiles inter B E & D G, fe-
cundo refrafti inter ER & GL motum con

tinuant; alii inter FM & H V: in quo ca-
fu, fi, ad diftantiam quindecimaut vigintipe-
dum, in pianohi Radii cadant,fenfibiiiterma-
ximè & minime refrangibiles feparantur, &
totum intermedium fpatium radiis, mediâ re
fraugibilitate prxditis, illuminatur.

Sub oculos hoc ponitur adhibito prifmate
triangulari vitreo. Lumen ad prifma perpen-
diculariter ad axem accedit & tranfmittitur ,
ut in hac fig. demonftratur, in qua BD &
EH latera prifmatis defignant ; ad quorum
utrumque sequaliter inclinatur Lumen : quod
fi, nd diftantiam quindecimaut vigintipedum,
cadit in tabulam, chartâ albâ obtedam, Ra
dii divergentes adtebulam perveniunt & in hac
formant imaginera oblongam in R V deli- tab.xii.
Jieatam, terminatam, ad latera , lineis parai- fis-6-

le-
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lelis, in R & V vero femicirculis. {Exp.)
11(54. Radii folares, per foramen rotundum trans-

euntes, Il ad certam diftantiam in planum ca-
dant , in hoc videtur macula illuminata ro-
tunda, eo major, quo planum magis à fora-
mine diftat ; quod oritur ex Radiis a lateribus
Solis provenientibus, cum illis, qui à centra
ad foramen perveniunt, angulum formanti-
bus, & in foramine hos interfecantibus, ita
lit in piano quali imago Solis detur.

Si Radii perprifma non tranfirent} & ad di
ftantiam tabulœ ih planum caderent, Solis
imago haberet diametrum œqualem latitudini
î'maginis R V ; qutE latitudo refradlione non
muratur; quia Radii, perpendiculariter ad a-
xern , prlfrriâ intrant, & ad hoc, refpeâu la-
titudinis imaginis , lion inclinantùr. Cum

3x65.atitem àlio refpeâu oblonga fit Solis imago,
clarè inde fequitur, non omnes Radios œqua-
liter fuiffe refraftos ; Radiis homogeneis
rotundam , licèt refradis, dantibus Solis ima-
ginem. Semicirculis in R & V terminait
tota imago ; quia ex circularibus imaginibut
tota confiât: inter R & V àutem dantur ima
gines circulares irinumerœ, ex Radiis Refran-
gibilitatum intermediarum omnium pollibi-
lium ; aliter ad latera non lineis redis imago
terminaretur. {Exp.)

1 ±66. Si ad foramen, per quod Lumen cubiculum
intrat , applicetur lens objeâiva Telefcopii
fedecim aut viginti pedum; ad diftantiam, ad
quam Radii paralleli à lente colliguntur, Sol

' exadiffimè repraefentatur, & hujusimagocir-
feinatis limitibus terminatur. Nam Radii à fin-

gulis
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gulis punâis Solis , qui, propter hujus im-
menfam diftantiàm, pro parallelis haberi pof-
funt, ad talem diftantiam in unuin pundturn
colliguntur.

Si nunc hi Radii per prifma tranfmittantur,
lïngulœ imagines ex Radiis homogeneis, po-
fita tabula ad juftam diftantiam, exadè ter-
minantur : ut & imago oblonga R V, quee ex
omnibus illis imaginibus formatur. (Exp.)

Procedit eodem modo hoc experimentum, 1167.
fi Radii tranfeant per prifma cujulcunque ma-
terias aè're denfioris. (Exp.)

Si fpe&ator ad diftantiam quindecim, aut 1168.
viginti pedum, intueatur foramén, per quod
Lumen in cubiculum intromittitur, rotundum
illud apparet ; fi prifma trîangulare ex materia
aëre denfiori ante oculos ponatur ita , ut Ra
dii à foramine procedentes, poil refraâiones,
limiles illis quas lumen in experimentis We-
moratis patitur, ad Oculos perveniant, fora
mén oblongum apparebit. Situs prifmatis de-
tegitur, fi, pofito hoc in fitu horizontali &
acie fupernè, paululum circa axemagitetur,
quo motu adfcendit & defcendit imago fora-
minis, & prifma retineatur in fitù, in quo fo
ramén maxime depreflum apparet. (Exp.)

Probat hoc Experimentum, asquè ac pro:- 1169.
cedentia , diverfam radiorum refrangibilita-
tem; nam, Radiis homogeneis unius cujul-
que Réfrangibilitatis, foramen apparet in Fo-
cis imaginariis radiorum à fingulispun&is fo-
raminis procedentium (10x3.), qure imago ro-
tundaeft; Radii, qui variam patiunturrefra-
ftionem, juxta varias direftiones oculos in-

• X trant,
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trant, & imagines dantut diverfx, quxomnes
imaginem oblongam, qua: révéra videtur, toi*

Hanc autem diverjàm Refrangïbilïtatem m
à medio refringente penderè ,fed ob ipforum Ra-
diorum confiïtutïonç , ex eo probatur , quod
Radii qui in uno cafu maximam patiuntut
refraa'ionem, in refraftione quacunque a vu
masiinè dettedantur. Detur prifma iecun-
dum, cujus axis angulum formet redum cum
piano per axem prioris tranfeunti, & in hoc
fecundum prifma cadat imago oblonga me-
morata ita , ut Radii eodem modo per hoc
prifma ac per primum refrangantur ; in hoc
cafu non eodem modo difperguntur , quod
quadratam formaret imaginem , ied manente
huius latitudine, inclinatur, Radus us maxi-
mè ex vil deflexis, qui in refradione per pri*
irnim prifma maximam refraâionem pallilunt,
(Exp-)' 7

7i* Dcmunftmùo, anteâ data (916.) , de cm-
flantï ratione inter finus angtilorum mctdenM
W refra&ionis, ad Radios quofcunqaebmop
neos referri débet, pofitâ verodiveda Refran*
o-ibilitate, proportio hxc variat f ut ex bxpe-
rimentis hujus capitis clarè fequitur.

x Refrangïbilïtatem autem 3 m [ingtiln Kam>
" omnï modo efle immutabilem Experimentis, m

iequentibus memorandis, extra omne dubroffl
erit.

1
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C A P U T XX.

De Radiorum Coloribus & horum
Immutabilitate.

Diverfa RadiorumRefrangibilitascumcliver- II73-fu Colore conjunQa eft ; & [ingiili Radii,
prout inagis aut minus refraBione inflettuntur,
Colomii [ibi peculiarem, & omnino immutabi-
lem, babent.

Circa Colores notandum, quod circa alias 1174»
lenfationes jam fait notatum (699 700. 767.
999.) 5 Colores funt idese, qua: nihil cum Ra-
diis, quibus excitantur , commune habent :
definiendum ideo, quid per Radios coloratos
& obje&a colorata intelligamus.

Definitio x.

Obje&um illo Colore tinttum dicitur, cujus II7?>
• ideo, Radiis ab objetto rejîexis, in mente ex-
citattir.

Definitio a.

Radii homogenei, qui in retinam impingai- lis
tes, ideam alicujus Coloris in mente excitant,
Uocantur Radii illius Coloris.

Dicimus Radios ideam excitare, intclligi-
frius Radios fibras agitare, &, occalîonehujus
agitationis, ideam in mente dari.

Ex Experimentis in capite praecedenti me-
moratis, diverfum Colorem habere Radios
diverfœRefrangibilitatis plenilîimè confiât;Va-
riis enim Coloribus tin£la cft imago Solis ob-
ionga,

X z Qjii-
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II77- Qui Radii minime rcfraiïioiie à via defkiïnn-

tur, rubrifnnt, rcliqui Colores boc or(line Je-
quuntur, Aureus, tlavus, Viridis ,Cœruleus,
Indiens, Violuceut, cujus ultimi Coloris funt
Radii maximâ Refrangibiiitate pntditi.

117S. Oblonga memorata Solis imago, utdidum
(116s.), formatur innumeris imaginibus ro-
tundis : fi harum diametri minuantur, quod
fit interceptis Radiis folaribus ita, ut foli per
prifma tranfeïnt à eentro Solis mariantes, non

T B xn mutantur centra imaginum peculiariumoblon-
Àg 4; gam formantium ; idcirco longitudo a b ima-

ginis inter lineas parallelas non mutatur ; &
hœc fola fupereflèt, fi infinité parva daretur
imaginis latitudo ita , ut hœc longitudo fola
co'nfideranda fit indeterminandis Colorum li-
mitibus in ipfâ imagine, hi in hac figura lit-
teris a, b, c, d, e , /, g, b, notantur , &
mimerus unicuique Colori adfcriptus rpatium
ab hoc in imagine occupatumdefignat, diviiâ
totâ imaginis longitudine in partes 360.

Î1'79- Si latitudo imaginis Solis oblonga minuaUir,
inagis in imagine Colores heterogevei feparan-
tur, quia in fingulis pundis minori numéro
confunduntur imagines peculiares, ex Radiis
variarum Refrangibilitatum parum inter fedif-

o ferentium.
31 °a Color cujufcunque Radii , ut & hujus Re-

frangibïlitas, nullis refraiïïonibus, neque rc-
fiexionibus , aut permixtionibus qutbufcunque
mutatur.

De refradione & reflexione inhoccapite,
de permixtione in fequenti, agam.

1181. Refrangibilitatem refradione nonmutariin
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Exp. 11. 1170. probatur; quod & etiam ad Co-
lorem referri poteft 5 hœc eadem Experimento
fequentr clarius evincuntùr: Girca quod no-
tandum, quod & de fequentibus etiam diccn-
dum cil, Expérimenta inftituenda elTe cum
prifmatibus ex vitro puro venulis immune,
his enim irregulariter Lumen in prifmate mo-
vetur & Radii refra&ionibus non ritè feparan-
tur.

Si oblonga Solis imngo, adhibitis cautelis II Si.
neceffariis , quantum fieri poteft ex Radiis ho-
mogeneis formetur, & hxc intercipiatur, pau-
cis tantum Radiis unius Coloris per exiguum
foramen tranimiflîs, hi non alterius prismatis
refradione feparantur , neque horum Color
mutatur ,• Radiis diverforum Colorum iue-
ceflive tranfmiffis, pro Colore diverfo diver-
la refradio datur , Color autem non muta
tur. ( Exp ).

Refrangibilitatem & Colorem neque refle- liSj.
xione mutari etiam Experimentis conftat.

Radii partem, ex. gr. rubram, imaginisob- 11S4.
longx coloratx fxpius memoratx formantes,
à quocunque corpore refledantur ,rubri funt,
id eft, omnia corpora in illo Lumine rubra
funt : in lumine violaceo funt violacea ; in
viride funt viridia ; & fie de exteris. Patet
hoc , fi illud tentetur cum Minio , Auripi-
gmento , Cœruleo montano 3 panno utcun-
quetindo, &c. (Exp.).

Si duarum oblongarumSolisimaginum , ad- ilSç.
hibitis duobus foraminibus, & duobus prifma
tibus , formatarum, & fuper piano quoeum-
que depidarum, diverfi Colores ad latera jun-

X 3 gan-
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gantur, & ad diftantiam quindecim aut vigin-
ti pedum, per aliud prifma triangulareobfer-
ventur, leparati apparebunt; Radiis diverfo-
rum Colorum licet retiexis diverfas patienti-
bus refra&iones. (Exp.).

In charta alba ducantur lineje nigras, inter
fe parallèle, & latœ circiter decimam iêxtam
pollicis partem ; illuminentur h» oblongâ
imagine, lolis Radiis, a rnedio Sole provenien-
tibus, formata, ut magis Colores fînt homo-
genei (117p.) , ita , ut lineœ juxta imaginis
longitudinem dirigantur. Detur ulterius Lens
convexa , diametri quinque aut fex pollicum,
quae Radios rubros, à punfto Radiante emif-
fos à vitro fex pedes diftanti , ad diftantiam
aequalem colligit. Si Lens hxc detur ad di
ftantiam (ex pedum ab imagine rnemoratâ,
partes linearum, quœ in Colore rubro dan-
tur, inchartk, per Radios à Lentecolledos,
ad diftantiam etiam fex pedum reprœfentan-
tur, exadtè in imagine rubrâ ; admovenda au-
tem eft charta circiter tribus pollicibus cum
iemifie, ut partes linearum, ColoreIndicoil-
luminatas, diftinâas appareant, in imagine e-
jufdem Coloris, Colores intermediidant ima-
gines ad diftantiasintermedias; violaceus adeo
eft debilis, ut lineœ in hoc reprasfentari ne-
queant. [Exp).

Confirmât ergo & hoc Experimentum, re-
flexorum Radiorum Colorem nova refraflio-
ne per Lentem non mutari ; ut & Radios ma
xime refrangibiles , tranfeundo per Lentem
aliis magis inflecti.

Probat etiam Experimentum hoçultimum,
d'h
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divtrfam Radiorum Refrangibilitatcfn in eau(à IIÎS-
((je quo minus Telefcopia fint perfecla. Foci
enim pun£torum œque diftantium, ad varias
a Lente diftantias dantur, pro vario Colore ;
unde etiam inxqualiter, à Lente oculari dj-
ftant, pundtorum reprafentationes ; quxideo
per hanc non omnes perfe&è videri queunt.

Circa reflexionem Radiorum notandum , 11S9.
Radios in totum facilius rejletti, qui majorcm
babent Refrangibilitatem; nam quo major da-
tur Radiorum refraflio, eo minor requiritur
obliquitas ut omnes refleâàntur (1084.). Vi-
dimus ( 10S3.)5 agitando prifma circa axem,
Radios primo transeuntes, auftâ horum in-
clinatione, in totum refieâi; fi autemi lente
in hoc cafu prifma moveatur, videmus Ra
dios violaceos ante omnes alios in totum re-
flefti, deinde Indicos ; & caeteros alios eo or-
dine, quo in imagine Solis oblonga , fœpii-
limè memorata , difponuntur : quod patet
fi reflexi , prifmatis refractione , leparentur,
(Exp.).

C A P U T XXL

De Colorum permixtione, ubi de jilboïe.

Radiorum Refrangibilitatem, & Colorcm,permixtione Radiorum varix Refrangibi-
litatis non mutàri di&um (11S0.) ; quod ex
Experimentis patet.

Si variarum imaginum oblongarum bons nço.
{115?.) Colores diverfi confundantur , inde

X 4 no-
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novus Color oritur. Spedatori tamen qni
hos per prifma intuetur, feparati apparent Co
lores & neque Color , neque Refrangibili-
tas, nac Lolorum contufione mutantur (Exd )

1191 Si oblonga colorata Solis imago, cadat in
Lentem convexam ad diftantiam lex aut feptem
pedum a prifmatedilpofitam, Radii divergen
tes, qui imaginem formant, refradioneLen-
tis convergunt, & ad certam diftantiam fefe
mutuo interlecant , fi ad majorem diftantiam
. 11 tabula, Radn, qui p0ft interfe&ionem
iterum diyergunt, difperfi adhanc perveniunt;
datui que iterum imago oblonga colorata, fec'i
Colores propter intcrfedioncm contrario or-

e. difponuntur, non tamen , permixtione
mutantur. [bxp.).

Ilpz. Quibus manentibus, fi chartâ nio-râ Radii
quidam imagmis ante permixtionem interci-
piantur quod permixtionem mutât, quœhac
methodo ad libitum variatur, Radiorum cœ-
terorum iterum ieparatorum Colores non mu
tantur. (bxp.).

ÏI93. Si Radii folares, ut ad nos perveniunt into-
tnm ah altquo cvrpore refleâantur, hoc allwm
ttppciret ; Radn autemhi iunt congeries Radio
rum vanorum Colorum (11515, 11-2 ) un-

1194. de deducimus permixtionem Colorum vanorim
conthtucre Albedmem ; fi enim Colores , qui
obfervantur in oblongâ Solis imagine, fcpius
memorata, ea proportione, quâ in illâ ima
gine dantur, mter fe confundantur, confla-
tur Albedo: quod & eo refpeflu Radios
immutabiles probat. A Sole prccedentes Ra
dn albi apparent, fi feparantur hcrum Colo-
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res deteguntur, iterum permixti inftauratur
Albor.

Si in Experimentis duobusinn. 1191.1192. H9Ï-
memoratisj ponatur tabula, in ipio loco ubi
omncs Radii imaginis réfraâione Lentis con
vexe confunduntur, Albedo dabitur 5 fi Co-
lor ruber imaginis charta nigrâ intercipiatur,
evanefcit Aibedo, & Color ad cceruleum ver-
git; interceptis verô Radiis violaceis & casru-
leis, rubefcit Albor, (Exp.)

Ope variorum prifmatum etiam Colores 1196.
imaginis Solis oblongac confunduntur & per-
mixtio alba eft. {Exp.)

Si fpeâator imaginem Solis oblongam co-1197-
loratam , ad diftantiam prifmatis, Lumen re-
fringentis, intueatur, rotundam & aibam vi-
debït imaginem 5 fecundâ refradione primam
deftruentej quo Radii iterum permixti Ocu-
lum intrant, cui in hoc cafu imago alba appa-
ret. {Exp.)

Non omnium, qui in imagine Solis oblongâ H9S.
obfervantur , Colorum permixtio ad Albedinem
conflandam necejjaria eft, ipfe Radiorum fo-
larium Albor pàululum ad flavum vergit, Ra
diis flavis pro parte ex permixtione fublatis Al
bor datur magis perfectus. Ex quatuor aut
quinque Colorum permixtione, juftâ fervatâ
proportione, Albedo nafeitur.

Colores, etiam imnmcros primam, id eft, 1199.
homogenei, permixti générant, ab homogencis
tint primariis, diverfos. Sœpe Color homo-
geneo fimilis ex aliorum permixtione confia-
tur; fed quando mdis Oculis inter bomogeneum 120p.
&permixtumdiffèrentianulla obfervatuir, trans

X ç prijma
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prifma fenfibïlis bac ejt. Trans prifma obfer-
ventur objeâa quœcunque exigua, ut litterse
inchartâ, mufcœ & aiia fimilia ; fiLuminia-
pertoexponantur, confufa apparent j fi Lumi-
ne homogeneo, Radiis bene feparatis, illu-
minentur, trans prifma vifadiftin&islimitibus
terminantur. (txp.).

CAPUT XXII.

De Iride.

Tpera£tisqu$ Radios, quibuscorporaillumi-
-1-. nantur, fpeftant, antequam hanc mate-
riam miffam faciamus, explicandum eft phcc-
nomenon, nimium notabile & vulgare ut ii-
lentio prxtereatur.

j201. Arcus cœleftïs, aut Iris, à nemine fepifli-
' mè non fuit obfervatus ; quibufdam prœmifïïs,
explicandum erit unde oriatur.

1202* Detur médium denfius, rariori circumdatim,
tab. xir circulo BDFH terminutwn. Incidant in il-

% 7- lud Radii bomogenei puralleli inter je, quorum
unus eft A B ; ducatur femidiameter C B con-
tinuara ad N ; perpendicularis eft ha:c ad fu-
perficiem média dirimentem ; A B N eft ergo
angulus incidentiœ; hic œqualis eftanguloop-
poiito ad verticem CBL , cujus finus eft
C L, per centrum ad B L perpendicularis ;
refringitur Radius ad perpendicularem (907),
eftque angulus refraâionis CBM, cujus fi
nus eft CM, à G ad B D perpendicularis :
pro fingulis Radiis, ut AB, datur eadem ra

tio
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tio inter lineas, ut CL & CM (917-)-

Radius 13 D pro parte in médium rarius pé
nétrât juxtaD E , pro parte refleftitur perDF;
efficitque angulum refledionis CDF a:qua-
lem angulo incidentiœ BDC(io99.)j unde
BD & DF œquales funt. Radius DF pro
parte etiam ex denfiori medio exit per F G,
pro parte refleftitur per F H ; qui eodem mo- '
do pro parte exit per H I, & pro parte refle-
ctitur 5 hanc autem reflexionem , ulterioref-
que reflexiones & refraâionesnonconf.dera-
mus j nimium debiles lunt, propter varias quas
Lumen paflum ell divifiones.

Radius F G, qui poi't unicain reflexionem
médium denllus exit, cum Radio incidente
A B efHcit angulum G P A, qui variat in
diverfis Radiïs incidentibus ; ideo , licèt hi tab. xii,
paralleli fuerint, difperguntur, po/t unicum re- fig- ».
flexïonem exeuntes, ut a inipeâione figura
patet.

Radius EE, qui continuatus per centrum
C tranfit, neque reflexione neque refra&ione
à viâ defle&itur (1100 912.).

Recedendo ab hoc Radio, ad incidentem
continué minus inclinatur Radius, qui redit.
Sic Radius D D, qui per d d exit ex medio
denfiori, & per hanclineamregreditur, cum
dd majorem angulum format , quàm , cum
fuis redeuntihus, & ex medio denfiori exeun-
tibus, efficiunt Radii intermedii inter DD &
EE.

Datur Radius ut BB, cujus refpeflu in-120$.
clinatio hsec efl: omnium minima, id eft, qui
efficit angulum ut GPA (fig. 7.) omnium

ma-
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maximum. Ultra B B , magis ad incidentes
inelinantur Radii redeuntes; fie A A per an
redit. 1

1204. Ex hac Radieruni redeunttum difperfione
recedendo a medio denfiori debiliores continuo
lunt, & horum Color non, per totum fpatium
quod implent, percipi poteft, licèt incidentium
Color vividus fit. Color, in Radiis redeun-
tibus , Jenjibilis tantàm eji, ubi Radii vicini
paralleli fnnt & adjacentes parum admodum
divergunt, ira ut ad magnam diftantiam fatis

n" "nt j ut percipiantur. Ht joli efficaces di-
cuntur & dantur, ubi Radii vicini inciden-
tes refradi concurrunt in jpfo punfto refle-
xionis.

iioç. Sint AB, ab Radii vicini, paralleli inter
^AB-Xm.je, incidentes in luperficiem circularem me-

s' '^ium denfius termmantem; fi hi refracli, per
BD, bd, concurrant in D, pundo reflexio-
nis, renexi, DF, I)/, asqualesanguloscum
tf formabunt, aeDB, D b çum B b 5 ideo-
que refradi F G , fg paralleli {910.) & effi
caces erunt (1204.). In icholiis Elem. de-
monftramus , quomodo , data ratione inter
finus incidendœ & refraélionis, in hoc cal u de-
teiniinetur angulus ab incidente cumredeunte
efficaceformatus, ideft, angulus APG,qui
hic elt omnium maximus.

1206. Quando ratio inter finus angulorum inci-
denticE & refraélionis variat, mutatur angulus
A P G ; qui ideô diverfus eft pro varia Radio-
rum Refrangibilitate.

12c7. Si Radiis beterogeaeis, ut à Sole profluunt.
illtijti cturjuperficies memorata, efficaces cliver*

forum
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fortuit Colorum non angulus œquales cum inci
dentibus cfjkïunt, &fic ope hujus refrattionts
(eparantur Colores. (Exp.).

Quod autem fpedat Radios, qui poft duplam i 20S.
inmediodenfiorireflexionem hoc exeunt, ef- LAB2XI
ficaces erunt, fi poft primam reflexionem pa-
ralleli fint : tune enim FH, fb ad H h eo-
dem modo inclinantur ac BD, 'od, ad BZ>;
ideôque pofitis incidentibus A13, a b paral-
lelis, exeuntesHI, ht, etiam paralleli erunt
(910.), id eft, efficaces.

Etiam in fcholiis Elem. demonftramus quo- 1209.
modo in hoc cafu determinetur angulus H P B,
abexeunte Radio cum incidente formato ; qui
angulus in hoc cafu omnium fimilium eft mi
niums , & pro diverfâ Radiorum Refrangibili-
tate diverius. Unde etiam in hoc caiu poft
duplicem reflexionem efficaces variorum. Colo- mo.
»•«//;, pofitis incidentibus parallelis , feparan
tur. (Exp ).

Hue ufque explicata ad Iridem applicam I2II»
poiTunt ; ad quod Phœnomenon gutta aqueœ
in aire jufpenjk requiruntur -, ut fpechtor, ad-
•verfo Sole inter hune & guttas collocetur ; &•
ut poft guttas nubes detur objeura, qux magis
fenfibiles facit Colores, hienim vix percipiun-
tur, fi Lumen vividum eodem tempore Ocu-
los intret.

Hifce pofitis, concipiamus fingulas guttas 121s.
fecari planis, per centra guttarum, Solem, &i
Oculum fpedatoris tranfeuntibus , & qux
de medio, fuperficie circulari terminato, ex
plicata funt (1204. 1205. 1206. 1207. 120S.
1209. 1210.), ad iîngulas hafee feftiones po-
îerwnt applicari. Hic
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I î 13 Hic autem agitur de Radiis ex aè're in aquaiii

penetrantibus. In Radiis rubris . ideft, mi
nime omnium refrangibilibus, ratio inter fi-
num anguli incidentiae & finum anguli refra-
dionis, eft 108. ad Si., aut quxeademeft,
4. ad 3.5 cum quibus numeris lï cotnputatio
ineatur , angulus APG (fig. 1.) erit 42. gr.
z', & angulus API (fig. 2.) erit so. gr. 57'.
fi de Radiis violaceis agatur, finuum ratio eft,
ut 109. ad Si. ; qui numeri dant angulos
APG (fig. 1.) 40. gr. i/.j & API. (fig.
2,) <>4. gr. 7'.

I214. Sint nunc guttce per aërem diffufœ, &illu-
TaB.xiii. ftratce Radiis folaribus parallelis inter fe &

Mines OF, per Oculum fpeâatoris tranfeun-
ti. Concipiantur lineas fO, EO, bO , B 0 j
& fine anguli fOF 40. gr. 17'., EOF 41.
gr. z., bOF <50. gr. 57'., BOF 54. gr. i. :
easdem hae linea: cum Radiis incidentibus de,
DE, ab5 A'B, angulos efliciunt memoratis
refpe&ivè squales; ideô, fi guttœ concipian
tur in e, E, /', B, Radii efficaces violacei,
poft unicam reflexionem in gutta e, Oculum
intrantj & ad Oculum efficaces rubri ex guttâ
E perveniunt ; itidem poft unicam reflexio
nem , réliqui Colores intermedii inter e & E
oblervantur, ordineanteamemorato ( 1177.J.
Poft duas in guttâ refkxiones ex guttâ b Ra
dii efficaces rubri ad Oculum perveniunt 5 &
violacei efficaces ex guttâ B ; inter has guttas
Colores intermedii apparent, eodem modo
ac inter E, e, fed ordine contrario difponun-
tur, & propter duplicem reflexionem etiam
debiliores funt,

Con-
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Concipiamus lineam ut Oe, circa lineam 1215.

OF fixam , fervato angulo fOF , revolvi,
& conum auc partem fuperfîciei coni forma-
re ; in omni fitu Iinea e O cum Radiis fola-
ribus, parallelis inter fe & lineœ O F, efficiec
angalum 40. gr. 17'. Si ey'go gutta juxta par- 1116.
tem fuperfîciei hujus coni lîve adeandemfive
ad diverfas diftantias diffupe fuerint, videbit
Oculus arcum violaceum : idem dicendum eft
de caiteris coloribus ; ideôque, datis guttis,
in aè're fufpenfis, videt arcum Iatitudinis e E,
Coloribushumogencis, ante memoracis ( 1177.),
t'mElum, eodem ordine difpolitis ac in Expe-
rimentis cum prifmatibus; quia in guttis x-
què ac in prifmate Radii heterogenii leparan-
tur. (1162. 1207.).

Simili ratiocinio patet dari arcum , latio-1117.
rem , primum ctrcumdantem , in quo Colores
iidem, fed contrario ordine, & débitions, ap
parent. (Exp.J.

C A P U T XXIV.

De tenuiura Laminarum Coloribus.

rTranfimusad corporum naturalium Colores, iai^,
& ante omnia examinandas credimus te

nues lamellas. Qui vitrum tenue, aut glo-
bos ex aqua cum fapone formatos , attente
confideravit, varios Colores in illis obfervare
facillimè potuit.

Radii Luminis, ope lamina: tenuis & tranf- XXIJ/
îucids, inter fe feparantur, & pro varia craf

flue
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fitie lamina f Radii quorupdam Colorum tranf-
mittuntur, aliorum refleÙvntw ; & eadem la
mina tenuiffima alius Coloris cji, Jï Radiis traiif-
mijjis, quàm fi rcflcxis videatur.

ii2o. Si duo vitra obje&iva, majoribus Telefco-
tab.xiii.piis infervientia, AB & CD, fuper fe rhu-

tuo imponantur, & arftè, comprimantur, in
niedio ubi vitra fcle mutuo tangunt daturma
cula translucida, qux circulis coloratis circum-
datur. Si Lumen refiexum abaëre, intervi-
tra interjacente, ad Oculum inOpervcniat,
macula translucida nigra apparet & Colores,
qui à centro recedendo ita dilponuntur ut ad
varios ordines, propter Colores repetitos, re-
ferri poffint, iequentes.iunt; NIGER, cœ-
ruleus , albus , flavus , rubeus : VIOLA
CEUS, cœruleus , viridis , flavus , rubeus!
PURPUREUS, cœruleus , viridis, flavus,
rubeus : VIRIDIS, rubeus: qui Colores
etiam aliis circumdantur, fed recedendo à cen
tro continué debiliores. (hxp )

lin. Si Lumen trans vitra ad Oculum O perve-
niat, macula translucida, omnes transmittens
Radios, alba efl, & juxta liane feriem rece
dendo à centro apparent Colores, qui etiam
ad varios ordines referuntur, ordinibus me-
moratis oppoiîtos : ALBUS , rubeus flave-
Icens. niger, violaceus,cœruleus: ALBUS,
flavus , rubeus , violaceus , cœruleus : VI
RIDIS , flavus , rubeus , viridis fubcœru-
leus : RUBEUS , viridis iubcœruleus : qui
etiam Colores aliis debilioribus circumdantur

{Exp.)
îiaz. Lamina tenuis ex aquâ forniatur, fi h£c

pau-
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paululum fapone incraflata fuerit, & in bul-
fam intietur. Obtegatur h<ec vitro admodum
translucido , ne, acris agitatione , Colores
qui in hac bullâ obfervantur, motu aqux,
confundantur. Bulla talis, quia aqua conti
nué omnes partes verius déliait, tenuiflima
eft in iupremâ parte, <k craflîties defcenden-
do continuô augetur, & totius craflîties ex
eàdem caufà de momento in momentum mi-
nuitur. Antequam bulla difrumpatur, fum-
mitas ipfius ita tenuis fit, ut omne Lumen
tranfmittat, & nigra appareat. Si in hoc ca~
fu bulla hxc reflexoLnmine obfervetur, dum
cœli iubalbidioris refiexione illuftratur, &
Lumen extraneum mtercipitur, corporequo-
cunque nigro ultra bullam poilto , macula ni
gra memorata iifdem circulis coloratis cir-
cumdatur & eodem ordine diipofitis, qui circa
maculam nigram in prxcedenti experimento
obfervari potuere. Defcenfu aqux continuô
dilatantur annuli colorati donec frangatur
bulla. f Exp.).

Si, ubi extremus bullst circuitus, reflexis nzj
Radiis rubeus apparet, fpedator illum, trans-
miflis Radiis, intueatur, çœruleus eric5 & in
genere Colores, transmiflls & retiexis Radiis,
eodem modo ac in prxcedenti Experimento,
fibi mutuo opponuntur.

Ex hifce Experimentis collatis , fequitur
uugendo tenuijfimx lumïnœ crajjitiem , bujus 1124
Colorent mutarï, Ô" quidem mututiones darï
fuccelji'vè etifdem, eodem ordine, five ex rario-
ri aut de?ifiori medio formettir Uwella j nam
in lamina aè'reâ inter vitra, 6c aqueâ in bulla,

y m-
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quàrum craffities recedendo a medio crefcunt,
eodem ordine Colores difponuntur.

izjy. In laminâ tamen den/iori minor crafjities rc-
quiritur, quant in irariuri, ut eoclem Colore tin-
gantur.

Iifdem poficis quœ iri Exp. in n. nia.
memorato ; madefactis paululum ab una par
te vitrorum marginibus, aqua paulatim ùnter
vitra penetrabit ; in :aquâ non alii, quàm in
aëre, circulorum Colores obiervantur, neque
horum ordo mutatur, fed circuli contrahun-
tur: ubi ad centrum pervenit aqua3 omnes
circulorum portiones in aquâ à portionibus
in aère feparantur, &i in minus fpatium redi-
gûntur. {Exp.).

iziô. Lamina Color ab illius crajjitie { ) , &
dcnfitate ( 1225. ) ,p&ndet, non à medio cïrcum-
dante. Si lamella ex lapide Speculari ita te-
nuis detur, ut colorata appareat, Colores non
mutantur fi madefada fuerit, id eft, fi loco
aëris, aquâ circumdetur lamella. { Exp.).

1227, Ejufdem lamella Color ejt co magis vividus,
quo illins denfitas magis differt cum denfitute
médit circumambientis. Probatur hoc Expe-
rimentoj nam Colores lamina: madefafte lari-
guidiores funt, quàm lamina: aè're circumda-
tx. Etiam minus vividi funt Colores in la
mina aquea qua: vitro, quam quse aëre, cir-
cumdatur; minus autem aqua & vitruro den-
fitate differunt, quàm aër & aqua.

122 S Sl média denjùaîe aqualiter différant, Colores
vividiores erunt, fiden/tus rariori circumdetur -.
nam in laminâ vitreâ tenuiffimâ, qux Colori-
bus propter tenuitacemtingitur, aërecircum-
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datâ , Colores magis vividi erunt, quàm in Ex-
per. n. 1220. in quo lamina dèïea vitro cir-
ciimdatur.

iEju/dem denjïtatis lamina, eodem média cir-
cmndata, eu mojori copià Lumen rcfle&it, quo
tcnuior efi. Nimium tamen Ji minuatur craf-l1l0<
fities, non rcfle&it lumen. Patent hsc Expe-
rimencis prxcedentibus s in quibus circuli co-
lorati minores, qui etiam lunt tenuiores, o-
mnium optimè Lumen rcftcdunt; in centro
verô, ubi lamina eft omnium tenuiffima, nul-
la lenfibilisdatur reflexio; utilludin 11. 1222.

clarè patet: in primo datur etiam lamina te
nuiffima acrea , qux Lumen non refle£Ut j nam
macula in centro translucida l'uperat magni-
tudine fuperficies vitrorum, qua: ex introcel-
lione partium immédiate fefe mutuo tan-
gunt.

Si dentur ltanin£ ejusdem medii, quorum crafji- 1231,
ties [int in progrejjione arithmeticà numerorum
naturalium 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. &c. [i omnium
tenuiffima refle&at Radios homogeneos quuj'cun-
qne, fecunda eofdetn tranfmittet, tertia iterum
rcfleclet, & altemis vicibus Radii refleilun*•
tur & transmittuntur: id eft , lamina;, qua-
rum craffities in progreffione inemoratà re-
fpondenc numeris imparibus 1. 3. s- 7- &c.,
refleftunt radios, quos tranfmittunt reliquat,
quarurn craffities refpondent numeris paribus
2. 4. 6. S. &c.

Htec laminarum proprietas obtinet refpeflu izjz,
Radiorurn homogeneorum quorumcunque :
cum hac differenïiâ , quod craffities diverlb
pro Coloribus diverlis requirantur , uc ante

y 2 di-
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di£tum ( 1220. ) -, omnium minima eft in Co
loris violacei reflexione-; in rubri reflexione
omnium maxima ; pofitis craffitiebus interme-
diis, Iladii refrangibilitatis intermediœ refle-

. thmtur, id eft, crefcenti Radii refrangibilita-
te etiam rninuitur crajjities lamina, qua ïllum
refleffit.

Inftituatur Experimentum in loco obfcuro,
in quo imago Solis oblonga, fœpius mémo-
rata, in charta reprœfentatur. Dentur, ut in
n. 1220. duo vitra objeâiva, telefcopiorum ;
majorum, fuper fe mutuo comprefTorum, &
ita difponantur, ut in his, quafi in fpeculo,
fuccefiïvè videantur Colores finguli imaginis
memoratœ; id eft, vitra fuccefiïvè illuminen-
tur Radiis homogeneis diverfis ; quod obti-
netur paululum circa axem agitando prifma,
quo Radii in imagine oblongâ feparanrur.
Annuli, in Experimento primo memorati,
apparent, fed majori numéro, & unius tan-
tum Coloris; propter Coloris immutabilita--
tem in Radiis homogeneis ( i i So. ) ; in inter-
ftitiis horum annulorum Radii tranfmittuntur

ut in chartâ , difpofitâ poft vitra, in quam
Radii tranfmiffi impingunt, clarè patet; an
nuli omnium funt minimi , quando funt vio
lacei ; dilatantur fuccefiïvè confiderando Co

lores fequentes ad rubrum ufque. Si, pofi
tis annulis Coloriscujufcunque,diametri e.a-
âc menlurentur circulorum, qui in medio
latitudinis fingulorum annulorum concipiun-
tur, quadrata diametrorum erunt intcr fe ut
numeri impares i. 3. 5. &c. & eodemmodo,
menfuratis diametris circulorum, in medio
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lingulorum interftitiorum inter annulos, illa-
rumquadrata erunt ut numeri pares 2. 4. 6.
&c. Cùm autem agatur de vitris fphxricis ,
craffities laminœ aères, in circulis mémo-
ratis,fuiit ut numeri pares & impares. (Exp.).

D E F 1 N 1 T 1 o.

Color homogeneus, in laminâ medïi cujufcun- I2^
que, dicitur pr'tmï or(Unis, fi lamina fuerit 0-
mnium tenuijjïma, qua talem Colurcm refle&it,
in laminâ , cujus crajjities tripla eft, dicitur fe
cundi ordinis, &c.

Color primï ordinis eft omnium maxime vivi- 1236
dus; & fucceffive , in ordinibus fequentibus,
fecundo, tertio, &c., minus ac minus vividus
cft ( 1229. )l

Quando Radiisheterogeneisilluftraturlami- 1237,
na aerea , inter vitra Telefcopiorum , aut la
mina fimilis ex aliâ quacunque materiâ, ut
in n. 1 zzz. varii ex annulis, in experimen-
to in n. 1234. memorato, vifis, inter fe con-
funduntur, & Color videtur, qui ex horum
permixtione conflatur , nam eadem lamïn4 123S.
craffities, ad Colores dïverfos, variorum ordi-
num, rejieffendos, fepe requiritur : fie lami
na , qu£ violaceum tertii ordinis refleflit,
etiam repercutitrubrum fecundi ordinis, ut, ad
hoc attendendo, ex ultimo Experimento dedu-
citur :ideoquein n. izzo. 1222. violaccus an-
nulus tertius cum parte exteriori annuli rubri
fecundi confunditur, & Color datur purpu-
reus j non tamen omnis ruber Color fecundi

ordinis abforbetur; quia annulus ruber viola
ceum latitudine fuperat.

jQuo inagis augetur lamina craffities , eo plu I2,0
Y 3 re: 5
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res Colores refleffit, varias, ex diverfis ordini-
bus. Lamina violacea decimi ordinis, con-
gruit cum coeruleâ noni ordinis, & flava o-
âavi ordinis, & tandem cum rubrâ ieptimi
ordinis, & Color lamina; ex permixtione ho-
rum Colorum coiifiatur.

1240. Si in Exp. memoratis in n 1220. 1211.,
oblique fpeclntor intucatur laminas, aëream,&
aqueam, dilatantur annuli cum oculi obli-
quitate, ideft, in hoc motu oculi lamina Ce-
Inr in determinato loco mutatur major tamen

1241. eft in n. 1220. dilatatio; quod probat obliqui-
tute radtorum Colorent magts mutari, fi larnm
denftori medio, quàm fi rariori ciraimdetw.

1242. Cujus propofitionis aemonftrationem ex rc-
TAB.xin.fraiSionis legibus facile deducimus. Sint L

tig- 5• & / laminas tenues; heee medio denfioriilla
medio rariori circumdata ; fint ambx ejuldem
craflltiei: fi in bas incidant Radii A13, é,
œqualiter ad laminas inclinati, in L refraflio
fiet, accedendo ad perpendicularem (907)1
in / contra refringitur Radius recedendo a
perpendiculari (903.); & licèt BD & l><'
Jînt ccquales, bc longitudine, fuperat BC,
ideùque major datur mutatio in motu lumi-

j243> nis in lamina / quam in L. AuHà den/itutt
lamina L, mnuente medio rariori quo circum-
datur, minor dabilur differentia inrer 13 C &
BD, ideoque minor mutatio Coloris; ita

1144. augeatur vis réfringent lamina, ut Radii refra-
fti, qnxcunque fuerit incidentis obliquitas,
fénfibiliter inter fe non différant ,ftnjtbilumn
dabiinr differentin in Çdiore lamina, tn quo-
cilnquefitw octilus punatnr.
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Ex hifce deducimus, quarandam lamhuirum 1245-,

Colorent ex nmtato Oculï fitu variari, aliarum
Colorem permanere.

C A P U T XXIV.

De Corporum naturalium Coloribus.

f\ ux Corporum quorumeunque Colores
*~A^fpeâant, ex hue ufque explieatis facile
deducuntur.

Radiireflexiprimum examinandi, deindein
conftitutionemfuperficieruminquirendumerit.

Vidimus Radios luminis Colores fibi pecu-
Iiares & immutabiles habere, ita ut reflexione
non mutentur ( 11S0. )

Ideo Raclïi à corpuribus reflexi, majorent aut 1146.
minorent Refrançibilitatem habent pro ntajori
vit mtnori refrangibilitate, quœ compeùtColo-
r't ipfins corporis. In medio chartce nigra duo
frufta quadrata, duorum circiter pollicum,
vittae fericœ, unum rubeum alterum viola-
ceum, junguntur ita, ut fefe mutuo ad late-
ra tangant, difponitur charta nigra , ut à Lu-
mine per feneftram cubieulum intranti vitta:
probè illuminentur : fi fpeâator trans prifma
vittas intueatur, Colores feparati apparent.
( Exp. )

Si exdem vittœ fericic in loco obfcuro Ra-1247.
diis folaribus illuftrentur, ita tameri ne locus
nimium ab ipfis illuminetur, & ad diftantiam
fex pedum detur lens convexa, de qua in n.
1x91., ad diftantiam circiter fex pedum, in

Y 4 char-
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chartà albà dabitur reprcefentatio vitta: rubrœ;
ad minorem diftantiam alîusrepnefentationem
exadam habemus. Determinatur ubi repra-
fentationes funt exadae, fi fila nigra trajiciant
fuperficiem vittarum, nam htec fila diftin-
da apparent in exadâreprafentatione. (Exp.).

JZ4S. Cor'puruni Colores varias dari, quia Radii di-
verfi à corporibtes diverfè coloratts refleSuntur,
ir coi pus illtus Coloris upparcre, qui oritur ex
permixtione radiorum rejîcxorum, non modo
ex prxcedentibus Experimentis deducitur, fed
etiam diredis dcmonftratur. Dentur duo cor-
pora quascunque, unum rubrum, alterum cœ-
ruleum, illuminentur hœc fucceffivè, in loco
obfcuro, Coloribus imaginis coloratœ, refra-
dione prifmatis formats, finguli Colores ab
ambobus quidemrefleduntur, fed Radiirubri
magna copia a corpore rubro repercutiuntur,
dumpauccs ex hisrefledit corpus cœruleum,
ut ex Collatione Coloris rubri amborum cor-
porum clare patetj contrarium obfervatur in
Radiis cœruleis, qui à corpore cœruleo ma
gna copia refleduntur, dum à corpore rubro
panci tantum, reliexione redeunt. (Exp.).

1249. Radii, qui à corpore non refleduntur, in
hoc pénétrant, ibique innumeras reflexiones
& refradiones patiuntur (1141.), donec tan
dem fefe jungant particulis ipfius corporis

Ili)0. ('f t.). Ideo corims eo citius incalefeit, quo
rfjinori copia refle&it Lumen (775.). Idcirco

liji. corpus album,quod fere omnes Radios quibus
illuftratur refledit (1193.), omnium lentijjl
mi incalefcit, dum corpus nigrum, in quod
ferè omnes Radii pénétrant /quia pauci tan-

tùm
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tùm reflefluntur (1154.), citius aliis calorem
acquirit.

Ut autem determinemus conftitutionem fu-i2?î^
perfîcierum corporum, à qua Color pendet,
debemus attendere ad minimas particulas, ex
quibus hce fuperficies formantur 5 Particule
hœ funt translucidae (1137-), & ieparantur
medio, denfitate différente cum ipfis particu-
lis ( X142-); funt etiam tenues, aliter fuper
ficies quafi corpore translucido obte°-eretur
( U4i ),&Color à particulisinfrahas pendê-

jret. In omni ergo fuperficie corporis colo-
ratidantur laminœ innumera» exigua: tenues,
minuendo autem laminam,fervatahujus craf-
fitie, non hujus proprietates, quantum ad Lu-
minis reflexionem , mutantur ; nam iamina
minima, cum relatione ad Radios Luminis,
magna admodam efî : Idcirco demonftrata in
Capite prœcedenti, adhafee laminas in fuper
ficiebus corporum applicari poflunt. Unde
fequentes deducimus conclufiones.

Pendet color Corporis à cruJJiiie & denjïtateiiei
porliiim corporis, qua infuperficie interjacent
meatus in corpore ( 12.26.),

Eo mugis vividus & mugis bomogeneus rftiz^.
Color, quo partes funt tenuiores (1226
1239.).

Cateris puribus, partes memnrota craffttiemizze
omnium maximum babent, fi corpus fucrit ru-
brtmt, omnium minimum, fi vtolaceum (1233 ).

Partes corporum denfitate médium in intcr-\x<6;
ftitiis multum fuperant (1241. 1243. 1244.).

Denfitas bac minor efl in caudis pavonumi257
& in genere in corporibus, quorum Color uro

Y S di-
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diverfo Oculi fitu variai ( 1240. 1243.).

IiÇÎ. Color corporis obfcurior & fufcior cft,fi me-
dium denfïus poros intret ( 1227. ); tune enim
partes à quibus Color pendet, medio denfiori
quàm ante, circumdantur.

I2.J9- Experimur hoc in omnibus corporibus, qua:
intimé ab aquâ aut oleo penetrantur: exficca-
tiscorporibus priftinum récupérant Colorem,
nid inquibusdam occafionibus, in quibus, a-
âione aquœ aut olei, qusedam partes lunt
fublatœ, autquando partes quaedamaqua; aut
olei ,cum partibus corporis ita conjunguntur „
ut lamellarum craflities mutetur.

Ex fimili cauiâ deducuntur mutationes in
Coloribus quorundam liquidorum, ex per-

l2tfo. mixtione cum aliis liquidis. Sape particule
falinœ, natantes in uno liquido , fcje junçunt
particulis Jalinis natantibus in alio 5 aut, ex a-
ffione particularum fupervenientiwn, feparan-
turparticuUjuntfa, quibus omnibus particu
larum craflities, & cum hac liquidorum Color
mutatur (1224. (

ïitfl. Liquidi ttliquandodiverfiis ejl Color, fi Raaus
reflexis, quâm (i tranfmijjis, videatur : unde
hoc oriatur antea vidimus ( 1220. ).

Il6z. Infufio ligni nephritici, non nimium latu-
ra, reflexis Radiis cœrulea apparet, & flava vi-
detur ,lîinter Lumen oculum deturphiala in-
fufionem çontinens. (Exp. ).

1263. Si in infufione ligni nephritici infundatur
fpiritus aceti vini, flava apparet quomodocun-
que videatur. (Exp.).

I2É4. In hoc cafu particularum craflities mutatur,
& Radii per fingulas particulas transmifli in-
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tercipiuntur ; licèt vero liquor inter oculum
& Lumen ponatur Radiis refîexisvidetur, narrs
taies Radios ad oculum pervenire ex variis re-
flexionibus, quas Lumen in liquido patitur,
facile concipimus. Hicce autem Color folus
fenfibiliseft, quia Radii diredè per liquidum
penetrare non poflunt.

Ex hoc ipfo deducimus, quare liquidum co-126?.'
loratum, in vitro figura coni inverji, fi detur
inter oculum&Lumen, diverft coloris apporeat,
in variis vafts partibus; in inferiori parte non
omnes Radii per particulas tranlmiffi interci-
piuntur, magis ac magis intercipiuntur, quo
majori copia liquidum inter Oculum & Lumen
detur; donec tandem omnes intercipiantur,
& loli â particulis reflexi liquidum pénétrent;
in quocafu Color coincidit cum Colore liqui-
di, radiis refîexis vin.

Niihes ficpe pulcberrhne colorâta apparent? 1266.
confiant ex particulis aqueis quibus interja-
cet aër, pro variti ideô particularum aquea-
rum craj]itic, Color diverfus in nube dabitur
( 1214- )

CAPUT XXV.

De diverfa diverforum Corporum
Aclionc in Lumen.

Infecunda parte diverfam radiorum refran-gibilitatem non confideravimus,fed, ad con-
fufionem omnem vitandam, de homogeneis
Radiis tantum egimus, & obfervavimus ad

ho-
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homogeneos quoscunque didta applicari pofle
(1161.). Eadem de caufa in fecunda & ter-
tia parte quando locuti fumus de aftione
Corporum in Lumen ad hoc refringendum,

1x67. aut refledtendum , Jingulas particulas confidc-
ravivais qnafi eodem modo in Lumen âgevent ;
ideoque juxta proportionem denfitatis au£te

12<5S. aftionem exerere majorem, quodtantum ve
rt/m eji quamdtu agttur de particulis ejustlem
generis.

1269. In Aë're, Vitro Antimonii, Selenite, Vitro
communi, Cryftallo montana, vis refrin-
gens eft latis fenfibiliter ut denfitas"

1270. Eodem modo in corporibus unduofis , ut
Camphorâ, oleo Olivarum; oleo Lini, oleo
Terebinthinx ,Succino, vis refringens fereeft
ut denfitas j &idem dealiis claffibus corporum
dicendum foret; & quœ huculque fuere di-
fta ad fingulas clafles poffunt applicari.

1271. Si vero agatur detmnfitu Lumints ex corpo-
re unius claffis in corpus , quod ad aliam per-
tinet, untea explicata locum non habent. Hœc
tamen ad cafus quofcunque pojjibiles applicari
potermt ,Jï, quœ de denjîori medio diftu fuere,
in genere appliccntur ad média quorum a(lio in
Lumen, ad hoc refringendum aut refledendum,
major eji.

1272. Hœc autem adio fequitur proportionem a-
dionis qua fingulas particulas âgunt, & nu-
meri particularum in determinato fpatio con-
tentarum, qui numerus eft ut denfitas cor-
poris,

1273. Non autem vim qua finguloc particulx a-
gunt nifi ex Experimentis circa refraftionem
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inftitutis detegere pofTumus: ipfam Newto-
nus determinavitproparticulis viginti duorum
diverforum corporum ; pofietque , quam New-
tonus in Opticade his dédit, Tabula ad mul-
taalia corpora extcndi, fi in fubfidium Hauks-
beana de refra&ione vocentur Expérimenta.
Quidam nunc Phxnomena memorabo oriun-
da ex diverfa particularum refrangibilitate

Quamvis vitri denfitas, collata cum denlîta-1274.
teoleiTerebinthinx,feretriplafit ,tamenpro-
ptermajorem vimquafingulx particule olei in
Lumen agunt, exiguara Radii, ex oleo hoc in
vitrum dum pénétrant, patiuntur refra&ionem,
ad perpendicularem tamen fit refraQio.

Si Lens vitrea admodum convexa vafe vitreo, 1275.
planisparallelisterminato, oleum Terebinthi-
n$ continente ita imponatur, ut axis Len-
tis ad latera vafis fit perpendicularis, objeâa
interpofito vafe vifa feniïbiliter vix variant po-
fita aut fublata Lente. ( Exp. )

Si vitri fuperficies attritu arenœ afpera fiât,
opacum fit vitrum, propter aé'rem inter pro-
minentes vitri particulaspenetrantem 1141.).
Si aqua illinita fuerit hxc vitri fuperficies mi-
nuituropacitas, fed adhibitooleoTerebinthinx
loco aqux translucidum latisfit vitrum(i27i.
1141. ) ( Exp. )

Particulx aquexmajori vi agunt quam par- 127&
ticulx vitri, led vitri deniitas magis fuperat
aqux denfitatem & tota vitri aflio in Lu
men fuperat aqux a&ionem ; quare & in hoc
cafu refraftio fit ad perpendicularem in tranfi-
tu Luminis ex aqua in vitrum.

Particulx autcm unftuoforum corporum j^j4
len^
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fenfibiliter admodum fuperant aftione fua in
Lumen particulas aquœ ; ôc, quamvis a-
qure denfitas major fit denfitate olei I erebin-
thinse, inde compenfatio non datur, ita ut in
hoc cala, in tranfitu Luminis ex aqua in o-
leum, id eft ex medio denfiori in rarius , re-
fra&io deturad perpendicularem. ( Exp, )

FINIS LIBRI TERTII.

PHI-
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Pars I. De Mundi Syftemate.

CAPUT I.

Idea Gentralis Syftcmatis Planetarii.

patium nullis limitibus terminar?
pofle (iy.) qui attenté confidera-
verit, vix inficias ire poterit, fu-
premam omnipotentem Intelligen-
tiam, quam terricolis ar&o in cam-

po demonftravit, iapientiam ubique raanife-
flam fecifle. Quem hic ardum dico cam-
pum, in iinmenfum capturn noftrum lupe-
rats arclum tamen cum ipatio infinito colla-,
tum. ..

Tcllus noflra cum fedeam alns corponbus, Iz^
(non
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( 11011 plura novimus ) in dctermmato fpatio mo-
•vctur; non ultra determinatos limites; neque
à fe mutuo recedunt; neque ad Te mutuo ac
cédant hxc corpora; & immutatis legibusmo
tus horum fubjiciuntur.

I) E F I N I T I O I.

l-'Sc Ccmgeries bac J'eptcmdecim cvrporum vocatur
' Sytiema Planétarium.

Circa hxc folaferè tota verfatur ars Aftro-
nomica; de his etiam prxcipuè afturus (um
in hoc opere, reliqua Univerfum conlhtueo-
tia corpora nimium à nobis diftant, ita ut ho
rum motus, li moventur, à nobis oblervari
nequeant ; inter hxc nobis fenfibilia funt iola
lucida, & quidem infigniora tantum, & qu$
à nobis cxteris minus diftant: etiam îllorum
qux Telefcopio deteguntur, plurima oculo
inermi villbilia non iunt.

Défini tio a.

TiSr Corpora hxc omnia dicuntur Stella fixa.
Fixa: vocantur, quia eundem fitum inter le

fenfibiliter fervant ; circa hxc pecuharia qux-
dam, in fequentibus, metnoranda erunt

Quod autem Syftema Planétarium ipeuat,
liSz. In hoc feptemdecim dari corpora diximus; o-

mnia funt'fpbarica : Umcum proprw lumme lu-
cet; reliqua funt opaca, & mutuato lumme vt-
fibilia funt. , * •

1x83. Sol efi corpus illud lucukm, & omnium m
Svftemate Planetario longe maximum ; in bujus
média quiejctt, faltemexiguo motu tantum â-
eitatur.

Definitio 3.

Rçliqua fcdccim vocantur Planète. ^
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Hiinduas claffes dividuntur; fexdicuntur

Phneti primarii ; deccm vocantur Planetœ
fecundarii. Quando dé Planetis, nuM adje-
ftâ diftinciione, loquimur, primarios incelli-
gimus.

Primarii Pldnetx nîotibusfuisSolem cmgnnt, 120Ç.
& ad diverias ab hoc diftantias, in curvis, in
fe redeuntibus, feruntur.

Planeta fecundarius cirai primarium revol- "»»•
vitur; & hune in motu fuo circa Solem co-
mitatur. • . .

Planeta in mûtibus fuis lineas Ellipticas 1187,
(273.), a cireulis non admodum différentes,
defcribunt.

Et iingulx linex ba fixat funt, faltem, niii
pofl; longum tempus, exigua in fitu mutatio
obiervatur.

Itn fingulcrttm Planetanm primariorum or- ji8S„'
bita difponuntur ,nt focôrtim altcr cadat in cen- tab. 111
tro Salis; fi Ellipfis A H ab reprsefentet or- b8- »•
bitam Planera, centrum S'olis eft F.

D E F 1 N 1 t 1 o 4-

Diflantia, inter centrum Solis & centrum ïiS£.
orbita, vocatur Planeta Excentricitas -, ut
F G.

In fingulis revolutionihUs Planeta femel ad I290i
Solem accedit , & femel ab boc recediti da-
turque ad diftantiam omnium maximamin éx-
tremitate a axeos majoris orbitee ; & ad di
ftantiam omnium minimam in extremitate op-

pofitâ A.
Definitio 5.

Diflantia Planeta à Sole vocatur Media, quà 129Î,
àquahter cw$ maximà & mmïtnà àiffirt. Ad

Z hané
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hanc datur Planera in extremitatibus Ba h
axeos minoris.

Definitio 6.

ïipi. Punchnn orbite, in quo Planeta à Sole ma
xime dijtai, vocatur Apbelium. Ut/?.

Definitio 7-

j 202, Puntfum orbita, in quoplaneta minime à
Sotè dijlat, vocatur Peribelium. Ut A.

Definitio S.

I2Q4 Nomirie communi punâa hcec vocantur
Auges feu Apfides.

DEF1NIT1O9.

iaoï. Linea qua Apjîdes conjungit , id eft, axis
' major orbitx , vocatur linca Apfidum.

1196. Orbita unaquaque in piano datur, quod per
centrum Solis tranfit.

Definitio 10.

î-97 PImum orbita Telluris vocatur Planum Ec.

liptica.
Hoc quaquaverfum continuatum concipi-

tur ; & ad fitum planorum reliquarum or-
bitarum, refpeau hujus, attendant Aftro-
nomi.

Definitio ii.

129 S. Puncia in quibus orbita Jecont planum Ecli-
ptica vocantur Nodi.

Definitio 12.

1x99, Linea quajungit orbita cujufcunque Nodos,
id eft communis feâio plani orbita:, cumPia
no Ecliptieœ 7 vocatur Linea Nodorum.

iqoo. Planeta non aquali ccleritatc m omnibus pun-
3 301. ïï'ls orbitaJiia fertur. Quo minus à Sole dtjiat,

eo celerius movetur ; &' tempora, in quibus ar-
cus varii orbita percurruntur, finit interfe Ht

area >
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weœ, Uneis ail centrupi Solis, duBis, formata.
Arcus A G & G S percurruntur in tempo-
ribus, quœ funt inter le, at arese triangu-
loruni mi?; tor.um A F G , G F 13.

Omnes Planetœ eondem partent verfusjerun- 1102'
tur-, & horurri motus, iti orbitis luis, eft con
trarias motui, quem quotidie in omnibus cor-
poribus cœleftibus obfervamus, quo in 11110
die Tellurem circumferri videntur, de quo in
fequentibus.

Définitiois.

Mut'ûf, qnalis eft Planetarum in orbitis , (h-13°3-
citur in conjequentià, & direSus.

D E F 1 N 1 T 1 o 14-

Motus contrarias dicitur in antecedentia ; ail-1304.
qiumdo etiam rétrogradas.

Quo à Sole magis removentur Planetœ, eo in 130?.
orbitis lentius fcruntur ; ita ut tempora perio-
dica magis diftantium majora iïiit, & ex ma-
jori orbità percurfàj & ex ientiori motu.

Definiiio 15.

Axis Planetœ dicitur linea , quœ per cen- 1 30&
trum Planetœ tranfit, c* circa quant bicce ro
tâtur. .

Planetœ, fa ltém plerique& Sol ipfe circa 1307°'
axes revolvuntur : duo dantur circa quos, hu-
jus refpeftu,' obfervationes .inftituere non li-
cuit, qui hoc motu probabiliternon deftituun-
tur. . .. -

Motus bicce confpirat eu m motu Planeta- 35°?-
rum in orbitis, id eft , eft in conjequentià.

Axes ipfi motuparallelo feruntur, ita, ut fin- 1309.
gula axeos Planetx punda lineas œquales &
fimilcs deferibant.

Z i De-
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Defxnitio 1<5.

13io. AXcos extremitates dtcuntur Planetœ Poli.
i ?11 • Vlanetarum à Sole dijiantias Jat 'is accurati

tais.xiv- \nter fi conférant Aftronomi : ita ut totius Sy-
ftematis ideam habeamus. Orbium dimenfio-

nes in hoc fchemate repraefentantur, in quo
puncta N N, fingulorum orbium Nodos de» 1
lignant.

1312. DJondiwi tamen hujus Syftematis dïmenfio-
nés, cum alla menfurâ nobïs nota ïn fuperfiae
Tellurïs, conferre pojjumus; obfervationes e-
nim, circa talem collationem inftitutas, er-
roris expertes elfe Aftronomus non afleret.

1313. Ut autem variœ Syftematis partes inter fe
conferantur, ponimus mediam Telluris à So
le diftantiam, dividi in 1000» partes aequales,
qua;, in menfurandis reliquis dimenlionibus,
adhibêntur.

1314. Sol o in medio Syftematis, ut ante di&um,
exiguo motu agitatur, circa axem revolvitur
in lpatioîS -J dierum: & axis adplanum Ecli-
pricte inciinatur, efficiens angulum S7.gr. 30'.

j>iç. Planetarum omnium minimè à Sole diftaf
J Mercuriusg; Hujus diftantia média à Sole

eft 387: Excentricitas eft Soj Inclinatio or
bite , id eft, angulus à piano orbite cum pia
no Eclipticxformatus, eft6. gr. 52'.: In tem-
pore S7. dierum, 23. horar. 15'. 38"., revolu-
tionem circa Solem peragit.

5,16. Inlequitur Venus 2; cujus diftantia média
à Sole eft 723 : Excentricitas 5 : Incljnatio
orbite 3. gr. 23.': Tempus periodicum 224.
dier. 14. hor. 49'. 10 . : Circa axem rotatur in 13.
horis. pia-
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Planeta tertius ordine àSole,eftTellus 110-12x7,
ftra S , hujus diftantia média à Sole eft 1000.:
Excentricitas 16, 9», aut 17. quam proximè.
In ipfo piano Eclipticœ movetur. Tempus
periodicum eft 361). dier. 6. hor. 9'. 2.2."- : Circa
axemin fpatio 23, hor. <>6'. 4". revolvitur: A-
xis cum piano Eclipcicœ eflicit angulum 66.
gr. 51'.

Mars J à Sole in média diftantiâ rernove- 131g.
tur i<[24- : Excentricitas eft I41- : Inclinatio
orbitJE 1. gr. 52'.: Tempus penodicum 6S6.
dier. 22. hor. 29', Circa axem revolutionem per-
agit in 24. hor. 40.

Jupiter Planetarum maximus, à Sole di- 1319.
ftatmediâremotione52or.: Excentricitas 250.:
Inclinatio orbitœ , x. gr. 20'.: Tempus perio
dicum 45 3 2. dier. 12 hor. 20'. 9".: Circa axem
revolvitur in 9. hor. s 6'.

Saturni 7> Planetarum remotiffimi à Sole di- 1320.
ftantia média eft 9^38. : Excentricitas 547. :
Orbitœ inclinatio 2, gr. 30'.: Tempus perio
dicum 107^9. dier. 6. hor- 36' •• Hicannulo cir-
cumdatur, qui Planetam non tangit& hune
nunquam deferit: nifi adhibito Telelcopio vi-
fibilis non eft.

Data diftantiâ mediâ, addëndo excentricita-
tem, detegiturmaximadiftantia; fubtra&âve-
ro excentricitate ex mediâ diftantiâ , determi-
natur diftantia mini ma ( 1291. ).

Très Planeta;, Mars , Jupiter,& Saturnus, ij«.
qui ultra Tellurem à Sole removentur, di-
cuntur fuperiores. Inferiores Planetœ vocan-
tur Venus & Mercurius.

Z 3 In-
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1311. Inter primarias Planetos très fèçundarïts Jli-
" pantur.

Circa Saturnum quinqye Planera:, fatelli-
tes diâi, moverityr: Circa Jovcm quatuor:
Circa Tellurem unus, Luna îiempe. ^

Planetce fecundarii, Luna excepta, midis
oculis non deteguntur.

1313. Satellites circa primarins dejenbunt areâs, li-
neis ad centra primariurum, duffis teviporibus
proportionales ; ut refpectu centri Solis de pri-
mariis dittum ( 1301.).

Ï314. Luna circa Tellurem in Ellyp/i wovetur, cu-
jas fotorum alter occupât Telluris centrum, à
quo Lunœ diftantia media eft femidiametro-

3,2t- rum Teliuris 60^.: Excentricité mututtm
obnoxia eft, média eft femidiametrorum :

11326. Planum orbita, cura piano Eclipticac, efficit
angulum çirciter 5. gr., fed non conjlans eft

2327. hxc inclhiutio. In màtu Luna circa Tellurem,
' non !notu parallelo feruntur, nccjue linea Apfi-

dum, ncque linea Nodorum ; fed bac in ante-
cedentia, illo-m conjèqnehtia fertur ; prima in
9. circiter annis revoluqonem peragit', fecun-
da in 19. Annis- Lunœ tempus periodicum,
circa Tellurem eft 27. dierum & 7-hôr. ^'. cir
citer; & exaâiffimè in eodem tempore cir
ca axem rotatur

s Planetarumcircumjovialium primus feu in-
'timus, à Jovis centra diftat diametros Jo-
vis i\-: circa jovem circumvolvitur in unq
die iS'. hor.27'. 34'.

Secundi diftantia eft diametrorum Jovis4-j';
cempus periodicum 3. dier. 13. hor. 13'.41"-
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Tertii diftantia eft 7s- diam.: Tempus pe-
riodicum 7. dier. 3. hor. 4a. 36 .

Quartus diftat I2|. diam.; Revolvitur in
tempore 16. dier. 16. hor. 31. 9 . ^

Primus feu intimus Saturni Satelles, a cen- 1329-
tro Saturni diftat diam. Anuuli: lempus
periodicum 1. diei, 2.t. hor. 18. 27 .

Secundi diftantia eft diam. Anii. 1 : / em"
pus periodicum 2. dier. 17. hor. 41'. 22 .

Tertii diftantia eft i|. diam. Ann. Tempus
periodicum 4- dier. 12. hor. 2^'. 12 .

Quarti diftantia 4- diam. Ann. • Tempus
periodicum 15. dier. 22. hor. 41'-

Quinti diftantia 12. diam. Ann .: Tempus
periodicum 79- dier. 7- hor. 48 . oo . T,,„-

De motu horum, ut & Jovialmm Satel 1-13 39*
tum, circa axes, nil certi hue ulque ex ùb-
fervationibùs Aftronomiçis deterniihan por

tLSÎ ad diftantias & Tempora periodica Pla-
netarum attendamufe, hanc regulam m iioitro
Syftemate, ubicunque plurimâ corporacnca
idem punctum revolvuntur, id q\x , ca b(>- js 9
lem, Sutnrnum, ô" Jovem, obtinete Vlt,c-
mus; Quadrata Teinparinn periodicoHIn ejje
inter fe, ut cubos dtjianùarum mediarnm à caw
tru.

Dimenflonum ipforum corporum, in no-ijjï-
ftro Syftemate, ideam damus in fchémate, in
quo omnes Planera primarii, ut & Saturni
annulus , fecundum dimenfiones fuas, deli-
peantui" Sol, cujus magnitudo omnes alias

h 4 • S*»
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excedit, reprxfentatur circulo , cuius diame-
ter œqualis eft linex AB.

Ha: dimenfiones fatis exaâè proportiones
corporum inter fe exhibent, fi Tellurem ex-
eipiamus,quœ,exratione jam tradita( 131a.),
cum ca:teris corporibusita conferri non potelt,
ut de errore dubium nullum fuperfic.

? 3 3 3• Menfuratur tamen Tel/uns diameter, & efl:
3 3î><5Sp7. perticarum, qaarum ilngulx conti
nent 12. pedes Rhenolandicos; fed licèt inter
le, & cum Solis diametro, conferantur car
tel 01 um Planetarum diametri, quot pedes lias
contineant exa£lè, nifi poil:, in tempore op-
poj tuno, inftituendas ohfervationes, determi-
nari non poterit. •

1334. Inter corpora, Syftema Planétarium corn-
ponentia ,J'ola Lima cum 7 ellure confertur ; hu-
jus diameter eft ad Lunx diametrum, ut 73.
ad 10. 3

J33I lanctœ fecundarït reliqui ab Aftronomis iion
Vienfurantur , quosdam tamen magnitudinc
1 ellurem exçedere , in dubium vix vocari
poteft.

Pixter corpora hue ufque memorata. in
oylrcmate planetario, quidam alia per tém
5USYldLencur> quœadSolem accedunt, dein-
de ab hoc recedunt, & invifibilia fiunt; Co
rneta dicuntur. Hj plerumque caudal, appa-

Î337- rem, & cauda Jemper à Sale avetfu datnr. in
motajuo deferibunt areas ,ïmeit adeentrum Sa
lis duéiis, tempohbusproportionales, ut de Pla-
netis dittum (1301. 1323.).

433S. Cirea Cornetas probable eft, illos m orbitis
eiliptuis admodum excentruis movcr 'n ita up

in-
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Institution es. 2,61
invifîbiles îint , quando à Sole remotiorem
orbitx partem occupant ,quod ex quorundam
periodis fàtis regularibus deducitur; &exob-
i'ervationibus confiât, qaofdam portiones El-1^9-
lïpfiiim .vulilè excentricarum , in qtturum fo-
co centrum Solis exat, m motu fu'o dejïrip/îf-
fi-

Qiiam hue ufque idearn Syftematis Plane-
tarii dedi, Aftronomicis nititur obfervationi-
bus ; &, de hue ufque dictis, nulla lis efi in-
ter Aftronomos, fi excipiamus, quas lineam
ellipticam & motum Telluris fpeftanr.

Quidam Planetarum orbitas non efie elli-
pticas, led illos, in motu, aliam ovalem de-
icribere contendnnt. Ex obfervationibus Ty-
chonis Brahe deduxit Keplerus i iineas has
elle ellipticas ; & curvas alias à Planetis
non poife delcribi, in parte fequenti videbi-
mus.

Qui Tellurem quiefeere contendunt, nullo
Aftronomico aut Phyfico nituntur argumen-
to; id eft, ex Phœnomenis non ratiocinan-
tur: negledâ Syftematis fimplicitate, & in hoc
motuum analogia, iententiam fuam obferva
tionibus non con'trariari defendunt; in quo çk
illos errare, in parte fequenti videbimus.

CAPUT II.

De MoIh apparenti.

O ui ' l,c<a° 03Pire prateedenci, cœlum in-
tteoitur, illud fe, quod ibi exponitur,

Z 5 S'y-
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Syftema contemplari vix credet; & exaflior
motuurn cœleftium conlideratio dubium au-

I34o, gebic. Nilmirum, inCœlis prœter jalfas m-
' tuum appercntias vix quîcquam obfervàmus.

Variis motibus agitatus ïpe&ator, qui fe
quiefcere cogitât, & intuetur corpora , circa

. quorum diftantiam & mâgnitudinem falfa fc-rc
judicia, vulgaris ell cœlorum contemplator.
Per multafxcula verum Mundi Syftema, cœ-
lum etiam exa&ius obfervantes , iatuit.

I?4i Éxplicandum autem nobis eft, quçmodo
' omnia, qux circa corpora cœleftia oblervan-
tur, refpeftu fpedatons in Tellure, locum
habea,nt in Syftçmate expofitojid pft,exnotis
motibus apparentias deducemus. Quod lîeri
non poteft, nifi quibusdàm generalibus prœ-
miffis, de motu apparenti in genere.

Motum verum nulla arte à nobis obferva-
ri polie, extra omne dubium eft; folus mo
tus relativus fub fenfuscadit; de eo etiam tan-
tùm agitur in capite prxcedenti: Quis affir
mée aut negare cumratione poterit, non mo
tu communi omnia corpora nobis nota, pet
fpatia immenfa transferri?

r 74, Motus relativus ab apparenti diftinguendus
eft-, hicenim eft mutatio vifa in iltu corpo-
rum, & pendet à mutatione in pi&urà in fun-
do oculi; nam objecta illam inter fe relatio-
nem apparentem habent, qux datur in oculo
inter objeûorum reprxfentationes; videntur
enim ut in oculo depinguntur ( 999. ) ; & mu
tatio in hac pi&urâ, ex corporum motu, fere
Jemper differt cum mutatione relationis inter
ipla corpora ; ut ex piâurx formations fequi-
tur.
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Çœlum nïbïl ejl prater Jpatium immenfum, 134J.

qttod videri non potcjt, & nigrum apparêret
(1154.) , nifi continué Radiiluminis innurne-
ri, à corporibus cœleftibus manantes Atmo-
fphxram penetrarenc. Plerique per redas li-
neas ab illis corporibus ad nos perveniunt,
multi tamen in Atmofphœrâ varias patiûntur
reflexiones & totam Atmofphœram illumi
nant; inde de die, etiam abi'que nubium re-
flexione, corpora illuftrantur, ad quce Radii
folares dir.edè pervenire nequeunt.

Radii hi funt heterogenei,& quidem albi; nnm
corpora dantur hifce Radiisilhiftrata , qux alba
apparent; & quce ita illuftrantur3per prifmata vi-
fa, ad extremitates coloribus ringuntur ; quod in
colorehomogeneo nonobtinet ( iaoo. ) ,etiam
çirculus charte albae, dïametri ferai pol-
licis , panno nigro luperimpofirus, fi hifce
Radiis illuminetur, per prifma oblongus ap-
paret, & iidem colores, qui in Radiis folari-
bus obfervantur (1177.), eodem modo hic vi-
dentur; quae omnia minimè obtinerent , fi
aër, ut à piurimis ftatuitur, foret liquidum
çœruleum, id eft, per quod foli Radii cœru-
lei, faltem raaximâ copia, transeunt.

Dum Cœlum nigrum ïntuèmur, Radii albi *344-
memorati oculos mtrunt, unde çolor cœrulcus
cœloruin uritur.

Quia adfueti fumus colorera videre, ubi ob-
jeaum datur coloratum, etiam ad objedum
fefertur color Cœloruin ; cùm autem hic o-
nines partes verfus tequaliter obfervetur >con- I34Ï.

(ipimiis Juperjïciem cavam fpbœricatn, in cujus
\eniro ipJipujiti fumus ; fitperfiaem banc utopa-

cam,
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cam, ideeque ultra omnia corpora nobis vifihi-
lia remotam, tmaginamur.

Quando inter planum & oculum datur Cor
pus, de cujiis diftantia judicium ferre nonpof-
lumus, piano applicatum nobis apparet cor
pus , quxcunque fuerit diftantia inter hoc & !
planumi nulla enim datur ratio, quare partes
plani, qux ad latera imaginis corporis in ocu-
lo depinguntur, non aa eandem diftantiam
cum corpore apparerent,

ÎJ4<5, Inde etiam omnia corpora cœlrftia, ( quorum
minime à nobis <}jftans, Luna nempè , ita
removetur, ut judicium de diftantia non de-
tur (ifiiS.),) adfpharam imaginariam, nie-
moratam , refcruntur ; ér omnia aque remota |
apprirent ; & in fuperjîcie fpbœra cavœ moveri
videntur. Sic Luna inter ftellas fixas conci- !
pitur, licet illius diftantia vix rationcm lenfi-
bilcm habeat ad Saturni diftantiam, quœ ipfa
evanefcit collata cum immenfâ ftellarum fixa-

rum remotione. Non mirum eft igitur, fi de
' magnitudjne corporum cœleftium & cœlorum
immenficate nil nofcat vulgus.

Deducimusexdidis, quomodo ex dato mo-
tu corporis cujufcunque, & noto motuTel-.
luris, motus appareils determinetur,

Spbaeram diximus concipi ultra ftellas fixa9
in cujus centro datur fpeftator ( 1345.):or-
bita Telluris adeo eft exigua refpe&u diame-
tri hujus fpxra:, ut ex translate cum Tellu
re, lpe&atore , centrum fpharx fenfibîliter

ï 347. non mutetur; Quare in omnibus Juperficici
Telluris pun&is, & in tempurc quucunqu.e, can-.
dem TevncoU imagincintur fphœram 3 ad quant

m
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mpora cœlejlia referunt-, & quam, in fequen-
tibus, nominabimus fpbarum jiellarum jixa-
rum.

Hifce pofitis, fi per Tellnrem, & corpus, 13 4g.
lineaih concipiamils , quœ ultra corpus continua-
tnfphœram memoratamfecat, habemuspunBum,
ad quod corpus memoratum refertur, & quod
tji locus upparens corparis.

Dum corpus, aut Tellus, aut ambo > mo-
ventur, agitatur hœc linea, & motus apparent *349'
eji linea, quam interflellas fixas defcribit, ex-
tremitas linea memoratx, tronfemtis per Tel
lnrem & corpus, cujus motus appurens obfer-
vatur.

Idcirco eadem apparentiœ ex translata Tel- 13^0.
lure feqvuntnr, qua ex translata corpore, aut
motu amborum deduci pojjunt.

Si autem Corpus & Tellus ita moveantur, j2çI#
ut linea , quœ per bac corpora tranfit ,motu pa-
rallelo feratur, corpus interftellcisfixas quiefce-
re videbitur ; quia fpatium, in hec cafu, ab
extrémiste linea; inter ftellas percurfum, non
fuperat fpatium à Tellure percurfum ; linea
autem œqualis toti fpatio, quod à Tellure po-
tell percurri, ad diftantiam ftellarum fixarum
remota, nobis fenfibilis non eft.

Ex motu Telluris circaaxemetiamdatnr 1110- 1352^
tus appareils, qui fuo tempore, ex fundamen-
tis in hoc capite pofitis , fiicilè deducetur.

Motum apparentera à relativo difFerre, &
ex motu fpedatorïs Yariarij navigantes quo-
tidie experiuntur,

ÇA-
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C A P U T III.

De Phœnomenis Solis ex ïïiotu fallu-
ris in orbitâ

TAB. XV. O it Sol in S ; TeiluS in orbitâ fuà in T ; ri
% '• O fphcera ftellarum fixarum ; locus apparent
J3î3-Solis eft s ( 1348. ). Dum lellus in orbitâ

tratufertur a T in t ; Sol moveri videtur , &
percurrere arcum sr (13 49 ) > l131 rnenlurat
angulum r S s, aequalem angulo l'Si, itay
ut celeritas motus apparentis Solis pendeat,
à celeritate motus angularis Telluris, relpe-
£tu eentri Solis 5 qui motus ex duplici cauia
crefcit; ex imminutâ diftantiâ à Sole, & ex
auftâ celeritate Telluris : quce ambœ caufe

I3Î4- lemper concurrunt ( 1301. ) ; quarcmotûsappa-
1355. rentis Solis inœqmlitas fenfibilis cfi. In inté

gra Telluris revolutione , etiam ïntegrum cir-
culum Sol percurrere videtur.

Definitio I.

Via hcec apparens Solis L'mea Ecliptica vo-
' catur. Elt fe&io fphseras ftellarum fixarum
cum piano Ecliptica;, ad hanc fphxram ufque
continuato. .

Dividitilr hœc via in duodecim partes œqua-
tes, quœ fingulx continent 30. gr. ; partes h'ss
vocantur Signa, & nominibus dantur. ; A-
ries T, Taurus tf, Gemini n, Cancer s,
Léo SI, Virgo np, Libra &, Scorpius, m,
Sagittarijis «, Capricornus y?, Aquanus^5,



Ïnstitutiones. ^6-j
Pifces K- Unde lue partes nomina mutuat®
line, ubi de ftellis fixis afturi fumus, videbi-
mus.

Diutius in percurrendis fex flgnis prurits ba- 1357.-
rct Soi, quam in fex pojierioribus, daturque
differentia nevem dicrum.

Licet circulus nullum habeatprincipiim aut 13 g.
finem, ubi tamen in hoc punfta varia deter-
minanda funt, quoddam punclum pro prin-
cipio habendum eft 5 hoc, in lineà Eclipticâ
eft primum pun&um Arietis ; quomodo deter-
minetur, in fequentibus videbimus. Non eft
faum inter ftellas fixas 5 idcirco orbita PAz-i3î9«
netarum, qux adeo parum mutantur , ut pro
immutabilibus haberi poflint( 1287. ), noneun-
km rejpettu hujm puntti fitumfervant.

Definitio z

Difiantia Solis à primo puncio Arietis, in 13 60.
tonfequentâ menfurata} dicitur Solis Longitu-
ilo.

Lonçitudines c£teroru?n corporum cœlejiinm, 1361.
toilem modo in Eclipticâ menfurantur. Ad quam
referuntur, [ï circulus major per corpus conci-
biatur perpendicularis ad Eclipticam ; pundum
Ênim, in quo hœc ab illo circulo fecatur, dé
terminât corporis longitudinem.

Definitio 3.
difiantia corporis cœleftis à lineâ Eclipticâ, 1362;

vocatur il/ius Lntitudo. Eft arcus circuli ma

oris , ad Eclipticam perpendicularis, inter cor-
ius & Eclipticam interceptus.

Definitio 4.

Si in centra fphœrœ flellarum fixemm, ad 13 63}
pla~
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ptanum Ecliptica, concip'mnus litieam perpeii-
diculatempunBa, in quibus bœc numuïaiàni
fpbaram Jïcat, vocantur Poli Eclipticœ.

DE FINit i o 5i

iifjÂt Zod/acus cjt Zona , qu£ concipïtur in cœlis,
quant in ditas partes œ quelles[eccit huea bclipti-
ca j ér quœ ab Utraqiie parte terminant* circula
linea Ec/iptica para/lelo ,& ab bac ofhgraaibus
clijianti. Propter exiguamorbium Planetarum,
ut & LuricE, inclinâtionem ad planutn Ecli-

1355. pticce , nunquam extra Zodïaciltn, corpora ulla
Syftematis Planetarii apparent.

Définition.
13 In'ter bœc, qnœ eandem babent Longitudinal!

dicuntur in Conjuncitone.
D E F 1 N 1 T 1 ô 7.

I367. In Oppofitione dicuntur, quorum Longitude
ties differunt 1S0. gr.

C A P U T IV.

De Pbœnomems Planetarum inferio• '
rum, ex horum, ïelluris, mo-

tibus in orbitis fuis.

ïî(5S. C it S Sol; A V B v.orbita Planets inferio-
TAB- xy, ris. Tellus in orbita fuâ T ; a v b por-

2- tio fphxrjc ftellarum fixarum ; Locus appa-
rens Solis eft v ( 134S.)•

Si ex Tellure, ad orbitam Planetx, ducan-
tur tangentes T A a , T B b, clarè patet, nun-
cjuam ad majorem diftantiam , quàm v a sat
.» b à Sole, in motu apparenti, removeri Fla

nc-
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netam; & huuc illum, in motuapparenti cir-
ca Tellurem, quafi comitari.

Definxtio 1.

Diftantia upparens PImeta à Sole , dicitur 116g.
tllius Elongatïo. v a aut v b eft Elongatio nia- 1370.
x'tma: hcecexduabus caùfisvariuf-, quia nem-
pè & Tellus & Planeta in lineis ellipticis re-
volvuncur (1287.).

Planeta, citiùs quàm Tellus, revolutio-1371,'
neni pera^ic 11305.) ; ideo in motu fito, inter
Tellurem & Solem tranfit, & deinde ultra So-
lem refpeffu Telluris movetur : ita, ut duobus
modis cum Sole ta conjunSwne fit , nunquam
autem in oppofitione.

Ut ideam habeamus motus apparentis Pla
neta*, concipere debemus, cum Tellure mo-
veri lineas TBi, TS v, TA a-, ita ut pun-
fta A , V, B, & , dum Tellus revolutio-
nem peragit, orbitam Planetœ circumroten-
tur; Planeta verô , qui celerius revolvitur,
per hœc punfla fuccefiîvè iterumatqueiterum
tranfit.

Dum ab V in D in orbitâ fertur , inter fï- 13 7».
xas ab v , d verfus moveri videtur; inhocca-
fu, motus apparens eft m antecedentiâ &1 Pla
neta eft retrogradus. In D ftatïonurius dici- 1375*
tur ; quia per aliquod tempus ; in eodem loco,
inter Jîellas fixas apparet: hoc obtinet , ubi
Planetœ orbita, in loco, in quo Planeta ver-
fatur, ad orbitam Telluris, in loco in quo
hsc datur , ita inclinatur , ut du&â lineâ t d
linece T D parallelâ , & parum ab hac di-
ftanti, D d fit ad Tt, ut Planeta: celeritas,
in orbitâ, ad Telluris celeritatem j hs lineo-

A a lai
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lx eodem tempore percurruntur (58.) ; & lî«
nea, qux per Tellurem & Planetam ducitur,
motu parallelo fertur, quo locusPIanetae ap
pareils non mutatur (13si-)- . .

Inter d & B magis ad orbitam Telluris in-
clinatur Planetx orbita, quare extremitas li-
nex tranfeuntis per Tellurem & Planetam,

Ï374-Iicèt Planeta celerius Tellure moveatur , m
conjequentiâ fertur ; quam partem etuim verlus
diriçitur motusapparens Planeta (1349-)- ^um
tamen motus apparens folis motum apparen-
tem Planettc fuperet, elongatio augetur,qux
pofito Planetâ in B eft maxima. Dum ar-
cum Bv Planeta percurrit in confequentia
etiam eft motus apparens, & motum Solis ap-
parentem fuperat, ad quem accedit, & trans-
greditur, ab hoc recedendo, donec pervene-
rit ad A. Inter A & E motus in confequen
tia continuatur ; fed Sol , cujus motus appa
rens in hoc cafu velocior eft, ut de arcu dB
explicatum, ad Planetam accedit, & minui-
tur elongatio. In E, eodem modo ac in D,

1375- ftationarius eft Planeta , inter E & V iterum
retrogradus eft.

Planeta; orbita ad planum Eclipticâ inclina-
tur (1296. 1297.), ideô non in lineâ Eclipticâ
moveri videtur , fed nunc minus nunc magis
ab hac diftat, & in curvâ trregulari ferri vi-
detur, qua interdum Eclipticam fecat.

TAB.xv. SitNVN orbita Planeta:; cujus nodiN,
3,N; fit S Sol j T t Telluris orbita in piano

Eclipticâ:; Tellus T, Planeta V. Si V A
concipiatur per pianetamad planum Eclipticœ
perpendicularis, angulus VTA, aut potius

arcus
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àrcus qui hune menfurat, eft latitudo Plane
ra iiî6i.y: vocatur hxc latitudo Geocentrica,
ut'diftinguatur â latitudine Planera: & Sole vi-
fi, quœ Heliocentrica dici.tur , & eft in hoc
cafu angulus V SA; de ilia hic agitur, Pha:-
nomena ex Tellure vifa examinamus

Qucmdo Planeta eft m Nodo, in lineà Ecli-ïtfô»
ipticâ apparet, & curva, à Planera motu ap
parent! in Zodiaco delcripta > fecat lineam
Eclipticam ; recedendo à Nodo augeinr Plane- ÏJ77^
ta latitude, qua etiam pro Telluris fitu vuriu-
tur. ; fie manente Planeta in V , major eft
latitudo fi Tellus fit in T, quàm fi foret in?.
Si, manente Tellure , Planetam ex V ad v
translatum concipiamus, ex duplici caufa an
gulus v T B minor erit angulo VTA, ex
acceffuPlanetx ad nodum, & ex receflulpe-
datoris.

Si nunc confideremus Tellurem & Plane

tam contifiuo moveri, facilè concipiemus mu-
tari omnibus momentis latitudinem ex utra-
<]ue caula. Ha: interdum contrarié agunt,
interdum, in augendà aut minuendà latitudi-
ne, confpirant j unde neceftario oritur motus
apparens in curva irregulari, ut ante dictum,
qua: Eclipticam fecat, quotiesnodos transgre-
ditur Planera, id eft, bis in fingulis hujusre-
volutionibus 5 curva etiam hœc , ab utraque
parte, non ultra certos limites in Zodiaco ab
Eclipticâ recedit.

Telefcopio etiam deteguntur Phœnomena
notabilia Planetarum inferiorum, qux ab ho«
rum opacitate pendent.

Sic S. Sol ,• T Tellus ; A, B, C, v, D, E, F, V, |AB- xf,
A a z Pla- s" *'
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Planeta inferior , Venus ex. gr., in orbîtâ.
Hic mutuato à Sole lumine Iucet, & hemi-
(phxrium Soli obverfum tantum illuminatur,
hemifphsrium alterum invifibile eft : Idcirco
fola pars hemifphserii illuminati, quasTellu-
ri obvertitur, ex hac videri potefl: ; in V Pla
neta videri non potefl:, in v rotundus appa-
rêret, nifi Radii l'olares impedirent quo minus
videatur. . x

«37 S. Ex v progrediendo , Planeta contwuo de-
crej'cit, in D habet figuram d, in e & / de-
lineatur , ut in E & F apparet, ulteriufque
decrefcit , douée evanefeat in V ; deinde ite-
rum crcfcit fucccjjiyè mutando figurant, donec
totum hemifphaerium illuminatum I ellurem
verfus dirigatur.

1379. Quando nodus datur in V, aut in viciniis,
Planeta in ipfo dijeo Solis, & quafi Soli ap-
plicatus , videtur , & obfervatur macula ni-
gra , qua fuper Solis fuperficie movttur : in
hoc cafu, propriè loquendo , Planetam non
videmus, fed ubi radios folares intercipiatde-
cernimus.

13S0. Quo minus à Tellure dijiat Planeta, eo ma-
jor apparet (1019.), &magislucidus5 feddum
ad Tellurem accedit, pars^ lucida vifibilis mi-
nuitur, ita ut ex unâ caufâ crefcat lumen, ex
alia minuatur j daturque dijlantia quadam mé
dia, ad quant lux reflexa eft maxima.

£Aî



ÏSSTITUTIONES1.

CAPUT V.

m

De Phanomenis Planetarum fuperio-
rum , ex horum & 'Telluris Moti-

bus in Qrbitis fuis.

In multis, cum explicatis circa Planetas in-feriores, coincidunt fuperiorum motus ap
parentes, in multis differunt. Non fewper bi1!^I-
Solem comitantur, fedfapc in oppofitione obfir-
vantur; in motutamen, ut de inferioribus di-
flum, non femper in confequentiâ fcrri liïden-13 S 2-.
tur, fedfœpe fiationarii , fape retrogriuliJunt.

Sit M Planeta fuperior, ex. gr. Mars, in13sî-
orbitâ i ATHB orbita Telluris. TempusJAB-XV
periodicurn Telluris brevius eft tempore pe- s' 5"
l'iodico Martis (1305;.) 5 ideô inter hune & So
lem in motu fuo tranfit Tellus, in quo cafu
Planeta in F, inter ftellas fixas Soli oppofi-
tus, apparet. Per M ducantur lines BM,
AM, orbitam Telluris tangentes, quas con-
tinuata: in G & D in fphœrâ ftellarum fixa-
rum pertingunt. Concipiamus , dum Plane
ta in orbitâ transfertur, lineas has etiam mo-
veri, ita ut punda A & 13, in quibus linesc
per Planetam transeuntes orbitam Telluris
tangunt, in tempore periodico Planetx revo-
lutionem peragant. Cùm autem Tellus ce-
lerius revolvatur , per punfta A & B in mo
tu iuo tranfit. In hoc motu ultra F D & F G

à loco Planetx e Sole vifo non removetur lo-

cus appareils è Tellure. Sit in hujus orbitâ
A a 3 pun-
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Ïiunftum T taie, ut du&â lineâ t m parat-elâ lineiE T M , T t fit ad M m, ut Tellu-
ris celcritas ad Planetac celeritatem 5 in quo
cafu hae lineolœ eodem temporepercurruntur
(^S.)î intereaquiefcerc videturPlaneta ( 135 i-l»
& ftationarius dicitur. Eodem modo ftatio-
narius efl:, pofitâ Tellure in H- In motu
Telluris inter T &c H 3 Planeta ab E per F
in antecedentiâ moveri videtur & retrogradus
dicitur, dum reliquam orbitac fuse partemper-
currit Tellus, direftus eft Planeta.

2384. Pbœnomcna circa latitudinem Jîmilïa funt
iis , qua explicata (unt refpeffu Planetarum
inferiorum ( 137s,).

138"), Jupiter & Satumus ad magnam diftantiatn
Telluris orbitam cingunt, quare ubique ferè
tota illorum hemifphaeria, quœ à Sole illu*
miuantur, è Tellure vifibilia funt; ideo /an-
per rotmdi apparent hi Planeta;.

£386. Quia minus diftat Mars, paululum gibbofus
opparet, inter çotijunttionem & oppojttionm
çum Sole.

C A P U T VI.

J)e Phtsnomenis Satellitum, ex Moiu,
horuni in Orbitis. Ubi de Eclipfi-

bus Solis & Luna.

j,j- C atellites Jovis &' Saturnï femper in motupri-
\3 marias fuos comitantur ,& nunquam ultra
(trios limites, qui ex horum, â Primariis, di-

fian-
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flantiis facile determinantur, ab utraque parte
recedere videntur ; alternifque vicibus m ante-
cedèntiâ & incon/equentia feruntur. Aliquarn
do omnes ad eandem partem Primarii dan-
tur, aliquando inter ipfos Primarius oblerva-
tur; omnes femper aut in tâdem itncâ re&ti IJS8,
difponuntur, aut parum ab bac dijlànt. Quœ
omnia ex motu circa Primarios, in planis
exiguos inter fe, & cum piano Ecliptica;,an^
gulos efficientibus, facile deducuntur.

Non omnes Saturni autjovis Satellites fem-1389.'
per fimul vifibiles funt. Quando inter Pri-
mariuin 1 ellurem dantur ab ipfo Primario
dijlingui non pojjunt ; aliquando à Primario
obteguntur ,J*pe in twibram Primarii immcr-
guntur.

Définit 10 1.

Talis in ujnbram immerfio dicitur Satcll't-isqo.
tis Eclipfis.

Sit S Sol; Tt Telluris orbita, I JupiterjTAB.xvi.
M m orbita fecundarii Jovialis. Dum ab Mfig'
ad m movetur fecundarius, Eclipfin patitur;
& à Sole non illuminâtes invifibilis eft. Po-
fitâ Tellure T verfus, immerfio in umbrarn
facile obfervatur, emerfio contra magis fenfi-
bilis eft, pofita Tellure in t.

Inter Saturni comitésannulum dari dixirnus 1391.
(1320. ); circa quemnotindam ,i\\umnunquam
afpettatore in Tellure nifi parum latiorem vide-
ri, quant in Tab. xiv, reprafentatur: & ali
quando inviftbilem effe; quando nempe'pla-
num annuli continuatum per Tellurem trans
it; annuli enim craffities fenfibiiis non eft.
Etiam non videtur annulus, quando hujus

A a 4 pla-
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planum continuatum , inter Solem & Tellu-
rem tranfit ; tune enim fuperficies annuli it-
luminata à Tellure avertitur : in utroque cala
Saturnus rotundus apparet, in ultimo tamen,
ex Radiis ab annulo interceptis , fafeia niçra
in Pîanetœ fuperficie obfervatur, fimilis illi,
qux ab umbrà annuli pendet.

Telluris Satellitis , Lunœ nempe , Phœno-
mena noftri refpe&u notabiliora funt, & pe-
culiariter explicanda.

1391. SapiJJîme Soli conjungitur, totiefque huicop-
ponitur, non tamen in fingulis revolutionibus
Lunas in orbitâ ; nam dum Luna poft revo-
lutionem integram 27. dier. 7. hor. iterum
redit ad locum inter -ftellas fixas , in quo
cum Sole fuit conjunâa , Sol ex hoc loco
receffit, & ab hoc circiter diftat 27. gr. ( 1317.

1393- 13ç3. 13s"> ) » itaque conjvnffiones vicina di-
Jiant viginti novem diebus cum femijje.

Définit 10 i.

1394' Menfis Lunarïs periodicus , eft tempus te-
volutionis Lvnœ in orbitâ.

Definitio 3.
I39î< Menfis Lunaris Synodicus , feu Lunaùo , ejî

tempus, quod Luna impendit inter conjunftio-
nés cum Soie proximas.

1396. Invifibilis eft Luna in conjunffione cum So-
rAB.x vi. ie . qUja hemifphxrium illuminatum à Tel-

s' 2- lure avertitur. Sit Tellus T ; Luna in N
inter Solem & Tellurem ; hemifphcerium il
luminatum erit mit, quod in Tellure videri

1397. non poteft. Dum Luna , in orbitâ , à con-
* junfticne ad oppofitnm , fertur, pars illumina-

ta, quae femper Solem verlus dirigitur, con
tinu S'
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tinuo mugis ac mugis fpettutoribus in Tellure
vifibilis cji ; & in pun&is A, B, C, fucceffivè
figuras a, b, c, acquirit Luna. In P , in oppofi-
tione cum Sole , rotunda apparct -, deinde per
D, E, F,tranfeundo decrefcit , ut in d,e,f,re-
prœfentatur.

D E F 1 N i T 1 o 4.
Cànjun&io Luna cum Sole vocutur Novilu- 1399.

nium.

Poft conjunûionem Luna quafi renafci vi-
detur.

Definitio Ç.
Oppofitio Luna cum Sole vocutur Plenilu- I4oo.

nium ; quia Luna pleno orbe lucida apparec.
Definitio 6.

Nomine communi oppofitio àr conjun&io Sa- I4°r.
tellitis cum Sole vocantur Syzygia.

In A & F pars Lunoe obfcura , Radiis à
Tellure reflexis, paululum illuminatur; ideù
videtur à fpedatore cui Sol vifibilis non eft,
id efl:, in primo cafu poft occafum Solis, in
fecundo ante hujus ortum.

Definitio 7.
Quando Solis lumen à Lunâ intercipitur ita Moji

Ut in totum, aut pro parte, rcfpeflu fpe&atoris
cujufcunque in Tellure, Sol obtegatur , Sol cli-
citur Eclip/tn pati.

Propriè loquendo, ha:c eft Eclipfis Tel lu-
ris , in cujus fuperfîciem cadit Lunœ umbra
aut penumbra.

Definitio S.

Luna Eclipfis eft obfcuratio Luna ex uinbrâ 1404.
Telluris.

Nunquam Solis Eclipfis obfervatar, nifiquan-
Aa ç do
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do Novilunium celebratur.

14,06. Nimquam Lima dcliquïum patitur, nifi m
Plenilunio.

I4C- Non tamen ht pngulis Syzygiis Luminaria
deficiunt; quia Luna non in Piano Eclipticœ
movetur ( 1316. ), in quo femper dantur Soi
&Tellus; quare, propter latitudinem Lunx, ji
liujus umbra, in Novilunio, firpe Tellurem
non tangit, & ipfa, in Plepilunio, ad latus
umbrœ Telluris tranfit.

I^oS. Quando autem Luna: latitudoaut nutla auc
exigua eft, id eft, quando in Nodo; aut proph
hune, verfatur Luna in Syzygiis, Eelipjîs oh-
(ervatw ; in hoc cafu in Eclipticâ, aut parum
ab hac diftans, apparetLunas & inde nomen
fuum habet hase lirçea.

TAB.XVI- Ut qux Lunx Eelipfin fpe£lant clarius pa-
%• 3-teant, fit Lunœ femita O O; planum Ecli

pticâ: R R ,• in hoc femper datur centrum uni'
brœ Telluris ( H97. 1296. )j Nodus orbita:
Lunœ eft N.

Si umbra Telluris fit in A, non obfcura-
tur Luna, qux in F tranfit.

1409. Si minus à Nodo diftet Luna in Plenilunio,
ut in G , umbra Telluris datur in B, & Lu
na pro par^e obfcuratun haec Eclipjis dicitur
Partialis.

I4i°" Si, pofitâ umbra in D, Plenilunium cele-
bretur, in totum tenebris obtegitur Luna in I;
in L in umbram cadit, in H ex hac exits &
Eclipjis dicitur Tutalis.

Î^XI. Centrolïs vocatur Eclipjis, quarnlo centrum
Luna tranfit per centrum Umbra, quod in ipjo
Nodo N tantim obtinet.

De
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De Telluris umbrâ hue ufque Iocuti fu-

jr.us; quia, quanda de Tellure loquimur,
cum hac conjunftam eciam intelligimus At-
mofphieram, de qua alibi (61 S.), de Atmu- 141a.
Iphœra umbrâ propriè agitur m Eclipjtbus Lu-
nortbus ; ipfius enim Telluris umbra ad Lu-
nam nop pertingiç.

Sit T Tellus Atmofphœrâ F D G G D F tab.xvu.
circumdata. Radii folares B D, B D, At- %• '•
mofphx-ram tangentes, reftâ progrediuntur,
& Atmofphœrx umbram terminant, extra
quam fi Luna detur, immediatè à Radiis So-
laribus illuminatur, non, verô çodem modo,
inter B Q & B D, illufiratur,

Radii , qui oblique Atmufpbaram intrart, 1415.
refra&ionem patiuntur ( S99. ) ; & dum ad
Tellurem accedunt, continué in médium den-
fius atque denfiuspénétrant (632.617. ) ; ideo-
que omnibus momentis infleduntur ( 907. )
& per curvas moventur. Sic Radii E F, E F,
in curvis F G, F G Tellurem tangentibus,
Atmolphxram pénétrant. Omne lumen in
ter E F, E F, a Tellure intercipitur, & Ra
dii G A, G A terminant Telluris umbram.

Lumen autem inter E F &B D, ab Atmo-
fphœrâ refraâum, difpergiiur inter G A &
B D continuatas, & ultra A, mucronem
umbra: Telluris, lumina ab omnibus partibus
confunduntur, fed recedendo à Tellure con
tinué debiliora funt: ita ut Umbra Atmufpbœ- 1414.
ra non fit umbra perfeda, fed lumen debile,
quo Luna in Eclipfi vifibilis efi.

Atmojpkœrœ umbra eft conicaj quia Solis *4iî<
çjiameter Atmolphxrje diametrum, quœ vix

à Tel-
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â Telluris diametro differt, fuperat j & conus
hicce ad Martem non pertinçit , ut ex obfer
vationibus immediatis confiât: umbrœ autem
diameter, in loco , ubi ab orbitâ Lunx fcca-
tur, à Telluris diametro vix quartâ parte fu«
peratur.

Simili ratiocinio , quo probavimus Lunara
in Atmofphœrœ umbram cadere , quando in
plenilunio Luna in Nodo , aut propè hune
datur, probatur Lunoe umbram m Tellurem

1416. cadere in Novilttnio, quando aut in Nodo aut
prope Nodiim Luna verfatur , ideoque in hoc
cafu Solem Eclipjin patï ; circa quam varia
funt notanda.

Tab.xvi. Sit Sol S 3 Luna Tj cadat hujus umbra in
fiS-4-planum quodeunque in GH. Umbrahxcpe-

numbrâ circumdatur ; nam ultra L & E pla-
num hoc ab integro Solis Hemilphxrio illu-
minatur ; ab L accedendo ad H, & ab E ad
G, lumen continué minuitur , & in viciniis
G & H, Radii, ab exiguâ tantum parte fu-
perficiei Solis, ad planum perveniunt.

Definitio 9.
1417. Lux hœc ïmmimta, qua , ab omnï parte,

umbra G H circumdatur , vocatur Penumbra.
1418. Simili penumbra Telluris umbra , in Eclipfi

Lunari, circumdatur, fed hxc tantum in vi
ciniis umbrx fenfibiliseft, & ideoexiguam brt-

1419-bet latitudinem 5 inteçra autem potcji obfervari
à fpedatore, pofito in Piano, in quod umbra
cadit, qui cafus in Eclipfi Solari extat. Spe-
flator in I aut F femidiametrum Solis tan
tum videre poteft, reliquum diametri à Luna
obtegitur j & ab L progrediendo H verfus,



ÎN5TI TUTIONE si

Sot a Lunâ continuo magis ac ^ magis
obtegitur, donec in ipfa umbrâ plané invifi-
bilis lit. .

Ex hifce fequitur Solarem dari Ecltpjin, h- 1420..
cet Lutta timbra Tellurem non tangat , fi modo
penumbra ad bujus fuperjiciem perveniat. Et-
iam non in omnibus lacis, in quibus Sol yifibi-1421.
lis eji, Eclipfin obfervarii & i» loc'ts , in qui-1412.
bus objervatur , diverjarn ejje , prout umbra.,
aut pars varia penumbra: , per locum tranfit.

Lima Eclipjis vero ubiqtte eaàcm eft , ubi I423»
Luna, durante Eclipfi, vijibilis e/t.

Quando umbra ipfa Luna in Tellurem cadit, 1424»
Totalis dicitur Solis Eclipjis ; fi penumbra tan-
tùm pertingat ad Tellurem, Partialisdicitur,
illudque in genere confiderando Eclipfin.

Quantum autem ad loca peculiaria, Totalis 142?.
dicitur, in îllis locis in quibus umbra tranfit ;
Centralis in illis, in quibus centrum umbra;
tranfit, id eft, in quibus centrum Lima obte-
git Solis centrum 5 tandem Partialis dicitur,
ubi penumbra tantùm tranfit.

Quo umbra G H latior eji , eo in pluribus 1^6,
locis Eclipjis totalis eft, & diutius Sol in totum
obfcuratur. Diverfa verô eft hxc umbra: la-
titudo, pro varia Lunee â Tellure , & hujus
à Sole, diftantiâ.

Si Solis Eclipjis detur , pofità Tellure in 14^7''
Peribelio, & Lunâ in Apogeo , id eft, ad di-
ftantiam à Tellure maximam, umbra Luna:
ad Tellurem non pertingit, & Lima integrum
Solem non obteçit 5 Annularis talis dicitur Ecli-
Pfis-

Qte *
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CAPUT VII.

De Phtenomenii ex Motu Solis, PÏÀ*
netarum, & Lunes, circa Axes.

ïd2* Ç olis motifs circa axein, fenfibilis ejîexinà-
* ^ cutis , qux in Solis fuperfidefepiffimeob-

fervantur; haè fingulis diebus fitum iuum &
fio-uram rnutari, & nunc Celerius nunc tar
dais ferri » videntur; qux draina ex motu lu-
perficiei fphtericîe facile deducuhtur : &: bo ,
qui, fitali motu non agitaretur, lemel tan-
tùm in integro anno totam iuperficiem I e
luri (uccellivê obverteretj nunc illam inte-
gram > in mirlori quàm nnius menus ipatio -,
Terricolis videndam prœbet. .

1419. Similia font Phœnomena ex rotatione Jo-
vis , Martis, & Veneris > circa axes, qui mo
tus, ex maculïs in Planetarum fuperfictebus,
Cenfibiles funt.

Dum tellus circa axem rotatur, lpectator,
qui transferts, fequiefcere, omnia verocor-
pora cœleftia moveri, imaginatur.

Definitioi.

t4?o ?unEla, in fpbarâfiellarumfixarum, m qui*
'bus axis Teiluris, ab utraque parte continua
nts pertingit, vocantur Poli Mundu

Définition.

1431. Motus apparens , ex motu Teiluris circa a-
xem vocatur Motus diurnus.

D E F I N I T I O 3.

143 *• Concipitur Planum per centrum Teiluris trans-





/
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ienf, ad hujus axem perpendiculare, quaqnu-
véifutn contïnuatum, & circulas, in quo fpba-
rr.ni )iellarum fixarum fccat, vocatur JEqua-
tar cœlejiis.

In motu Telluriscirca Soientmovetur j£qua- 1433.
tor, fed cùm planum hujus circuli motu pa
rallèle» feratur ( 1309. ), JEquator cœlejtis non
mutatur ( 1351. ).

D E f I N I TI O 4.

Circuit, quorum plana per axem Tclluris 1434,
tranfeunt, vocantur Meridiani.

Omnes per polos Mundi tranjeunt, ér ad JE- 143
quatorem perpendtculares funt.

De f initio ?.
Arcus Meridiani cttjufctmque, inter JEqun-\\i6.

torem & Sidus interceptus, vocatur Declinatio
Sideris,

Sit, in tellure T, fpeâator, qui vifum di- tab.xvi*
rigit per T A; poft aliquod tempus, ubi li-fi5- 5-
nea TA, ex motu Tclluris, translata erit
in Ta, fi per eandem lineam vifum fpeda-
tor dirigat, corpus A rranslatum apparebit
per arcum a A ; ubi verô linea ad priftinum
fitum T A redierit, corpus integram revolu-
tionem peregiffe videbitur. Si autem vifum
perTelluris axem dirigat fpedator , quia duitt
Tellus rotaturquiefeit axis, corpus, quod in
hoc videtur, non translatum apparebit i ideo
in Polis Mundi motus diurnus non obfervatur 1437.
(1431.). Corpora autem in horum viciniis,
circa polos rotari clarum eft j & corpus mo
tu diurno circulum eo majorem deferibere,
circa polum immobilem, cjuo magis ab hoc
diftat. Ideô tota fphtsra Jtcllarum fixarum, 143$, '

eir-
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àrca axem Telluris continuation , rotari vi*
detttr , in eo tempore , in quoi cllus révéra cir*
ca axem rutatur. Motus ergo diurnus eom-
munis eft omnibus corporibus cœleftibus,
nifî quatenus turbatur motibus antea memo-
ratis.

iEquator ab utroque polo œqualiter diltat,
& dividit cœlum in duo hemiiphaeria, quo
rum punfta média iunt Poli , qui ergo à fin-

?439- gulis Punâis -^quatoris œqualiter diftant ; cor-
pora idcirco cœleflia, qua J'unt in /Eqnatore,
motu diurno ipfum /Equatorem defcribere vi-
clentur , circulum omnium maximum , qui

T443. motu diurno defcribi poteft; reliqua corporu
' circulas JEquatori parallèles defcribunt.

Axis Telluris ad planum Eclipticœ inclina-
tur, & efficit angulum 66. gr. 31'. (1317.);

1441, diftant ideô Poli Mundi , à Polis Ecliptica,
eradibus 23. 29'; & ançulum il-gr. 19'. cum
piano Ecliptica format planum JEquatoris. Pla
num utrumque per Telluris centrum tranfit,
cùm autem hoc pro centra lphœras ftellarum
fixarum haberi poffit (134S I347-) , fequitur

144Z /Equatorem & lincam Eclïptïcam ejje circulai
majores, qui ad fe mutuo inclinantur, &fefe
mutuo fecant, in duobus punffis oppofitts ,pnn-
civio Arietis & principio Libra ; qu$ puncta
in via Solis hilce interfe&ionibus determinan-
tur (1356.).

1443. Qucindo Sol ejl in tilts punttis, motu diurno
1444 /Equatorem defcribere videtur (13 49- ) ; dunt

motu fuo apparenti in Ecliptica transferts,
continuô magis ac magis ab iï.quatore rece-
tlit, auge-turque hujus declinatio , & circulas
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<fe die in fliem minores defcribit (1440.); do
uée ad dijlantiain maximum ab JEquatore per-
venerit, i/tta ejt 23. gr. 29'. (1441.): deinde
iterum ad /kquutorem accedit, bttnc pratergre- I44v
dittir, 23. ^r. 29'., rte/ Polum oppofitum
aceedens.

DefinitiO <î.

Circali à Sole motti diitrno deferipti > ab /E- I44'5.
<]nature maxime disantes, id eft 23.gr. 29'.,
vocantur Tropici.

Un us tangit Lineam Eclipticam in primo
gradu Cancri & dicitur Tropicus Cancri; al-
cer j Tropicus Capricorni nominatus 5 per pri-
mum pundum figni Capricorni tranfit, ibique
Eclipticam lineam tangit.

Défini 1 1 o 7.
Pol/is Mundi Tropico Cancri ucinus, voca- 1447.

fur Polus ArBiens , Septentrionalis ; oppo -
Jïtns AntarBiens nuneupatnr, etiam Au/traits.

Défi nitio S.

Circuit, à Polis Ecliptiea; motu diurno de- 1443.
feripti, id eft, h Pulii Mundi ii.gr. 29'. di
santes, nominantur Circuit Pu/ares.

Circulus Polaris Ardicus dicitur, qui Po-
lum Ardicum circumdat; a Polo Antardi-
eo alter riomen luum mutuatur.

Supereft Luna motus c'trca axent, Cujus ef- 1449.
feBus eft, quod eadem Lunafaciès inperpétuant
Telluri obvertatur.

Sit Luna in N, faciès Telluri obverla eft tab.xyï.
in n i; fi Luna circa axem non rotaretur, & "
fingula punda per lineas parallelas tranflata
forent, linea mi coincideret cum lineâ In in
fitu Luna; in 13 , & hemifphœrium memora-

B b tum
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tum m n i daretur in l m n ; fed quia, dnm L11-
jia quartatn partem orbita: defcribit,etiam quar-
ràm p'artem revolutionis circa axem peragit,
faciès quœ daretur in Imn , nunc datur in
1uni, id eft iterumTelluri obverfa. Eodem
modo probatur , hanc eandem faciem mm,
in fitu Lunas in P , Tpeftatori in Tellure elle
confpicuam, & in E etiam Telluri obverti:
ut & in omnibus aliis punâis orbite Lunx.

t4îo Axis Lunœ ad planum orbita non eft per-
' pendicularis, fed paululum ad hoc inclimtur:

axis in motufuocircaTelluremparallelismum
fervat, ut de Planetis primariis diâum ( 1309.) 5
idcirco fitum fuum mutât refpeftu fpeâatoris
in Tellure, cui nunc unus, deinde alter Lu-

- 1 nîePolus vifibilis eft, unde hœc motu quodam
libratorio agitata videtur. Alius etiam in Lit-
nâ obfervatur motus libratorius; motus circa
axem eft œquabilis, & in orbitâ celeritate ina>
qualifertur ( 1313 •T 324-) 5 idcirco verfante Lu-
nâ inPeri^eo, ideft, ad diftantiamminimam a
Tellure ubi celerrimc in orbitâ movetur
'152.3O j Pars Superficiel, quœ , ex motu in
orbitâ , Telluri obvertitur, non tota ex mo
tu circa axem avertitur, ideôpars fupernciei
Lunœ , antea non vifa , ad latus detegitur y
qux , ubi Luna pervenit ad Apogeum, ite
rum invifibilis eft.

CÀ:
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CAPUT VIII.

De Phcenomenis Telluris Superfiekm,
& pëculiares hujus Partes, fpe-

Stàntibus.

1 ,

phxnomena cœleftia, hue ufqué examinais,'
explicavimus, ipëâàtorëm conlîderando

agitacum motibus, quibus Tellus révéra agi-
tatur. Illum nunc fuperficiei Telluris impo-
fitum, &per varias hujus partes translatum,
confideramus,

Phacnomenon primum hic notandum , eft
ex interpofità Tellure, dïmulium eœlorum vifum 1452.
fugere [pettatoris, pojiti in illïus fuperficie.

Definitio 1.

Circulas in cœlis, qui feparat partem vifîbi- 14^3.
lem ab invi/tbili, quando Radii, inaequalitati-
bus in Telluris fuperficie , non intercipiun-
tur, vocatur Horizon.

Cùm alticudo, ad quam fpeQator fupraTel-
luris fuperficiem poffit elevari, admodumexi-
gua fit, relata aciTellurisfemidiametrum, o-
culus Ipedatoris poteft haberi pro pofito in
ipfâ fuperficie.

Sit Tellus T; fpedïator in S; PE/>efphac--TABXVIj'
ta ftellarum fixarum ; fi perScancipiaturpla- ê'6'
num H H Tellurem tangens, erit hoc Hori-
zontis planum , cujus fe&io cum fphœrâ ftel
larum fixarum eft Horizon. Per centrurn
Telluris concipitur planum bb, ad H H pa-
rallelumi 3 diftantia /.'H infenfibilis eft, pro-

Bb î ptec
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pter immenfam ftçllarum fixarum diftantiamj
poteft ideo hujus plani fetiio cum fphasrâ me-
moratâ proHOrizonte H H ufurpai-i (13s i-)-

Definitio 2.

I454- Adfcentus fidcrum fupra Horizontem, voca
tur borum Orna.

Définit io 3.
34^. Defienfus infra Horizontem dicitur Jîderuni

Occajùs.
DefinitIo 4-

I4$<5. Si per centrum Telluris & Spettatoreni cou-
' cipïamuslïneam, qux necefiario Horizonti per-
pendicularis eft, interflellasfixas pertinget in
pttnéîo Z, quod vocatur Zenit.

DEFINITIO?.

Punftum, buic oppojitum, N vocatur Nadir,
' ''" D E F I N I T I O 6.

2 ScB'to plani Meridiani, perfpe&atoremtrans-
' euntis , cum Horizonte , vocatur Linea Men
diai]a.

A Septentrione ad Auftrum dirigimr.
?D E F I N I T I O 7-

l4<o. Pars cœlorum Orientalïs dicitur illa, adquant
r.orpora fupra Horizontem adjcenclere videmus ;
& punQuin Orientis illuJ, in quo perpendicu-
laris ad lineam Meridianam, bancpartent verfus
per fpe&atorem duEla, fpbœram Jtellarum fixa
rum fccat.

D E F 1 N 1 T 1 o 8,

2460. - Punftum buic oppojitum vocatur punBum Oc
cident!s , & pars Occidcntalis cœlorum Orien
tait opponitur.

Definitio 9.

1461 Amplitudo ejl arcus Horizontis, inter pun->
^ ' final
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cruin Orientis , aut Occidentis , èr pun(lum >
in quojidns oritur aut occidit, interceptus. Pri
ma dicitur ortiva, altéra occidua : utraque eft
aut feptentrionalis aut meridionalis.

1) E F I N I T 1 O IO,

Altitudo Jïderis fupra Horizontem, vocatur 1462.
àrcus circuit perpendicularis ad Horizontem, in
cujus centra ejl fpeffator, Horizontc &" fïdere
terminatus.

Quando agitur de eorporibus remotis, al-14^3»
titudo fenfibiliter non difFert, five fpedator
detur in iuperfieieTelluris, five in hujus cen
tra. Corpora minus diftantia altiora apparent
pofito fpediatore in eentro.

Definitio 11.

Differetitia altitnclinis Jïderis , pro diverfo 1464.
fitti fpeiïatorts, in eentro, aut in ftlperficie Tel-
luris, vocatur Sideris Purallaxis.

SoliusLuna Parallaxis obfervationibus deter- I4^ï»
m'matur : reliquorum corporum fyftematis
Planetarii dilTrantiac nimia: funt, ut cum femi-
diametro Telluris conferantur, & Parallaxis

pendet à ratione, quam femidiameter Tellu
ris ad diftan'tiam Planetœ habet; idcircoipfius
Martis , in oppojitione cum Sole , Parallaxis 1466I
obfervationes fubtiliffimas effugit.

Ubi Parallaxis datur, adjcenfu corporis fn-1467.
pra Horizontem minuitur , & in Zenit nulla
ejl.

Altitudo appareils fiderum, mutatur etiam
ex aliâ caufâ , quae refpeftu omnium corpo
rum Cœleftium indifcriminatim locum habet.

Ex Ati/jofplu'rœ refraiïione Radii infleftuntur 1/-6Î.
(1413.) > & Sidera altiora apparent (907.); quo 146c,.

Bb $ ta-



;»5>0 PHILOSOPHIiE NeWTONIANTS
lamen altiora funt, eo minor eft hccc inflexiq
(917.) ; quia Radii minus oblique in Atmo-

Y1-0 iphœrx fuperficiem incidunt. In Zenit refra-
' tfio nulla eft {9 iz.)s etiam ad dtftantiamvi-
gintï, ont trigtnla, gradtium à Zenit fenfibilis
non eft.

„4_ j Cùm ex hac refra&ione Sidera eleventur ,
' vifibïlia fmt antequant ad Hortzontem perve-

tab.xvI. Hxc omnia generaliter Telluris fuperficiem
fig.?. fpe&ant, hujus varia: partes nunc funt exa-

minandx : determinantur hx , referendo ad
Tellurem varios circulos, quos in cœlis an-

T ,_, tea confideravimus ; fie in Tellure conftdera-
' mus • JEquatorem, Meridianos, Ircptcos , cir
culai Polares ; quibus circulis eodem modo
Telluris fuperficies dividitur, ac, circulis in
cœlis, fphœra ftellarum fixarum : Quare.cir-
culi hi ita fibi mutuo refpondent, utducta11-
heâ ex centro Telluris ad circulum in cœlis,
hacc per circulum in Tellure tranfeat. S'poj'
fuerint P, p; JEquatorerit E? ; fiopiciT. T,
ti; circuli polares A A , aa,

Défi nitio 12..

347,. Merïdumus Locïdicitur Me, qui per locw
' ipfum tranfit. . , r

_Hi'ius planum ad Hortzontem ejt perpendi- \
enlare ; quia per centrum Telluris & ipefta-
torem tranfit.

ï47^. Linea Meridiana m Loco quoeunque attela,
' 'eft pars Mendiant Loci (145S ).

• D e F 1 N 1 T 1 o 13.

Laûtudo Loci ejt hujus diftantia ab Alquu-
- tore, id eft, arcus Meridiani interceptus m-

1 • - • 1 ter
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ter Locum & yEquatorem.
Definitio 14.

Circuli paralleli ad JEquatorem , vocantur 1477.
Circitlï Latitudinis ; ut B b.

Determinatâ Latitudine Loci, détermina- 147S.
tur circulus Latitudinis, qui per Locum trans
it , ut autem fitus variorum Locorum inter
fe conferantur, in fingulis circulis Loca no-
tanda funt, quod fit concipiendo Meridianum,
per Locum quemeunque notabilem trânfeun-
tem , qui , iedione fuà ? in fingulis circulis
Latitudinis, punâum déterminât, à quo di-
ftantiœ Locorum menfurantur.

Definitio IÇ,

Mcridianus memoratns , ad arbitrium finit- 14/9-
tus, vocatur Priants Meridittnus.

Definitio 16.

Diflantia loci à primo Meridiano, in circulo i^So.
Latitudinis Loci menfurata, voçatur Loci Lon-
gitudo.

Ajtronoini omnia referunt ad Meridianum 1481.
Loci, in quo obfervationes fuas infiituunt.

In explicandis Phxnomenis, quœ variasTel-
luris fuperficiei partes fpeâant, confiderabi-
mus fpeftatorem à Polo ^Equatorem ver-
fus incedentem ; folumque motum diurnum
primo confiderabimus-

Qjtandn fpettator in ipfo Polo Tellttris T da- i4Sî.
tur in S , cum Horizonte coincidit iEquator tas.xvi,
cœleftis E e , & Polus Mundi P eft in Ze- 3'7'
nit ; in hoc cafu , quia Circuli ad Horizon-
tem paralleli, etiam ad iEquatorem paralleli
funt, omnia corpora cœleftia motu parallelo
ad Horizontem moveri videntur (1440.), iu

Bb 4 cil"-
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circalis , qui rçprœfentantur per lineas A. a ,
13 b : corporci cœle/tia in Hemijphœrio E P e ntin-,
quam occidunt ; reliqua nunquam videntuv.

1483- Horizon in boçjttu duitur parallcfus , aut fpbœ-
ra paralleia.

14S4. Si fpeButor in Tellure T à polo recedot , &
TAB.xvi- detur in S, Horizon duïtur obliquas, autjpba-

6' ru obliqua ; axis P p tune inclinatur ad Ho
rizontem bh, eo magis , quo fpedator ma-
gis à polp removetur.

Definitiq 17.

1485. Angulus, queni axis Telluris cum Horizon-
te cfficit, vocotur Altitude Poli (1462.).

Ï4S6. Hecc Poli altitudo œqualis eji Latitndini. Al-
titud'o Poli eft angulus PTh, cujus rnenfu-
ra eft arcus P h, latitudo menfuratur areu ,
qui in Tellure relpondet arpui ZE in cœlis
(1476.): Hic autetn a:qualis eft arcui Pb;
utriufque enim Complementum, ad quadran-
tem circuli, eft arciis ZP.

14S7. I'1 ^oc (ltu Speiïutoris, quia .fëquator ad
Horizontem inclinatur, omnici corpora cœlejlia
in circuits ad Horizontem , inclinâtis lineis
A a, B h, repraifentatis, viotu diurno feruntut
(1440.).

3 c Quœdam corpora cœleflia in fmgulis Telluris
• ' revolutionibus oriuntur èr occidunt, il la nem-

pe, quœ dantur inter parallelos ad iîlquato-
rem B b & bi; quia omnes paralleli , inter
hos, Horizonte fecantur.

Plana ^Equatoris & Horizôntis per Tellu
ris centrum traijfèunt ; hi circuli ideo fefe mu-
ïuo fecant in duas partes xquales, & dimi
nuai iEquatorisfupra Horizontem datnrj Id-
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pirco corpora cœlefiia, qua in Mquatore funt, T^Sp,
per femircvolutionem TcUuris circa axem
(143.9.) > f"Pra Horizontem verfyntur ; &, pro-
pter œquabilitatem motus circa axem,per aqtia-
[e tempiis inv'Jibtfui funt.

Hac etiani in punclo Orientis oriuntur, & 149g.
jn punffo Occidentis infra Horizontem cadmit ;
nam fedio planorum ^Equatoris, & Horizon-
tis, perpendicularis cft ad planum perpendi-
culare ad ainbo illa plana; hocautem planum
eftplanum Meridiani loci (I4J5-1474;), qua-
re iedio memorafa ad lineam Meridianam,
normalis eft (14/S.j; ideôque per pun&a O-
rientis & Occidentis eranfit (1459- 1460.).

Corpora niter JEquaturem & parailelum B b, L491.
qui Horizontal! (unçit, ut in circulo A a, diu-
tius fupra Horizontem , quàm infra Horizon
tem verfantur ; & differentia bac efl eo major,
quo magis circulas ut A a, ad Politm , qui fu
pra Horizontem elevatur , acçedit ; Contra ,
ex acccfju corporis ad Polum oppo/itum, minui-149?.
far mura fupra Horizontem,

Inœqualitas hçec inter moram corports fupra 1493.
Horizontem & moram infra Horizontem, au-
getur , eum auiïà altitudine Poli, propter di-
minutionem anguli ab yEquatore &ç ejus pa-
rallelis cum Horizonte formati.

Corpora, quorum diftantia à Polo œqualis cft 1494.
bujus altitudini, nunquam occidunt, talisenim
eft diftantia circuli Bb, qui Horizontem tan-

git, & cujus pars nul la infra Horizontem per-
venit. Corpora , à Polo minus diflantia , ne
quidem ad Horizontem pertingunt.

Simili ratiocinio patet , Corpora , quorum I4p^,
B b î ck-
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dijtantia à Polo oppojito, non fuperat altitudi-
nemPoli, nunquam lupraHorizontemadfcen-
dere, & femper invijibilia cfje-

1406. P(r "Z-eritt Z tranjennt corpora , quorum di-
Jiantia EZ, ab JEqtiatore, œqnalis ejt altitu-
dini Poli ; œqualis enim EZeft latitudini lo-
ci, cui xqualis Poli altitudo (i486 ).

1497. Quunilo fpeftatur S à Polo quantum poteft
Tab.xvi". receffit, ad /Equatorem pcrventt, cujus pun-

ÉS-s- da .ïqualiter ab utroque Polo diftant (1431.
1472.): Tune axis Pp in Horizonte datur,
cum quo iEquator angulum redum eftïciç
(1431. 1472.) quare Horizon dicitur Reffus,
autjpbara reffa.

Horizon in diias partes œquales fecatomncs
circulos parallclos ad iEquatorem , qui per

149S. lineas A. a, B b reprœfentantur ; ideô omnia
corpora cœlejlia , fingnlis Telluris revolntioni-
bus , oriuntur , & occidunt , & per ten:pura
œqualia vi/ibilia funt & latent.

1499. Ipfe Mquator per Zenit tranfit ; idebque 0-
mnïa corpora quœ in hoc dàtitur.

1500. Si, quœ de motu diurno explicavimus, ad
corpora applicentur, de quorum aliis moti-
bus apparentibus antea aftum, facile determi-
nanfur phœnomena ex motibus conjunûis.
Qux Solem fpedant ca;teris notabiliora funt,
& ideo peculiariter explicanda.

D E ÏI N I T I O iS.

ï?oi. ^ICS Naturalis vocatur Tempus lapfum inter
' receffiim Solis à Meridiano loci , & accejjum
fequentem ad eundem Meridianum.

1502. Dies hic dijfert à tempare revolutionis Tel
luris circa axent; qua;tempora œqualia forent,

fi
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fi immobilis inter Stellas fixas apparêret Sol v
ied dum motu diurno , in tempore unius re-
volutionis Telluris circa Axem, Sol circum-
fertur ab Orienté in Occidentem , id eft , in
antecedentiâ (1438.), motu contrario in Ecli-
pticà movetur 11353) > quo tardius ad Meri-
dianum pertingit.

Cùm autem non fingulis diebus Sol fpa-
tium œquale percurrat m Eclipticâ ( 1554- ),
non xqualiter fing'uli Dies Naturelles excedunt 1503,
revolutionem Telluris circa axem ; ideoque
Dies hi funt inœquales inter (e.

Etiain aliâ ex caufà dies naturales inxqua-1504.
les funt, nempe ex inclinatione Eclipticx re-
fpethi ^Équatoris, xinde tequiturinaequaliter,
in variis punâis , ad iEquatorem viam bolis
ànnuam inclinari ; & licet œqualiter in Ecli
pticâ fingulis diebus progrederetur Sol, non
œquâliter dies naturales Tempus revolutio-
his circa axem excederent ; nam refoluto mo
tu Solis in duos motus ( 383. ), quorum unus
parallelus' eft jEquatori, alterhuic perpendi-
cùlaris, ille lplus confiderandus erit in deter-
minandb excéfiu memorato , & inxqualem
èfle ex diverfainclinatione indicata clarum eft.

Hx dux caufx inxqualitâtis fxpe concur-'
runt, fxpe contrarié agunt.
' Dies /ingùlï naturales divicluntttr in viginti 15c?.
quatuor partes aquaies , quœ Hora dicuntur
Singulœ Hora divtduntur in Minuta Jexagintct,
& jïngula Minuta in Minuta fccunda fexagin-
ta, & fie ulterius.

Partes bas lemporis in varïis diebus, varia- 15 05,
re, ex dictis (1503.), clare patetj ad xqua-

lita-
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iitatem ab Aftronomis reducuntur, confide-
rando numerum Horarum in una autpluribus
revolutionibns in Ecliptica , & totum Tem-
pus in tôt partes œquales dividendo , quot
dantur Horac ; quarum viginti quatuor pro
uno die habentur.

D È f i n i t i o ¥ e s. 19. & 20.
3^07. Ttmpus, cujus partes hac methado adaqua-

litiitem reducuntur , vacatur Tempus médium ;
& ipfa reduElio vocatur Temporis /.Equatio.

150S. diebtis & horis Temporis medii (emper
agitur in determinandis periodis motutw cœle-

Jtium.
Definitio. 21.

I5°S> Dies Artificialis ejt mura Solis fupra Hori-
zontem.

De hoc femper agitur, quando de Die lo-
1510. quimur , hune opponendo Nofti. In deter-

mïnanda dierWm artificialïum longitudïne ad
Temporis aquationem non attendemus.

151 t. Ortum Solit [emper pracedit, & occafumtn-
fequitur , Crepufcnlum ; hoc ndmine defigna-
rnus lucem iilam dubiam, qua vulço Aurora &
Vefper vocatur.

içn. Oriuntur Crepufcula ex Atmofpbara , qua
Radiis folaribus illuflratur, & cujus particule
lumen quaquaverfum rejle&unt ; unde Radii
quidam ad nos perveniunt, licet Sol 0éludecim
grddibus vnfra Horizontem deprimatur.

ISI3 Infpbarâ rett'â, ideft, pro omnibus, qua;
fub ./Équatore vivunt ( 1497.); dies & noctes
per totum annum fitnt aquales interfe ( 149S. ).
nempe duodecim horarum (1505.).

1514. In fpharu obliqua dies majores aut minores
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[vit, pro voriâ dijlantiâ So/is ab JEquatore,
unum aul altérant Polum verjus (1491. 492-)>
quos verfas ab iEquatore recedit 20. gr. 29-
(1444. I44S- )• . .

Inipfo JEquatore datur cirsiter 20. Martu, 151 .
(y 23. Septembris, &• dies notli œquatur
(14S9. )., quod ubique terrarum obtinet, Jolis
Polis exceptis. »

Definitio 22.

Panela Ecliptica, /'« quibus ab JEquatore 1515.
Jccatur ( 1442. ) vocuntur JEquhtoElialia. Quia
in his pundis veriàtur Sol ubi datur xqualitas
niemorata dierum & noftium.

D E F I N I T I O 23.

Punfia Eclipticœ, in quibus Tropici circulant IÇI7-
hune tangunt ( 1446. ) * dicuntur Soljlitia'lia.
Quia per aliquot dies, quando ad hœc acce-
dit Sol, & ultra tranlït, fenfibiliter déclina-
tionem non mutât, & fenfibiliter dierum lou-
gitudo non variat.

Sub Pohs, fx dentur incoke, femel in anno içiS.
Solem orientem & occidentem obfervant, &
dies unieus cam unicâ noele integrUut annuitt
abfolvnnt. Supra Horizontem verfatur Sol ,
dum dimidiam Eclipticœ partem percurrit
(1442. i482.)>Per reliquumTempuslubHo-
rizonte latet. Dies tamen protrabitur ex re- 15193
frattione ( 1471. ), & crépu/cala funt admodum
diuturna, durant enim quamdiu declinatio So-
lis Polum latentem verfus non fuperat xS.
gr- ( 15f 2- )-

Rejpetfu Poli Arttici in fex fignis pnmis, 1^20.
ab Ariete ad Libram, Sol fupra Horizontem
verfatur j ideo in hoc Polo dies noffemJuperat

»o-
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noveiit diebus naturalïbus ( 13 s 7. ), prœter di-
minutionem noffis ex rcfracTionc ( 1519.) .

Hifce generalibus , quœ fpeâant diverfos
Horizontis fitus , expofitis , quxdam magis
peculiaria lunt examinanda.

1521. Dividitnr tôta Telluris juperficies in quinque
Zonas.

1522. Prima piter duos Tropicos T T ; 11, conti-
tab.xvi. netur , vocatur Zona Torrida; dux dantur

fiS- »• Temperatx, & dus Frigidce.
1522. Tempérâta Septentrionalis, Tropico Cancri

TT, & Circulo Polari Arctico* A A, ter
minâtur : Zona Temperata Auftralis inter
Tropicum tt, & Cifculum Pôlarem aa, con-
tinetur.

15 24. Frigida Zona circuits pot(tribus circumfcri-
buntur, &1 Poli barum centra occupant.

Ir1t. In Zona Torridi elevatio Poli minor eft 25.
gr. 29'. ( is". 14S<s.'), & diftantia Solis ab
iEquatore, Polum verfus qui fupra Horizon-
tem datur, bis in anno xquatur altitudini Po
li ( 1444. X445. ); ideo bis in anno, in meri-
clie, per Zenit trmfit Sol ( I49«- )• Ex qua
eâdem ratione in ipfis Zonx hujus limitibus,

1526./ab Tropicis nëmpe, femel tantùrn ad Zenit uc~
cedit Sol in intégra anno (1444 1445- 1446. )•

1527. In Zonis Tnnperatis & Frigidis alticudo Po
li minima excedit tnaximam diftantiam Solis
ab ^Equatore ( 1444 .152-3- ^M-); ideo«««-
quam in hifce per Zenit trmfit Sol ( 1496-)-

KïS. Ai majorem tamen altitudinem eodem die ait-
5 ' fcenclit Sol , quo minor eft altitudo Poli ; quia

eo minor etiam eft inclinatio çirculorum mo
tus diurni ad Horizontem;
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în ïonâ Torvidâ, & Zonis Tcmperatis, fin- 1519.

i?alis diebus nuturalibus oritur & occidit Sol
(148S. 1494.); nam diftantia Solis à Polo
femper fuperat Poli altitudincm ( 1444
1523.). Inœquales tamen ubique,folo JEqua 15J0.
tore excepta ( x ç 14. ), funt Dies artificielles in-
ier fe ( 1491. ) » qii:E inœqualitas eo major
eft, quo minus à Zona Frigida locus diftat
( M93- )•

In circuits autem Polartous , in quibus Zo- i<fjr.
nx Temperatac àFrigidis feparantur, altitado
Poli xqualis eft diftantise Solis à Polo, quan-
do datur in Tropico vicino ( 144s. I44S-);
ideoque in hoc cafu, id eft, femel in auno,
intégrant Sol, in motu diurno, peragit revolu-
tionem, in qua infra Horizontem non defcen-
llit { 1494.). . ...

Ubiqtte autem in Zona Frigida Altitudo Po-
Ii fuperat diftantiam minimam Solis à Polo
(1446. 115 24 ) ; idcirco , per aliquot rcvolu-
tiones Telluris , datur Sol ad diftantiam à po
lo illâ altitudine Poli minorem, & per totum
hocce tempus non occidit, ne quidem ad Ho
rizontem pertingit ( 1494- )• Ubi autem di
ftantia à Polo, in receflu Solis ab hoc, alti-
tudinem Poli, aut loci latitudinem (14S6. ),
luperat, fingulis diebus naturalibus oritur &
occidit Sol ( 14S8. ) j de inde infra Horizontem, 1^3 jj
motu Polum oppofitum verlus, eodem modo
moratur, ac de motu fupra Horizontem didum
(149?.).

Tempora hase, in quibus Sol intégras re-
volutiones fupra Horizontem & infra Hori
zontem in motu diurno peragit, eo majora

funt,
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Tant, id eft, dies & nox longiffima, eo tliu-

3 tins durant, quo locus in Zonâ frigida minus à
Polo dijlat, donec tandem in ipio Polo inte-
grum annum abforbeant. 1513. ).

1535. Ex eàdem cauia, obliquitate nempe Ecli-
pticœ rcfpe&u JEquutoris, ex qua profiuunt,
quse dierum inœqualitatem, in variis locis di-
verfam, (pédant, deducimus, etiam diverfita-
tem Tempcftatum, qua fingulis annis fibi mu-
tuo [uccedunt; de his refpedu Zonarum Fri-
gidarum & Temperatarum primo, deinde re-
fpedu Zonas Torridoe, agam. •

j.,/; Radii Solares calorem aè'ri communicant,
non quidem dum diredè à Sole procedunt,
led cùm à corporibus, aut Telluris fuper.fi-
cie, irregulariter reflecïuntur (769-). tffe-
ftus hic eo major eft, quo Radii minus obli
que in Te'luris fuperficiem impingunt; &
quidem ex duplici caufa. 1. Reloluto mota
luminis in duos ( 3 S 3. ), quorum unus ad
fuperficiem parallelus eft, alterperpendicula-
ris; hoc folo in corpora lumen agit, & au-
<3â obliquitate minuitur. 2. In eandem fu-
perficiei Telluris partem eo majori^ numé
ro agunt Radii , quo magis direâè acce-
dunt.

3537.- Ex hifce deducimus caUfas caloris ougerij
dum ex accefîu Solis Polum , qui fupra Ho-
rizontem datur, verfus, Dies crefcunt ; quia de
die in diem ad majorem altitudinem adfcen-
dit Sol ; ita ut imminura obliquitati fefe jun-
gat rhora diuturnior Sol is fupra Horizontem,
qux ad augendum calorem concurrit; etiam
dura dies crefcunt no&es minuuntur, & per

tem-
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tempus brevius decrefcit calor de die acquifi-
tus. , ,r r

In Zonis Septentrionalibus, ut ex hiice ie-
quitur, cauiâ caloris eft omnium maxima,
cùm Sol Tropicum Cancri attingit f 1447 )>
Non tamen , ubt cuufa caloris ejl maxima ,ipfeiçjg;
calor-ejl maximus ; nam hic augetur quamdiu
calor, interdiu acquifitus, non in totutii de
node tollicur; licèt enim quotidiana augmen
ta minuantur, quamdiu augmentum uatur,
crejfcit calor. Sic etiam frïgus maxime tnten-^\9'
filin non efi m die brevifjimà, in qua radiofum
folariumobliquitas eft maxima , & abfentiaSo-
lis maxime diururnà; fedfrigus crefcit, quam
diu dimjnutio caloris durât; circa quam idem
ratiocinium , quàm circa caloris augméntum ,
inilitui poteft. 1

Dividitur anniis in quatuor tèmprftatei /
lidifftma vocaîur JEJlas ; maximefrigida Uyems;
temperata qUœ Hytmérti fequititr Ver, Antu-
mnus /Eflatem ab Hyeme feparat.

In regionibus Septentrionalibus, in initia Ve- T î 41'J
ris, Sol in principio Arietis apparet: in initio
JEfiatis Sol ad Tropicum Cancri pertingit Ubi
Sol ad principium Lihrœ pervenit inchoatur Au-
tmnnus : Tropicum Capricorni percnrrit Sol
motu diurnu in initio Hyemis, quœ oninia eX
explicatis (i^S. t39. ) Facile deducuntur.

In regionibus aiiJlralibusAijtàs cum Hyeme me-1 \ït
murâta coincidit, Ver cum Autumno, &1 vice
verfa,

Caufe generales, à quibus divifio memO-
rata pendef, fxpe turbantur caufis pëculiaria
loca fpe&antibus > prxcipuè in Zona Torrida, îf43*

Ce de
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de qua feparatim agcndum diximus. In pie-
rifque hujus Zona; loris dua tontum obfervan-
tur Tempejlates, JEftas & Ëyems , qua ficct-
tate & bumiditate potiffimum diftinguunïur.

ÏÇ44* QuanJo Sol ad Zenït alicujus loci actedit,
pluvicc dancur ferè continus , unde Calor mi-

IJ4Ç.nuitur j quod tempus adHyemem refertur. Rc-
cedente Sole( minuuntur pluvias, calor auge-
tur, & tempus hoc ad Mjlatcm refertur.

JÇ46. In mcdïo Zona Torridœ dua dantur JEJlates
& totïdem Hyemes j quia bis ad Zenit accedit
Sol ( isiS-)- . -

Ad latera hujus Zonas, Iicèt Sol bis ad Ze
nit accedat ; cum inter acceffus breve tempus
detur, ambx Hyemes confunduntur ; quarê
duœ eantum tempeftates in integro anno ob-
fervantur.

C A P U T IX.

De Phœnomenis ejf Motu Axeos "Telluris.

Telluris Axemmotu Parallelo transferri di
ximus ( 1309.) ; non confideravimus mo-

tum exiguum, quo reverâ agitatur, de quo
nunc agendum nobis eft. ^

j ^47. Axis Telluris, firvatéi inclinationc 66. gr. 31'.
ad planum Ecliptica , ht antecedentiâ rcvolvi-
tur , id eft, fucceflive omnes partes verfusdi-

„ rigitur; & hujus extremitates, Poli nempe
" Mundi, circa Polos Echpticœ circulos deferi-

bunt ab Oriente Occidentem vertus. Hxc
lï48.autem revoluiio abfolvitur circiter tempore

' ' Ht-
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viginti quitique millitm annorum, qua pcrio-
dus Annus Mugntis vocatur.

Cùm Tellus ab hujus incolis pro immobi-1549.
li habeatur, motus hic ad corpora cœleftia
refertur, ut de aliis motibus diftum. Ideo
dum Poli mundi in antecedentia, circa Polos
Ecliptiœ, moventur, ik lliccellivè per omnia
punda, 2 3 • gr. 29'. djftantia ab his Polis , trans-
eunt, hxc ipfa pundïa,aut iJOtius Stellas fixa;,
qua; in his dantur, fucceffivè ad Polos Mun
di accedere, & in coniequentiâ ferri videntur,
& defcribere circulos, qui révéra â Polis Mun
di defcribuntur, circa Polos Eclipticx, qui,
in centris pollti, foli quiefciwit. Nam cum
lkllis memoratis & rcliqux , quia orrmeseun-
dem fitum erga fe mutuo fervant ( 12S1.),
etiam translata; apparent.

IdcircointégraJ'pbrfra Stellarum fixarum cir- 1550,
ca Axem , per Polos Ecliptiça U anjeuntem ,ro-
turi in confequentiâ videtur ; & fingula; Stella:
circulos E.cUptica; parallclos, motu apparen-
ti, delcribunt 5 quo motu latitudo Stellarum
non mutatur,

Planum _<ïïquatoris cum Axe Telluris an-
gulum efficit rectum; ideô, motu memorato
Axeos, rotatur feclio hujus Plani cum Piano
Eclipticx; quare prima punffa Arietis & Li-itft
brœ ( 1442. ), qua: femper opponuntur, in[pa
tio circiter vlginti quinque milhum annorum to-
tam lineam Eclipticam in antecedentia percur-
runt : pro immobilibus tamen habenturà Ter
ras incolis , qui ipfas ftellas fixas in confequen
tiâ translatas imaginantur (1550. j.

Cci C A-
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CAPUT X.

De Steïïis fixis.

Ç telîas fixas diximus effe corpora lucida, ita
remota, ut horum diftantix cum diftantiis

ullis, in Syftemate Planetario, non conferri
1^2. poflint. Non enini /ubtili/Jimis obfervatiom-

vus Ajlronomi pottiêre Polos Mundt translatas
obfervare in motu Telluris annuolicèt circu-
los orbitoe Telluris squales in cœlis defcri-
bant (1309. ).

Definitio 1.

j - e 1. Translatio hœc Poli vocatur Parallaxis an
ima.

Diftantiam ftellarum imtnenfam efîe, etiam
ex obfervationibus ope telefcopiorum deduci-

15^4. tur. Si Stella fixa quxcunque, ex maxime
lucidis & conlpicuis, cunfpictatur adhibito Te-
lefcopio, per quod diameter Solis diametro or-
bitx annuas œqualis apparêret, qutifi pitnftum
lucidum, fuie fenfibili magmtud'ine, apparebit ;
minores enim omnes Stellœ per Telefcopia,
quàm nudis oculis, apparent, nam ex fola
fcintillatione magnitudinem fenfibilem habere
videntur.

jr--. Ut Stella dijlinguantur, referuntur ad varias
figuras, qua in cœlis concipiuntur , & Ajierif-
mi vacanttir.

^ In Zodiaco duodecim Afterifini concipiuntur,
' ' Zodiaci Siçna dif/i, nominantur ut animalia,

aut res quas reprœfentant :Aries, Taurus, Ge
mini y
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mm, Cancer, Léo, Virgo, Vibra, Scorpius>
Sagittarius , Caprtcornus , Aquarius, PiJ'ces-
Signa bœc nomina fua dedêre, duodecim parti-
bus Eclipticœ de quibus antea ( 135Ô. ).

Tempore Hiparchi, fe&iones Ecliptica: &
iEquatoris fita: erant inter Afterifmos Pifcis
& Arietis, &Virginis & Libra:, & Afterifmi
nomina dedêre illis Eclipticx- partibus, qute
per fingulos Afterifmos tranfibant, & partes 1^1%.
Eclipticœ, ponendo inïtïum Arietis, & Librœ
in interfetlionibus JEquatoris & Eclipticœ, uti
in illo tempore, nomina fervarunt, licet bœ
interfefliones translata fait ( 15SI. ), unde Sol
in Tauro dicitur, quando inter Stellas Afte
rifmi Arietis movetur.

Zodiacus partem Cœli Septentrionalem à
Meridionali feparat.

In Septentrionali dantur Afterifmi, Urfa mi- 1559-
nor, Urfa major, Draco, Cepbeus, Canes Ve-
hatici, Bootes, Corona Septentrionalis, Her
cules , Lyro , Cygnus , Lacerta , Cofiopeja,
Camelopardus, Perfeus, Andromeda , Triangu-
htm, Triangulim minus, Mujca, Auriga, Pe-
g'ifus, Equtileus, Delpbin, Vnlpecula, Anfer,
Sagitta, Aqu'tla , Animons, Scutum Sobieskia-
num, Serpentarius, Serpens, Mans Mœnalus,
Coma Berenicis, Léo mtnor, Lynx.

In parte Meridionali Cœlorum Afterifmi t 1560.
quorum multi à nobis videri non poflunt
( 1495.), funt, Cetus, Eridanus, Lepus, 0-
rion , Canis major, Monocerotes, Canis minor,
Argo-navis , Hydra , Uraniœ Sextans, Crciter,
Corvus , Centaurus , Lupus, Ara , Corona
Mjîralis, Pi/cis Auflrinus, Phanix, Grus,

C c 3 In-
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Indus, Pavo , Apus , Trimgulum AuJIrale,
Crux , Mtifca , Chumdeun , Robur Coroli-
mtm , Pifcis volons, Toucan five Anfer Ame-
ricanus, Hydriis, Xipbias five Dorado.

D E F I N I T I o 2.

Ï ç s i. Stella, quœ inter Ajlerifmos collocantur, va
cantur informes.

1552. Non omr.es Stella œqui lucidœ apparent, &
ab Aftronomis ad (ex clajjcs referuntur, 0-
mnium maxime lucidcE dicuntur Primx ]V1a-
gnitudinis; aliœ Secundae, Tertia:, &c. Ma-
gnitudinis, ad le \ ta m ufque.

I <r(î3. Quœdam, ne qu'ulem adhanc ultimam clajjem
1 ' referuntur, & Nebulvfœ dicuntur.

1564. In Cœiisetiam ohfervamus Zomirn quandam,
' non ubique ejufdem latitudinis , quœ totum

Cœlum circumdat, & in quibufdam locis fe-
paratur, ut dupla lit. Propter colorem via
Lailea vocatur. Obfervationibus, ope Te-

3565.lefcopiorum confiât, congeriem efje viam hanc
Stellarum innumerarum, quœ vifum oculi iner-
mis fiigiunt, aut quia exteris Stellis minores
funt, aut quia magis diftant.

iç<5(5. Polum Antarfticum verjus dua Nubeculœ,
buic via fimiles, dantur, quœ etiam funt con
gédies Stellarum minimurum, nili per Télé
copia vifibilium. Prxter Stellas, qusc in hifee
Nubeculis, & Via iafteâ, obfervantur, ma-
xirno numéro per totum Cœlum, adbïbïtïs Te-
lefcopiis, minores Stella detegmtur, quœ mi
dis oculis non apparent. Sacpiflîmè Stellarum
congeries pro unicâ Stella, inermi oculo,
habetur.

j03. Inter Stellas, quœdam per vices videntur,
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& invifibiles fiunt, reçularefque periodos objer-
vanti alixiucceffivènunc magis lucidœ.nunc
hebetiori lumine prxditx, & Teleicopiistan-
tùm vifibiles, apparent; idque ftatis tempo-
ribus. Non tamen JinguLis perïoâts £que clara
fuit.

Alïquando fubito Stella apparuere, lumine itfp.
lucidiores fupcrantes, qtta deinde ,J~ucceJJÏvc de-
crefcentes, brev't evunuerunt, & adhiic dunt
latent.

Procter Stellas etiam ïnCœlo obfervamus va-157©.
rias maculas albidiores quodammodo lucidas,
(jUtC midis oculis invifibiles [tint ; inermi enim
ocalo horum lumen ad Stellas, qux in ipfis
dantur, refertur aut pro Stellis nebulolîs ha-
bentur. Quid autem fint ha: macula;, deter-
minari non poteft, forte funt congeries Stel-
larum, qux cum Stellis Telefcopicis illam
habent relationem, quàm qux Viam la&eam
formant, cum illis, qux nudis oculis dete-
guntur.

L I B R I IV.

Pars II. Motuum Cœleftium

Caufae Phyficae.

CAPUT XI.

Ds univerfali Grcivitate.

Expofitis corporum cœleftium motibus, ut& Phxnomenis inde oriundis, quibus le-
Cc 4 gi"
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gibus motus hi peragantur explicandum erït
Leges, juxta quas corporum motus diri-=

guntur, antea expofuimus (16S. 171, 1715.).
Si hifce unicam addamus, totum patet artifî-,
cium, quo ingens Machina, Syftema Plane-,
tarium, regitur.

ïÇ7i, Lex, csteris addenda, hîcc eft. Omnia cor-,
i^yz.pora in Je mutuo gravia funt : gravitas bac ma-.
1$7|. terta quantitati pxoportionalïs ejtncl inaqualcs

cliflantias eft inverj'e, ut quaclratum dijtunùœ.
Id eft, omniacorpora fefe mutuo petûnt, aut
lefe mutuo verfus tendunt, vi, qua: fingulis
particulis materiœ in fingulas particulas com-
petit; & vis, qua corpus in alia agit, for-
matur ex omnibus viribus conjunciis par-
ticularum ex quibus corpus confiât; fie vis
bœc crefcit in ratione, in qua materioc quan
tité augetur ; & immutabilis eft in fingulis
particulis ; ad eandem diftantiam femper ea-
dem, aucîâ autem diftantiâ deçrefcit vis, ut
quadratum diftantiâ: augetur.

'4574< Vim banc gravitaient nominamus, conftde-
rando corpus, quod aliud verjus fponte tendit5
quia eo norhirie vis haeç in Telluris viciniis
datur ( S5.

Cnhfiderondo autem corpus ad quod aliud
tendit, vim banc vocaums attrattionem. His
nominibus eundem effeâum, 6c nil prater
efFeflum defignamus; nam, cum omnis gra
vitas fit reciproca ( 175,), corpora fe mutuo
verfus gravitare, idem fignifîcat, quàm cor
pora lefe mutuo attrahere, aut fe mutuo ver-,
lus lponte tefldere.

EffeQum hune pro lege Naturas habemns
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'<<>.), quia nunqjjam falljt, & hujuscaufa no-
bis eft ignota, & ex legibus notis minimè de-
duci poteft, ut ftatim dicçtur. Nunc autem
talem gravitatem reverâ dari, exPhsenomenis
probandum eft

l'luneta primant fmguli in Orbitis fuis reti- 1577'
nentnr virtbtts, quœ ad centrum Sohs tendant
(1301. 257. ); ideô datur vis, qua Planetse
Solem verfus feruntur, & qua Sol reciprocè
illos ilngulos verfus tendit ( 175,): id eft, Set
in Planetas, & ht in Solem gravitant.

Eodem modo patet, fecundarios Joviales in IS7?-
Jovem, & Javern in ipfos; ut cb" Saturni Sa
tellites in primarium, & hune in illos gravita-
re [ 132?. 1*7. 17S. ).

Etiam Lima & Tellus in fe mutuo graves 1579.
funt ( 1323. 257. 175- )• ,

Secundarii ovines in Solem gravitatem babent• 15 80»
Omnes enim, motu regulari, circa Prima-
rios ita feruntur, quafi Primarii quiefçerent ;
unde liquet, illos motu communi cum Pri-
mariis ferri ; id eft, earidem vim, qua omni
bus momentis Solem verfus feruntur Prima
rii, in Secundarios agçre, & hos eâdem celeri- 15Si,
tate cum Primants Soient verfus ferri. Iplac
Secundariorum irregularitates, qua: adeo funt
exjguœ, ut refpe&u folius Lunx fint fenlîbi-
les, confirmant hanc Secundariorum gravita
tem in Solem ; nam irregularitates omnes pen-
dere à mutatâ gravitate Lunx Solem verfus,
pro varia diftantiâ . & ex eo. quod linex, per
quas ad Solem tendunt Tellus & Luna , non
fint omnina paraUçla?, in fequentibus videbi-
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Ex gravitate Secundariorum in Solem, fci
IçSa.quitur Solem in illos qravïtare ( 17$. ).

Circa gravitatem Primariorum inter fe, ob-
fervarunt Aftronomi, Saturnum viam muta-
re, ubi Jovi, Planetarum longe maximo, eft

S583.proximus; ita ut Jovem à- Saturnum in fe
mutuo graves ej]e, immediatis obfervationibus
conftet.

Saturnus etiam in hoc cafu, ut Flamftedius
obfervavic, turbat motum fàtellitum Jovis,
hos paululum ad le trahens, qaod probat, &

i584.hos Secundartos in Saturnum, & Jovem, in
ipfos gravitare.

IÎS5. Ex quibus omnibus l 1577. 1578. iÇ7p.
iÇSo. 1 çS1. 1 <>Si. isSj. I5S4-) collatisfequi-
tur, feptemdecim Syftema Planétarium com-
ponentia, corpora in fe mutuo gravitare, li-
cèt de fingulorum in fingula gravitate obfer-
vationes immediatas inftituere non liceat ( S.).

Legis pars fecunda eft (1571.), gravitatem
materix- quantitati proportionalem effe, id eft,
fingulismatericeparticulis competere infingu-
ias, ideoque legem gravitatis univerfalem ef-
fe, <k fingula corpora in alia corpora omnia
gravitare j quod ex Phxnomenis etiam dedu-
citur.

IçS<5. Vires gravitatis funtut a&iones eodem tem-
poreeditœ (64 ) ; & ha: adliones 11 translatio-
nes fuerint œquales, funt ut materiœ quanti-
tates in corporibus translatis ( 69.70. ) : idcir-
co , cùm corpora inxqualia , ad eandem di-
ftantiam à corpore attrahente, reque celeriter
ex gravitate moveantur (15 81.) vires gravita
tis, materias quantitatis proportionem fequi,

cla-
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clarum cft. Idem experimur in omnibus cor-
poribus in Telluns vicinïis, qux Tellurcm ISS7.
vcrfus , materiœ quantitati proportionalem ,
oravitate.m habent (90. ). Mutua autem ho-
rum omnium corporum gravitas fenfibtlis non
eji; quia refpe&u gravitacis Tellurem verfus
admodum ell: exigua, ideoque raotum ex hac
rurbare non valet; laltem ut fenlîbilis detur
direâioriis mutatio ( 174- ),

Et aliâ methodo, ex Phxnomenis, hanc
univerfalitatem gravitatis, fingularum materié
particulis in alias probari pofle, ftatim dice-
mus (1SS9. a590.

Pars legis, quam examinamus, tertia eft,
gravitatem decrefcere , quando diftantia auge-
tur, & effe inverfè ut quadratum dilîantix;
quod ex Phxnomenis quoque fequitur.

Corpora , in qux vis gravitatis agit pro
quantitate materix, ut in Syftemate noftro,
eâdem, utdiximus, celeritate feruntur, in cir-
cumitantiis qÇAem 3 ita ut non interiit, utrum
majora an rrfinora lint corpora, & movean-
tur quafi efle'qt xqualia. In hoc autem cafu,
fi vis pun&um Verfus decrefcat in ratione in
versa quadrati dillantixabhoc pundto , &cor-
pora ad varias ab hoc ipfo diftantias revoluta
fuerint & in circulis retineantur hac vi, quadra-
ti temporum periodicorum erunt inter le, ut
diftantiarum cubi (271. 271. ) Quod xquè in
lineis Ellipticis, ad quarum focos diriguntur
vires, reipeâu diftantiarum mediarum, obti-
net(275.)* Hicce autem cafus in corpori-
bus circa Solem, Saturnum, & Jovem, re-
volutis exftat (1331.), unde lequitur, vim

gra-
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gravitatis, recedendo à centris horum corpo-
rum , dccrefcere in ratione inverfa quadrato-
rum diftantiarum.

15 S9. Hoc ratiocinio , pofita gravitate materis
quantitati proportionali, illam in ratione in-
verlà quadrati diftantiœdecrefcere demonftra-
mus. E* eodem, pofita gravitatis diminu-
tione juxta hanc rationem, fequitur, gravi-
tatem materia: quantitatiproportionalem effe,
ut facile liquet.

Probamus autem alio argumento, diminu-
tionem gravitatis fàepius memoratam rationem
inveriam quadrati diftantiœ fequi; ita ut circa
ambas, de quibus agimus, gravitatis leges,
nullum dubium fupereffe poffit.

1590. Planetx moventur in Orbitis quiefcentibus
( 12S7. ) 5 & in his retinentur viribus, quœ ad
pun&umexcentricumdiriguntur (128s. 1577.);
Confiât autem h$c non obtinere, uifi vis cen-
tralis decrefcat in ratione inverlâ quadrati di-
ftantitc ( 2S3. ).

1591. Gravitatemetîamrecedendo à Telluris cen
tra, juxta eandem legem decrefcere, ex fimi-
li ratiocinio lequitur. Luna enim in orbità
retinetur vi, qua: ad Telluris centrum, id eft
ad pundum excentricum , tendit ( 1324.1323.
257. ) : & licèt linea Apfidum non feratur mo-
tu parallelo, agitatio hujus, fi fingulas con-
fideremus revolutiones, admodum eft exigua,
ut hic pro quiefcente haberi poffit: fi enim
computatio ineatur, quam in fcholiis Elem.
damus, de vi qux retinet Lunam in orbe ita
agitato, diminutionem vis gravitatis refpcèu
Lunx, paruni admodum à ratione inverfa

qua-
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quadrati diftantiœ, differre detegimus, differen-
tiamque à Solis aftione pendere in fequenti-
bus videbimus.

Nullumque dubium circa hanc diminutio-
nem fupererit, fi confideremus, Lunam in
orbitâ retinerï ex ïpfà vi, qua ccrpora in Tel
luris viciniis Tellurem verj'tts feruntur, immi-
nutâ, juxta legem diminutionis lœpiffimè me-
moratam.

Diftantia média Lunx efl: femid. Telluris

6oî, id eit 6o,soo. ponamus ipfam 60,5351
quœ corre&io exigua efl:, fi confideremus &
hanc , quam nunc ponimus, efle etiam mediam
inter diverfas médias difhintiâs ab Aftronomis
diverfis deterrninatas. Diametrum Telluris

antea vidimus continere perticas Rhenolandi-
cas 33S6S97. (1333-); unde, ex noto tem-
pore periodico ( 1317, ), facilè detegimus, in
uno minuto primo temporis Lunam in or
bitâ percurrere pedes Rhenolandicos 1964152.
Hic arcus non efl: centefima pars unius gra-
dus, & pro ipfius fubtenfa ufurpari potefi: ; efl:
ideô orbitœ diameter ad Hune arcum , ut ipie
ad fuum finutn verfum ; qui detegitur pëdum
Rhenol. is, «878., & efl: acceflus mutuus Lu-
ii£ & Telluris, ex horum corporum mutuâ
aftione, in uno minuto primo temporis : fed,
ut monuimus, Solis aftione mutatur Lùnce
gravitas'in Tellurem, ut in cap. 16. videbi
mus, & effedus totius adionis coincidit cum
diminutione gravitatis, quare ut hoc in lcho-
liisElem demonftramus Ipatium iç ,687s, par
te çontefima odogefima tertia augeri dbet,y

ut
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lit toliatur diminutio ex a&ione Solis, eritque
hoc r<;, 7740. pedum.

Spatium percurfum a corpore, quod gravi-
tate ad aliud accedit, pendet à vi qua ab hoc
attrahitur , cujus lîngulx particule mate-
riœ illud attràhunt 5 ideù fpatia a Luna &
Tellure, in mutuo acceflu percurla (une in-
veriè ut quantitates materia: in his. Ergo ut
quantitas materias in ambobus corporibus Lu
na & Tellure fimul ad quantitatem rrjateriÉ
in Tellure, ita fpatium in acceflu ad fe mu
tuo ab ambobus percurfum, ad viam à folâ
Lunâ percurfam. Quantitates autem mate-
riœ in Lunâ & Tellure, ut in fequentibus vide-
bimus, funt inter fe ut 1. & 39,31., & eft
40,31. ad 39,31. , ut 1 ç,774e" ad iç,î«ï7-
fpatium à Lunâ percurfum -, quod ergo à
corpore quoeunque, in fpatio unius mi-
nuti primi, gravitate Tellurem verfus, ad di-
ftantiam Luna; percurreretur ( 15 S6. ).

Crefcente hac vi, in ratione inverfa quadra-
ti difhantiîE à centro, fpatium eodem tempore
percurfum ad diftantiam unîus femidiametri
Telluris, id eftinhujusfuperfïcie ,eritôo, s35 X
6o,53 5 X rs,îS2.7. pedum; fedquia in omnimo-
tu asquabiliter accel.erato, ut hic, ( nam con-
fideramus vim ad diftantiam luperficiei Tellu
ris à centro ) quadrata temporum funt, ut fpa
tia cadendo percurfa ( 186. ) , dividendo hune
numerumper 60 y, 60. id eft, 36oo,habemus
lpatium, in Telluris viciniis,in uno minuto
fecundo à corpore percurfum, ex vi qua Lu
na inorbitâ retinetur, quoddetegitur 15,6557.
pedum Rhenolandicorum.

Si
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Si irancexaminemusgravitatem , quamquo- zrgj;

tidie experimur in omnibus corporibus, in
Telluris viciniis ( S4. ) 5 ex demonftratis circa
pendulorum motum ( 2,18. 220.), & experi-
mentis, ab Hugenio Parifiis circa pendula in-
ftitutis, confiât, corpus cadendo percurrere
in uno minuto fecundo pedes Rhenolandicos
i<i,63S4. Sed Tellus circa axem rotacur &
corpora gravitate cadentiavi centrifuga repel-
luntur, minuiturque Parifiis Ipatium cadendo
in uno minuto fecundo percurlum 0,0213.
ped. ut in Cap. 17. videbimus, quarefpatium
intégra gravitate percurfum in uno minuto
fecundo eft 115,6587. pedum Rhenolandico-
rum, «Se eft gravitas h&c ipfa vis qua: Lunam
in orbita retinet.

Confideravimus centra corporum in exami
ne legis diminutionis gravitatis, quamvis gra
vitas fingulas corporum particulas fpeflet;
quia mathematicâ demonftratione confiât,
qunm in fcholiis Elem. damus, a&ionèm cor- IÇ9Ç.
porisJpbœrici, in quo ubique partes à centro œ-
que datantes fuht homoçeneœ, conjlantis ex par-
ticulis qttas verftts gravitas datur, quœ decre-
fcit, recedendo à fingulis, in ratione inverjâ qua-
drati diftantiœ, dirigi ad corparis centrum <Ùr
recedendo ab hoc mtnui in câdem ratione inver- .
f'î quadrati diftantia: ita ut taie corpus agat,
quafi omnis materia, ex qua conftat, coa£ta
foret in ipfo centro. Unde fequentes dedu-
cimus conclufiones.

In fupcrficiebus corporum, in qttibus materia I
homogenea efl, ad diftantias aquales à centro,
gravitates ejjc direffe ut materia quantitates in

cor-
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corporibus & hiverJè ut quadrata diametrorwii
( i<j7i. IS73- ) ; nam in his corporibus diftan*
tix à centro funt ut diametri.

I597. In Juperficiebus corporum Jpbœricoruin , bo-
mogeneorum, œqualium, gravitâtes ejje ut cor
porum denfitales; nam diftantia: à centro funt
sequales, in quo cafu gravitatis vires funt ut
quantitates materix (1571 ); quce , in corpo
ribus ccqualibus, funt ut denfitates ( '442. 90. ),

IfpS. In fuperficicbus corporum fpbaricorUm > inx-
quoliuui, bomogeneorum, <equè denforum ,gra-

s vitales funt inverfè, [Ut quadrata diametro-
rum ( IÇ73.) ; quia in harum ratione funt di
ftantia: à centris : funt etiam gravitâtes dire-
&è ut diametrorum cubi {1572. ) ; nam in hac
ratione funt materixquantitates in fphœris : &
ratio compofita ex diredâ cuborum diametro
rum, & inverfà harum quadratorum, eft di-
refta ipfarum Diametrorum.

1599. Ideo, fi & denfitates & diametri différant,
gravitates in (hperficiebus erunt in ratione com-
pofitâ denjitatum (1597*) & Diametrorum
( 1Ï9S.). Idcirco divifa gravitate in fuperfi-
cie, per diametrum, detegitur denfitas, qu®
ergo Jequitur rationem direftam gravitatis in
Juperfïcie c> inverfam diametri.

1601. In fpbœrâ bomogeneâ, cavâ, ttbique cjuflem
craffitiei corpus ubicunquepoiîtum nullumgra*
vitatem babet, gravitatibus oppofitis fefe mu-
tuo exaâè deftruentibus , ut in fcholiis Elem-

l6©2. demonftramus. Hinc fequitur, in fpbara bo
mogeneâ , corpus accedendo ad centrum, cen-
trum verius gravitare ex folâ adione fphœrœ ,
cujus femidiameter eft diftantia corporis à cen

tro 2
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tro, qux gravitas decrefcit, accedendo ad con
num , m ratione diflantia à centra {"iÇS-'i
nam omnis matei-ia, qux ad majorem à cen-
ti»o diftantiam datur, fphxram cavam format,
in qua aûiones in corpus fefe mutuo deftruunt
(iôoi.j

Gravitatem hucufque, explicatam prolege
nature efle habendam diximus, quia hujus cau-
fa nos latet, & quia minime pendet ab ulla
lege nobis nota, quo'd clarè patebit, fi ad fe-
quentia attendamus.

Gravitatem requirere prafehtiém curporis at- itfoj.
trabentis -, fie Satellites , ex gr. Jovis, in Jo-
Vem gravitant, ubicunque hic detur (157S.)

Manente difiantia , celeritatem, qua corpus 1604.
ex gravitate fertur, pendere à qunntitate
materia in corpare attrabente : Et celeritatem 1605".
non variari , quœcunque fuerit majja corpuris
gravitantis (1571.)

Ultcrius , fi,gravitas pencleat à lege motus lûoô.
nota, ad impa&um corparis extranei referri de-
bere, & quia gravitas eft continua, impa&um
etiam continuum rtquiri.

Si taiis materia continué in corpora impin- i6oj.
gens detur, neceflario eil fluida, & quideni
fubtili/ïïma , quœ pénétrât corpora quîccun- **
que; corpora eriim iri aliis utcunque inclula ,
gravia funt.

Videat nurtc Mathematicus , an fluidum
fldeo fubtile, ut corporum omnium poros li-
berrimè permeet, & adeô rarum , ut motui
corporum fenfibiliter non obfiet, fin loco e-
nim aëre vacuo penduli motus diutiffime con-
tinuaturj corpora ingentia tantâ cnm vi adfe

D d fivu-
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mutuo poffit propellere. Explicet quomodo
ha;c aâio crefcat in ratione maffs corporis ad
quod aliud tendit (1604.). Tandem, quod
omnium mihi difficillimum videtur , dicat,
quomodo omnia corpora, in quocunquefitu,
eadem manente diitantia , & corpore quod
verius gravitas datur, eadem velocitate feran-
tur (160s.) , id eft , quomodo fluidum ,
quod nilî in fuperficies , five ipforum cor-
porum , five illarum internarum particula-
rum , ad quas acceffus ex interpofitis par-
ticulis non impeditur , adionem luam ex-
erere non poteft , communicet iftis cor-;
poribus motum, qui exa&iflîme lequaturpro-
portionem quantitatis materiae in his , quod
in gravitate ubique obtinere, hoc capitç pro-
bavimus , & quod dire&o experimento de-
monftravimus refpedu gravitatis in Telluris
viciniis (S9.).

N( n tamen negamus, ab ulio impaâu pen-
itfoS. dere çravitatem ,"fed illam mn fequi ex ullo

împaffu , j»xta leges nobïs notas agetite, clare
patere contendimus, gravitatifque caufam nos
omnino latêre fatemur.

CAPUT XII.

De Materlà Cœlejli ; ubi Vacuum dari
probatur.

TTxpofitis legibus, quibus totum Syftema Pla»
netarium regitur , varia prœmittenda e-

runt5 antequâmadipfius Syitemacisexplicatio-
nem
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nera Phyficam accedamus. De Materiâ cœ-
lefti, id'eit de medio, in quibus corpora Sy-
ftema componentia moventur , ante omnia
qucedam dicenda lune, quod paucis fieri poi-
let, fi inter omnes conftaret Philofophos, m
rébus inane dari.

Probavimus antea vacuum polïïbile elfe
(is), nunc illud révéra dari demonftrandum
nobis eft. . ,

Ex jolâ motus confideraùone, vacuum dort 1609>
deducitur, quod triturn & vulgare admodum
eft argumentum, cujus vis ut pateat, contî-
derandum , non quidem omnes motus , ied
plerofque illorum, qui quotidie obfervantur,
fine vacuo impofilbiles efle , quod longio-
ri difculîlone pleniffimè polTeevinci^ periua-
fum habeo ; fed fequenti confideratione ita
clarè patêre mihi videtur , ut plura addere
inutile foret

Non mutabilem figuram habent particule Xoio.
omnium rninimx 5 nam confiât particula >
cujus figura mutatur , ex particulis minori-
bus, qua; inter fe moventur , & ideo, fi fi
guram mutabilem habet, non eft ex particu
lis omnium minimîs.

Si autem figura harum particularum fit im-
nuitabilis, dk corpus inter has polfit moveri,
line tali feparatione particularum, quœ inter-
ftitium vacuum relinquit, pendebit hoc à fi
gura particularum, & à relatione, quam hâ
tent inter fe, quod Mathematicus non nega-
bit : idcirco fi hifee fervatis (figura & rela
tione) augeantur particulce , & in hoc calu
corpora fine vacuo moveri poterunt.

D'd 2- Videat
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Videat nunc quis , au dis particulis minî-

inis, ut magnitudine pedem cubicum œquent,
quœcunque fuerit harum figura, & eu m ca>
teris particulis relatio, quas, in eadem ratio-
rle , cum primis authis ponimus , utrum cor-
pora magnitudinis cujufcunque , inter has
particulas poffint ferri perredaslineas, &per
curvas quafeunque, nunquamita feparatispar-
ticulis, ut fparia vacua inter has dentur-

ParticuJas fubtiliffimas conceptu non afle-
quiiïmr, & ideo feepè his tribuimus proprieta-
tes, qnœ ex harum figura non fequuntur, qui
corriguntur errores, fi particulas au&as ima-
ginemur.

.j6l j Etiam argumenta, ex rtfïftentïa cledufto, va'
cuum àari prvbamus.

Materiam inertem efle diximus (13.)» circa
vocem quidam contendunt, rem ipfam nemo
negat ; Ex hac fequitur, non poiïe per flui-
dum corpus moveri , quin patiatur refiften-
tiam (5S9.) , ideoque retardationem (<;Si )
Refiftentia exmateria: inertiâ, quam hicfolam
confideramus, pendet à materiœ quarrtitate ex
îoeo removend®, quîe eadem efl, five partes
fluidi fint majores, five minores, fi corporis
celeritas maneat: unde fequitur, in determi-
nandis, quœ refiftentiam ipeftant, ad fubti-
litatem fluidi non efle attendendum, quamdiu
hoc poros corporum permeare non poteftj fi
emm ad illam perveniamus partium tenuita-
tem, ut fluidum pro parte per corpus pene-
tret, corpori minori copia refiftet.

Concipiarhus nunc Globum quemeunque,
per médium ejufdem denfitatis cum giofco,

trans-
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translatum , & cui per corporis poros ti'anfi-
tus non patet; omnibus momentis retardatur,
jta ut ejus velocitas tandem ad dimiduim re-
ducatur, quod fit, anteq'uam corpus femel cum
ftmifle diainetri longitudinem percurrat (602. ).

Ut propofitionem liane ad motum in tiuido 1612.
fubtililfimo, omnium corporum poros iiber-
rimè penetranti, & omnia replente, appheare
poflimus, concipiendum eft, corpus fphœri-
cum , fine poris , quod dari polie , intime
iungendo particulas materiœ, nemo inficias ibft.

Talis corporis refiftentiam, in fiuido quo-
piinque , à magnitudine partium fluidi non
pendere, & eaiïdem elfe, iive tiuidi partes fint
squales, five utcunque inœquales inter fe, patet.

5i omnia fint materiâ plena, nifi per flui-
dum , ejufdim denlitatis cum hoc corpore ,
poterit hoc moveri ; nam incurrit in omnem
materiam qu£ datur in locis, perquxtranfit,
& in his materia fine interftitiis , ut in corpo
re , datur ; idcirco amittet dimidium velo-
çitatis , antequam fequidiametrum percur
rat.

Augeatur corpus manente matcriîe quan-
titate, & fervato hochomogeneoj ideft, denr
tur pori in corpore, per quos materix partes
JubtiliffiniEE liberrimè tranieant , & line hi
pori xqualiter per totum corpus difperfi. Si
corpus fie mutatum moveatur, non in totam
ïuperficiem incurrit fiuidum fubtiliffimum de
quo agimus, fed tantùm in partes fuperficiei,
quee poros interjacent, quœ partes fimul lum-
tai, quia corpus homogeneum poninuls, va
lent fuperficiem corporis in conftitutione pri-

Dd 3 mà,
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ma, fine poris, au&o enim corpore, fuper-
ïïcies non fuit mutata, fed tantum dilatata,
interjeftis poris : ita ut corpus in utroque ca-
fu eandem patiatur refiftentiam , ex impaàu
in Tuperficiem ; & refiftentia in corpore dila-
tato major eft ex incùrfu fluidi in particulas
internas corporis : quare corpus hoc citius
dimidium fui motus in lecundo , quam in
primo cafu , ainittet 5 id eft, antequam fequi-
aiametrum prima; magnitudinis percurrat ; &
ideo majorem partem velocitatis amittit, dum
per diametrum cum femiffe fecundx magni-
tudinis transfertur.

Hoc autemexperientia: contrarium eft; nam
globus homogeneus, aureus, plumbeus, &c.
multô minus in aquâ & aëre retardantur, un-
de fequitur, hypothefin, omniamateriâreple-
ri, falfam efle. Vacuum ergo datur.

5613. Vacuum clari etiam cum Phœnomems cirai
gravitatem congru]t, ex quibus fequitur, hanc
materi$ quantitati proportionalem efie. Si
omnia materiâ replentur, gravitas omnes par
tes verfus a;qualis datur, & vires, quœ partes
oppofitas verfus diriguntur, fefe mutuo de-
ftruunt, & nulla fenfibills gravitas obfervari
poterit, diredlè^contra experientiam.

Hifce pnçmiffis ad Materiam cœleftem trans-
eundum.

A motu Materiae cœleftis, fi quœdam de-
tur, non pendent corporumcœleftium motus

1614. (160S.) ; quo corruit illorum fcntentia , qui
motu commuai cum materiâ, quœ Syjiema Pla
nétarium replet, corporn cœlejtia translata con-
tendunt. Quœ etiam motu Cometarum ever-

titur
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titur fententia : fi médium in Syftemate dare-
tur , quod in motu fuo Planetas fecum fer-
ret, & etiam fecum traheret Cometas, làltem
fenfibiliter hos in motu turbaret, durn ferè
direâè ad Solem accedunc, auc ab hoc rcce-
dunt, aut in antecedentiâ moventur, id eft,
motu contrario motui talis materiaej qui mo
tus cùm non turbari, fed fequi viam quœ à
gravitate pendet , obferventur , clarum eft,
Materiam cœleftem , fi detur & movetur ,
fenlibilem in corpora Syftematis Pianetarii
non exerere aâionem ; quod etiam ex parvâ
hujus relîftentiâ deducitur; nam , ex collatis
antiguiffimis cum recentioribus obfervationi-
bus fenfibiliter in motibus non retardatos Pla
netas confiât. Reliftentia tamen in aëre len-
fîbilis eft , quare denfitas inedii, in quo Pla-
netae moventur, ferè in immenfumminor eft,
idcirco , n 'tfi tali medto [ubtiltjjimo, non rcple- loiç.
tur Syftema Planétarium.

Materix verô quantitatem , quautumvis
exiguam , per totum Syftema pofle difper-
gi , relidis interftitiis minimis , ex materia;
divifibilitate deducitur (24:j-

CAPUT XIII.

De Motu Ttlliiris.

pRxter in Capite przcedenti difcufïam quœ-
ftionem, & alia dacur examinanda, ante-

quam ad totius Syftematis explicationem ac-
cedamus,

Dd 4 Ut
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Ut nullum dubium fuperfit circa Syftema,

in primo capite hujus libri explicatum , pro-
bandus nobis hic eil Telluris motus, de quo
non mirunifipluresdubitaverint; nullis eniin,
nifi à fpectatoribus in Tellure inftitutis obfer-
vationibus , motus cœleltes à nobis determi-
nari queunt, & eadem Phœnomena apparent,
live corpora ipfa transferantur, five l'pedator
moveatur (ijso.)j ita ut immediatis obferva-
tionibus non conftet, utrum motus Telluris
àd corpora cœleftia non referri debeat.

1616. Tellurem circa Solem circttmferri, ex mo-
tuum analog't'à deducitur, & ex-examine Ifgum
natnra demovjlratur.

Quod motuum analogiam fpeftat , notan-
dum, circa Jovem & Saturnum rotari Satel
lites corpbre centrali minores, circa Tellu
rem Luna , Tellure mincir , revolvitur; Tan
dem circa Sofcm girantur corpora minora
Mercurius , Venus, Mars , Jupiter, & Sa-

1617. turnus: fi cum his'l ellus rotetur , ubique in
Syjitwute nojtro corpora minora circa majora
miwntur : in bac autem régula exceplio dubi-
tur rejpeciu So/is , Ji ingens hoc corpus , in
motu , minimum Ielluris majjam (133X.) cin-
gat.

Circa Solem, Jovem, & Saturnum , circa
if5iS. quos fingulos plurima corpora revolvuntur ,

lentius moveatur, ijtiœ 711tiens à corpore centra
it dijiant , & quidem juxta hanc regulnm ,
quadrara temporum periodicorum fequiratio-
nem cuborum diftantiarum (1^51),- qum régu
la applicari poteft Telluri, fi hac cum cate-
ris Planetis circa Solem circumferatur , ut

pa-
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oatet fi illius tempus periodicum, (tempus
nempe in quo Sol integram revolutionem
pera«"erevidetur,) ut & diliantia aSoio , cum
cxterorum Planetarum di (tandis & tempori-
bus periodicis, conferantur.

Jnicam autem patitur exceptionem régula
ha:c, fi,Soif translata,'!'ellus quujcat .In hoc caiu
Mercurius , Venus , Mars, Jupiter, ix .a-
turnus, huic regulœ in motibus lubjiciuntur,
ut & quinque Satellites Saturni, & quatuor
loviales Planetx; iola Luna cum > c',r"
ca Tellurem, proportionem ommno diverlam
fervant & non modo celeritas Solis major elt,
quam qua; hac régula requiritur, ied & vc-
locitate ad minimum vicies & iexies Lunam
vincit, licet ad diftantiam maximam, reipectu
Luna; 'diftantiœ , à Tellure removeatur : îtu
ut & hoc réfpeûu motuum cœleltium ana-
logia turbetur.

Hifce argumentis aliaaddam, qu'bus, mo- •
tum Telluris iequelam efie necelïanam Le-
gum nature , ex Phœnomenis deduttarum ,
clare patebit. . r „

Omnia corpora in fe mutuo gravia lunt
fK7i ) ; ideoque i'o/ & Tellus ; led motus , U!p.
quo hxc duo corpora ad fe mutuo ferun-
tur , ex diredtis obfervationibus deducirur.
Ouo'dcunque horum corporum circa al:ud
moveatur, defcribit areas, lineis ad centrum
hujusduftis, temporibus proportionales, quod
ex obfervationibus Altronomicis conltat; m-
circo in curvâ retmetur corpus motum , pet
vim, qux ad alîus centrum dingitur Us7):
Cum autem adioni femper œqualis fit reactio

Dd î d7î0,
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(i/v), ni/t Natura hgcs , qua «bique cou-
Jtanter t^cum basent , in totum evertuntur
duo hxc corpora fefe mutuo petunt celerita-
tibus , qua; lune inverfe ur horum mafls
(1604 ).

Materiœ quantités in Tellure ferè nulla eft
refpedu quantitatis materiïe in Sole, ut in
Capice fequenti videbimus: quare hic lentiffi.
Vie movetur , dum celerrime ad bunc accedit
Tellus.

Unde fequitur Tellurem circa Solem cir-
cumferri, ne in hune motu illo violcntiffimo
cadar

1620. Motus hic idem Telluris ex iildem princi-
piis 6i alia methodo deducitur.

Duo corpora, qua: vi quacunquead femu
tuo reruntur , tandem concurrent, aut con
tinue» magis à fe mutuo recedent, nifi utrum-
que ita moveatur, ut vimcentrifugamhabeac
œqualem illi , qua aliud verfus fertur, cùm
verô corpora quas in fe mutuo gravitant, pref-
fionibus xqualibus, fel'e mutuo pecant (': 7$.),

i6zi.»ok poterunt corpora haie in motu circum fe
mutuo perfeverare, nifi ambo ita moveantur
ut vires centrifugas aequales habeant, quodî
nifi ambo circa commune fuum gravitatis cen-
trum, œqualibus temporibus, rotentur, non
obtinet; id eft, fi propofitio haec ad Salem &
Tellurem applicetur, nificircapunttum, cujus du
flantia et centro Suhs ejt ad ipfius djtantiam à cen
tra Telluris, ut quantitas maleriœ in Tellure ad
viutcYiiZ ({nantitcitcm in Sole, ciTtibo tnovsuntHY
U<5rt. 267.): quod punftum ergo parum ad-
niouum a ccntro Solis diflat. Cum aut.'rn,

quod-
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quodçunque horum corporum moveatur, in
motu circa -aliud perfeveret , fequitur ambo
motibus memoratis fubjici, So'emqucc^gap
motu agitari , dum l'ellus orbem maximum
defcribit. Ex quibus l'equitur, motum Te1-
luris ab illo negari non pofle, qui ex legibus
motus, ex Pha-nomenisdçdu£tis, ratiociiiatur.

Probato motu Telluris annuo , & reiatà
Tellure inter Pianetas , exigua tantnm difli-
cultas fuperefl: reipeâu motus circa axern, ne-
mo enim qui de ilio non dubitat, hune ne-
gat; multi, conceflo motu circa axtm, i el- 1612.
luris anniium motum négatif; lacis ergo crit
in tranfitu notare , omnes Pianetas , circa
quos reipedu hujus motus obfervationes in-
i'tituere licet, circa axes rota ri ; & 71. utuni fi-
milem Tel/iiri compcterc , Uniformcm motum
diurnutn corporum , ad tiijiumias qiujcHnijiic,
fatis indicare. Quibns addèndum, celeritatem
Stellarum fi:.arum , in minori quam viginti
quatuor horarum ipatio , revolutionem inte-
gram peragentium, vix magis probabiiem elle,
quam à nobis concipi poteil.

Etiam cum Naturse legibus minime con-
gruit motus hic omnium corporum cœleftium i
nam, fi hxc rotentur, circulos, quorum cen- 162?.
trum Tellus occupât, motu asquabili, fingu-
iis diebus, percurrunt; id eft, delcnbunt u-
reas lineis ad centrum Telluris duftis tempe-
ribus proportionales ; & in orbitis retineiitur
viribus, qux ad centrum i'cliurs i iguntur
(157.), & quibus, propter omnis achonis ;v-
ciprocationem ( 75 ), Teilus etiam continué
illa curpora vtrfus trahitur s itaut violeutiffitao

mota
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motu ncceffuriu agitan debeati unde patetmo-
tum diurnum non ad ipfa corpora cœleftia re.
ferri debere, fed ad Tellurcvi circa axem ro
ta tam.

1624. Objiciunt, qui Tellurein quiefcere conten-
dunt, corpora in Telluris fuperficie , ex vi
centrifugâ , juxta tangentem ad circulum ,
j®quatori para|lelum , debere à Tellure rece-
dere (248.). Refpondemus , corpora eodem
motu cum fuperficie Telluris, in locis in qui-
busdantur, transfert, & ideô refpe&u pun-
ftorum fuperficiei coriari recedere per lineas
ad axem perpendiculares (253.)} etiam cor
pora gravitate ad centrum Telluris tendere

; & ideô , motu ex hifce ambobus
compofito, corpus continuo, aut moveri auc
moveri conari (174. 1^4.); fed quia primu?
motus refpc&u fecundi eftadmodumexiguus,
parum tantùm à direétione centrum verius de-
torquetur grave, & paululum gravitas minui-
tur, eo magis, quo lotus magis â polo di-,
fiât; quod cum experientiâ congruit : in fe-
quentibus etiam videhimus , ubi de Telluris
figura agemus, dire&ionem memoranam gra-
vinm, ubiquedirigi perpendiculariter ad Tellu
ris fuperficiem, qua: non eft exa&e fphxrica,
Corpus, quod in altum projicitur, non mo
do motu quo projicitur gaudet, fed etiam fer-
tur motu impreflo illi, qui hoc projicit, auc
machinae, ex qua propellicur, id eft, motu
communi cum fuperficie Telluris fertur ;
ideoque in câdem lineâ , rcTpeâu iuperficici
Telluris translata movetur , in qua translq-
tum foret fi Tellus quiëfccrct,

CA-
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CAPUT XIV.

De Denfitate Planctavum.

CUpereft, antequam ad Syftematis explica-
" tionem Phyficam tranfeamus , ut quanti-
tates matc-ria: in quibufdam corporibus, &
horum denfitates, determinemus ; qnibas 110-
tis effe&us legum , quibus hœc corpora re-
gnntur j facilius patebunt.

Quantitates materiae , in variis corporibus,
func inter fe, uc gravitates ad eandem diftan-
tiam ab hifee corporibus (157*0 5 quee gravi
tâtes funt inter fe inverfe, ut quadrata .tem-
porum periodicorum corporum revolutorum,
circa varia illa corpora , ad eandi.m illam di-
ftantiam Multiplicando quantitates ,
quse funt in hac ratione, per eandem quan-
titatem, cubum nempe hujus dîltantiœ , non
mutatur ratio harurn quantitatum; qua; ergo
funt inter fe, ut quotientes divifionum cubi'
memorati, per quadrata temporum periodico
rum mernoratorum : fed detegitur quotiens
tâlis divifionis, pro corpore quoeunque , di
vidende cubum alterius diftantise cuj uieunque,
per quadratum temporis periodici corporis ad
hanc diftantiam revoluti: quotientes enim ta
ies funt squales inter fe. pro omnibus cor
poribus, circa idem, ad diftantiasquascunque
motis s ut fequitur ex sequalitate racionis in
ter cubos diftantiarum, & quadrata tempo
rum periodicorum ad has diftanrias (1331.),
Ex quibus deducunus, quantitates materia, in,

car-
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corporihus qnibitfcunque , in Syftemate nojlro,
ejje inter fe (tirette, ni cubos dijinntiarum ad
qùas, circa bac, corpora a'ia revulvuntur, &
tnverfe ut quadratn temporum periodicorum bo-
ri;m corporum revolutorum.

Demonftrantur hœc , fèponendo agitatio-
nr-m corporis centralis, cujus materiée quan
tités quasritur.

Propter Solis magnitudinem , refpeâu Ve-
neris ex. gr. quem ex' Planetis folum confide-
ranïus , vix ex hujus aftione agicarur ille
(1604.). & Venus poteft confiderari quail
motus circa corpus quicfcens. .

Satellites Jovis & Saturni, motu quidem
communi cum primâriis feruntur , fed circa
ipfos*, quafi circa corpora quiefcentia, pro
pter primariorum magnitudinem, transferun-
tur.

Luna autem faris fenfibiliter in Tellurem a-
git, & hanc agirat; quare antequam , ope ré
gula memorata; (1615.) j cum motu Luna:
computationem inire pollîmus. de conferen-
da materize quantitate in Tellure , cum ma-
terise quantitatibus in Sole, Jove, & Satur-

<5. no, determinanda eft diflantia , ad quaw Lu
na, circa Tellurem quieîcentem, id eft aciw-
ne Luna non translatant, revolvi pofjet, in eo-
dein tempore periodicu , in qtio revolutioncm
(unm reverâ peragit. Hic etiam non attendi-
mus ad motum communem Telluri & Luna;,
quo circa Solem ambo feruntur.

Luna in motu fuo circa Tellurem perfeve-
rat; ideoTellus & Luna circa communegravi-
catis centrum rotantur : ut ex demonftraris

ciréa
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circa Tellurem & Solem (i6zi.) fequitur, &
Luna > vi qua Tellurem verfus tendit, revol-
vitur inorbitâ, cujus femidiameler eftdiftan-
tra Luna? à memorato eommuni centio gra-
vitatis Luna: & Telluris.

Sic L hxc Lan® diftantia à eommuni cen
tra gravientis; T diftantia Telluris ab eodem
centro 5 L +- T eft ergo diitantia Lunx à
Tellure , & eft 6o± iemidiam. Telluris ; me-
diam enim diftantiam hic confideramus. Sic
1) diftantia quam quxrimus t ad quam , circa
Tellurem quieicefitem, gravitate fua Tellu
rem verfus poflet moveri Luna , in tempore,
in quo révéra ad diftantiam L, circa commu
ne gravitatis centrum rotatur.

Propter hanc temporum periodicorum x-
qualitatem , vis , qua Luna ad diftantiam D
peflet in orbitâ retineri, eft ad vim, qua ad
diftantiam L, in orbe iuo retinetur, ut D ad
L (164 ).

Sed vis, qua Luna ad Tellurem tenderet,
5c in orbira rerineretur ad diftantiam D, eft ad
vim, quanunc in orbita retinetur cum à Tel
lure diftat L+-T, ut, L+- 'JL* ad Dl ( 1Ç 71-) >
Ergo.

D, L:: L 4- T*», Dq
Ideoque DC = L * L+-T1&D' x L+-T=s
L * L4— Tc:unde fequentem deducimus pro-
portionem

:: L+-T, L.

Idcirco L -4- T, D : : L 4- T, ad primam
ex duabus mediis proportionalibus incer L 4—T
& L.

L-f-T
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L +- T eft ad L, ut quantitas materiœ

in Tellure. & Lunâ conjun&im, ad quanti-
tatem materiœ in Tellure foin (266. 267.J:
qucc quantirates materise , ut in fequentibus
videbimus, funt inrer fe , ut 40,31- a(j jg)3,.
& prima duarum mediarumproportionalium,
i 11 ter hos numéros, efl 39,s8*- ergo 40,31-
ad 39,ut 60• ad diftântiam quaefitam: qua»
detegitur 60. femtdiametrurum Telluris.

Circa hanc operationem notandum efl, di-
fïantiâm D, non detegi , nifi detur ratio in-
ter mafiam Lunœ & Telluris , quai determi-
nari non poteft , nifi detur ratio inter denfi-
tatem Solis & Telluris , ad quam detegen-
dam , ut diftantia D nota fit, necefie efl. Qua-
re primo fernando detegicur D, & approxirnan-
<!o exafte determinatur. Hanc autem efie 60
femidiam. Telluris, confiât: quia hac pofi-
ta detegitur , inter quantitates materiae Tellu
ris & Lunse, ratio, quœ datur inter 39.31. <5c
1, ut in fequentibus videbimus: qua adhibitâ
proportione detegitur, ut vidimuS, hœc ipfa
difianrîa 60. lemidiametrorufn.

Hifce prttmiffis ipfam aggredimur cômpu-
tationem.

Diflantia Veneris à centro Solis eft 723. &
tempus periodicum 19414160" (_iji6.).

Qirartus Satelles Jovis dillat à centro Jo-
vis partibus 12,477s- qiiarum Venus à Soledi-
ftat 72.3-: hujus Satellitis tempus pcriodicum
tlî '44lç>zç". (1328.).

Quartus Satelles Saturni diflat à centro Sa
turai, partibus iifdem 8,5107.5 & tempus pe-

riodi-
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riôdicum eft 1377^74"- ('3*9-)' ,
Tandem diftantia Lunœôo. femidiam. Td-

luris à centro hujus , eft partium memora-
tarum 3,°s+- Tenipus pefiodicum médium
n,6otfo". (i3a7-)-

Divifis fingulis cubis harum diftantnruirl, I02Î»
refpedivè per fuorum temporum periodico-
rum quadrata, dantur in quotientibus nume-
ri, qui funt inter fe, ut materise quantitates
in dirïis corporibus eentralibus (1625 ): qui
quotientes funt inter fe ut n.umeri fequentes,
fi Teilurem excipiamus, circa quam correâio
adhibenda fuit 5 quia , ut jam monuimus
Ù593-) > S°lis aftione gravitas Lunx in Tel-
lurenl parte --yj minuitur ; quare qnantitas
materiaS dete£la augenda fuit juxta rationem
1S2. ad 1S3. quod fecinlus.

Quantitates Muterïœ. lôiç.
in Sole; Joie; Satnrno ; Tellurei Limâ
loooo. 9;3ds- 3>4S°" o,osiz. 0,001 j.
Ex obfervationibus aftronomicis datur etiam

proportio diametrorum liorum corporum , &
quarum partium Solis diameter continet
joooo. Diameter Jovis continet ?97- Saturni
791. & Telluris 109.

Si quantitates materiae memoratcc per d:a-lû^o„
metrorum quadrata dividantur , quotientes e-
runt inter fe, ut pondéra in fuperficiebus di-
clorum corporum (1596.); funt autem quo
tientes hi ut numeri fequentes.

Gravitates in Juperficiekts
Solis, Jovis; Saturni-, Telluris; Lunœ.
I0003. 936. 519- 4}I*

E s Di-
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Iôjz. Dividendo hos numéros per diamecros, hn~

bemus proporcionem denficacum eorundem
horum corporum (1600 ).

Quociences, hifce divifionibus dece&i, fe-
quencium numerorum relacionem habenc.

Denfïtutes.
I63J. Solis-, yavis; Saturni ; Telluris; Lima.

iococ. 93S?. 6567. 3P">39- 4S9TI.
Quœ Lunam fpeftanc in capite ultimo.de-

terminamus, led illa hîcadjecimus, ucfacilius
cum reliquis conferri poffint.

Minime probabile eft , corpora memorata
quatuor homogenea efle ; unae fequicur den-
fitates non exa&è decerminari pofle , quare

1634.tantum determinuntur dcnfitates médias, id eft,
quas corpora bnberent, jtJcrvatâ mater)£ quan-
titate & magnitudine corpotâ forent homo
genea.

j53^ Proportio memorata (1633,1, inter dénotâ
tes rcfpecfn omnium corporum, if coniputatio-
nes reliqua refpeffu Solis, Jovis, &' Saturni,
fenfibili errore expertes funt 5 quantum ad Tel~
lurent , in bis error furte datur, corrigendus
ex obfervationibus in cempore infticuendis :
Ponimus enim diftantiam Luns , <5o. femi
diam. ,e{Tepartium 3,054. qu3rum Venus à So
le diftac 723. id eft , quarum Tellus à Sole

i diftac , iooo. (1316. 1317 )5 qux Lunx di-
ftantia detegitur , ponendo Solis Parallaxin
hor-izoncalem 10", 30", qux tamen pro ve-
rà abfolucè haberi non poteft, lieec ex obfer-
vacionibus exaûiffimis , de Marcis Telluri
maxime vicini Parallaxi hue ulque infiicucis,
deducatmr , led quœ minium efl exigua , uc

cir-
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circa obfervationes nulla erroris lufpicio fu-
perfit (1456.). A

Errorem tamen ex maie determinata ratio-163(5.
ne, inter femidiametrum Tilluris & hujus à
Sole diftantiam , non matare determinatam
Telluris denfitatem , ex ipiîscomputationibus
circa hanc infticutis, dedudtur.

Ex hifceenim fequitur, denfitates corporum
e(Te inter fe, in racione comporta e< direct*
cuborum diftantiarum corporam qux circum-
feruntur , & inverfii quadratorurïi temporum
periodicorum horum ipforum corporum re-
volutorum (i6zS ): Ut & inveria cuborum
diametrorum corporum centra lium, quorum
denfitates quxruntur (1630. 1(532,): ratio ex
his compofita , eft cOmpofita ex ratione di-
re&à fraâtionis, cujus numerator eft cubus
diftantix corporis revoluti, & denominator
cubus diametri corporis centralis, & ratione
inverlà quadràti temporis periodici corporis
circumafîti. Fra£lio autem talis datur, fi no
ta fit ratio inter diametrum corporis centralis
& diftantiam corporis revoluti ab hoc centra,
licèt hxc diftantia cum nullâ alia pofïït con-
ferri j ratio autem hxc refpeâu Telluris &
Lunx , xque ac refpedu cxterorum corpo
rum datur, quare & Telluris denfitatis ratio
ad reliquorum corporum denfitates exaâà
detegitur.
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C A P U T XV.

Tutins Syjlematis Planttarii exflicalio
Phyfica.

"1N parte prima hujus Iibri, motas corpornm
in Syftemate Planetario expofuimus, quo-

modo hi ex legibus Naturx (i6S. 171. 17^.
iS7i- 1572.-157? ) fequanturexplicandumeft ;
id eft, quomodo, corporibus his femel mo-
tis, in motibus quos obfervamus perfeverent.

Concipiamus Solem & Mercurium, fi fibi
1637.permittantur, ad fe mutuo accedent (157/.):

Si autem projiciantur'A poterunt circa com
mune gravitatis centrum , xqualibus tempo-
ribus, revolvi , & Ellipticas lineas immobi
les deferibere (idi. 1573. 274.), & in illo
motu perfeverare: confiât enim mathematicâ
demonftratione, quam in Scholiis Elem. da-
mus ; in hoc cafu , corpora circa commune
centrum gravitatis deferibere Ellipfes fimiles
illi, quam unum circa alterum quiefeens, iii-
demviribus, poflet deferibere: centrum hoc,
propter magnitudinem Solis (267) , vix ab
ipfo Solis ce.ntro diftat.

163S. . Concipiamus ulterius, ad majorem à Sole
diftantiam , Venerem projici , turbabit hic
paululum Mercurii motum , qui etiam , a-
dione fuâ in Venerem hune paululum à via
defledet, & ambo Solem, nunc eandem par
tent vertus, nunc ad partes diverias , trahent;
ied omnes has irregularitates infenfibiles elle
videbimus, fi Sojjs njagnitudinem confidere-

mus,
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mu s ; & ideô hœc tria corpora tendere ad
punclum in viciniis Solis inter hase corpora ;
quod ergo parnm admodum diilat à com-/
muai centra gravitatis omnium.

Si fuccefllveTellus, Mars, & reliqui Pla-I<5j{).
nette, ad diftantias diverfas à Sole, projician-
tur, idem ratiocinium locum habebit. Unde
fequitur omncs Planetas revolvi eneu omnium 1640.
corporum , Syfiema eomponentium , commune
centrum gravitatis, quod parum àSolediitat,
& Planetas fefe mutuo fenfibiliter in motibus

non turbare: unde (ïnguli lineas tlefcribunt , 16HI
quas circa Solem dejlribcrcnt, fi quijque J'oins
cum Sole in Syflcmatc Planetario exijteret: id
eft, Ellipfes immobiles : nam has ex vi gra
vitatis defcribi confiât (1573.274) nulla'fqae
alias lineas excentricas immobiles, a circule
parum différentes, ex vi centrali ad diftantias
xquales xqualiter agenti , defcribi pofle vi-
dimus (îSj.).

Clarius etiam patebit , omnes Planetas ad
punftum in viciniis Solis tendere, fi confide-
remus quantitatem materice in Sole, millies
& magis, materia; quantitatem in jove, Pla-
netarum longe maximo, fuperare (16ig).

Dum Planetœ omnes revolvuntur , licet 1642.

parum tantùm agitent Solem , hune tamen a-
gitant, & diverfe trahunt, pro vario illorum
fitu inter fe, unde motus exiguus in Sole o-
ritur , qui femper pendet à motu jam acqui-
fito, & mutatione in hoc ex a&ione raemo-
ratà , qux omnibus momentis mutatur.

Hujus vero Solis agitation!s effeffus cfi ,
Planetas fefe mutuo minus, in motibus Ell'ipti-

E e 3 cis
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cis àrcu Solcm turbare, quam fi Sol in mcdio
Syjlematis quiefceret. Jupiter, ex. gr. fi a>
qûaliter à Mercurio & Soledillet, a:quali ce-
leritate ad fe trahet ha;c duo corpora (1604,
ico<).)> unde fitus refpedu Solis minus tur-
batur, quam fi Sol hoc motu non agitaretur,
& Mercurius folus ad Jovem tenderet: pro
variis Mercurii & Solis à Jove diftantiis, u-
nus aut alter magis attrahitur, &femperin fi,
tu refpeâivo minor mutatio datur , dum am-
bo eandem partem verlus feruntur , quam 11,
Sole quielcente, Mercurius folus Jovem ver-
fus moveretur.

Ratiocmium hoc ad omnes Planetarum ma-

çis à Sole diftantium atliones , in minus di
santes , applicari poteft. Quod attinet horum
a&ionem in illos , pro vario fitu ad Solem
trahunt Planetam, aut hune à Sole feparant,
& integram confiderando revolutionem refpe-
divam , id eft , motum à conjun&icne ad
conjunàionem fequentem , turbatio minor
eft, quam fi Sol immobilis ftaret

1644. Mugnitudo Solis, cum cateris corporibus Sy-
Jiemutis nojtri collati, in caujà cjl, ut ex ante
demonftratis patet, paruin Planctus fej'e mu-
tuo turbare, cùm tamen non infinita fit hac
magnitudo , non in totum acliones mutux
çontemnendx funt.

Diximus obfervationibus Aftronomicis,
conftare, Jovem viam Saturni mutai'e , ubi
huic eft proximus ( r s S 3. ) ; quare hacc turbatio
prre citerisienfibilis fit, ex lege gravitatisde-
ducitur.

3645 • A&iones Jovis in Saturnum , quando huic
eft



Institutiones. 439

eft proximus , & Solis in eundem Planetam >
qua hic in orbitâ retinetur , funt inter fe di-
redè ut quanticates materix in Jove & Sole
(1571.), nempe uc 9,*°s. ad 10000. (1629 )
& inveriè ut quadrata diftantiarum Jovis &
Solis à Saturne (1630) , id eft directe uc
quadrata numerorum 9S4 , 434; nam diftan-
tiac, Saturni & Jovis à Sole, lunt ut 9s 4- ad s 20.
(1319. 1320.)'5 quare ubi Jupiter Saturno eft 1646.
proximus, diftantixhujus à Jove & Sole funt
in dicta ratione. Ratio compolita ex memora-
tis duabus eft 41). ad 10000 , aut 1. ad zn.i
ha_sc 'Jovis aftio cum Saturni gravitate in Soient
confpirat & ideo banc parte auget : un-
de non mirum turbationem fenfibilem efle. ^

Non confideramus hic vim , qua Jupiter Io47»
Solem trahit, nam hac orbita Saturni non
mutatur , & explicandum erat quare Satur
ni motum mutatum obfervent Aftronomi ;
a&ione tamen Jovis in Solem , magis ad Sa-
turnum trahitur Sol , & fitus refpeCtivus ho-
rum corpo'rum magis turbatur, quam obier-
vationibus Aftronomicis detegitur. Vis qua
Jupiter in fitu memorato trahit Solem , qui
ideo hic Saturnum verfus trahitur, eft ad vim
qua Jupiter Saturnum trahit , ut quadratum
numeri 434. ad s10- quadr. ( 1 s73•) ».*d eKut
31. ad 41)., qui numerus exprimit vim, qua
Saturnus ad Jovem tendit , quando gravitas
Saturni in Solem exprimitur per ioodo.
colligamus in unam fummam vires Jovis ,
quibus Saturnum & Solem trahit ; erit vis.,
qua , ex interpofito Jove , hxc corpora
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ad fe mutuo tendunt, ad gravitatem Saturni
in Solem, ut 76. ad 10000. j fed gravitas hxc
eft ad gravitatem Solis in Saturnum, ut 10000.

1648. ad j.i5. (1572.. 1629.); quare accejjus wu~
tuus Solis & Saturni , cft ad augmentant hujtit
accejjus ex afiione Jovis interpaftti, ut ioooj.
ad 76.aut ut 131. , ad 1. Ha:c notabilis eft,
& omnium longé maxima, turbatio in motu
Planeta: primarii cujuscunque , hxc etiam in
unico tantum ealu locum habet; nam, rece^
dente Jove à Saturno , brevi infenfibilis eft
turbatio motus Saturni,

In eodem fitu Jovis, Saturno proximi, hu-
jus vis licèt in hoc calu fit omnium maxima,
non ceqfuè fenfibilis eft , ad viam Jovis circa
Solem mutandam. A-flio Saturpi ad Jovem
trahendum , eft ad iilius a&ionem , qua So
lem trahit, 954. quadr. ad 434-quadr. (1573.)
çelerius ergp Jovem trahit , & cum eandenj
partem verl'us trahantur , difîerenria harum
yiriurri eft vis , cum qua ej Saturni a&ione,
Jupiter & Sol à fe mutuo leparantur (327.);
quîc ideo eft_ ad gravitatem Solis in Satur-
num , ut différencia horum quadratorum ad
ultimunv, id eft pro: ime ut 71. ad 19. Hcec
autem Solis gravitas in Saturnum eft ad gra
vitatem Jovis in Solem, uç 3„Js. ad 10000.
(1571. 1629.) , & ut s2o. qu. ad 9^4. qu.
(i*7?-) id eft ut 19. adi9^p9.j eftidcircovis
turbans Saturni ad Jovis gravitatem in Solem,

5650, ut 72, ad îçscç. aut uf 1. ad 2703 ; ita ex
a&ione tnax'mâ Saturni , parte tantum 5j5î
VWîuitur gravitas Jovis in Solem , qux tur
batio infenfibiljs çft. Re-.
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Reliqux Planetarum mutux perturbationes 1651»
faut multo minores , ut pacebit determinan-
do illam , qui; omnium harum maxima eft,
Jovis in Martem , qux computatione fimili
prxeedenti detegitur.

Diftantix Jovis à Marte & Sole , quanao i6\z.
Mars inter hune & Jovem in eadem lineada-
tur , iunt .ut 3677- ad 5201.(1315. 1319 )1
quare vires, cum quibus Jupiter hxecorpora
trahit , Huit inverfe ut horum numerorum
quadrata (is73-) » id eft Proxiîllè " ,2:ad î
qûarum virium differentia icqualis eit ultimap, iu
eft gravitati Solis in Jovem. Gravitas hxc Sous ,,
in lovem, efi: ad gravitatem Martis inSolcm,
ut 9, 305• ad 10000. (IS7». & inverfe
ut quadrata diftantiarum horum planetarum
a Sole, (1573.) & eft hxc ratio comporta 1.
ad us ix. in qua ergo ratione eft vis pertur-
hans Jovis ad gravitatem Martis m Solem.
Quare Martis gravitas in Solem, parte tantum 165 3.
ïiîÏ2 aftIone Jovis ilii proximi minuitur.

Quantumvis perturbationes hx , ex atiione 1654.
Planetarum in Je mutuo ftnt exigtix, & iieet >
qux in fitu Planetarum diverfo locum habent,
quodammodo fefe mutuo compenlent , hilce
tamen paululum mutatur proportio , in qua
decrefcit vis, qux Planetas in orbitis retmet,
ita ut non exaftè minuatur in ratione mveria
quadrati diftantix , ideireo licèt lenfibinter
quiefeant orbitx, pojt militas revolutionesjitus
harum orbitarum paululum mutatus oljervntur
(Z7S. 12S7.)

Exhifce omnibus fequitur Planetas 111 pnn-
. Ee 5 eiPie>>
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cipio , ad diftantias ad quas à Sole mo-
ventur, femel projeftos, in motibus , legi-
bus ante expofitis, perfeverare; excentricita-
temque orbitarum pendere àceleritate, &di-
redione primx projeflionis. Motus autem
hi diutifllmè confervari pofîunt, propter ma-
terix cœlefiis exiguam reiiilentiam ( i6iç).

KS56. Patet etiam, quare lineis ad centrum Solis
duftis defcribant areas temporibus proportio-
nales 5 quia nempe cxterx gravitates in Syfte-
mate exigux funt , refpe&u gravitatis Solem
verfus (1641) 5 ideoque hac fblâ in orbitisre-
tinentur Planetx, unde hxc arearum propor-
tio fequitur{zi;6.)

1657. Motus etiam in lineis Ellyptieis lentiffimè
translatis, ex lege gravitatis fequitur; hx e-
nim immobiles efTent , fi in Solem tantùm
graves efTent Planetx (174- ex a&ione
autem mutuâ Planetarum lenta orbium agita-
tio dediicitur (ï6ç4-).

165S. Quod autem fpeàat proportionem , qux
inter cubos diftantiarum & temporum perio-
dicorum quadrata obfervatur , fequitur hxc
quoque ex gravitatis lege (271. 1173.) j ita
fi hilce addamus, qux de defledione Saturni
diximus ( 1 s33. 1646.) , nihil explic-andum
fuperfit, circa motum Planetarum primario-
rum.

jg. 9 Cometarum motus à lege Gravitatis pendere,
) 'etiam exobfervationibusdeducitur; &horum

refpe&u , ut circa Planetas didum , Solis
gravitas prxvalet, & hae gravîtate àviareda
âefleâuntur (1337. as7); vix autem curva-
çuram ab hac eâdem gravîtate etiam pendere

ex
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ex eo fequitur, qnod corpus ex hac gravitate
defcribat aut Ellipfm, aut Parabolam aut Hy-
perbolam (274- 176. 2JS-) ; quales lineas de-
icripfiflc hos Corneras conftat, quorum Tra-
ieftorix fuere determinata:.

Satellites Juvis & Saturni circa primarios 1660.
ï,filent legibus movcntur, quitus primarii cir-
caSvlem rotantur (1301. 132.3. 1331.); qua-
re motuum horum explicatio (i<5$S-).£id îilos
etiam referri poteft, nam in tribus hifce cafi-
bus, circa Solem, Jovem & Saturnum, daji-
tur corpora minora , ad variasdiilantias, cir
ca corpus multomajus revoluta.

Dut11 J'cur.dimi circa primarium rotantur , i66l-
omnes motti commuai nwvtri pojje, clarum eft
quo non turbantur motus rcfpe&ivi , quibus
incer fe agitantur, quia diverlis impreffionibus
corpuseode;ntcmpore ferri poteft ( 71);Mo
tus primario cura latellitibas fuis communes,
eft motus primarii circa Solem.

Turbantur tamen fecnndamrum motus ex 1661.
Solis att'me, quem verfus pro variofitu nuuc
primario celerius , nunc tardius , feruntur,
plerumque etiam per directiones diverias in
centra Solis concurrentes; hosirregularitates,
qnœ exigux lunt, in (atellitibus Saturni& jo-
vis obfervari non poflunt , licèt reverà fimi
les fint illis , quœ in motû Lunze obiervan-
tur ; minima hujus deviatio nobis admodum
eft fenfibilis ; exaâifllmè autem Luira irre
gularitates ex Theoriâ gravitatis lequi , inca-
piçe fequenti pacebit.

CA-
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CAPUT X.

Motus Lùn<e Explica/io Phyfica.

166$. y Unam &Tellurem femel projetas, circa
L,commune gravitatis centrum in motu per-

feverare pofle confiât ( 1637 ) • Si impreffio-
ne communi quacunqne feratitur, per lineas
reftas parallelas inter fe, ut vie fatellitibus Jo-
vis&Saturni di&um {1661.) , motus hic non
turbabit motum circa centrum commune gra
vitatis , quod folum diredionem hanc feque-
tnrj quia refpetfu amborum corporum quie-
fcit. . Corpora verù motu compofito , ex hac
impreffione & motu circa commune gravita
tis centrum feruntur (174.) 5 id eft circa hoc
translatum girantur , ut circa idem quiefcens
ante hujus motum. Si omnibus momentis
nova; imprefliones , communes ambobus cor-
poribus, in hœc agant, poterit omnibus mo
mentis inutari via centri gravitatis, quœ mu-
tatio fimilis erie illi , quàm fubirent corppra
ipfa, fi motu rcfpeflivo carêrent.

16(54. Ex hifce deducimus , fi dum Lima & Tel-
lus circa commune centrum gravitatis in gy-
rum moyentur , ambœ projiciantur , viam
centri gravitatis ex adione Solis , in utrum-
que corpus agenci, iilam efie, quam corpus,
eodem modo projedum, circa Solem del'cri-
bere pofiët.

l6<5?. Unde fequitur Limant motum Tellurts tur
ban , & centrum commune gravitatis borum
corporum defcribere orbitam, circa Solem, quam

bue
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bue ufque « Tellure ipfâ deferiptum diximus ;
quia ad a&ionem Luna: hue ulque non atten-
dimus ; ïclhis autem defcribit curvam irregu- 1666.
lorem.

Pofito Sole in S ; fit in F^ centrum corn- ^(,7.
mune gravitatis Lunx Q & Telluris M, in tab'.xyi*
Plenilunio : poft integram Lunationem , id fiS- z-
eft iterum in Plenilunio, fit hocce centrum
in A; & fit F D A orbita , quam Telluris
vocamus , & in qua memoratum centrum
gravitatis reverâmovetur.

Sic Lunatio hxc divifa in quatuor partes x-
quales ; poft primam centrum gravitatis erit
in E , Luna in P, Tellus in L 5 laplâ iecun-
da temporis parte , in Novilunio , centrum
gravitatis erit in D, Luna in II, Tellus in I ;
in quadraturâ fequenti, centrum gravitatis e-
rit in B, Luna in O , Tellus in H ; tandem
in Plenilunio pofito centro gravitatis in A,
Luna erit in N , Tellus in G : qux omnia
iequuntur ex revolutione Telluris & Luna:
circa commune centrum gravitatis, dum hoc
in orbitâ circa Solem movetur.

Videmus ergo Tellurem moveri in curvâ
MLI H G , qux in fingulis Lunationibus bis
infleâitur, qux curva etiam in fe non redit,
quiaintieftiones, in variisrevolutionibus circa
Solem, non coincidunt: quia duodecim Lu-
nationes cum tertià parte circiter fingulis an-
nis abfolvuntur.

Irregularitas hxc motus Telluris , qux ex ic6S.
legibu's Naturx deducitur, nimïum ejt exigua,
ut in (jbfervatïtmibus Ajtronomicis fenfibilis fit ;
quare fine errore ponimus, centrum ipium
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Telluris orbitam FDA percurrere, nam
M F, aut D I, diftantia maximaTelluris ab
hac orbità , eft circiter pars quadragefima di
ftantia; MQ, qux ipfa non ell: trecentefima
pars diftantix F S.

366ç). Etiam, ïn explicandis qua Luttant fpefiant,
negliçinius coijidcrattonein mutas Telluris, eu*
ca I Epi us memorattttn centrant çravitotts ; fed
pommas tllmn revulvi ad d'iftantïam h centra
Tellier/s 6o. f'emïd ; quia, ut ante demonftra-
vimus (1616.) , ad hanc diftantiam , in fuo
tempore periodico, revolvi polfct circa Tcl-
lurem quiefeentem , aut translatai» in orbitâ ,
in qua ex Lunx aftione non turbaretur. Mul-
to facilius Iiac methodo Lunx irregularitates
deteguntur , qux exdem lunt , ut facile pa-
tet, five I.una circa commune centrum gra-
vitatis Lunx & Telluris , five circa iplum
Telluris ccntrum rotetur.

ifi-o. Sit Sol S , Tellus in T 5 Lunx orbita
tab.xvii ALB/; Tandem detur Luna in A in qua-

3" draturâ ; per AS Solem verfus tendit , eo-
dem modo, 6: eâdem celeritate , qua Tellus,
S verlus per T S fertur ; quia diflantix A S &
TS funtxquales: reprxfentetur celeritas hxc
per T S aut A S, poterit motus, quo Luna co-
natur delcendere per AS , refolvi in duos,
formato parallelogrammo A D S T ; ita ut
Luna conetur moveri per AD & AT, ce-
leritatibus , qux hiiee lineis reprxientantur
(174) A

Preffione per A D agenti, Luna eâdem ce-
leritate , & eandem partem verfus cum Tel
lure fertur ; propeer lineas parallelas & xqua-
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les T S & A D , quare ex hoc motu relatio
inter Lunam &Tellurem non mutatur ; prel-
fio autem per A T cum gravitate Luna m Tel- 1571.
lurent confpirat, & augetur gravitas hxc ex
atfione Solis quundo Lttna in quadraturts da-
tun eftque augmentant ad ïelluris gravitatem
in Soient , ut A T , Luna diftantia à Tellure,
ali T S , Telluris dmantiatn à Sole; Prefiiones
autem per A T & T S hiiee ipfis lineis reprœ-
lentari ex eo facile liquet, quod gravitates tint
prefiiones, qux in corpora mota ut in quie-
feentia agunt (183.) ; quxque ideo fmgulis
momentis générant augmenta velocitatum m
ratione iplarum gravitatum fis72-- 71-) > in
qua eadem ratione iunt ergovelocitateseodem
tempore genitas.

Manente T S , Telluris diftantia a Sole, cre-1671.
Jl-it & minuitur augmentum memoratum gra-
vitatis in ratione lineœ A T, diftantia Luna
à Tellure. „

Manente autem hac Lunac diftantia a iel-
lure AT, fi augeatur T S minor erit A I
refpeftu A S ; ideo licèt non mutaretur vis,
qua Tellus & Luna Solem verfus cadunt,
augmentum minus erit , & eo minus , quo
major eft T S, qux licet audaeandem tamen
quantitatem reprïefentat ; ideo erit inverte ut
T S ; vis autem gravitatis non manet, quan-
do T S augetur,'ied minuitur ; quare & eo
refpedu minuitur augmentum memoratum,
& quidem in eâdem ratione cum hac vi gra
vitatis ; ideoque in ratione inverfâ quadiati
diftantix T S (IS7Î )i hxc dimimftio cum
iilia memoratâ conjungatur, videnius^//g,w«/- 1673.

tum
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ltun , de quo agimus , /'qui rattonem inverfam
cttbi di/tantia Tel/uns à Sole.

1674. M,mente Telluris à Sole diftantiâ , Lutta
gravitas in Tellurem lentius in Ojadraturis de-
crefcit, quhm pro ratione inverjâ Quadrati di

ftantiâ à Telluris centro -, nam !i augmentum,
in hoc cafu, fequeretur înverfam hanc ratio-
nem quadrati diftantixquam fequitur gravitas
ex Telluris adione (is730 , non turbaretur
hxc ratio ; augmentum verô crelcit , dum
gravitas ipfa minuitur 5 quare augmentum,
quando diflantia augetur, femper majus eft
quàm requiritur, ideôque diminutio minor.

16-5. Augmentum hoc determinatur in mediis
Luiia à Tellure & bujiis à Suie diftaritiis : fine
A T & T S hx diftantix medix ; eft augmen
tum quxfitum ad gravitatem Telluris in So-
lem ut A T ad T S (1671.) ; eft etiam hxc
grav itas Telluris in Solem ad gravitatem Lu-
va in Tellurem ; (quia corpora hxc hifcegra-
vitatibus in orbitis retinencur) direftè ut T S
ad T À , & inverse ut quadratum temporis pé
riodici 'Telluris circa Solem ad tempus Luna
circa Tellurem (169. ISo^.) : eft idcirco au
gmentum quxfitum ad gravitatem Lunx in
Tellurem , in ratione compofità , ex hilce ra-
tionibus : id eft , in ratione memoratâ inverfà
temporum periodicorum Telluris & Lunx ,
exteris rationibus lefe mutuo deftruentibus.

Tempora hxc dantur & funt inverlè horum
quadrata ut 1. ad 178,7s.

1676. nunc Luna in L, in quo fitu Sol Lu-
nain & Tellurem, per eandem lineam, ad le
trahit, fed non xqualiter ; Lunani majori

cum
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cum vi, quia minus ab illo diftat : differentia
harum virium eft vis , qua Luna à Tellure
recrahitur, & qua gravitas Luna: in 1 ellurem
minuitur. t .

Vires, quibus Luna m L, & 1 eilus in 1,
Solem verlus cendunt, func inter le iw qua-
drata linearum S T & SL(iS73)> & t'1'"
ferentiaviridm, id eft vis turbans, advirnqu-a
Tellus Solem verfus deice^dit, ut difrerentia
horum quadratorum ad quadratum iineae LS,
id efl:, quam proximè, ut dupla L 1 ad LS
aut T S ; nam hce lineaî parum admodum m-
ter fe differunt; & differentia quadratorum ,™7U
quorum radïces parum inter fe différant, ejt
fcrvatà proportionc dupla illius, qu# inter in
dices datur.

Si ei'cro T S , uc antea , reprœientet vifn, ifyt.
qua Tellus Solem verlus defcendit, L / re-
praefenrabit vim turbanrem & gravitatern mi-
nuentem , dum in quadracuris vis turbans per
A T repraTentatur (idjo.).

Detur Luna in / ; iterum cum Tellure , për 1679»
eandem lineam, à Sole attrahitur ; fed quia
Tellus minus diflat, cclerius htec Solem ver
fus movetur ( 1 s"73 ) ; ita ut detur vis, quai
Tellurem à Luna feparat , differentia nempe
virium Lunam & Tellurem trahentium; quac
vis cum gravitate Luna; in Tellurem contra
rié agit , & hanc minuit ; eodem modo as ex
maiori gravitate Luna: in Solem , polita îlu
in L, dcmonftratum fuit. in l etiain vll
parans à vi feparante in L vix diftert ; nxc
enirn ut vidirnus proportioinlis efl ditrerenti»
ouudratorum linearum 1 S & LS, & illa.
' Ff «c
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ut rimilidsrnotidratione evincitur, differentice
qundratorum linearurn / S & T S , qui; dif-
ferentiœ , propter exiguam L l refpcdu T S,
ux intcr le differunt; ita ut vis, qux minuit
gravi ta cem Lunœ in l etiam reprcefenteturper
L /.

ï6So. Major tamcn pauluïum cfl vis perturbans in
conjunftione in L , quant in oppufttione in I-,
nain pofitis difTerentiis asqualibus inter Radi
ées, quadrata fervata proporrione , eo magis
différant , qtio minora funt 5 & fie fervata
proportione rr.agis differunt vires in L &
T quam in T &i / , qua; etiam minores funt
(1S 73•) •

itfSl. Concludimus ex his, vim qitœ in Syzygiis
gravitatem Luna minuit , duplam ejje illius,
qnœ hune auçet in quadraturis ; nempe ut L l
ad A T. Quare in Syzygiis, Lunœ gravitas
ex adione Solis minuitur parte, quœ efi: ad to-
tam gravitatem, ut r. adS9, a ; nam in quadra
turis augmentum gravitatis eft ad ipfam, uc
1.ad 178,7'- (16?1)-)

1682- I'1 SyzySlls vis perturbans fequitur eandetn
proportioiiem eum femifle hujus , id eft cum
vi perturbante in quadraturis (1281.) ; eft er-
go directe ut dftaniia Luna à Tellure (1672,),
& inverse ut emus dijiantiœ Telluris à Sole
(1673 )•

j63j. I" Syzygiis grirritas Luna mTcllnrem, m
recejju Hlitis ah hujus centra, mugis minuitur,
quamjuxta rationeni inverfam quodratï diftan-
tid, ah hoc centro ; in hac enim ratione minuere-
tur, fi vis ablacitia perturbans illam inverfam
fequeretur rationem; cùm autem hac contra

cre-

V.
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crefcat, quando diftantia augetur(ldS2.)fpm-
per diminutio major cil , quam juxtarationem
inveriamqiiadrati diftamix.

Tandem fie Lima in F , loco quoeunque 10X4.
intermedio inter Quadraturam & ^yzygiarn,
Soiem yerfus trahi tur; per F S, à quo cùm
minus diiict , quàm Tel!us;T, majori cum
vi quàm Te,Uus cra.hitur: Sic vis , quà Luna
ad Solem tendit, ad vim, quâ'I;ellus ad eun-
dèm fertur , ut F M ad T S, quœ.etiam in
prsecedentibus , candem Telluris grayicatem
d-fi^nat. Formetur ParaJleiogrammum F H
M F", çujus diagOnilis iîc FM, 6c cujus latus
F H' fit parallelum, & xquate , linex T S.
Gravitas Limœ Solem verfus refolvitur in duas
vires, unain per F H , akeram per FI; &
hce iinex dclig^snc preilioncs , c]u.ibus Lunn
per ipfas moveri conatur Aftio per
F H commanis eft Luna: & lelluri , qux t
Kquali vi per lineani huic parallelams etiam
ad Solem tendit ï ic.i ut, hoc motu Luna;, hu-
jus ficus refpetî: 11. Telluris non mutetui , oc
vis per.turbans fit fola pfclTio per FI.

Proptèr iminenfim- folis dillanriarn , pars
M S linetc M F exigua eft refpeclu totius ; &
an"ukis I' S I , ubi maxirnus eft * ut A S T ,
vi--\fevtam unius gradus partem iuperat: un-
d:> fequitur , iineas M I &S N admodum
efle viçinas , punchque I ce N vix diitare,
& fine errore ientibqi polie confundi, qui ta-
men crroi* 3 quà-ntumvis lit ccncçninenduî» >
in cônfideratione intégra; reyolutionis ^ Ç°"l~
peniatur.ej.'rore contrario, pofità Luna m L.
Vis eSrOiP:rcuïb.iU's defignatur per F N.

0 * F t' 3 No*
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Î(îî v Notandum , quando lineœ E Sfila pars EF

confideratur, banc pro purallelà btibeù linea
L l, propter exiguumangulum, quem hxli-
nex efficiunt.

16S6. Ex pundo N ducatur perpendiculum NQ
ad lineam F T , continuatam fi necefle fue-
rit, per quam Luna in Tellurem gravitat; &
conftruatur parallelogrammum F P N Q re-
dangulum; concipiamus vim per F N refo-
lutam in duas , per F Q & FP agentes, k
hifce lineis reprxfentatas (i<;S.): Aftione per
F Q, gravitas minuitur, in cafu hujusfigurs,
augetur quando pun&um Q inter F & T
cadit; preffione autem per F P Luna in 01-
bita trahitur Syzygiam vicinam L verfus, &
acceleratur aut retardatur Luna; motus, pro
ut vis hxc cum môtu Lunx conlpirat , aut
contrarie agit.

In viciniis Syzygix minuitur Lunx gravi
tas , &' linea F Q, qux diminutionis hujus
proportionem fequitur, minuitur recedendoà
Syzygia donec, evanefcat, ad diftantiani ab
hacs4- gr. 44 - ; ad majorem Lunx à Syzy-
giâ diftantiam Q inter F & T cadit, & ex
Solis a&ione gravitas Lunx in Tellurem
augetur.

Vis per F P in Syzygiâ L nulla eft , re-
cedendo ab hac augetur ad oâantem uique,
punftum médium iricer Syzygiam & Quadra-
turam, minuitur iterum donec in B etiam
nulla fit.

K5S7. Inter B & / aut / & A, motus perturban
tes eodem modo determinantur, ac in parte
oppofitâ inferiori A L B orbitx ; in E & F

œqua-
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equalis eft gravicatis diminutio , & in îllolitu
ïcquali vi in orbitâ Syzygiam l verfus trahitur,
qua in F Syzygiam L verius pellitur.

Ex hifce lequitur, in muttiLuna a Syzygt" lOob.
ad Quadrattirant, inter L & B ut & / & A ,
gravitatem Lun& in Tellurem continua atigen
è" Lu>mm in motu continue retardait. In mo- 1609.
tu autem à Qttadrattira ad Syzygiam , inter L>
& / ut & A & L , minuitur omnibus momen-
tis Luna gravitas, & htijus motus in orbitâ
uçceleratur.

Determinantur vires a quibus enectus ni
pendent, conferendo has cum vi nota, qua
gravitas in Quadraturis augetur (167s.) , &
qux per Lunx diltantiam à centro lelluiis
reprxfentatur. .

Lines M I , H F , ST , ex conftrudione 1690.
fiint xquales ; ideo, cum punfla I & î\ con-
fandantur, M N valet S T, & M S xqua-
lis eft N T. Line a: M F & S T reprxfen-
tant vires , quibus Luna in F & rellus in i
Solem S verius feruntur; lunt ergo ut qua-
dratum ljnex 1' S ad quadratum linex 1 S
(IS73-) ; quare, cùm F G fit diffrrentia jria-
rum linearum , differunt inter le r M & i b
duplâ G F (1677.) , & addendo GF Unes
F M, differentia inter G M & I S , îu cit
M S , erit tripla linex F G ; quantum erao
etiam valet N T : F E autem eft dupla F G
(î6Sv); ideôNTadFEuttriaadduo.

Continuetur F T, fx neceflè fuerit, & ad
hanc , e\ E , ducatur perpendicularis E V î
triangula E VF , & N QT , reQangula , c-
runt fimilia . propter angu'os altcrnos v r t

F f 3 &
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& QTN ( i6Sv 29. El 1.) : Idcirco N T ad
FE, ideft, tria ad duo ,utN Q, œqualisFP,
ad E Y ; qutE ergo. prppomonalis eft duabus
tertiis parnbus vis, qua; éxprimitur per F P ;
led F. V eft (irais anguli E T V ad centrum, du-
pii.anguli EFV ad circùmfercntiàm (20. El
Iîl.),a;qu;)lis anguloFTL, diïfantiœ Lunrcâ

I691. Syvysiiâ. Idcirco, ut radius , TA, aùt TE,
ad ï:Jqtii-/inuw dv.pla dijfantta Lums à Syzy-
qiâ , nempé ad FP, ita augmèmumgravitatis
ni quadraturïs , quod radio T A deiîgiiatur,
ad-vitfi, qnœ mutum Litnœ in orbitâ agçelerat
ant retardât,

ComputJtio dimin.utionis gravitatis, &, in
roinori aift intiâ : Quadraturïs, hujusaugmen-
ti, ex iifdem principes dëdiïcitur.

Ï692. Reprselentatur hœc diminiitio lineâ FQ,
qiïx valet Q T, minus radio , fed ex conîi-
derajione triangùlorum rnëmoratorum fef-
qui V F, valet Q T ; idtô feiqui V T plus
(Jimidio radio defignat diminut.onem gravita-

1693. tis qua:firam ; & Radius eft ad funnvum ont
diffiraitjain je[qui co-finus duplœ dïjlmtiœiu-
tiœ à Syzygiâ C" dimuiu Radii, ut augmentum
gravitatis inQiiddraturis ad dimimitiôn'em, mit
augmentum , gravitatis in Jïtii Lima de qno
cc]nput'<tio initur.

DifFerentià in ter co-finum & dimidium Ra

dium utimur, quando angulus, cujus eft co-
finus , angulum redum fuperat quia in hoc
cafu utimur co-finu complementi anguli ad
duos angulos rcâos ; qu:mdo iii hoc eodem
cafu fefqui co-finus , quo utimur , femi-ra-
dium fuperat, quantités detecla eft additiria,
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id eft, gravitatem augot , quod ubique inter
Quadraturam & 35. gr. 16'. ab hac obtinet.

Vires bœ , quœcunque fuerit orbita Lima) 1 s 1094.
figura, cxattè determinanUir ; nam conLrun-
tur cu'm augmento 'gravitatis m Quadratuns,
pofitâ Lvinâ in Quadraturâ ad eandem dilian-
tia.m à Tellure, ad quam rêvera datur in 10-
co de quo agitur ; aagmentum vero hoc m
omniCafudetegitur (1675.1673. 1672.)-

Licet extra icopum hujus operis lit, corn*
piitam , motus Lunœ tradere , ncceiî^ duxi
breviter exponere, qua methodo vires, quw
bus Luna regitur , detegantur ; quia eo faci-
lius efFcdum generalem viripm concjpimus,
quoexaÛiusipfasnovimus.

Ut nunc motum Lunas examinerons, nu- 9v
culatim hujus varia:in;egularjfâtes perpenden-
"dîe funt, quod ut fine confufione bat, pie-
rafque in inicio hujus examinis removemus
irre^uiaritates, & concipimus Lunam in ciir
culo motam çirca Têîlurem , in qua curva
retinerip6fleexgravitàteeonllat(2S4. IS7SJ-

Ex aaioneSolisturbatur hic motus, &corùi- 1696.
ta maris convexu eft in Ouadraf$ms quam m
Syzyfiis. Nam curva;, à cor pore vi centrali
deferipta:, convexitas co major elt, quo vis
centralis majori cumvi corpus omnibus mo-
mentis ex via detorquet; eoam eo. major eit,
qu'o corpus lentius movetur. quia vis centra-
lis diutius agens majorem ed:t eftettum m 111-
fl-âendà corporis via. Ex caufis cqntrariis
minuitur convexitas curvx. Anibx concur-
runt in augendâ orbitx convexitate m vvua-

F f 4 t!ra"
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dratuns [16SS.) , & hac minuendâ in Svzv-
gns (I68y

Ex his fequitur circularem orbitrc Lunaris
figuram in ovalem mutari , çujus major axis
por Quadraturas cranfit; ut partes magis cail

lé, vexx in Quadraturis denrur. Quaro Luna
Minus à Tellure in Syzygiis, mugis in Quadru-
turis iliftut-, & non mirum Lunam ad Tellu-
rem accedere, licet gravitas hujus minuaturj
quia acceflus non eft effedus immediatus hu
jus diminutionis, fed intiedionis orbitae Qua-
draturas verfus.

Motus Lunac , fublarâ Solis adione , non
eft in circulo, iedEllipfi, cujus focorum al-
ter cum Telluris centro coincidit (1324. 274,

5 nam orbita Lurwc eft excentrica & vi
gravi tatis in hacrçtinetur.

Demonftrata ergo non exadè ad motum
Luna: applicari pôfliint ; cùm autem vires,
qux déviationcs explicatas générant in Lu
nam rêvera agant, Eilipfis, quam Luna iub-

|6pS. lato Sole deicnberet , mutatur , &, cateris
parihus } prupofitiones n. 16ç6. 1697, ad Lmut
motum applicaripojjunt. Id eft Elliplèos (quam
Luna fublato Soie delcriberet, in quocunque
fi u refpedu Solis detur, ) figura, pofito So
le , mutatur paululum , partes qua: in Qua
draturis dantur convexiorés fiunt, contra quce
per Syzygias transeunt ex convexitate amit-
tuiit, unde etiam variationes in diftantiis ne-
cefiario fequuntur.

1699. In Quadraturis &Syzygiis, vis perturbans
cum vigravitatis Tellurem verfus, in eâdem
Iinea agit (1670 1676, 1679.)-} ideôque vis

quï
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qui: continué în Lunam agit, & ha.n? 'n °j*
bi â retinet, ad centrumTelluris dirigitur, &
Lnna defcribit areas, line'ts ad hoc centrtmdu-
tïis, teniporihusproportiunales (256.)-

In alits oï lritœ punttis , ut F, prxter vim, 17Q0»
qux in Lineâ F T agit, datur & alia , cujus
direitio ad FT eft perpendicularis (ié86.) ,
qux hic per F P reprxfentatur : direâio vis
ex ambabus cornpolîta dirigitur paululurn ad
Jatus linex FT , & non tendit ad Telluris
centram (154) ; quare areœ line1s ad centrum
'lellurts ctuffis non Junt exa&i temporïbus pro
portiunales (aç7.^. In oftantibus F P cll o-
mnium maxima ; & vis, qux per hanc lineam
reprxfentatur, eft ad gravitatem Lunx iel-
lurem verfus, in hoc punfto , in medns lu-
ns & Solis diftantiis, ut 1. ad 119, «s- (»<$?*•)
quare direâio vis compofitx , ex ad'.onibus
Solis & Telluris in Lunam , cum lineà r i
efficit angulum circiter femi gradus.

Variis irregularitatibus aliis iubj'.citur mo
tus Lunx, ita ut curvam omnino irregula-
rem defcribat ; quam ut computationibus,
quantum fieri poteft exa&iffimis , îubjiciant,
ad Ellip/in reducunt Ajtronomi , quam vanis 170I,
mutibus agïtatam, ctïani miitabilem, conçipiunt,
ne Luna banc déférât.

Circa vires centrales notavimus , coipus
non defcribere Ellipfin, fi vis centralis , qua
in orbità retiaetur , in aliâ ratione decreicat,
quam in ratione inverfâ quadrati diftantiœ;
curvam tamen fxpe pofle reduci ad Elhplm
mobilem (z7S.) : qux circa focum rotatur, &
cuius motas aliquandoeandem partemvenus,

' F f 5 çun>
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cum motu corporis (179.), aliquando in con"
trariam partem fcrtur (280.).

Ex hikce fequitur , Lun;e orbitam ad Elli-
pticam rcferri non poire , nifi quatuor moti-
bus fingulisrevolutionibus hancagitatam con-
cipiamus j id eft , nifi linea Apiidum , id eft
major axis_ Eilipfeos, quin per centrum Tel-
luris traniitj bis progrediatur, & bis retrre-
diatur.

Ï/02, ^ Progredimtur Apfides LanA in Syzygiis vcr-
fante U79. 1 f5S3-) aut potius in motu Luncc,
inter punfla à Syzygiis gr. 44'; diftantia

1703. (1694 ). /;; Quadraturis, & inter pun&a ab
his diftantia 35. gr. 16', Apfides rcgredmitur,
id eft in antecedentia moventur (280. 1*574.
1691.).

1704. Vires à quibus progrefjus & regrefius Apji-
(hnn pendent funt vires mo'tum Luna: turban-
tes, antea explicata; ; ideo , cùm vis turbans
in Syzygiis, fitdupla vis turbantis in Quadra
turis (icSi.) progreflus , intégra.xonjïdcïaiâ
Luti£ ) cvuhitïonc , regrefjum fuperot, ciïtcns
paribus.

Incirculo, cujus centrum in centrovirium
datur , diminutio vis , in recefiu à centro,
nullum edit efîeftum ; quia in'hac linea non
a centio recedit corpus 5 Idcirco efîèâus di
minutions hujus eft eo major , quo à tali
ciiculo magis differt curva, quam corpus de-
icribit.

J11 orbita Ellipticâ, cujus Focorum alter
I70J. cum virium centrocoincidit, curvatiirain Ap-

Jîdibus omnium maximè à tali circu'o differt,
& effccius divùnutioms vis inrcajju à -oirinm

(en-
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centra , c[i omnium maximus. Si orbita hœc 17064
faruni fuerit cxcentric a, in cxtremitatibus axeos
ihinoris paru m admodum a circulo memorato
diffère Ellipfis, & diminutionis cjjeâus efi 0-
innium mhnmus.

Prugrà/Jus , & regrejjns , Apfidum pendent17° 7°
à proportione, juxca quam decrefcit vis gra-
vitatis recedendoàTelluris centro(279. 2S0.);

tji ideo ejjedus diminutionis vis centralis.
Varias fubit mutariones explicatus Apfidum

motus, omnium celerrime progrediiinUtr Apfi-1/OS*
des , in Lima revolutionc : pofilâ Apfidum li-
neâ m Syzygiis (1701. 1707. i7Qv) ; & in hoc
ipjo cafu omnium Untiflime , in eâdem revolu-
tione remeant (1703. 170" 17015.}; quia, pro-
pter exiguam Lunx excèncricitatcm , parum,
ab cxtremitatibus axeos minoris orbita: diftant

Quadraturx.
PoJ'tiâ lineâ Apfidum in Ouadr/tturis, omnium 1709,

minime in Syzygiis in confcquentiâ feruntur
Apfides (1701. 1707- 1701î.Jj celerrime autem
redeunt ni Quackaturis (1703, 1707. 170Ç.);
cb", in boc cafu, in intégra Luna révolutions
reçrcflus progrefjum fuperut,

DumTellus in orbitâ transfertur , linea A-

pfidum fucccfîive omnes acquirit fitus refpe-
âu Solis; quâre plurimis revoïntiombus Luna 1-10.
fimul confideratis progrediuntur Apfides ( 1704. ),
& ex obfervationibus confiât, in lpariocirci-
ter novem annorum lineam Apfidum integram
peragere revolutionem.

Orbitce excentricitatem etiam inconfiantem
çfie diximus.

Augetur corpoïis cxccntricïtas, fi vis centra- iju,
lis,



460 Philosophie Newtonian/e
Us , continua diminutione , ce/erius quant an-
te decrejcat ; tunç enim dum corpus ab Apfi-
de imâ ad Apfidem fummam transfertur, o-
mnibus momentiï , minus trahitur, quam fi
vis minus decrefceret, quare magis recedit;
augetur etiam eadcm orbitce excentricitas, in
eodem cafu , in motu ab Apfide iijmmâ ad
imam, quia in hoc cafu. acceflu adcentrum,
cclerius crefcit vis; ira ut in utroque cafu dif
férente inter maximam & minimam diftantiàm
à centra vjrium major fiât, ideoque excen-

Ï712. tricitas augeatur. Simili ratiocinio patet ex-
centricitatem minai, quando vis centralis len-
this decrefcit, quant ante, in recejju à centra.

Hilce ad motum Lunx applicatis, patet:
*713- Qrbit/t cxcentricitatem, Jïnguhs revolution ibus,

varias fubire mutationes, augeri dumLuna per
Syzygias tranfit (t«533. 17U.) minui dum in

J714. Quadraturis verfatur (1674. 1712.). EJt ve-
ro excentricitas omnium maxima , pufita line'à
Apfidum in Syzygiis -, quia in intégra révolu-
tione , caufa qua; auget excentrieitatem eft
omnium maxima, quç hanc minuit omnium
minima ; in Apfidibus collatjs, celerius de-
crefcit vis centralis quàm pro ratione inverla
quadrati diftantise (1683.) , unde augmentum
hoc fequitur ( 1711._) quod in hoc fitu praîva-
let (1705.). Orb'ttam verft omnium minime

cjje excentricam, verjante lineâ Apfidum in Qua
draturis , prœvalente diminutione excentricita-
tis (1(374-1711.)

Lunam diximus moveri in piano ad Ecli-
ptica: planum inclinatum j lineam Nodorum
rotari ia antecedentiâ (11x7.), & inconftan-

tem
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tem efle Orbitx inclinacionem 11326.); efFe-
aus hi ex aftione Solis in Lunam etiam de-
ducuntur. .

Propter exiguam orbitx Lunaris înclinatio-
nem , vires quas hue ufque in piano Eclipti-
cx agentes non attendendo ad orbitx inclina-
tionem confideravimus, line fenfibili errore,
ad orbitae planum, referuntur , & Luna, in
hoc, motibus ante explicatis fubjicitur: Sed
daturvis, quœ Lunam ex piano urbïtœ remo-l7
veti ira ut hoc planum agitatum conciperede-
beamus, 11e Luna orbitam déférât (1701.)

Sit Luna in F ; attendendo ad illa , qux de iy,6.
a&ione Solis fuperius difta funt(i684.), li-TAB.xvn,
quet planum parallelogrammi F H M I per "S- »-
lineam T S tranfire, qux centra Solis & Tel-
luris jungit, & qux ideô in piano Eclipticx
datur ; i°a ut punftum N , ad quod dirigitur
vis F N turbans ex attione Solis , in hoc pia
no detur. .

Reprxfentetur hxc eadem vis per ri; 1111717.
F ad orbita: planum detur perpendicularis F Rtab.xviIi
& concipiatur parallelogrammum F R Ii, eu-
jus latus F i in piano orbitx detur , & cujus
diasonalis fit FI; vis turbans perFIrefol-
vitur in duas , per F R & F t , quas hx li
ne® reprxfentant (içS.)» & quarum hxc in
piano orbitx agit: itaut adhanedebeamusre
ferre, qux fpedant vim turbantem, de qua
in n. i<s84. egimus ; linex enim F i & F L
vix differunt , & planum parallelogrammi
F LU» ad planum orbitx Lunaris eft perpen-
diculare.

Determinanda eft linea F R, qux reprx-ï-jg^
(en-
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-fentat vim, qux ad planum orbitx perpendi-
cùlariter agit, & Lunam ex hoc piano remo-
veti relatio autèm linex F R aut f i ad ra

dium ET , eft ratio vis turbantis, de quahic
agitur, ad augmentum gravitatis in Quadra-
turis (16^0.).

I719. 1° cafu hujus figuras in quâ linea Nodorum
N« in Quadraturis verfatur, detei-itur i; R;
quia IT (qua; eft NT fig. 3.) datur ( 1600 ),
& quia I T ad 1/ auc i' R, ut Radius ad fi-
num inclinationis orbitx.

2710. Sed in omni cafu determinanda ell vis , qux
Lunam ex piano pellitponamus ideù lioeam
Nodorum translatam ad fitum M m , quo ,
exteris manentibus , mutatur I i. Ad m M
continuatam, linëcefie fuerit, dentur perplen-
diculares / X «Si I X, qua; aiïgulum efliciuht
œqualem inclination! plani orbitx.

Î721. Ratio inter ET & I , id ell ratio inter au
gmentum gravitatis in Quadraturis & vim,
quam quxrimus, qitœ Lunam ex piano orhita
removet, eft cornpoil ta ex rationibus linex
ET ad TI. , linex T I ad IX , & tandem
linex fXadl/. Prima eft ratio inter radium &
finum diftàntiœ Lunx âQuadraturâ triplicatum
(1690.) ; iecunda eft latio Radii ad tinum
anguli ITX , id eft diftantix Nodi à Syzy-
giâ ; tertia tandem eft ratio Radii ad (inum in-
clinationis orbitx : & ratio ex his compolita,
eft ratio cubi Ratfii ail ter produclum fini:uni di-

fiantiarum Luna à Quadraturtc, & Nodi à
Syzyçia, ut & inclinationis plani. Ad hanc
vimetiamreferendus 11. ifp4.

3722. Vis hme in Qitadïaturis titilla ejt, quia pun-
ûum
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flum I cum puncto T , centro Telluris,
cûincidit , & evanefcit linea I t, lineis i' I &
F i concurrentibus , in piano orbitoe ; quod
etiam ex computatione mcmoratà (1721.J
lequitur ; evanefcente finu diftantioe Luna; a
Quadraturâ ; ideoque toto produdlo , quod
per finum hune multiplicatur.

Evanefcit idem hoc produdum, & cum hoc 171?»
vis, quam reprxfentat, evanefcente finu di-
ftantix Nodi à Syzygiâ , id eft , pofita Unea
Nodorum in Syzygiis ; etiam hoc ex eo dedu-
citur, quod linea Nodotum N» continuata
per Solem tranfit ; quare Sol in iplo piano or-
bitx daturj ideoque Lunam, niii in hoc pia
no trahere non poteft

Vis etiam, quant exaininonius , augetut tn 1724*
étccejju Lutta ad Syzygiom , & in recejju Nuclt
ab bac. . n a i • t T72.C
. Sit P p planum Echpticx; P A 01J"a ^ttab.xv»
nx ; ubi Luna ad A pervenit, id eft paulu gg, 5<
lum à Nodo rectfiit , ex piano orbitx remo-
vetur, & in fecundo momento non per A d ,
continuationem orbitx P A , fed per A b fer-
tur 5 quia per B b ad planum Eclipticx acce-
dit ; itaque movetur , quafi ex Nodo magis
diliante p procederet. Unde patet Nodos re-lyl6,
eredi, dum Lunâ in orbitâ movetur , quam-
diu à Nodo recedit: etiam remeant Nodi in
acceflu Lunx ad Nodum oppofitum ; quia cum
Luna continue) ex orbita planum Eclipticx
verfus pellatur , continuo ad punttiim minus
diftansdiritjitur, & citiusad Nodum pervenit,
quâm fi ta'li motu non agitata eadem celerita-
se in motu continuaffec. ,
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£727. Intégrai» conftderando Luna revolutioncnit

catens par/bus , celerrïme in antecedentiâ 1110*
ventur Nodi, verfante LunâinSyzygiis (1724-),
deinde lentius atque lent!us , donec quiefcant,
verfante Lima m Quadruturis (1-712.).

Dum Tellus circa Solem rotacur , etiam
non attendendo ad raotum ftatim memoratum

17a?. Nodorum , linea Nodorum iucceilîvè omnes
fitus poliibiles acquirit, refpe&u Solis : &,
fingiilis amis, bis per Syzygias, bis per Quu-
draturus tranjit.

1729. Si nunc plurimas conjtderemus Ltinœ révolu*
tiones, Nodi in intégra revolutior.c celerrime
remeant , verfuntibus Nodis in Quadraturis
(1724.) dein lentius, donec qniejcant, pojita
linea Nodorum in Syzygiis (1723.).

Hac eadem vi, qua Nodi inoventur, mu-
1730. tatur etiam orhitœ inclinatio\ augettir in recef-

fu Lunœ à Nudo; minuitur in accejju ad No~
dum.

lj*i, Angulus enim b p L , minor eft angulo
APL, & eâdem de caufâ continuo minui-
tur, & inclinatio major fit, ubi autem Luna
ad maximam diftantiam à piano Edipticœ per-
venit, & adNodum oppofitum accedit, con
tinuo direâio motus Lunae planum Eclipti-
cas verfus intieftitur , & minus ad hoc incli-
natur , quàm 11 in orbitâ motum continuaret:
fit N n n planum Eclipticae, curva N » or-
bita Lunce ; vi qua Luna continuo ex hac re-
movetur, mutatur Lunœvia, & percurritcur-
vam N 11 , qux magis ad N n n in N incli-
natur, quam in n, ita ut plani orbite incli-
nationeni bis mutatam concipere debearnin

(I7M,



I N S TITUTIONftS.- 46f

( 1725.) » dum à Nodo ad Nodum movctur
Luna : ideoque qoater in fingulis Lima revo• I731*
Intionïhus \ bis minuitur, bis iterum augetur.

Pofîtis Nodis N, n, in Quadraturis, vires
qux in unieu revolutionc augentinchnationem,
Ci. hanc minuunt, iunt œquales inter le; nam
propter xqualem diftantiam utnulque iNcdi
a Syzyeiis , vires inclinationem mutantes m
N D & « E funt squales viribus, in punchs
refpondentibus , in D w & EN (1711-)> ' *
lis inctinntio augetur , his minuitur ( 1730.;:
diminutio anguli iiielinationis ex piiniis , ie~
cundarum atîione inflauratur, & hic non mu-
tatiïr. In motu memorato l'neœ, rso-
dorum réfpe&u Solis, qui à fitu parallelo n-
nece huius pendet , Nodus N ad SyzygMtfl
E fertur. Ubi ex. gr. linea Nodorum per-
venit ad fitum M/«, Luna in receflu a i>o-
dis tranfit per QuaJraturas N, h, jn qui jus
vis, cjucc inclin itionem mutât nul la eir ( ' 7y-- ) >
& in quorum viciniis omn:um eft minima
f 1711,): in acceflu autem ad Nodos ubique
Luna à Quadraturis diftat, & vis major in
hatic aîjit ( 711-5 ideoque intégrant conjule-1/34-
rando revotutionem , augmentum ani/uli încli-
nationis fuperat hujus diminutioneru (1 ' 30 J >
id eft augetur ille angulus, aut quod idem eit
minuitur inclinatio ; quod ubique obtinet /«
motu Nodorum à Quadraturis ad Syzygtas.

Ubi ad Syzvgias perver.êre Nodt, inclinât10 173Î.
plani orbite cjl omnium minima ; nam in motu 1736.
Nudonm à Syzygiis ad Quadrature magis
ac ma^is continuô inclinatur orbit.e planum,
in hoc enim cafu in acceflu ad Nodum per

G g Qua"
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Quadraturas transie Luna, in receflu ab his
diftat à Quadraturis, & in integrâ Luna révo
lutions , vis, qux inclinationem auget, lupe-
rat illam , qux hanc minuit ( 722. 1730.);

1737. idcirco augetar inclinatio; Ik <jl omnium ma?
xima verfantibas Nudis in Quadraturis , ubi
terminatur diminutio anguli à Piano orbitx
cum piano Eclipticx forniati (1733 )•

I73S. Omnes, quos explicavimus , errores in mo
tif Luna paululum majores Jïwt in conjunïïione
qttàm in oppofitione (16S0 ).

1739. Determinantur vires omnes perturbantes, de-
tegendo harum relationem cum augmento
gravitatis in Quadraturis (1691.1693. 1721.);
quare omnes easdem-mutationes fubeunt cum
hoc augmento, id eft, Jnnt inversé , ut cubus
difiantia So/is à Tellure (1673.)» clua matten
te , funt ut difiantia Luna à Tellure (1672 J.

1740. Omnes vires perturbantes Jimul covfiderando ,
pravalet gravitatis diminutio ( 1681. ) 5 quod
ex progreflu Apfidum (1327. 1710.) imme-
diatè fequiturj nam ex hoc patet , plurimis
funul conlideratis revolutionibus , effcâum
diminutionis gravitatis iuperare effeâum au-
gmenti (279. 280.)-

1-41. Ergo mot 11 Luna generaliter confiderato ,
minuitur gravitas Luna in 'lellurem accejju
bolis •( 1740. 1739.) 5 idcoque , cùm minus
à Tellure trahatur , ab hac magis rcccdit,
quàm recederet, fi talis gravitatis diminutio
non daretur ; augetur ergo in hoc cafu Lu-

1742. nx difiantia, ctiam tempus pemdicum (3.5^.Jj
& tempus hoc maximum efl, ut & difiantia

Luna , cateris puribus , viuxwia , verJante
Tel-
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Tellure m Peribelio (11\9 ) > quia omnium
minime à Sole diftat.

CAPUT XV H.

De Planetarum Ftguris.

Si ad Planetarum figuras attendamus , ta-libus illos prœditos detegimus , qux ex
ipiis, quibus iyftema regirur , legibus leqùun-
tur i ordini mirabili, qucm ubique obierva-*
mus, admodum conçrùumen, nullas in Pla
neras agere vires ad hos deftruendos ; id ell
illam ejjc Plunctts , five primant , Jtve fciun-1743»
darii , figurant, qtiani acqiiircret, // tutus ex
matériel finidà conflarêt ; quod cum Phxno-
menis congruit.

Unde iequicur PlaMtas oitines primanos•,174'f.
[eemdarius, eJJe fphtHricos ; confiant enim

e< materiâ cujus particule in le mutuo gra
ves fane (1571. 1 >7-) i ex qua mutuâ attia-
ftione figura fphxrica generatur, eodem mo
do ac gutta fit fphccrica ex alia partiunl attra-
Qione (4-.)-

tlgHYU hxc fp1)i€VlC(l P l(111Ct(IV11171 CX 7/iOtU ^ 74") 0
circu Solem, aut fecttndariorum circa priman t,
non mntatur ; quia lin^ulx particule eodem
motu feruntur: motu antem circa axem mu-

tationem figura fnbit, eo majorem, qoo mo
tus hic celerior eft. ,*,<1.

Sit PP axis Planetx; Ee diameter ^qua^lo aYI
toris, ad avein perpendicularis ; detur canalis nft ;s
PCE liuido repletus s pondéré luo fluidum

G g î hoc
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hoc C vertus in utroque crure defcendif, k
non quieicit, ïiifi preiîio in utroque crure x-
qualis fit. Si Planeta quiefcat, âltitudo riui-
di in utroque crure œqualisef): (1744 J: fi ve-
ro Planeta circa ;v cm PP rotetur , vi cen-
trifugâ oinne liquidum in crure CE à cen
tra conatur recedere (24S.), qutc vis cum vi
gravitatis contrarié agit (as 3 ); ideôquc gra-
vitatem minuit; ita ut œquilibrium non detur,
nifi CE fuperet CP. Tollamus r.unc cana-
lem, prelfio lateraliss fiuidi , ex quo Planeta
confiât, non mutât gravicatem Cverfus, ne-
que differentiam in ter altitudines columnarum
CE, CP (432.) ; aitior idcirco ubique eft

1747.Planeta in iEquatôre, quam in Polis, & ac
quit-it ex wbtu circa axem , figurant jpbœrou
dis de/ refji in Polis ; elevatio enim continué
minuitur, accedendo ad Polum; quia vis cen-
trifuga minuitur, propter imminutam difian-
tiam ab Axe (264-)•

Si demonllrata cum Phscnomenis conferan-

tur, patebit quare omnia corpora fint Sphœ-
rica in Syftemate noltro (1282); liane tamen
figurarn non elle exadam , & motibus circa
axes p'.ululum mutari ( 174"-) , licèt in pie-
risque hoc obfervari non pofiît, ex obferva-
tionibus jovis & Telluris pe terit deduei jo
uis axem breviorem cjjs diametro JEquatbris
obfcrvarunt Ajironvmihic licet omnium Pia-
netarum fit ma.vimus, omnium cclerrime cir
ca axem rotatur (13 ç.), ideoque differentia
hxc obfervari poteit.

1-4r>. i levâtio Tellnris, in /Equatore, h vobis ck-
y ' tcrinwatur quam vis forte alioruta Planeta-

ruin
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fum incolis, fi dentur, non magis eft fenfi-
biiis, quam nobis elevationes in Marte & V e-
nere, quas non percipimus.

Ponamus Tellurem tiuidam , memoratam 1750.
fphœroidem acquiret figuram ( 1747-) > fi co_
h'îereant partes centrum verfus, non eo fitus
aliarum mutari poteft, neque mutabitur, fi in
quibusdàrn locis partes ad luperficiem u.que
cohxreant inter fe ; ita ut Maris luperncies i,e-
cefi'ario acquirat fphxroidis figuram ad Polos
deprellam Cum vero, parum tantum , uni
que littora fupra Maris luperficiem, eleven-
tar, continentem eandem fequi figuram extta
dubium eft

Ut nunc hanc menfuremus elevationem ,
id eft quantum diameter jfcquntoris fuperet
Axem, ad motumTeUuris circa hune m lpa-
tio -2^. hor. ^6' 4". ( 1317>) attendendtfm en >
& fequenti methodo , pofitâ Tellure homo-
geneâ computatio inftituitur.

Telluris periferia eft pedum Rhenolandico- /•
rum 1276s 50jp-, ideo in uno minuto iecundo
teniporis, pun&um ./Equatoris percurrit pedes
1482. , eu jus areus finus verfus eft pedum
Oj°s4-, fpatium quod in talitempore ex vi cen
trifuga à corpore percurri poteft.

Gravitate corpus, in uno minuto Iecundo,
ut anteâ jam vidimus, cadendo percurrit pe
des : s «îS7-; fedhscexperimeritainftitutafue-
re ad diftantiam 4S. gr. ab TËquatore Ee, hitab.xviI
punâo A ; vis centrifuga m E eft ad vim '£• *
centrifugam in A, ut CE, aut G A , nam
parum admodum differunt hx iinex, ad^ A B
(2,64 ) ; fit vis hœc centrifuga A b; duftâper-

Gg j pen-
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pendicû.'ari b a ad CA continuatam, refol»
vatur vis pcr A b , in duas per A a & ah
(isS.); iila fblâ minuitur gravitas, & eft Ab
ad. vim illam minucntem , ut C A ad AB;
proptcr fimilia triangula redangula, Abu, &
ABC, habentia in A angulos oppolitos aû
verticem squales ( i s .El i.) .Eft ideô vis centri-
fuga in ^Equàtore, qi:a corpus in minutoiccun-
do percurritc,ps+-, ad vim, gravitatcm minucn
tem in A , in ratione duplicata Radii AC ad
AB , co-finum latitudinis Ali, 43. gr. : itij
ut ex hac vi minuente corpus in uno'minuto
iecuiido perc urrato,0i+2- quare, li Tel lus quie-
lceret, cadendo non perçurreret pedes 153 3 7-,
fed pqdcs is,662?-.ut hoc jam raonuimus

4-); qua gravitate corpus iub Polis cadit ,
qua punch hœc non moventur. Ad iEqua-
torem vi çentrifugâ percurrit corpus o,°s4, &
tantqm cadit, in eodem tempore ab altitudi-
iî-J pedum 15,"089. ; unde patet gravitatcm fub
Polis elle ad gravitatcm fub Jîquaçore , ut
ZÇ)o ad zSç.

Si fig 6. figuram Telluris reprxfentat, pom
dus columnœ liquidi CE erit ad pondus co-
lumnaç liquidi CP, quiefcente Tellure, ut
290. ad 2S9. j aliter enim , motâ Tellure, rc-
quilibrium non dabitur ; quia pars colu-
mm C E vi çentrifugâ fuflinetur ; decrefcit
enim vis çentrifugâ accedendo ad çentrum 111
ratione diftantice (164.), in qua etiam ratione
çleçrefçiç gravitas (1601.) , ita ut in finguïis
çolumnœ pundis çadem pars ponderis fufti-
nçatur, quàm fyperfîciem veifus.

- . Ex
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Ex his deducimus altituclinem CP , Po- I7Î2-
li, e(je ad altïtudinem EC , JEquatorts ,
ut 129,7- ad 130,7.5 pofitâ enim hac ratione
inter Axem & iEquatoris diametrum, fi de
gravitatibus in locis P & E, Tellure qu'|~-
icente, computatio ineatur , deteguntur eue
inter le, ut 1x23. ad 1122.; quz ratio ubi-
que obtinet in pun&is refpondentibus, id eft
quas diftant à centro ut CP ad P E; quia in
utroque crure decrefcit gravitas in ratione di-
ftantix à centro (1602.). Pondus habetur
multiplicando matericc quantitatem per giavi-
tatem ; nain in utriufque ratione crelcit pon
dus: multiplicando 1123- Per i2,9>7- &
per 230,7. produâa funt inter fe, ut 2S9 ad
11.0 -, qux elt ratio ponderum ante deteda.

Diameter média Telluris eft 33S6S97. per-i7ï3.
ticarum C133?. ) idco axis P P eft 33796S2,
& diameter ^Èquatoris Ee 3394112. pettica-
rum, qu£ Axem fuperat perticis 14431- P^1"-
tibus nempe ~5V- & JEquator magis elevatur1714-
perticis 7215. _

Monuimusfuperius (227.) experimentiscon- /"•
ftare gravitatem accedendo ad /Equatorem mi-
norem fieri ; obfervationes autem exaâiffimx
iatis bene cum diminutione, quam ex motu
circa axem deducimus, conveniunt.

Si nunc ad fphccroidem figuram Telluris
attendamus , vidanus gravinon dïrette ten• I756'
dere ad centrum Telluris, nili in Polis & JE-
quatore, (ed ubiqtle pcrpcndiculantcr adJuper-
Jiciein Sphxroidis ; nam fluidum non quielcit,
niû fuprema i'uperficies cum dire&ione gra-

Gg 4 vium
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vium' angulum reflum formet (425,) ; quare
fphaèrodis figura fbrriiâtur à fluidi quiefccntis
luperficie. Hanc eandem gravium direftio-
nem ètiam dirctlè deducimus ex vi ccntrifugâ.

17<7- Corpus in A gravitatè tendit ad C , vi cen-
Tab.xvii. trifugâ fertur per A b > vis hsc in pimdo A

ad gravitatem per AC , ut 1. ad 432.:
formato parallelogrammo lateribus AC &
A h, pofitis bis intef le, ut 432., ad 1., dia-
gonalis A c delignabit direébonem gravium
(154 ) formantem e iguUm angulum cum li-
neâ AC. Vis per Au crefcit acceil'u ad iE-
quatorçm, quo anguius hicaugetur, fed mi-
Jiuitur propter audum angulum C ; A b ; ita
ut m ^quatore , ubj vis ccntrifugâ eft ma:,i-
ma , diredio gravium cum E C coïncidât : in
Polo coincidit cum PC , quia vis centrifusa
nulla datu".

375 S- I» bac figura fphxroidïs Jetern/htMur lathu-
do loaangnio^tAc E,quc7ii cum piano JEqunio-
tisefinit lineil , ex luco adfupèrfictem perpendi-
cularis. Divifo toto arcu P A È, hac mc-tho-
do, in partes nonaginta, id efr in gnidus, fa-

J7Î9- cile patet accedtntiv ad Pulum , gratins 111 J11-
perfivie attgeri ; fid ha c a'deô exigua eft diffé-
rentia, ut, in meni'urandis gracjihus non ad-
niodum diftar.tibus , détegi non pçfllt; quia
error ex Fabrica, & uiu inl1rumcntorum,dif-
ferentiam hanc fuperat, Inde diff'erunt paij-
jtîium intci fe giadus mcniura.ti ad aufbrum
& borcjjm (jliIIjîEj utoi in Angliâ , & médius
clt omaium minimugi quare ex inenjurïs bis
(\e Telluri r ûgurâ nil çoncludi poteji.

CA-
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CAPUT XVIII.

Motus Axeoi Iclluris Explicat'to
Phyfica.

Ltmœ Nodos regredi, id efl in anteceden-tiâ moveri (1726), & orbita: inclinatio-
ncm mutationibus efle obnoxiam {[73} )>
demonftravimus ; concipiamus varias dariLu-
nas, ad eandem dîftantiàm , œqualibus tem-
poribus, cirça Tcllurem revolutas, in piano
ai planum Eclipticx inclinato ; fingulas iif-
dem motibus agitari clarumeft: concipiamus
numerum Lunarum augefi , ita ut itie mu-
tuo tangant ; & annulum , cujus partes cohé
rent, forment, dum annuli pars unatrahitur,
ut inclinationem augeat , pars altéra motu
contrario agitatur, ad inclinationem minuen-
dam (1730 7 : Vis major in hoc calu prœva
let , id efi:, in motu iïneœ Nodorum aQuadra- j-<5i.
taris tut Syzygh's an:'uli inctinatio minuitur in
pngulis kujus revolutumibus ( ?'34-) ; &' eft
omnium nitnhna , vcrfintc lineà Nodorum m
Syzygiis (173s )• Contra, augetur inciinatio iy6i.
dum linea Nodorum ex Syzyçiis ad Quadratti
ras îrantfertnr (i73<*>.) è>' efi omnium ma-

1xima, po/itâ lineà Nodorum in bis (1737.).
Linea Nodorum continué in antecedtnliâ trlins- 1/^3*
fertur , ni[i in Syzygiis ubi quiefeit (1726.
1 ,

Si quantitas materta tn annuiominuatur , 1764,
non mutmtur bujus motus ; quia à gravitate

Gg 5 peu-
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pendent , qua: xqualiter in fingulas matcricc
particulas agit (1Ç72. ).

• _ Si annuli diamctcr minuatur t in rationé hu-
jus diminutionis minuuntur motus (1739.),
Ted nu 11 us in totum evanelcit; & iïfdem moti-
bus agitatuv.

1766. Concipiamus nunc Tellurem fphxricam ;
& in piano .fëquatoris , cum piano Eclipti-
cx efficiente angulum 23. gr. 29'., annulum
dari, in eodem tempore cum Tellure revolu-
tum; minuatur hic ut Tellurem tangat , &
cum hac cohxreat j hifce annuli motus me-
morati non tolluntur ; nam cùm Tellus nul-
lâ vi in determinato fitu retineatur, cedit im-
preffionibus annuli , cujus agitationes tamen
minuuntur, ex audâ materiâ movendâ, dum
vis motrix eadem manet.

Cafus hic révéra extat, nam Telluris figu
ra eft Iphsrica, annulo in TEquatorecircum-
data, quo I ellus ad .^Equatorem magis ele-
vatur (1754.), cujus annuli linea Nodorum
eft feftio planorum .^Equatoris & Eclipticce.
Unde fequentes deducimus conclufiones.

1767. In JEquincfliis inclinatio /Equatoris eft 0-
nanium minima (1761.)» ideoque Axcos m- !
clinaîio omnium maxima; nam cum piano JE-
quatoris angulum reâum efficit (1432.). Au-

I76S. getur inclinatio ^Equatoris , id eft minuitur
Axeo's inclinatio , aunec Soi in Solf/itiis ctetur,
ubi bac eft omnium minium, illa omnium ma-

1769- xima ( 1762.. ) Idcirco bis in anno minuitur
Tellnris Axeos inclinatio , bis inftauratur. Et

I770. Seffio plnnï JEquatoris cum piano Eclïptica ,
quee in JEqumoâïis guiefeit, pcv rehquu'm tem-
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pus in antecedentiâ movetur (17G3.)

Ad planum orbitac Lunaris etiam inclina- 1771.
tur planum ^quatoris; nam exiguum angu-
lum illud cum Piano Eclipticx efficit ( 12.26.) :
ideô eodem modo in annulum agit Luna ,
quam Sol; <k licèt illa minor lit, quia Sole
multo minus diftat , in annulum majorem ^
exerit a&ionem. Quare etiam ex aftione Lu- I77a»
i:a , bis in Jingulis bujtu revolutioflibus muta-
fur, &1 bis injtauratur , Axeus Telluris incli
nât io ad Planum orbitx Luna: (1769); ideô-
que ad planum Ecliptic& m antecedentià
fertnr Seffio Plant /.Equatoris cum piano or-
bitte (1770.); ex quo mocu translatio leâio-
nis illius plani cum piano Eclipticœ neceflario
fequitur.

Mutationes hiclinationis Axeos nimitnn ftmt 177?.
exiguci , ut oijcrventnr : translatio aute m linea 1774.
A'.quinoiïioruin , & motus Axeos, qui tx hac
fequitur, cùm lemper eandem partem verfus
dirigantur , tandem fcnfihiles J'unt ; & ex his
Phsenomena antea explicata (1547- 154S.) fe-
quuntur. \

C A P U T XIX.

De MJlu Maris.

Ut .ïftum Maris ex principiis traditis ex-plicemus, confidrandum eft,Tellurem,
ut g: etiam omnia corpora in hujus viciniis,
in jLunam gravitare ( 157J -) ; ideù particulx
aquear, in Telluris fuperficie , qux centrum
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Telluris verfus tendunt, (hic enim negligi-
mus confiderationem n. i/'jô.) cum hac Lu
nam verfus feruntur. Cùm etiam folida 'J el-

Iuris mafia ad Lunam feratur, juxta leges,
qua: locum haberent, fi omnis materia exquâ
confiât in centro coaâa daretur ( r5 95 .J spote-

2775. rune (lemonftratu , in capite xvi. de aitïone
Sohs in Lunam, TeIJurem verfus cadentem,
dum emn hac Solem petit, applicari ait aciio-
nem Lima in partnulas aqueus in Telluris fit-
perfide, cum Telluris mafia non cohérentes,
fed hujus centrum verfus tendentes, & cum
hujus mâflâ , etiam Lunam verfus continué
cadentes ; qua vi, ut v.dimus (1663 ) , Tel-
lus retinetur in orbita , circa commune gra-
vitatis centrum hujus & Lunx.

T77(î Sic S Lunaj ALB/ fuperfîcies Telluris,
rAB.xvii cujus mafia ad Lunam tendit, quafi tota in
g- s-1 T eflet coaâa -, ex aftione Lunae particulx

A & 13 aquete T verfus majorem acqui-
runt graviratem (1671.)-, contra particule in
L,/,exgravitateamittunt (1676. 1679).. Unde
deducimus , fi tota Tellus aquâ obtegatur ,
œquilibrium non dari , nifi magis elevata fit
ha:c aqun , in punftis L & /, quàm in toto
circulo ab his pun£tis 90. gr. diftanti; & ideo

1777. per punâa A & B transeunti. Idcirco , a-
Bionc Luna, aqua adipifeitur figuram fpbarui-
dis , fvrmatmn ex revolutione ovalis circa A-
xent majvrem , qui continuutus per Lunam
tranfit.

Ponamus Lunam in ^Tquatore ; omnes
Sediones Telluris parallèle ad TEquatorem,
cùm etiam fpha:roidisaxiparallèle line ( x 777.),

fu;:t
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fiint ovales, quarum axes majores per Lunac
Meridianum tranfeunt; unde fequitur, Tel- i;-g,
line quiefcente, in circula quocunquc latitudi-
riu } aquam vingts elevari in Merulianu in qào
Luna diitur, & in Meridtano oppofito, quàm
in Lacis intennediis.

D E F I N 1 T I O.

Dies Lunaris , e/l ternpus lupfinit inter re-
ccjjum Lhk£ à Merid'mno & accejjum jequen-
tem ad eundem. Dies hxc in viginti quatuor
horas Lunares dividitur. Superat diem natu-
ralem so. minutis.

Ex motu Teliuris eirca asem, fingulis die-
bus L.unaribus, loca fingula per Meridianum
Lunx & Meridianum oppofitum tranfeunt,
id eft bis ibi tranfeunt , ubi aqua ex utlione 17S0.
Luna elevatur, & bis ubi ex eâdem aftione
deprimitur ( 177S. )i & fie in die lunorï Ma
re bis elevatur, bis deprimitur, in laca qttu-
etinque.

Ex motu Teliuris eirca axem, cor.tmuo 17S1.
aqua elevata à Meridiano 1. un 2; recedit; a-
ftione tamen Lunx, Sphxroidis axis per Lu-
nam tranfit ( 1777.) 5 ideô agitatur continuo
aqua , ut elevatio , mo:u i'elluris remo-
ta, infra Lunam infrauretur. Ideo ab A &
B continuo L & l verfus fiait aqua, dum
ex motu Teliuris elevatio ab L verfus B &
ab l veifu's A ferair, id eft, inter L & B,
ùt & inter / & A , dantur duo motus con-
trarii, qui'ous aqua accumulatur; ita ut ele-
vationes maximx inter hxc punfla ad latus
Lunx & punai oppofiti, dentur. Id eft, in
locis quibufeunque aqua maxime ejl elevata xi?Sz

dua-
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dualms aut tribus boris pujiquavi Luna pcr Als-
ridianttm luci, aut Meridianum oppujitum, trans-
ivit.

1785. Elevatio ad partent Luna paululum excedit
1754. oppofitam ( I77T- jôSo. ). Minuttur ejcenjus

aqnanmi acccjju ad Polum, m quo niilla aqtta-
tum agitntio datur.

Qlice de Lunâ demoilftrata funt, ad Solem
1755. applicari poflunt; idcô, ex aâione Sulis, fin-

gulïs dieUtts natiiralibus , bis elevutur Mare,
1756. b". deprimitur ( 17S0. ). Agitatio bac multu

minor rji, propter Solis immenfam diftantiam,
1757. quant quœ à Lunâ pendet ; iij'dem tamen legi-

bus /ubjicitur.
17SS. Non diftinguuntur motus ab aftione Lunx,

& Solis, pendentes, fed 'confunduntur, & ex
hujus aâione tantinn mutatur Maris jluxuS

17S9. lunurii : qux mutatio fingulis diebns variat,
propter inxqualitatem inter diem Naturalem
<k diem Lunarem ( 1779. )•

1790. In Syzygiis elevariones, ex amborum Lu-
minarium adidnibus , coneurrunt, & mugis
elevatur Mure ; minus aijcendit Mare in Çjuw
draturis; nam ubi aqui Lunx aâione eleva
ria', deprimitur ex aâione Solis, &vice ver-

1791. (â. Idcirco , dum Luna à Syzygiâ ad Ouadra-
turam tranfit, elevationes quotidiana de aie ni
diem mimmntur: augentur contrà in motu à

1792. Qttadrattira ad Syiygiam. In Novilunio etiam,
cateris paribus, elevationes majores f'unt,ù- qua
in eodem die fej'e mutila Jequuntur, magis diff'c-
runt, quhm in Plenilunio (17S3. 1787,).

1793. Elevationes maxima & minima non obfcr-
vantur , nifi fecundâ, aut tertià , die pojt No-



Institution es." 479

vilmium , aut Plenilunium s quia motus ac-
quifitus 11011 ftatim ex attritu , & aliis caufis >
deftruitur , quo motu acquifito adfcenfus a-
quarum angetur vlicèt minuatur aâioquâ Ma
re elevatur : firnile quid circà calorem alibi
(1^38.) demonftravimus.

Si nunc Luminaria ex yEquatoris piano re-
cedeniia confideremus, videbimus nghuttonem 1794,
ininui, & mïnortm dari, pro tnajori lumina-
rïum declmatione, Quod clarè patet fi hoec in
Polis concipiamus 5 tune enim Axis figura:
fphaeroidis cum Axe Telluris coincidit ; &
omnes ferïiones ad JEquatorem parallèle, ad
Axem fph.troidis funt perpendiculares ; ideô-
que cireulares. Ita ut aqua , in fingulis cir-
culis latitudinis ,ubique eandem habeat eleva-
tioiiem; & fie in motu Telluris non mutatur
altitudo Maris in locis peculiaribus. Si ex
Polo reeedant Luminaria agitationem conti-
11110 magis ac magis augeri, facile videmus,
donec omnium fit maxima , revoluta fphx-
roide eirca lineam ad Axem iuum perpendi-
cularem, pofito fphxroidis axe in piano &-
quatoris.

Hinc liquet, quare in Syzygi'ts, prr.pe JE- 1795.
quhwftia , JEjlus omnium mciximt obferven-
tnr, ambobus Luminaribus in ./Equatore aut
prope hune verfbntibus.

Aftiones Lima & Solts majores funt, quo 1795.
minus hoec eorpora à Tellure tliftant (i 719-
1771)- ); cùm autem minor Solis diftantia de-
tur, hoc verfante in fignis auftralibus, fepe
ambo .Sftus maximi vÈquinoétiales in illo fi
ni Solis obfervantur i id eft anteiEquinoâiuni

Ver-
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Vernum & poft Autumr.ale ; quodtamennon
fingulis annis nbtinet; quia ex fituorbirx Lu-
nans, & diftantiâ Syzygix ab ^quinodio va-
riatio dari poteil- n

1797- In Loris ab /Equatore dijiantibns , reer/Jti
TAB.xvu. LnmhiurUm ab /Equatore , haqualesjunt c-

7' itifdem die't elevatioves. Sic P P 1 elluris A-
xis; EE iEquator , Ll circulus latitudinisj
A B axis fphxroidis figura:, qua.11 format fl
oua: quando locus in circulo L / , datur 111
L aut l, datur in eodem Meridiario cum axe
fphxroidis 6c aqua eft maximè elevata , in u-
troque cafu : in L tamen magis quam m H
nam CL fuperat Cl , qux lmeœ aintudines
aquarum , id eft diftantiac à centro ,
rant: crquales hx forent fi A L & B/ diftan-
tke ab axe fphxroidis forent squales , nunor
autem eft C/, quia B/ fuperat AU qu»d
ex inclinatione Axeos fphxroidisad itqu.ito-
rem oritur.

I79S Onnmdià Lttrn ad enndnn partent Jbqnato-
risctnn loco datur , id eft , ad partem lineœ
C A continuât®, aqua elevntio maxima Jtngu-
lls diebus obfervatur, poft tranfttum Lima per.
Mcridi.vmm Loci, maxima emm datur eleva-

1709. tio , ubi locus pervenit ad L ; j autem /bqua-
îor fe'oaret Luntim & locum , de quoagitur,
id eft fi detur il(a ad partem linex C B con
tinuât®, aqua iterum in L , ad maximam pei-
tincit altitudinem , 61, fingulis diebus ,maxniia
Maris datur elevatio, poft tranjttum Lunœ per
Meridiantm oppofitum.

Omnia qux bac ufque fuere expohta , exa-
£Uflimè obtinerent, fi tota Telluris fupeii-
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cies Mari obtegeretur 5 cùm autem non u'oi-

' que Maredetur, inutationes inde oriuntur;
non quidem irt Mari aperto, ubi Cuis exten-
ditur Oceanus , ut memoratis motibns fubji-
ciaiur- Sed faits Httorum , frety , mnltaque iSoo.'
tha, àpeculîari locsrum fitu pcndentia, géné
rales régulas turbar.t. Generalioribus tamëri
ûbfervationibus confiât, i£(tum leges expli-
catas fequi. Superèft, lit ipfas vires, quibus
Sol & Luna Mareagitant , determinemus , uc
pateai bas vakre sd memoratos edendos effe-
âus, fiillorum corporurtiaâionesîn pendil
la & citera corporà infenfibiles effe.

Augmentum gravitatis Lunscin Quadratu-180T.
fis, ex afitione Solis, efttid ipfam Lmiasgra-
vitatem in TeSlurem, ût 1. ad 178,73-(167?.)
in quacomputationepofuimus. Lunœdiftan-
tiam mediam à centro Teliuris elle 60. femid.
Tellnris ( 166g.) ; gravitas ergo Lunie eft ad
gravitarem in Tellnris fuperficie, ut i.ad6o.
« êo~36oo( » f730 ideirco augmentum

mensoratum ad gravitatem in Tellnris fuperfi
cie , ne 1. ad 645418., in quâ com'putationé
érror datur corrigendus.

Exafia foret computatio hxc, fi augmen
tum, de quo agitur, effetad vim, qua Tel-
lus Solem verfus descendit , ut diftantia Lu-
nre 60. femid. Teliuris ad diftantiam Tellu-
risàSole (1671.); fed eft ut veramédia Lu-
nse diftantia, 6cl. femid. Telluris, addiftan-
tiam Telluris à Sole. Quare augmentum de-
terminatum parte ùz augeri debet ; & fe ha-
bebit ad vim gravitatis in fuperficie Telluris,

H h ût"
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ut ïïj ad6434i8, aut ut I.ad638i 10.

Augmentuin hoc gravitatis Lunœ in qna-
draturis ex aâione Solis, eft ad auginentnm
gravitatis aquas in fuperficie Tellnris, inlocis
à Soie 90. gr. diftantibus , ex eâdeni Solis
aâione ; ut '<5c* ad i.(t672.)ideoaugmentam
hoc gravitatis ad ipfam aqus graviiatem, ut
1. ad 38605-679. Diminutio gravitatis fub
Sole, & in loco oppofito , e(t dupla hnjus

o augmenti (1681.), ideoelt adgravitatem,ut
1ÎS02., a(j 19301839 , &tota mutatio ingravitate,

ex aâtone Solis , efl ad ipfam grauitatem , ut
1. ad ia868<;6o.

1803. Ut aéiionemLunaîcuma&ioneSoliscom-
parenius, expérimenta funt inftituendainlo
cis, inquibus, propter anguflias, Marefen-
iibiliter elevatur. Prope Bridoliam tempôre
Autumnali & Verno, in quo agûatio Maris
efl: maxima (3 ?9sO» adfcendit aqua in Syzy-
giis, pins minus, pedibus45.; in Quadratu-
r!s pedibus, plus minus, qui numerifunt
inter fe, ut 9. ad 4.

Facillima foret determinatio virium, quas
quœrimus, 11 elevationes maxima: &minima3
exaâèin Syîygiis darentur, quod non obti-
uereanteavidimus (1793.)•

Diftantiaautem Luua: à Syzygiâ, aut à Qua-
dratura, non femper efl: eadem in maxima aut
niinimâ elevatione; nam variat hxc diftantia,
quia Luna nunc magis nunc minus à Meri-
diano diflat, quando perSyïygiam aut Qua-
draturam tranfit. Diftantia média Lunx à Sy
zygiâ , aut Quadraturâ, adquam obfervatio-

nes
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îiesmemorata; referri debent, eft: circiter ï8.
gr. 30'. iia ut non tota Solis a&io, nequecum
JLuna: aâione confpiret in Syzygiis, neque
contrarié agat in Quadraturis. Etiam in tait
cafu , fi in Syzygiâ^ ambo Iuminaria in iE-
quatore fuerint , in memorata diftantia a
Quadraturâ, declinatio Lunse ejt plus minus
2z gr. 13.; quo minuitUr Lunx visadMa-
re movendum ( 1704. ). Ulterius, caeterîs
paribns, diilantia Lunx à Tellure in Sy?.ygiis
minoteli, quàmin Quadraturis (1697.1698 )5
iindeetiam aétio Lunx in Quadraturis minui-
tur (1796.): ad qnse omnia attendendo dete-
gitur , vint mediocrem Solis ad Mare movendum 1804*

• Je haberead vint mediotrem Lunte ad idemagi-
tandura , ut 1. ad 4,4»!?. Sed vis Solis eft
ad vimgraviratis, ut 1. ad »»86'8'>6o. (1802.);
quare vis Lunte eft ad eandem vir/i gravitatis, iSof.
ftt 1 2871485. Ex quibus fequitur, vires
has Lunrc & Solis nimium efie exiguas, ut
in pendulis& aliis experimentis fini fenfîbiles;
has aûtem ipfas valere ad Mareagitandumfa
cile probatur.

Minuendo gravitatem parte Mare ele-
vatur ad altitudinem pedum Rhenolandicorum
S6y8f ,(i7f1.1.),perticœ enim finguls con
tinent pedesduodeciin:undedetegitur (i8oz.)
ope régula; proportionum , Solis aâionem mu- j8o5.
tare Marii altitudinempedibus duobus, & hanc 1807.
ix Lunxattiohe mutari pedibus 8.74. ( 1804,)!
ex ambabus ail10mbus ionjunStis aiitatio me- 1
diocris eft circiter tmdeciini pedum , quod cum
obfervationibus Taris congruit ; nam in Ocea-
no aperto, pro ut Mare magis aut minus pa-

Hh 2 tec,
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tet, elevaruraqua,adaltitudinemfex .novemi
duodecim, vel quindecim pedum ; in quibus
elevationibusctiam différencia daturprodiverfa
profanditateaquarurn. Elevationes verô , quas

1809-'îas multum escedunt, iacum habent, abima-
gaâ vi Mare fréta intrat, in quibus impetus
nonfrangitur, nifi niajori adjcenfu.

C A P U T XX.

De Lima Denfitate & Figurâ.

i8io.T7"ires Solis & Lunx ad Mare movendum,
V funt inter fe in ratione cornpofitâ , ex •

ratione quantitatum materise inhisCorporibus
(1^72.)) (fingulaï enim particula; agunt) &
ratione inverfâ cnborum diftantiarum Solis &

Lunœ à Tellure (ï 775"- '7^7-,'739.).
Quantitates materise funt in ratione corn

pofitâ , ex ratione voluminum, id e(l cubo-
rum diametrorum, & ratione denlitatum (444.
90 ) quare vires memorntx funt direâè ut den-
îltates & cubi diatnetrorum, & inverle utcu-
bi ditlantiarum.

Diametri apparentes corporum, id eft,an-
guli fub quibus videntur , crefcunt ut ipfadia-
ineiri, & minuuntur ut diiiantiae; id eft, funt
djredtè ut diametri , & inverfc ut diftantisej
ùlcirco ratio comporta ex ratione cuborum

igxi.diatnetrorum apparentinm Solis&Lun<e, &
ex ratione denfitatum, erit ratio virium, qui
bus hxc corpora Mare movent. Ideoque
horiïm corporum dénjitates funt direfiè ut vi

res,
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yes, qutbus Mare movent, & inverfè ut cubi
diametrorum apparentium " & dividendo vires
per cubos harum diametrorum , datur ratio
denfitatum.

Vis Solis ert ad vim Luiiib , ut r. ad
4,4s,f. ( 1S04.); média diameter appareils So
lis eit 32', 12"., & média Lunx diameter ap
pareils eft 31': 161". id ell , funt inter fe, ut
3864. ad 375"3- igitur denfttas Solis ad iSlZ.
Lunce denfitatem , ut 10000 ad 4^9' ' •' qu®
Lunx denfitas cum Jovis , Saturni, & Tel-
luris denfitatibus poteft conferri (1633 ), e(t-
que LunaTellure denfior.

Quantitates materix in duobus corporibus
iunt inter.fe in ratione compofitâ denfitatum
& voluminum C444-90 )' idelt, fi de fphs-
ris agatur, in rations compolitâ denfitatum &
cuborum diametrorum.

Lunce y Teliuris denfitates funt inter fe, ut lS
48911.ad 395"39- (1812.1633.); diametri lit
îO. ad 73. (I334') 5 i^eo quantitates materiez
in his corporibus, ut t. ad 39}J1 • L'cet den
fitates detegantur , pofitis corporibus homo-
geueis, quantitates materise reâèdefiniuntur,
quamvis corpora homogenea non fint ; nain
illamdetermiiiamus deufitatem, quamcorpus
haberet , fi materia , ex qua corpus reverâ
confiât, per hoc xqualiter difpergeretur.

Gravitates infuperficiebus Teliuris & Lima
determinantur , multiplicande» denfitates per
diametros fif99-) id elt/aw/inter fe, fereut
i. ad 1. , aut ut 431- ad 146. qui numerus
e'iain exprimit relationem gravïtatis iiifuper-

K Hh 3 kcie
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ficie Lunse, cumgravitatein luperficiebus So-
lis, jovis, &Saturni (1631).

ïSif. Centrum commune gravitatis Luna & Tel'
luris , circa quod ainbo corpora moventur,
determinatur ; nani hujus à Telluris centro
diftantia, eft ad dijlantiam intra centraambo-
rum corporiim, ut quantités materia: in Lu-
nâ ad quantitatem materia: in ambobus cor-
poribus(z66 2*57.) itaque40,3'-ad i, ut Luna;
diftanda à Teilure addiilantiam quxfitam cen-
iri gravitatis à centro 'Telluris, quœ detegitur
25-41644. perticarum , ut ex notis 1 elluris
diametro ( 1333 ). & Lunse diilantiadeduci-
tur.

1S16. Ut Luna; figuram determinemus, erami-
nanda eft figura , quam , ii liuida foret, ac-
quireret (1743.). Si-Lunam folam confide-
reinus quiefcentem , fphajrica erit ( 1744.).
Si adionem Telluris in Lunam confider&-

mus , acqtiireret Luna figuram fpbœroidis,
cujtis axis per Telltirem tranfiret (1777.)"
Vis Telluris ad Lunœ figuram mutandameft
ad vira Luna: in Tellurem, ut 59,3'. ad i„
( > 8 ï3. 1 Î72..J) & ut diameter Lunœ ad Tel
luris diametrûm (1775-. 1739O, qux funtin-
ter fe , ut 20. ad 73. eftque ratio compolita
ex his 10,77- ad 1. Haec vis Lunse elt ad

gravitatem in fuperficie Telluris, ut 1. ad
2871485- ( 18oy.) ; quse gravitas in Telluris
fuperficie eir ad gravitatem in fuperficie Lu
nse, ut 431 ad 146, (1814.) autut 2871485-,
£0973166.; quare aélioTelluris ad muiandam

1°l ' Lunafigurai.n, adgravitatem infuperficie Lu-
ut 10,77. ad 973106., aut ut i.ad^^g.

mu-



ïnstitutiones. 487
mutatâ gravitate , in Telluris faperficie par
te îyvriïT» aqua elevatur pedibus 8,74. (1805-,
1807-) 5 idco , fi gravitas parte muta-
retur, elevatio foret pedum 27S. ut regulâ
aureâ detegitW : fi, fcrvata hac diminutione
gravitatis, "de corpore minon agatur, minuen*
da eft hxç altitudo iu ratione diametri; ideô,
ex aâione Telluris, elevatio in Lunâ eli pe.
dum 7<5,m. : & œifuilibirium non dabitur , y? 1818»
Lunafit homogenea, nifi axisfpharoidis fttpe-
ret diametrum ad hune perpendicuiarem pedi
bus If2,i7?

Unicâ proportione detegitur, ex notaele-
vatione Maris ex Lurne aâione , elevatio in 1819.
LunâexTf//»w aâione; nam funt hx eleva-
tiones in ratione duplicata inverfd gravitatum
in fuperficiebu! illorum corporum.

Si, pofitâ hac Luna: figura, partes cohœ-
rerecanc\\>\amx\s ,aijuilibrium interLunapar- 18jQ.
tes non dabitur, nifi axis fphxroidis ad Tellu-
rem dirigatur; unde videmus , quare Luna
eandem faciem femper Telluri obvertat ; nam
continua agitatione, qua fphœroidis axis ad
Tellurem dirigitur, Luna tandem acquifi-
vit motum eirea alium axem , de quo motu 182,1•
antea egimus (132.7. 1449-): qui motus eodem
tempore peragitur, in quo L*unaetrea ~TelliirtY/i
revolvitur ; nam ex aâione menioratâ, fié ad
celeritatem talem neceiïarioconftituit : fi enim
major foret celeritas, vi, qua eadem faciès ad
Tellurem femper dirigitur, continuoretarda-
retur; acceleraretur continuô, fi minor foret.
Vis tamen hœc non eft fatismagna,utinfîn-

Hh 4 gu-
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gulisrevolutionibus xquabilitatem motus ac-

jSn.quiiiti circa axemfenlîbiliter turbet: Idcomo
tus cirça axem itcjuabilis eft , lieet motu /W-
quali in orbitâ moveatur Lutta (13^3 ) Si*
tus etiam axis Lunœ , non vi memoratâ ita
poteft mutnri, uc ad Planum arbitac, dumtiu-
jus iriclinatio mutatur f 1730.), ftmper per-

182,3.pendicularis lit , idcirco ai Planum orbitœ
aliquando inclir.atur axis Lune ,'ut antea vi-
dinius (14JO.).

FINIS LIBRI QUARTI.
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apparent, p. 362. ». 134Z./'. 36^. ».

1348 tsTf?.
» compofitus.p. 5-1. ». 174./>. I I3.tf.379.

cuntinuatio. p 49 » 168.
• dtrettio. p 18. » 60

diurnusp 382». 1431 -p- 3S 3 • 1437-
/?f

» fluidorum. vide Fldiclum.
gravixm p $4. » 1 S 2 &feq.

- in antecedcntiâ. p 3^J «.1504»
in.conjetf-uentid. ib'ii, n. : 303.

• Leges.p. 49 ». i68./>. 50. ». 171 />• î*.
* l7f-

- Luminis. vid. Lumen.

. relutivus. p.\~l. n 5-3.
——— refoiutio p 114, «.383.
- retardatus. p. 5*4 n i S l.
- verus p. 17. »• f3-

Microfcopium. p. 292. ». 1046. &feq.
comvofùum maris amplificalp 203 «iofl.

Mvops. Oculus.
XT N'
JL> adir. p 388. »• 14^7.
Nitira corpura citius cœteris incalefcunt />-344»

» r 2 f 1 «

Nodi PianeiaruM, p, 35-4. ». 129$,
Nodi



R E R u Mi

Nodi, lineaNhdortim p. 3Î4 n ,299*
Novilunium. p 377-«-'399-,
Nubecuix dmf inCœlis. p. 406. ». ijoo,

O

Occafus Siderum p. 388- » 145"^-Ôccidens. p ibid. t 460.
Oftava. vide Conlonantia.
Oculi explicntio. p. 277. » 995"-
JVlatationes in Oculo p. 180. ». 'OOi. \5
Vitit/m Myopum corrigitur. p.tÇo. ». 1043.
yitium Senum corrigitur.p 289. »• 1041.
Opacitas />. 314- »> 114°. & feqi
Opacnm corpus, p. 276. ». 990.
O ppolîtio corporttm cœlc/iiunt.p. j68. ».l 3°7«
Oriens /?- 388. ». <4f9.
Ortus Siderum. p. 3S8. ». I4J4-

P

Paralaxis Siderum p. 389 ». 1464. Js3/*?-annua.p 404. ». 1 rsf3'
hartiom fubtilitai. vide. Subrilitas.
pellucida corpora /> 3l3 ».II3^*
Pendulnm. p. 61. ». ao8.
— çt>Yrif>ofitum. p 66.fi.iiif.
Pendulorum motets, p, 62. ». 209. &feq-
Penumbra. p 380 n 1417.
Percuffio corporum.p.<)6 n• 32 6 feq.
• — corporuriidarorùm. p. y7 ». 33i-

corporum Éluj'lïcorum p.
corportiyhyfintUilm.p.Q)%. ». 34' • &fe1"
covù'fisfiia. p. no. n. $çf.
direda. p. 96. ». 3*9-

- obliqua, p 96. »~.330 p UTM.y:)o.&f($.
Perihelia Plàtretaruin. p. 3f4- » H93*
Phaenôiiiena N'uturalia p. t.» 2. .
Phofpftorus iiur.x'.p. 238 »*. 810. S3-

Ii 2 Pho»



IN D E X

Phofphorus tnvaiuo pi49 ».88|.
Phylîca. p, x n 3.
Planetx. p. 35-*. » 1284- &fe1-

Inferiores. />• 3S7-l3ir*
Pfyceiiomeva. />• 3&S &fe<f-

- Primoriip. 3*3» ' 285-. I 287. &feq.
» itecundarii.ibia.n.l\%b.p 258 >2.1323.

&feq-
Phcemmena p.^^.n.

• Superiorcs p. 3 y 7 ». '3l,;
• Ph*»>>r»e»a p. 373. Ç55
Planetarum dijlantiœ.p. 5^6 ». 131 ^ &fc<{-
• climenfiones.p. 3f9<»- 1332,
. — figur&determinuntur.p 467. «.1743 £§•

fecf
— rnotuum eyplicatio Phyjîci.p 436 « 1637
^ H- . .

fecundariorum dijlanUx c. p. 35-8. a.
1314.1318.1329

• horum rnotuum explicatio p.446 n.I<570.
67*7.

Plannmï»f//»a;«>».^.47. «.165 es3fe<f-
defcenfus fuperpiano tttclinato.p.f 8 ». 19^
Plenilunium. p 377-« 1400.
Polus ÂntarBicus. p. 38s-»• 1447-

Aréiicus. ibid.

Poli Eclipncte- p 367. «. 1363.
Mundi. p. 382. n 1430.
P lunette, p $f6. n 1310.

C/fY»//Po!ares.p 385% n 1448 /'. 39°' »• r47*«
Pondus Corporis p 24 w 86.
Poteutia p. i$.n 6t. ts' /if-

obliqua, p. 4*. ». I 5" 1. & fcç.
Praeceffio MquinoSliorum vide iEqitinoâia.
Preflîo. î)<^e Potentia, vide etiamp.'tô.n. 2S7.

&fey. PiO-



R E R U M.

ProjeéHogravium. p. 69. ». 2.33. IjÇeq.
Patlâaaaietïfia ihordisagitatis p zx3. ». 740. 74!.

Q

Quarta. ii/Ve Confonantia,_ Quinta. vide Confonantia
R.

Radians punBum p. »6o. » 9*3»Radius lumtnts. p.tfl. » 892,.
Radii convergentes, p. 261. »• 92,6.
• divergentes, p 260.». 92.1.

Hcterogenei. p. J lS.». 1 l f9-
— Homogenei. p. 3 18. » I ' y8.
. percurvasin a'éremoventur.p.379 ».I4' 3-
Radius incidens. p ay6 ». 9°4-

teflexas. p. 198- »• 107a.
• refraâus. p. 156 » 9°S*
Rea&io. /<. j-2. «. 175"- &ïec{-
Refkxio Luminis p.içy.n. 1010. &fetj.

Sorti, p. n4. w. 741 Î51Je<{'
• £/»<^e. 171. ». S4© &Jec!'
Refraâio Luminis p. 2J"4. »• 89^- &fect'
Sidertim Refracïio. p. 289 ». 1468. feq.
Refrangibilitas diverfa in variis radns p.--j\j.n.\1f6.
. tnjîngulis confiant e/l p. 322.» l 171.
. ]uo major eft, eo radiifacilius rejïeâuntur p.

372. ». 1189.
diverfa efl inparticulis diverforum corporitin.p,

348. », 1168 Ç53feq-
Regulx pbilofèphandi. p 3 n 6. 7. C53 S.

de colUfione corporum elaflicorum.p.i r 1 «-37J.
374-

Repulfio partium. p. 14 »• 40.p. 1 ».4J"-
Res Naturaks. p 1. ». 1.
Relideniia. vide Reaétio.

fluidorum. vide Fluida.
1Î 3 Rc-

(



INDEX

Retardatiogravtum.p.^6 » \Z9 &feq.p.6i. H.iôf &
fe1-

corporum influtdis motorum p, 184 « 581 .ÇsVêf.
corporii injiitido adfctndentis a ut defcenclentis.pt

189. n 604. C55 feq.
• penduliinfluido. p. 190. » 609. &fej.
Rotse dentahc. p. 35*. n, \ $0.

S.

Sagitra chordœflex,e.p. ni. ». 400.Satellites. 1vide Planetse Secundarii.
imurnus p 35-7. » 1320.
bujus denjitas p. 434. ». 1 633.

gravitas infttperficie f>. 433. «.1631,
Pbœnonteiis. p 373.8. 1381.

• pondus, p. 433. ». 1619.
-vis injovem p. 440 ». 16JO.

Seélio fluminis.p 164. ». Çîl.
Selquiditonus. vide Confonantia.
Signa Zodiaci vide Zodiacus.
Sipho. p. 26)5. ». 66».
Sol p. 3156 n. 1314.
hujus denfitas. p. 434. ». 1633.

Ecitpfis. p-iTj.n. 1403.1405-.^. 378 ». 1407.^.
380 ». 1416. &feq.

• gravitas inJuperficie. p. 433. n. 1631.
Pbœnomena.p 366.12 I 35-3 &feqp.lfii.n. 1418.
pondus, p 433 » 1619.

Solicitas Materne, p. 4. ». 10. p.6< n. 16.
Solftitia. p. 397. ». iyi7.
Snmis. p 215-. » 698. & fecfcf.
bzijus ïeleritas. p 217. « 709. &fcq.
• intenfilas ï 1,9. «.717.
Spaiium. vide Vacaum.
Spécula cylindrica. p. 31 2. », j 13^.

plana, p, 303. «.1093 &fif.
Spe-



R E R U M.
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