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n
Massif ancien 1 : Rebord oriental du Grès vosgien
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6 : Côte du Tithonien ou des Bars

7 : Côte de la gaize ou de I 'Argonne

I : Côte du Coniacio-Turonien ou de Champagne

Planche II.l - Carte oro-hydrographique simplifiée de la Lorraine sédimentaire,
et reconstitution de la paléosurface sommitale d'après J. Le Roux (2000a).
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Planche ll.2 - Géologie simplifiée et reliefs de côte de la Lorraine occidentale.



Planche II.3 - Carte géomorphologique du site de la capture de la Moselle.
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500 1000
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(Frouard 02)
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Replat (235 m)

Coupe 3

Airperay 14

Carte de localisation des coupes

Altitude (m)
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Alt i tude (m)
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1 8 0

Altitude (m)

Coupe 1
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Planche II.5 - Coupes géologiques transversales de la vallée anaclinale de la Moselle touloise.
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o v Source et perte diffuse

I Cavité karstique

t Diaclase (présumée karstique)

I Autre élément karstique
NB : notations F, CF, Mo et Me et numérotation des
éléments karstiques : voir annexes V.1 et lV.1 .
Géologie des coupes d'après Rucquoi et al., 19M.

Altitude (m)

Altitude (m)

Altitude (m) Coupe 5

Distance (m)

VILLEY-SAINT.ETIENNE CHAMPIGNEULLEYO

Légende : voir figure ll.2
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Planche II.6 - Echelle lithostratigraphique du site de la capture de la Moselle
(d'après Thomas et a1.,1978 ; Hilly et Haguenauer,lgTg; Rucquoi et a1.,1934).
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= BATHONIEN

Ml. =

BATH.
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Plateau à dominante calcaire (terrains oxfordiens)
Plateau à dominante calcaire (terrains bajociens)
Dépression essentiellement argilomarneuse
(tenains liasiques à l'est, bathocalloviens à I'ouest)
Cours d'eau
Front de côte
Localité repère
Versant de défi|é fluviatile (t 50 m de commandement)
Autre versant (généralement < 50 m de commandement)
Méandre de vallée

Ligne de partage des eaux utilisée pour la sectorisation
des relevés de fracturalions du plateau central de Haye

Rayon de chaque cercle
= 12 o/o des mesures

1 = totalité du plateau central de Haye (1508 mesures)
2 = secteur de la Moselle cataclinale (656 mesures)
3 = secteur de la Meurthe (401 mesures)
4 = secteur de la Moselle anaclinale (451 mesures)

-

Planche II.7 - Orientations des lithoclases du plateau central de Haye.
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Cours d'eau principal

Front de côte principal

1 : Rebord oriental du Grès vosgien

2 : Côte du Muschelkalk ou de Lorraine

3 : Côte infraliasique

4 : Côte du Dogger ou de Moselle

Point coté (m)

Cours d'eau secondaire

Front de côte secondaire

5 : Côte de I'Oxfordien ou de Meuse

6 : Côte du Tithonien ou des Bars

7 : Côte de la gaize ou de I'Argonne

I : Côte du Coniacio-Turonien ou de Champagne
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| | Dépression

Plateau

Massif ancien

Paléoécoulements démontrés :

Avec changement de grand bassin versant (Meuse, Rhin, Rhône, Seine)
--+ Avec modification de grand bassin versant (Meuse, Rhin, Rhône, Seine) au cours du temps

A I'intérieur d'un même grand bassin versant (Meuse, Rhin, Rhône, Seine)

Paléoécoulements possibles (? = douteux) :

-t Avec changement de grand bassin versant (Meuse, Rhin, Rhône, Seine)

-t A I'intérieur d'un même grand bassin versant (Meuse, Rhin, Rhône, Seine)

Drainages souterrains actuels entre bassins versants, affectant d'importants cours d'eau,
à travers des formations essentiellement calcaires, et parfois gréseuses ou alluviales :

--.-----t  Avec changement de grand bassin versant (Meuse, Rhin, Rhône, Seine)

--.--.- . t  A l ' intérieur d'un même grand bassin versant (Meuse, Rhin, Rhône, Seine)

Drainages souterrains actuels entre bassins versants, affectant des petits cours d'eau,
à travers des formations calcaires :

Principales références bibliographiques récentes (moins de 50 ans) :

Caramelle (1998), Chouvet (1995), Deshaies (1994), Deshaies et Weisrock (1995a, 1995b), Devos
(1991, 1996b, 1998), Devos et Sary (1995), Dubosc (1962), Gamez (1995), Gamez et Sary (1979),
Gamez et al.  (1985, 2000), Géhin et Sary (1979), Haguenauer et Hi l ly (1987), Harmand (1992,2001),
Harmand et al. (1995c), Harmand et Fauvel (2001), Harmand et al. (2002), Jaillet (2000b), Lebaut et al.
(1998), Lebaut (2001), Lejeune et al. (2002), Le Roux (1969), Le Roux et Salado (1980), Mansuy et
Corbonnois (2002), Pissart etal.  (1997a, 1997b), Ramon etZumstein (1992), Tai l l iez (1998), Thomas
(1979), Tricart (1949-1952), Wehrl i  (1996)

g  6  é 4 6 u ^) r - %
Planche II.8 - Hydrographie et paléoécoulements en Lorraine occidentale.
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Oro-hydrographie :

lsohypses (équidistance : 20 m pour la carte
et 5 m pour I'encart de la Haie Plaisante)

\r-l Portion de courbe de niveau 235 m

\- Portion de courbe de niveau 230 m
' 201 Point coté (m)

Cours d'eau pérenne et intermittent

Formes de relief :

Rebord de terrasse fluviatile

Formations alluviales :

- antécapture :

[-__l crg
[-__l cra
Effifl ,^r-
HË&iffifl \,r /

I cro
cF5

I cra
[-_-l crs

cF2

[-__l crt
I rs
f rq
- postcapture :

l--l rg
f--lr rz

FF..... Sables et limons
fluviatiles rattachés
à F4 (?)

NB : la nomenclature est
explicitée dans le chapitre V

f\

J
tt
CC
<L

-

*'#u'^, - f

V
V

Convexité marquée en bord de formation alluviale

Rondvaux

Vallon sec (ou à drainage intermittent) à fond plat

Vallon sec (ou à drainage intermittent) en berceau

Vallon sec (ou à drainage intermittent) en V

Sommet d'interfluve vers 230-235 m

Sommet d'interfluve vers 225-230 m

È Glacis

Particularités oro-hydrographiques .

h.- . "r Paléoécoulement certain / possible

Etranglement de vallée au niveau altitudinal 235 m

Etranglement de vallée aux niveaux altitudinaux 230 et 220 m

Détail du secteur
de la Haie Plaisante

(orographie d'après
tGN -  3315 ET -  TOP 25

(Nanry-Toul- Forêt de Haye),
lere édition, 2000)

Planche II.9 - Carte morphosédimentaire du secteur
de Gondreville - Fontenov-sur-Moselle.
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Localisation des pertes d'après divers auteurs (voir planche ll.8) et
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Planche III.I - L'alimentation des grands aquifères de Lorraine :
répartition des précipitations moyennes annuelles et principales pertes de cours dreau.

Plateau (calcaire, grès, craie)

Dépression (marne, argile)

Massif ancien

Front de côte et butte témoin
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240. Point coté (m)
Cours d'eau

f_l Plateau à dominante calcaire
l--l Dépression essentiellement

argilo-marneuse
I Frcntdecôte
J- Versant de défi|é fluviatle

(>50 m de commandement)
- Aube versant (généralernent

<50 m de commandement)
Méandre de iallée
Cavité karsùque importante
Localité repère

-ç- lsohypse, maîùesse el
intermédiaire, du ni\eau
piézomébique de la " nappe "
d'eau prirrcipale de la Hap

! Perte ou point d'injection
Ç Perte-érnergence

I Emergence (source ou
exhaure)

) Circubtion souterraine- 
démontrée (dont celle de
Ifuofie en gras)

â Circulation soutenaine' 
bmporaire (pour l'Ar) ou à
confirmer (Haye centrale et
septentrionale)

Piézométrie et traçages d'après
Maubeuge (1956), Maubeuge
(1968b) ,  Obe l l ianne (1970) ,
Salado ef al (1976) Mauber.ge
(1977), Louis (1979). Le Roux et
Salado (19E0) ,  Jacquemin
(1988), Ramon et Zumstein
(1992) et sondages BRGM

0 k m 5

N E l s

LIVERDUN

N l sw
DIEULOUARD

Coupe longitudinale schématique du plateau de Haye Légende des circulations : voir ci-dessus

Planche III.3 - Hydrogéologie et circulations souterraines du plateau de Haye
(d'après diverses sources bibliographiques).
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Oro-hydrographie :

lsohypses (équidistance : 20 m)

.420 Point coté (m)

-= Cours d'eau pérenne et intermittent

Bathonien-Callovien essentiellement marneux

Bajocien essentiel lement calcaire

Lias essentiellement marneux

: Failles (avec regard) obseruée / supposée

/ "-' Axe " synclinal " (de Savonnières - Dieulouard)

Eléments hydrogéologiques et karstiques :

e/ ù Emergence (source naturelle, source captée
ou exhaure) et paléoémergence supposée

o @ Mardelles ou dol ines

o Doline-perte, doline-inversac ou perte de
" vallon aveugle "

v Perte diffuse

V Perte sous-alluviale d'après forage (BRGM)

* * Eléments endokarstiques certains

E r Eléments endokarstiques incertains
(pseudokarstiques ?)

NB . - petit figuré = représente 1 élément ;
grand figuré = représente au moins 3 éléments
ou une grotte > 100 m de développement ;

- bleu = fonctionnel :
violet = hérité ;
rouge = hérité avec alluvions d'origine vosgienne ;

- seuls les noms des principaux éléments
karstlques ont été indiqués (cf. annexe lV.1 ).

a> Périmètre des tenitoires communaux pris en
------/ considération dans I'inventaire détaillé des

éléments et phénomènes karstiques du
plateau central de Haye (cf. annexe lV.1)

NB : fond géologique d'après Thomas et al., 1978 et Rucquoi et al., '1984

Planche IV.l - Carte de localisation des éléments
karstiques du plateau central de Haye.
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Légende:

I I Dépression essentiellement argilemarneuse
(terrains liasiques à l'est, bathocalloviens à I'ouest)
Point coté (m)

Cours d'eau
Front de côte
Localité reçÈre
Versant de défilé fluviatile (> 50 m de commandement)
Autre versant (généralement < 50 m de commandement)
Méandre de vallée

Limite des secteurs des vallées et des plateaux
(localisation actuelle des formations alluviales)

Zones à éléments karstiques fonctionnels :

- Zone d'infiltration karstique préférentielle

: Zone d'émergence karstique principale

Zones à éléments karstiques hérités :

ffi Zone à morphologies endokarstiques majeures
(genèse sous-fl uviale probable)
Zone à morphologies endokarstiques mineures
(genèse en milieu noyé ou épinoyé)
Zone à morpholog ies cryptokarstiq ues
(surface karstique irrégulière masquée)

e Reculée désactivée

Planche IV.z - Carte de synthèse de la karstogenèse du plateau central de Haye
et toponymie des principaux secteurs karstifiés.
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2'tE

C 45 -.16

c47

c2 .  c2g -21  c2E-æ

c43

0 l 2 m

c 1 8 - 1 9
c 16 -'17

Anciennes gravières

E Voie de communication

I I Pente raide

[ [ cracis

Front de taille (carrière ou tranchée de route)

E Cavité karsiique (G n = d'après Louis et Lehmulter, 1966)

- cartoucfies :

IF +44 Calcaires et muret

: Paroicorrodée

ô Cavité karstique
o" t:ii 1<, // Remplissage caillouteux, sableux, limono-argileux et teneux

IIIIII TERRASSE FLUVIATILE (formationF4)
(environ 240 m d'altitude)

Planche IV.3 - Croquis de localisation, spatiale et altitudinale, des cavités karstiques
à I'orée méridionale du Bois Gaillard (nord de Pierre-la-Treiche).
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Légende :

E

E
E

Planche IV.5 - Carte des principales régions karstiques de Lorraine (inspirée de Gamez, 1985b)
et localisation des toponymes mentionnés dans le texte.

E Plateau (calcaire, grès, craie)

E Dépression (marne, argile) ET
ffiMassif ancien

Front de côte et butte témoin

Cours d'eau

Point coté (m)

1 : Rebord oriental du Grès vosgien
2 : Côte du Muschelkalk ou de Lonaine
3 : Côte infraliasique
4 : Côte du Dogger ou de Moselle

Karst binaire riche en formes de surface

Karst binaire pauvre en formes de surface

Karst unaire (riche en formes de surface)
Réseau(x)karstique(s), actifs et morts, de
plus de 1000 m de développement cumulé
Perte totale de cours d'eau pendant une
partie de I'année
Paléokarst s./. à remplissage ferrugineux

5 : Côte de I'Oxfordien ou de Meuse
6 : Côte du Tithonien ou des Bars
7 : Côte de la gaize ou de l'Argonne
8 : Côte du Coniacio-Turonien ou de Champagne
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Plateau à dominante calcaire
Dépression essentiellement argilo-marneuse
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JJ- Front de côte
O Localité repère

Versant de défi|é fluviatile (> 50 m de commandement)
Autre versant (généralement < 50 m de commandement)
Méandre de vallée
Formation alluviale d'âge indifférencié, de la Meuse, de la
Moselle ou de la Meurthe

I-LLL

I

Toponymes en noir = cités dans le texte (en gris = autres toponymes)

Planche V.l - Carte simpliliée de la répartition des formations alluviales sur le site
de la capture de la Moselle, et localisation des toponymes utilisés dans la deuxième partie.
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Références des différentes formations alluviales : voir annexe V 1

Légende :

Formations alluviales :

- postcapture :

L  I  F1

- antécapture :

IF4

F4 fossilisée

IF5

I cF4

I cF6

m CF1.1

I  cF12

I  cF17

I  cF18

42o Point coté (m)

lsohypses
(équidistance :
20  m)

-+10 Replat présumé fluviatile (et altitude relative, en m, par rapport au talweg) présent dans les vallons et la vallée du Paléo-Terrouin

t=-3 Alluvions siliceuses grossières d'origine vosgienne (galets et graviers issus du Trias ou du socle)

[i.-rÏiÏ Alluvions siliceuses sablo-limoneuses d'origine vosgienne avérée ou probable

* Poche alluviale isolée (la couleur correspond à la formation supposée)
' Sondage(s) mécanique(s) (nombre indiqué au-delà de 1 ; la couleur correspond à la formation supposée)

Fond rocheux de la Moselle correspondant à la base de la formation F1
' o Cavité karstique avec alluvions d'origine vosgienne, observées personnellement ou décrites dans la littérature

Platrche V.2 - Crrte itrterpÉtative de loctlisrtion des formatiotrs alluviales de la Moselle-Meùse, de le Moselle et de la Meurthe, dans lâ region de la capture de la Moselle.



Légende des formations
(interprâation) :

Bord de la
formation - F0

- F 1
* F 2

F3
* " F 4
- F 5
-  c F 1
_ cF2

Légende du fond de carte:
Courbe de niveau
Cours d'eau
Grès médioliasiques
Calcaires du Carixien et
du Lotharingien

.z Amoræ des limites de-
zones transversâtes
utilisées pour le tableau
des formations alluviales
et les profils longitudinaux

I Amorce des coupes
transversalesAB, CD,
EF et HG de la
planche V6

186,5  182,5
o a

Légende des sondages (répertoriés au BRGM) :

r Sondage(s) utilisé(s) : alluvions grossières siliceuses
. Sondage(s) utilisé(s) : colluvions ou alluvions fines
. Sondage inexploitable : altitude de surface étrange

ou bed-rock non afteint ou surcreusement de vallon
. Sondage sans alluùons rencontrées

2oo Altitude du bed-rock (< = maximale ; ? = incertaine)
DH Observation de D Harmand (renseignement oral)

' tgg.S ou 189,5
89 ou 189.5

1 8 8 à 1  . .
jg8 189,s

190,5

l o ,

a

187 ou 187.5
188 ou  189 .  186,5

a
<'189,5

194 ou 194,5\ 
'188 '

IU
J
J

LrJ
X

.192
. '192
o 190,5

lU
É
Fz
LrJ
o
o
z
z

o
203,5

o
l
a

' r )
\.. (J

. ' z\ <
z

t.rJ
oz
t-
o
J

É
4
J

d
J
J

u
-)

.  192 ,5
o 194

200,5 2O1. 1 8 7 , 5  e  .
1 8 5  o u  1 8 8 , 5

' o ' l88 ,5201,5 .

,  2 0 3 5

2où5 r' ;31
ou
201

215 .
2 1 3  .  .  2 1 6

.  
t213.5

1 8 8
a 191 r1

191

190Y,O
G a

æ3
a

189 ou

189,5
a

"t' f',;r'''" u .183 ,5  .1

o  188,5
tiET 

'l9o

a a
188 5 ou 187 ou 187

89 ou 189 5 ou'188 5
ru 188
189
aA'1  :209 5  ou  211 ou

211,5  ou  212,5  ou  213,5

A2 r 203 ou 
"l2O6ou2O7 "/

189 5

A3 ; 202,5 ou 203,5
ou æ4 ou 205

DH:229

' 1 9 2

.  218.5

a

1 9 1 , 5

a

198,5  |  189 5

190 ' 191
oa

193,5

a
202

'191

204,5

202.5
a

216,5  ou  216 ou  216,5
2 1 7  o v 2 1 7  5

o
2æ.5

20
214 o

. <219

a

215

240.5.

0  2 5 0 m

Planche V.3 - Carte des formations alluviales
du bassin de Nancy, d'après sondages.
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Légende des cartes oro-hydrographiques :

lsohypses (équidistance : 20 m)
32s Point coté (m)

- Cours d'eau

Epaisseur des alluvions grossières :

6 .  IG2[m
É , [2-3[ m
3 .  [ ]a lm'Ë [4-5tm
E [so[m
I  [6-8tm
P -  t&10t  m

E .  [10-15]  m

Les sondages ont traversé les alluvions F0, sauf ceux entourés (interprétation) :

F 3  O F 4  O F s  C F 1  O c F 2

Planche V.4 - Epaisseur des alluvions grossières de la Moselle et de la Meurthe dans la région
de la < Boucle de la Moselle > (d'après les sondages répertoriés au BRGM).
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Légende : voir figure ll.2
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Légcndc dcs plages (épaisscurs
schématisées des allwions) :

[-.-! Epaisseurfaiblc

Epaisseur moyenne

Epaisseur forte

Lfuenth des formations
(interprétation) :

Bord de la
formation' - F0

_ F 1
- F 2
- F 3
- F 4
_ F 5
- cF1
- cF2

Légende du fond de carte:
_ courbe do niveau
æ Cours d'eau
- Grès nÉdioliasiques
- Calcaires du Carixien et

du Lothâringien

Légende des sondages (Épcdoriés au BRGM) :

Epaisscur des alluvions grossières :
. lG2[ m
r [2-3[ m
o []4[ m
. [+5[ m

e r Sondage inexploitable et sans alluvions

S

o
o S

\ 2
O e

2 v
o

a
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o

a

o I
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o \
\ . 3 2
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, \ a 2

r l
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F o
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Planche V.5 - Epaiseur des alluvions grossières
dans le bassin de Nancv.
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Altitude (m)

Altitude (m)

250 rSW

Alt i tude (m)

240

1 0 n

It

I
Ilz;:l
F--.E
E--'l

F - C F

Légende :

Cours d'eau (profondeur exacte inconnue)

Sondage répertorié au BRGM

Alluvions fines siliceuses (limons et argiles)ou colluvions non siliceuses

Alluvions grossières siliceuses (sables, graviers et galets)

Substratum indifférencié

Nom des formations d'après les interprétations de la planche V.3

NB : les sondages sont situés dans une bande transversale d'environ 100 m de
large au maximum. L'orographie de surface a été tracée à partir des courbes de
niveau de la carte IGN à 1/25000 de Nancy (3415 ouest, 1990) et non pas en
fonction des cotes des sondages qui en diffèrent parfois de plusieurs mètres.

Planche V.6 - Coupes transversales interprétatives
dans le bassin alluvial de Nancy (localisation sur la planche V.3).

Coupe GH

2500
Distance (m)

Coupe CD

Alt i tude (m)

Coupe EF

F1? F1?  F1

1500
! ,

g
,'T?

1 8 0

MEURTHE



Altitude (m)
225
220
215
210
205
200
195
190

0 5
r+
t l

Barrage de Pontde Pont-
Méréville Saint-Vincent

Altitude (m)

15 20 25+++
t t l

Barrage de Pont de Viaduc de
Villey-le-Sec Pierre-la-Treiche I'A31

30
I oistance (km;
I

Viaduc de la
Croix-de-Metz

205
200
1 9 5
1 9 0
1 8 5

1 8 0
175
170

6 a

" ? r"è"

29,5 34,5
++
t l

Pont de Viaduc de
Gondreville Fontenoy

39,5 44,5
rt
t l

Confluence Barrage
du Terrouin d'Aingeray

49,5  U,5

t t
t l

Pont de Confluence de
Pompey la Meurthe

t
I

Pont de
Liverdun

59,5
Distance (km)

Légende :

Profil longitudinal du fond de vallée
Profil longitudinal du sommet des alluvions grossières
(sables, graviers eUou galets)

Profil longitudinal du becl-rock sous-alluvial
Niveau piézométrique de la nappe phréatique des alluvions

{ Perte signalée sous le tatweg rocheux
Une ou plusieurs données manquantes

Alluvions fines (et remblais éventuels)

Alluvions grossières

Substratum essentiellement calcaire

Substratum essentiellement marneux

E-]:TI
t , . -  . " '

flà-;--}E
f :s9 9 1

ffi
ffi

F--Æl

NB : les profils ont été tracés en utilisant un sondage tous les 250 m au minimum Lorsqu'un choix multiple se présentait dans
une section transversale, le forage dont la cote du bed-rock était la plus basse a été sélectionné. La localisation longitudinale
des sondages est naturellement inégale, ce qui se traduit par les " zones " de profil à apparence plus régulière
Données : Banque des données du sous.sol du BRGM, Thomas et a/.  (1978) et Rucquoi et al.  (198,4\

Planche V.7 - Profil longitudinâl du fond de la vallée de la Moselle
entre Méréville et Marbache (d'après différents sondages répertoriés au BRGM).



q)q)(t)

^E
 ,éÉ

 I
:$

6
x 

ll 
./h

o
lrÈ

=
 

r4
A

 3 E
à

:ô
s

 îe
(

I)
O

L

-
v

H
^

=
G

c
)

:€
 

O
:

lâ
q

)

=
q

)ç
L 

.tt 
r-

- 
<

{ 
,€!

S
a

..r
=

r-
E

 
t.9

o)

oc)aoG0)

aoU
'

o.q
)

JLEoU
)

q)
.0

)

ooc)Jo-

-ooxoooo)Q
)

=6q)

.E.q
)

o=È

o)oçq)

'(E
'

(no.9oo-
-oU

)
0)

--L(!oGo

q)oEXoc)o=roôoooaco!
^

o
>

È
t(E
P

O
9

cg
?

b
Ë

o
tf

=
!

o
0

D
o 

(l)

ô
-o

R
'-a

';a
E

o
e

o
-

a
A

e
o

(
5

d

-e i;
!q

o

:ôJ
J

C
)

.o
a

.c) 
a

L
l

o
l

v
) 

a

oËo)

oo:oÀ

III

oofo
I

o)
o)aooo(Dao(!Loo-oÈo

9
li 

Ë
O

J
o

q
)

o
o

L
L

o
o

o- o-
o

o
)

.o
 .o

)
L

L

a
a

a
a

o
o

a
o

c
c

o
o

E
E

o
o

o
o

.(I).o

û
@

a
o

o
o

a, a,
o

(I'
ffO

G

o
o

o
(!

E
E

o
o

o
q

)
E

!
o

q
)

a
t

G
O

(D
d

]

x
+

o)coq)
.o

EIoOcooo
 

+
 

u
o

u
v

olr
rf)
LLt

sT
L

NtLOI

tttl
lt

3
U

n
td

vclso
d

ru
n

td
vcflN

V

+
 

^sto
-]

+
 

u
lu

e
y

!-lu
le

s
-L

rc
S

+
 

D
J

e
n

o
ln

e
ln

o(o
+

- 
s

lln
e

lle
g

+
 

/(cro
s e

p
 e

jp
g

+
 

e
q

ce
q

re
y\,t

+
 

æ
u

e
n

u
u

o
c

oU
) 

+
 

^e
d

u
o

d

+
 

p
tN

a
t

+
 

s
a

u
e

o
-x

n
P

-se
l?

xn
o

€

+
 

a
sm

yl-Jn
s-Â

u
ô

e
d

+
 

se
n

e
l€

 xn
e

3
 sê

-l
+

 
s

llh
a

x
e

!\l
e

Jtu
æ

 ̂3
u

e
N

 la
^

+
.^

:'
Y

 
^e

læ
u

tv,p
 â

D
e

Jte
g

\_
+

 
p

n
s Æ

u
e

N

+
 

a
6

u
e

J
6

le
y

l-e
fe

llrru
e

f

le
 ^e

ie
ru

rv

+
 

a
u

u
a

n
f-lu

re
s-^a

lln

+
 

(6
n

o
l)lu

o
d

lrle
N

+
 

lo
le

J
d

â
-l

+
 

a
lln

a
J

p
u

o
g

3
 

.+
 

to
lu

e
4

-,(o
to

r.1
C

+
 

zle
ll ê

p
 xro

r3
 | Z

+
 

In
o

I

+
 

U
n

æ
le

^

+
 

â
D

o
q

so
u

 e
'l

O
 

+
 

e
q

3
la

4
-e

F
a

iie
rd

N
 

+
 

a
q

c
ra

l]e
l

. 
ca

g
-a

1
-Â

a
1

1
4

e
p

 e
s

n
p

S
ca

c-â
ts^a

[^
+

a
p

 o
u

ro
u

e
3

- 
J

æ
ls

u
o

Y
{ slo

g

Or 
+

 
U

o
je

ll

+
 

S
u

o
sle

l.{-sa
 na

N

+
 

s
ro

g
 u

tln
o

lt

+
 

e
llh

a
Je

ll
O

 
e

p
 e

ô
e

le
g

LL

II+
lIIIII

Lll
auJIFoÈTLrJ

ulXlt.rJ
o

tLO
t

I

tl
t!

I;l
tit

II

f,OI
/l4I

"rLI
III

jltt
i 

tl

a
o

a
o

o
o

o
o

o
o

o
o

c
O

F
-<

c
trrlS

c
r)N

rc
lô

ô
É

N
N

N
C

!N
N

N
N

N
rrr



Alùtude (m)

420

410

rr00

390

380

370

360

340

330

320

310

300

290

280

270

260

250

240

230

220

2' to

200

190

160

170

LA MOSELLE

T 0 0

Secteur Liverdun
(cF2)

Secteur Dieulouard

Légende :

V rra Moselle

Base de formation alluviale
El r Formation alluviale bien conservée (puissance moyenne individuelle figurée)
/1 cr Formation alluviale dégradée (puissances moyennes générales figurées)

NB : en blanc = formations absentes des régions sélectionnées et extrapolées depuis l'amont eVou l'aval

Nomenclature de Harmand et al. (1998)
+50 Altitude relative de la base d'une formation par rapport au bed-rock de F0

Les différents secteurs sont mentionnés sur la planche V.1
NB : les formations de la Meurthe (et du Terrouin) plus anciennes que CF2 n'ont pas été reportées

SecteurBoisMonsieur SecteurPierreia-Treiche

C A P T U R L - _  . , .
r-AMoSELLE .o ulJfi .ro,uErff ,.,..

È^r +q q!r--  M

Planche V.9 - Localisation altitudinale
(i) des formations alluviales de la Moselle dans les secteurs

du Bois Monsieur, de Pierre-la-Treiche, de Liverdun et de Dieulouard,
(ii) des formations alluviales du Terrouin dans le secteur de Liverdun

(extrapolées par rapport à celles de la Meurthe) avant la capture de la Moselle,
(iii) des formations alluviales de la Meurthe

dans le secteur de Dieulouard avant la capture de la Moselle.



ttamurffiuee
Anseremmel 'ARDENNECarte de localisation des villes et

villages du profil longitudinal

cf. figure V.7
et planche V.9

B: PROFIL DES NIYEAUX ItE TEnR SSES DE

VALLEE DIi LA HAUTIi-MOSET,LE

ET DB LA MEUSE LORRAINE

'* 
| F.1' F,,!, 71" lertrlr | ;ls [ "_ls 17u]z FiJe

VÂLLE-t -l E DE LÀ MIiUSE LORRÂINE

GOLBEY I CHARMES MËREVll_t_Ft 'roul-

TEL BAYON

^ r PROFIL DES NIVEAUX DE TER.RASSES DE L^ MEUSE ARDENNATSE

coMMuRC.( I
I

VERDUN
SAINT-MIHIEL

HARMAND (1989)
avec modifietiors

-@

A PISSART(t96t) A M,CLATRBOIS (t9s9)
avec modifietiore

rcnE rrdlS

A [, '

IHYBES ANSEREMME NAMUR
STENAY

Légende :

1 : niveaux de terrasses identifiés (4.1 : numéros de Harmand ; 4' : numéros de Pissart)
2: raccords probables
3 : remblaiements de vallées fossiles (A: Val de I'Ane, G : vallée de la " Meuse de Gespunsart ")
4 : numéros des niveaux de terrasses de la Meuse lorraine et de la Haute-Moselle (niveaux antérieurs à T 6.2 présumés tertiarres ;
n iveauxT62àT2présumésp lé is tocènesantêsaa l iens ; f2a ,b ,c :n iveauxdeter rassesetcônesantêsaa l iensd 'Ep ina l -Go lbey ;
n iveauxpostér ieursàT2saa l iensetwe ichsé l iens :T1(a l luv ionsFx l )e tT '1  2 (a l luv ionsFx2)anté-capture ,n iveauxT0 l (a l luv ions
Fx3 fini-saaliennes) et T 02 (alluvions Fy) post-capture)
5 : formations alluviales peu altérées à galets de granite
6 : formations allluviales présumées anté-saaliennes observées ou reconnues par sondages
7 : remblaiement de fond de vallée (a : essentiellement tardiglaciaire et holocène, b : saalien et weichsélien)
8 : substratum rocheux des vallées de la Moselle et de la Meuse

Planche V.10 - Profil longitudinal des niveaux de terrasses de la Meuse et de la Haute-Moselle :
tentatives de corrélations (d'après Pissart et ol., 1997a, frg.2 ; Harmand et a1.,1998, Iig. 2).

GIVET



LEGENDE DES 8 PAGES DE LA PLANCHE V.11 :

Formation conservée :

I  cF lB I
I
I I

r
Bord de vallée probable, maximal et possible lors

o)
=
o
oo
o
o
IL

F5

F4

I

o
L

o-
G
C).o)

I
I
I

r

cF12

cF11 E
cF10 Ë

oo
cFg g

cF8

CF7

ICFf iE

I cF16 =S

ru cFls €
| | cF14

cF13

= = --ï CF18

-- -- -- : CF17

. -_ . cF16

j:. : :- CF15

cF14

cF13

Substratum du talweg

- --r CF12

- -- :  CF11

cF10

cF9

cF8

- --1 CF7

cF6

cF5

cF4

cF3

cF2

cF1

du dépôt de :

- = - :  u r o

-  . -_ -  cFs
-- -- -- : CF4

cF3

__ cF2

cF1

I
I

F 5  É Ëc o _
F 4  < 8

F3

F2

F1

FO

F3

F2

F1 (bord de vallée
semblable à I'actuel)

Alluvions déposées sur les calcaires dominants de I'Oxfordien

Alluvions déposées sur les marnes dominantes du Bathonien-Callovien

E Alluvions déposées sur les calcaires dominants de I'Aalénien et du Bajocien inférieur et supérieur
-
l, ' I Alluvions déposées sur les calcaires du Bajocien moyen

Alluvions déposées sur les marnes et grès du Lias

Limite géologique :

---- Callovien - Oxfordien

-----  Bajocien - Bathonien

: Bajocien inférieur - Bajocien moyen
et Bajocien moyen - Bajocien supérieur

- - - - -  L i a s  - A a l é n i e n

Données géologiques d'après Rucquoi et al., 1984; pour les fonds de cartes, voir la légende de la figure ll.2

- au niveau du talweg rocheux
- sur les bords de la vallée, avec un encaissement nul
(condition théorique)
- sur les bords de la vallée au niveau des fronts de
côtes, pour un encaissement minimal de 50 m

Planche V.11 - Evolution supposée de la paléogéomorphologie fluviatile du site
de la capture de la Moselle depuis I'alluvionnement de CF18.
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A (planche V.11) -Alluvionnements de CF18, CF17 et CF16
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B (planche V.11) -Alluvionnements de CF15, CF14 et CF13
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C (planche V.11) -Alluvionnements de CF12, CF11 et CF10
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D (planche V.11) -Alluvionnements de CF9, CFB et CF7
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E (planche V. 11 ) - Alluvionnements de CF6, CFs et CF4
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Planche V.l2 - Evolution pétrographique longitudinale et altitudinale des alluvions
des différentes formations de la Moselle-Meuse et de la Moselle (d'après divers auteurs).
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Planche V.13 - Analyses pétrographiques
des formations alluviales CF2 à F2 de la Moselle,

dans la région de la << Boucle de la Moselle >>
(d'après divers auteurs).
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Légende des graphiques :
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$ffi Grès - conglomérats
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Bonnefont, 1975b
ïaous, 1994
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Dorniol, 1997
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Légende des cartons géomorphologiques :

Nombre de galets :
voir annexe V.6
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(équidistance : 20 m)

325 Point coté (m)
' Cours d'eau
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Convexité marquée

r Cavité karstique
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I cF6

I cFs

I cF4
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c
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Har95 (40-80 mm)

Bon75 (20-40 mm)

Téc95 (40€0 mm) :Lv1
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Légende : voirfigure ll.2

Dor97 (40-80 mm)

Los03 (40€0 mm) Los03 (20-50 mm)

Har95 (40€0 mm)

Tao94 (4060 mm)

100

- addition des deux comptages pré€édents efiechrés au même endroit ' addition des deux comptages préédents effectués au même endroit
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Légende des cartons géomorphologiques :
voir planche V'13

Légende du fond de carte .
voir figure ll.2
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Nombre de galets comptés :
voir annexe V7

* = formation relic{uelle
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Diag rammes des aplatissements
(ordonnées en %)

Nombre de galets comptés :
voir annexe V.E

* = formation relictuelle

Planche V.l4 - Analyses morphométriques des alluvions des formations F5, F4 et F3 du site
de la capture de la Moselle : émoussé et aplatissement des galets de granite de 20-50 mm.
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Planche V.15 - Analyses des minéraux lourds
des formations alluviales CF6 à F0 de la Moselle,

dans la région de la << Boucle de la Moselle >>
(analyses : M. Beiner).
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Légende des graphiques : pourcentage des minéraux lourds

T = tourmaline
Z = zircon
O = oxydes de titane (rutile, anatase, brookite)
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M = groupement métamorphique (staurotide, disthène, andalousite)
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A = amphibole
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Formations alluviales :
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cF9
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cF1
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Types de sédiments :

Eq4 Alluvions hétéroméhiques à
galets

F-rIil

E:5Tr'-ia
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rTal
1 " . ' . : . 1

Al luvions essentiellement
limoneuses

Altérites et alluvions mélangées

Terra fusca > 0,5 m d'épaisseur

Limons éol iens (?) > 0,5 m
d'épaisseur

o
o
*

Légende :

Oro-hydrographie :

lsohypses (équidistance : 20 m)

'215 Point coté (m)

Cours d'eau pérenne et intermittent

Formes de relief :

Rebord de terrasse fluviatile

I Convexité marquée en bord de formation alluviale

Vallon sec (ou à drainage intermittent) à fond plat

Vallon sec (ou à drainage intermittent) en berceau

Vallon sec (ou à drainage intermittent) en V

t
C

t
C
I

V 
Paléoméandre encaissé

J
U
J
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\ - ;
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s y '
- 9

L * ,  
\  \

\ /\J

É\"

, 3

\

\

trT: Grèze ou grouine

Eléments karstiques principaux :

Cavité avec alluvions

Dol ine

Poche alluviale isolée,
présumée karstique
(la couleur correspond
à la formation supposée)

Planche VI.l - Carte morphosédimentaire du secteur de Bois I'Evêque.

(. 
(r' Paléovallon comblé (supposé)
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Planche VII.1 - Localisation et
développement des

principales groffes du
plateau central de Haye.

Echelle des cartes :

0 100 200 m

Fonds de cartes :
IGN - 3315 ET - TOP 25 (Nancy-Toul -
Forêt de Haye), 1ère 666en, 2000.

NB : la localisation de certaines grottes
du secteur C est étrangement fausse,
alors qu'elle est exacte sur la carte
IGN - 3315 est - Neuves-Maisons -
Forêt de Haye (série bleue), 1990.

du croquis de localisation :

Plateau à dominante calcaire (terrains oxfordiens)
Plateau à dominante calcaire (terrains bajociens)
Dépression essentiel lement argilo-marneuse
(terrains liasiques à I'est, batho-calloviens à I'ouest)
Cours d'eau
Front de côte
Localité repère
Versant de défi|é fluviatile (> 50 m de commandement)
Autre versant (généralement < 50 m de commandement)
Méandre de vallée

ï '

1 - Grotte du Géant
2 - Grotte du Chaos
3 - Trou des Fées
4 - Grotte de la Carrière
5 - Grotte Jacqueline
6 - Grotte Sainte-Reine
7 - Grotte Carrière 2 Ouvertures
8 - Le Colimaçon
9 - Grotte des Puits
10 -  G16
11 - Grotte des 7 Salles
12 - Grotte des Excentriques
13 - Trou des Celtes

Légende
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(Gondreville - Meurtheet-Moselle)

X = 869,760 ; Y = 112,900 ; Z = 271 m

fopographie d'après Louis êt bhmuller (19661
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ffi I Remplissage fluviatile caillouteux
..i r Remplissage fluviatile sableux ou fin
-1I V Remplissage gravitaire caillouteux

V Soutirage de blocs calcaires oolithiques

:,, X Concrétions sur remplissage ou blocs

En couleur : prélèvements (cf. chapitres Vlll et lX)
En gris : autres remplissages observés

\ Sens des paléoécoulements d'après les coups de gouge
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nombre des microformes
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Planche \TI.4 - Quelques câractéristiques morphosédimentaires de la Grotte du Chaos
et localisation des prélèvements sédimentologiques.
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i'
? = salle d'effondrement
Valeurs exorimées en 'E

/

=dl 
66

Orientations par distances cumulées
(306 valeurs ; total : 1751,4 m)

,.of{',0

Planche VII.9 - Orientation des galeries de la Grotte du Chaos.
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Secteurs de la grotte représentés
en coupe (en rouge)
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Entrée I

Altitude exagérée 2 fois

Légende :

Base des Marnes de Longwy

Observation des Marnes de Longwy

Petite
Chambre ^rtt

260
Distance (m)

- Galerie mesurée : relevés topographiques au tuyau de maçon (Bourgogne, 1935) pour une partie de la Galerie de I'Ouest, et par mesures horizontales
et verticales au niveau à bulle (D. Chenot, G , J -M., O. et B. Losson - 1998-1999) pour les autres galeries (les raccords varient de 23 à 31 cm)

1 --: Galerie mesurée avec une moindre précision

Ennoyage temporaire de certaines galeries (niveau maximal représenté, observé le 17-3-1999)

Passage de la -Caverne aux
Tête de Renard Ossements

#  Sa l l ede la
Galerie de Rotonde

I Galerie de

Galerie de
l'Ouest

Gal 
-

Tmns

I

Enùee D

Entrée
Entrée G

Entrée I

Planche VIL10 - Coupes lotrgitudinales développees de différentes parties de la Grotte Sainte-Reine, âvec quelques caractéristiques géologiques et s&imentologiques.
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Altitude (m)
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Galerie corrodée
Petite

Chambre

Galerie Basse

Galerie Supérieure Occidentale
Galerie ærrodée

Passage
Dangereux

Galerie corrodée

O O o a

Canyon

Boyau Supérieur

NOUVEAU RESEAU

Galerie des GéodesNouvelle Salle

Altitude exagérée 2 fois

Légende :

. Base supposée des Marnes de Longwy
' 

Observation des Marnes de Longwy

OC Observation de l'Oolithe Cannabine

Galerie de I'Epingle à Cheveux
Galerie

corrodée
La Barrière

Galerie corrodée

Sec{eurs de la grotte représentés en coupe (en rouge)

Lehmuller, 1966 et données inédites),

480 500
Distance (m)

r Blocs calcaires de l'encaissant
a a Alluvions siliceuses grossières

Alluvions siliceuses sableuses
^ Concrétions

Galerie corrodée Secteur de galerie à voûte intacte de tout effondrement

Relevés topographiques :
- ancien réseau (Louis et Lehmuller, 1966)
- nouveau réseau (D. Knemp, G et B. Losson - 1999), Canyon (F. Caramelle et B. Losson - 1999) et Galerie Supérieure Occidentale (G et B. Losson - 1999) :

mesures angulaires au niveau à bulle
Correct ionsgraphiquesef fec{uéesenfonct iondesmesuresauthéodol i tedestro isentrées(S Jai l le t ,P.GamezetB.Losson-1995etL.Manceau,O etB.Losson-2OOO)

Planche VII.f 2 - Coupe longitudinale développée d'une partie de la Grotte des 7 Salles (d'après Louis et
avec quelques caractéristiques géologiques et sédimentologiques.

Entrée 3
(" puits " artifiçiel) _

ANCIEN RESEAU
Croisement de I'Entrée 1
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Altitude (m)

260
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zco

2U

252
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24E
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242
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238

Galerie corrodée

Salle du Puits

corrodée

Salle des Draoeries

Sall€

160't40

Altitude exagérée 2 fois

Légende :

Galerie corrodée Galerie-diaclase, sans effondrement
r Blocs calcaires de I'encaissant

ao Alluvions siliceusesgrossières
Alluvions siliceuses sableuses

^ Concrétions

Relevés topographiques :
- du Porche à la Salle du Puits (Louis et Lehmuller, 1966)
- autres parties de la grotte (G. et B. Losson - 1999) :

mesures angulaires au niveau à bulle

1E0
Distance (m) Secteurs de la grotte représentés en coupe (en rouge)

Plrtrche VlLl3 - Coupe lotrgitudirâle développée drutre partie de h Grotte du Ch|os (dtaprès Louis et Lehmullcr, 1966 et dotrtré€s inédites),
rvec quelqu€s carsctéristiques géologiques et sédimentologiques.
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Légende :

Légende des abrévhtions du fond lopographique
cf olanche Vll 1 7

I
E
E

E
t_l

?

Planche VII.15 - Géologie de la Grotte Sainte-Reine.

Galsie dont la voûb a atteint la strate
mrneGe des Mames de Longwy (au minimum)

Galsê donl la voûb se situe dans les calcaires
à pseudo{oliihes de la baæ des Marnes de Longwy

Gelerie partiellemmt insrile dans un biostrome
dæ Calcaires à polypieE suÉrieuG

Galerie intégralement inscrite dare un massif ærallien
d6 Calcaires à polypieF supéneuE

Galerie développée dans les €lcaires Érirécifaux (€l€ires
à stroques esentiellement) d6 Calcaires à polypieB supérieuE

CaEctéristiques lithologiques non relevées

CaEctéristiques lithologiques probabl6

lshypse (awc @te en m) du toit des Cal€ires à
polydeG suFÉrieuF (= base des Marns dè Longwy)

FEcfue ærodée importante, notamment vis-à-vis
dæ morphologies karstiqæs

t{g
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o
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o

GROTTE SAINTE.REINE
(Pierre-la-Treiche - Me urthe€t-Moselle)

X = 865,52 ;Y ='111,32;Z= 220 m
Topographie d'après Louis et l-ehmuller (1966)
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Salle du Chapeau7
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3
2
1
0
-1
-2

Planche VII.16 (a) - Relevé des joints de
stratilication dans la Grotte Sainte-Reine ;

coupe longitudinale de la Galerie de I'Ouest.

Dénivellation (m)
7
6
5
4
3
2
1
0

-1
-2
-3
-4
-5
-6
-7
-8
-9

- 1 0
-11

Caverne aux
Soupirs

NB : trait discontinu = prolongation présumée n Anastomoses latérales au conduit principal

Croisement
avec la Galerie
Transversale

Croisement
la 14bis

Légende (commune aux 3 pages de la planche) :
- Joint entre Mames de Longwy et Oolithe miliaire inférieure
- Jein{ entre Calcaires à polypiers supérieurs et Marnes de Longwy
- J6int à anastomoses
- Joint corrodé
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Légende : voir planche Vll.16 (a)
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Légende :  voir  planche Vl l .16 (a)
Planche VII.16 (c) - Relevé des joints de stratification dans la Grotte Sainte-Reine ; coupe longitudinale de la Galerie de I'Est.



Légende :

f G"l"i" ^u* anastomoss adjaæntes

f cateaeàolaanaolat

-- Secteur à æupoles de voûte et de parois nombreuæs
7 (= zone d'abaisserent de wûte imporbnt)

O Coupole de rcûte sns fissure

Coupole(s) de wùte euou de paroi sur fisure(s)

Chenal de wùte
0 1 0

,  coupsdego(Eedeparo ievoudep la fond,  g
a awc æns des æléoé@ulements

) Auùes micromorphologres de égire noyé (anastomce à méandres,' pendants de voûte, .. ), avec sens supposé des paléoéæulerents

? ? Inærtitude liée aux dissyfrÉtries peu nettes evou au faible
nombre des micrcfomes F PETITE t

) Micromorphologie de circulation libre (rigole ca$adante, ), 9Ë
arec æns des paléoruis*lbments A

? Autre miqomrphologie de régire indiflâencié (" rÉandres "
" de galerie), arec æns supposé des peléoécoulements llJ

ll Cannelures de oeroi 
?

^ Banquette(s) inclinée(s) ou en dôme (souvent en paEllèle
awc la wûie des galerÊs) 

O
= Mini-banqætte(s)horizontale(s)(suventmultiples)

;Z Soutirage latérel pUtTS.i
'.'. secteur à petits pavés arorors ) 

-

NB : les rcms delieu souligrÉs mntcæxlg^mnt .^,rr--@*sur ta topos.phie d" r-o"it", L"n.li!i?r'àiii,'' sAlilr4-J{ARLEs- \f X.-
les eutres noms de lieu ont été ajoutés d'après $ \ .'
la litlÉrature, ou ont été créés æur les besins du \
texte (en itrftque) |

Légende des abréviations du icnd topographiqæ c^vERNE aux
(valable pour tous les plans de Lours et Lehmuller, 1966) OSSEMENTS 

-

ET. Etroiture IMP

Ex. Exæntriques
flrfP lmÉnéFable lll GALERTE
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z.E. lone d eliondrerent O

SALLE DU -
CALVAIRE
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GALEF

û sou

ur

4.

o
SALLE DU CHAPEAU

DE NAPOLEON

GROTTE SAINTE-REINE
(Pierre-la-Treiche - Meurthe+t-Moselle)

X = 865,52;Y =1' | .1 ,32;Z=220m
Topographie d'après Louis et Lehmuller (1966)

lffi'fr-l ta

Planche VIl.17 - Micromorphologies héritées de L
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Légende :

f c.ea"apbfondplat

f Secteur à coupoles de wûte et de parois nombreuses

a Coupole de voûte sare fssure

Coupole(s) de voûb et/ou de paroi sur fissure(s)

Chenal de voûÎe

, Coups de gouge de paroi et/ou de plafond.
a avec æns des oaléoécoulemenls

2 
lncertitude liée aux dissymétries peu ættes et/ou au faible

. nomDre oes mrcroTomes

,Z Micromorphologie de circulation libe (rigole €sædante. ).
avec æns des paleorurssellements

t Surcreusement de plancher de galerie (petit " canyon ")

., Autre micromorphologie de régime indiflérencié (" méandres "' 
de galerie), avec sens supposé des paléoéæulements

ll Cannelures de paroi

n^,-*',^-:--,- F' r ffiKrfri7

Banquette(s) inclinèe(s) ou en dôre (eurent en parallèle
avec la voûte des galeries)

= Mintsbanquette(s)subhorizontale(s)(souventmulliples)

)7' Soutirage letéEl

NB : les noms de lieu souligrÉs snt ceu figurant
sur la topographie de Louis et Lehmuller (1 966) ;
les aulres mms de lieu ont été créés pour les
b€soins du texte (en italique)

O Légende des abréMations du fond topographrque :
. cl olanche Vll 17u
û

I  '  r r l
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\ . . ' . . i  oBs.
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OBS.
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* t

J(
t )

( (  r
\\'

GROTTE DES PUITS l l l ""- .r1- 'o"=(Pierre-la-Treiche-Meurthe-et-Moselle) | if-
X = 865,96 ;Y = 111,35 ;2=233,5 m lcÉ. ,n 0 som

T o p o g r a p h i e d . a p r è s L o u i s e t L e h m u | l e r ( 1 9 6 6 ) f f i
spéléologique

Planche VII.18 - Micromorphologies héritées de la Grotte des Puits
(en partie d'après Losson, 1995).
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Texture dominante des unités sédimentaires et nature du substratum encaissant :

Galets

Galets dans une matrice limoneuse importante

Galets dans une matrice sableuse importante

Petits galets et graviers dans une matrice sableuse

Graviers et galets épars dans une matrice sableuse

Graviers et galets épars dans une matrice limoneuse

Graviers et galets épars dans une matrice sablo-limoneuse

Sable

Mélange sablo-limoneux

Alternance de lits sableux et de lits limoneux

Limons et argile

Polyèdres argilo-limoneux

Mélange limono-argileux à pseudo-oolithes

Bloc calcaire

Calcaire varié à polypiers (globalement compact)

Calcaire bioclastique à pseudo-oolithes (rognonneux)

Marnes

Terrier

Faille intrasédi mentaire

Les liserés noirs en limite stratigraphique correspondent à des accumulations d'oxydes ferro-manganiques

Nomenclature utilisée pour les unités sédimentaires :

LETTRE (majuscute) Changements majeurs de texture (= séries)

Chiffre arabe Variations secondaires de texture (= séquences)

tettre (minuscute) Modifications mineures de texture (= lits), ou inclusions, ou échantillons superposés dans
un même lit, ou échantillons juxtaposés (variation latérale de faciès par transition franche)

Indice Echantillons d'un même lit, prélevés latéralement (variations latérales de faciès possibles,
par transition imperceptible)

D2 Echantillon prélevé dans le plan de coupe voisin

(csb) Fragment limono-argileux non représenté sur la coupe, inclus dans une unité " hôte "

lD4d-l Echantillon situé hors du plan de la coupe et possédant une analyse minéralogique

Planche VIII.1 - Légende commune à I'ensemble des coupes sédimentaires détaillées.
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213

SR.L

Représentation simplifiée de la stratigraphie des
remplissages étudiés dans la Grotte Sainte-Reine (SR)
et dans I'Ancienne Carrière (AC) (cf. figure Vlll.8).

Légende

t{;l
l' t
tE1
I|çi)I
Fre

A à  F

Série ou dominent les galets

Série essenliellement sableuse

Série essentiellement sblo-l imoreuse

9ârie essentiellement l imono-argtleuse

Série hétéroméfique

Nom des séries pour les sondages principaux (interprétations)

250 1 96

210

)ô-o

rc .?

230

225

220

215

210

205
Altitude(m)

Planche VIII.2 - Plan 3D partiel et simplifié de la
Grotte Sainte-Reine, avec localisation des sondages,
et stratigraphie générale des remplissages (encart).

2

230

225

220

215

210

205
Alt i tude (m)

E
E

Réseau spéléologique mesuré (orientations d'après Louis et Lehmuller, 1966
arrondies à 0,5 m, d'après Bourgogne, 1935 et relevés topographiques de D.
G., J.-M., O. et B. Losson - 1998-1999 ; largeurs des galeries uniformisées à

Réseau spéléologique non mesuré (altitudes supposées)

; alt i tudes,
Chenot,
0 ,5  m)

| |  Bajocien supérieur (Marnes de Longwy, et Oolithe mil iaire
inférieu re éventuellement) observé dans le réseau

Coupes sédimentaires et carottages, avec leur nom,
effectués dans la grotte (différence de couleur en fonction
de leur alt i tude par rapport au niveau repère de220 m)

Légende
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NOMENCI-ATURE : - Division entre séries et séquences ; /\^ ^ phase érosive

GRANULOMETRIE GLOBALE
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Planche VIII.6 - Analyses sédimentblogiques complémentaires, granulométriques et
calcimétriques, de la coupe sédimentaire de I'Entrée E (Grotte Sainte-Reine ; SR-EE).

GSg-4

GSg-4

SfLg-3

Sm-2

Sm-1
Sm-2

SfLg-4
5m-2

SgG-4

sf-2

0,01 0.1



(f 
.=

o
t

rg

EF

{)aa(I'

ocoE0)cc0)o

.o)
aa(I,
()

c)
-ct
.Uo9

n
,

.E
P

E
Ë

5
+

E
8

'
E

ç
frË

,
C

î 
.A

5
9

9
*b

'ê
g

E
Ë

Ë
fr

É
b

Ë
g

H
à

 3
 i

$
e

E
g

()o

€
Eo

P
,{)o
o

ç
6

H
16 

'il)
É

t- 
C

L 
+

=
o

9
B

E
E

-
F

-
=

j
(

l
!

=

;6
Ë

"S
è

8l! 
'=

F
È

'F
s

9
r

à
c

r
o

-'tr
o

ô
o

tr

É
-F

:ô
E

'

oo
co

s
fr

.o
=

=
iF
O

ë
g

È
.É

E
o

=
D

R
o

F
€

ilo
o

à

oc(IJ
aao(){)Ec(I]

=o()fEoocoaU
)

=o_

roOO

a
p

lo
u

.rô
rs êq

rn
o

C
b

, 
ê

n
b

llo
q

e
re

d
 

n
o

I- 
e

n
b

ru
L

llu
e

ô
o

l 
o

q
rn

o
c

O
o

(EEa,EF
aa

c
'tË

lo
,

E
/

'6
1

(U=(u{'Ëtr.9fte
=È

/ 
E

E
' 

t=

()cc)
ô

ouI

a

III

C
'O

lJ
.c

a
t)
to

É
t

.-
a

/

aI

.2=C
L

=Ê=C
'

(Jt

ôl

V
atIla

a

.t \'
O

1
t !r.'

aa

!!

r 
lt

.1
3

a
e

t
aet

a./

a
a

(J(E>
a

- 
fi-.

!

a
'

IF

E3(JC
'I

rt

t.!a
u") aI

[.o
!

(!

'o
a

' 
t-

z
tE

/o

/II

/

I

t(|)

(|)
L\9>

.
1r,

€)9;€
;

F
sl-

Ë
e

V
Gt-(|)c

)

.:?
È

.u
.(9

=

: 
.€

)

Ê
a

6l 
€)

L
Ê

L
ê

!3
Q

h
O

É
e

.9
e

!
i

-
IL

E
F

?
n

 
t)

.r 
cl

€
-t

8
2

!ËG
tG

.P
E

:.o
L(|)

ll
I

æÉ-F€)I-

I
€)
:U

)(9È'Fli
r|r

5 
-'.

r)tr
v

F
a

Y
c

r\
'4

, 
rr'

E
5

t3 
,^,

U
æ

8
'ê

Eçr1

e
À

Ë
e

tr
tl 

.-

lo
\

F
É

L
fi

Ë
>

Ê
e

:eË
E

è
!L

ê=
e

L
i

eÀ
 

àn
=

.e
hr 

ci
'q

)
t-ç
È

5 
ql

-*.
--aq)I-E

o
^

o
E

-g
El-

o-ooOOo

(v)I

c,

Fil

Nul
<

T
t, e

u
O

_
_

u

_
r<

N
=

-
m!<

:<uJp*O
:-

o

.
r

o
j

n
c

È
z 

.1
1

,
_

-
 

-
 

a
l

1
s

'3
: 

.,_
c

tu
 ir

s
 <

s
O

 
T

('
-ifftt",

E
U

o

oa(J

N
<

aôôtL)_L

a
rj

A
-

;
o

L
o

s
rôa@o

I
G

)Eoôa(
No



Pourcentage

Taille (mm)

Distribution G-4 (exemple : SR-EE-E2")

Teille (mm)

Distribution GSg-4 (exemple : SR-EE-B2b")

Tarlle (mm)

Distribution SgG-4 (exemple : SR-EE-B2b')

Taille (mm)

Distribution Sg-2 (exemple : SR-FC-B1)

Taillê (mm)

Distribution Srn-4 (exemple : SR-Dra-B1)

Taille (mm)

Distribution Sm-3 (exemple : SR-EE-C3a)

Taille (mm)

Distribution Sm-2 (exemple : SR-EE-C4")

Taille (mm)

Distribution Sm-1 (exemple : SR-EE-C4"')

Taille (mm)

Distribution Sf-4 (exemples : SR-EE-D4d'pour le tamisage,
en gris, et SR-FC-D1a pour la densimétrie, en noir)

Taille (mm)

Distribution Sf-2 (exemple : SR-EE-A2a)

Taille (mm)

Distribution Sfl-g-4 (exemple : SR-FC-F3)

Taille (mm)

Distribution SfLg-3 (exemples : SR-EE-D1" pour le tamisage,
en gris, el SR-DraD12 pour la densimétrie, en noir)

Taille (mm)

Distribution SfLg-2 (exemple : SR-Dra-C3)

Taille (mm)

Distribution Lnr4 (exemple : SR-Dra-D8a)

Taille (mm)

Distribution Lrn3 (exemple : SR-Dra-D3b)

Tailte (mm)

Distribution Lrn-2 (exemple : SR-Dra-D3a)

Taille (mm)

Distribution Lf'4 (exemple : SR-Dra-D2b)

Taille (mm)

Distribution Lf-3 (exemple : SR-Dra-D1b)

d

Pourcêntage

Teille (mm)

Distribution Sf-3 (exemple : SR-EE-41)

Pourcentage

Pourænbge Pouræntage

Taille (mm)

Distribution G-3 (exemple : SR-FC-B2)

Pouræntage Pourcenbge

Pouræntage Pouræntage

Pouræntage Pourænbge Pourcentage

Planche VIII.9 - Courbes gruulométriques relstives à chsque catégorie de distribution, délinie sur le grâphiqu€ oi =lTm) de la planche VIII.7.
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Ouest
2 m

225 0

222 3

221 4

220 5

219 6

218 7

2 1 7  I

z t o  Y

215

m

D9

rH
D7

D6b-'p6â

D12 Limon sbleux brun , micaé

f,Ef Liton brun icncé ;grumeleux

D10 L imon brun  :micaé

-TIT
Limon brun-norr , microlaminé

Limon brun-rGé ;
plus grcssièrment
laminé (rythmites)

Lrmon brun-rosê ;
finement lamirÉ
(Mhmiles) et microfaillé

Obæryations microstructuralæ de D3 :
Altsnarce de lamines " argileuæs " brun-rougeâtre
et de lamines " limondses " brun{risâlre
Epaisæur d'une lamine = milliméûique à ctrtimétrique
De haut en bas :
- I doublet" argilèftmon ". sur 5 cm :
- 3 gros doubbts " argilelimon " ,
- lit d'argile avec kès fines lamines limoæuses. sur I cm ,
- 16 doubleG " argile-limon " (argile toujours plus épaisæ,
jusqu'à 4 ou 5 fois pl6) i
- lrt d'argile, sur 5 cm

Limon argrbux brun ; prisrotique , passées dê sable fin au ænlre, sur 16 bords

Limon brun foné bariolé (noir) et orange ioncé ; grumeleux et lamines colorées
Limon brun, légè€ment rougeâtre, et orange foncé , grumeleux et lamins æloées

Limon argileux brun toncé ; prismtigue et microlamines ælorées

Limon argileux brun très ioné à brun-norr ; prismatjque el laminæ ælorées

Limon gris bariolé (orangé à brun-rouge) ;lamrnes ælorées

Limon brun , prismatique el microlaminéD5

D3b

D3a

D2b Limon arglbux brun, légèæment ocre frcné , grumeleux

D2a Limon argileux brun , grumeleq

Dl b Limon argiteux brurorungè ; prismatique

D1 a Limon argileux brucocre ioncé, légèrement orangè ; pnsmatique

C3 Limon sbleux gris-beige clarr , préænæ de microfall l6

C2 Méhnge de sable ocre forcé et de l imn gns foncé

C1 sable ocre foncé

_ -?11_ 
t"0," a srauerc et galeb ocre foncé

B3a Sable à graùeF et galeb ocre foncé

82 saote a gravierc ocre-brun

B1 Sable à graùerc ocre-brun

A Limon sbleux brun ciair

Légendedesf igurés  :  wr rp la rchesVl l l  1  e tV  12

Planche VIII.11 - Description et données colorimétriques indicatives, des sédiments
du remplissage de la Salle des Draperies (Grotte Sainte-Reine ; SR-Dra).
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NOMENCLATURE : - Division entre séries et séquences :

GRANULOMETRIE GLOBALE

'----- Division opérée dans une même séquence ; /w\.\ Phases érosives majeure et secondaire

DISTRIBUTION (groupes o, = {Tm)) :  voir planche Vll l .7
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ANGULOSITE

(Kc de Folk et Ward)
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D 1 0
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D2a

D 1 b

D 1 a
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A
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(= écart-type ou

déviation standard)
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220,5 0

219,5 1

21E .5  2

2 1 7 , 5  3

2'16,5 4

215.5 5

D3b

TIIIF....+{r'.Ê
J)Z'L

D 1 b

D 1 a -
c3b

C3a;;

@
nru C2a

: . ;E
"'"-TTâ-

84
B3

B2

Sud
0

Nord
2 m

Oétail microstructuEl de D3b, de haut en bas :
- 3 cm :" argile " gris-brun, compact, à lamines rougeâtres ;
- 12,5 cm : " argile " brm frcncé (baæ) ou clair (sommet). compacte,
à lamines colorés (brun clair à noirâtre de bas en haut) :
- 2.5 cm : " argile " gris clair, awc lamiæs rouges interompues et
pâssées sbleuses,
- 6 cm ; " argile " brun bncé, légèremenl rougeâtre, avec lamines
millirÉtflques de sable b€ige âu æntre ;
- 7 cm : altemance de grosæs lamiæs " argileuæs " brures et de
fines lamines sableus6 rcuges

Détail microstructuEl de Dl b. de tÉut en bas '

- l imon micacé sur 2.5 cm :
- 1 lamine d'argib et 3 de l imn sur 8,5 cm ;
- l imon sur 3 cm :
- 2.5 doublets " argilelimon " sur 3 cm ,
- l imon sur 4 cm :
- argile micrclaminée el mrcrofaillée sur 2 cm ;
- 9,5 doublets " argileiimon " sur 3 cm, avec lamines limoneuæs
éoaisses au $mmet :
- enæmble Iimono-argileux microlamiÉ et microfail lé sur 19 cm ;
- 28 doublets " argilelrmon " sur I cm

F4" Limn argileux brun , compact
- Lircn argileux brun , æmpact

F3 Lircn sableux brun clair ; grumeleux

JSn- Limn sableux brun-grisé ; prismatique

F2a Sable beige à ocre et orange

F 1 Limn grisé à brun-ære , prismatique

@ sable brun clair et orange
-fA sabte beige-ære
-E4L Limn sableux brun clair

E4b Sable brun clair

E4a sabte beige

E3 
- 

Limn sableux brun ÇEir

E2 sable beige-orange

s I x llÀ Sable brun à bebe

t r  ta -  SaDEoEngercnæ

F4'

g)

É.
f
uJ

É
IU

l
U'

o
É.
IU

4

J

o
È

U)
uJ
É.

o
J

()

F2a

F1

E4d

D3b

Ë 9  ô

i J  6

9  0 -
q e +
ô €  g

D3a
D2b
D2a

D 1  b

D l  a
C3a
C2c

Argile limoneuæ brun foné (et bariolé. oEnge à noir) ldétailci-dess6]

Lircn argileux rougeâlre forcé
Lrmn brun ou bleuté
Sable grossier ocre

Limn brun-gris (légàerent rosé) ldétail ddesus]

Limn sableux brun-rcuge
Sable beige-ocre
Sable brun icné à noir
Limn sableux brun-gris et ocre-oEnge
Limn sableux brun-gris

U,ryJ6'Êbl$àgT;l3Pe"
Sable ocre
Liman.sa-bleux brun-ocæ
SaDE æEe-ære
Galets et gmviers à matrice brunocre
GEùeF à matrice sableuse ocre

Galets el graviers à matrice peu amportante bune

Sable à gnv€E brun{cre
214,5 6

m m
Légende voir olanches Vl l l  1 etVl l l  14

Planche VIII.13 - Coupes sédimentaires longitudinales de la Galerie du Calvaire
(Grotte Sainte-Reine ; SR-FC), avec description et données colorimétriques indicatives des unités.
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(Tm de Folk et Ward)

CI-ASSEMENT
(= écart-type ou

déviation standard)
(o; de Folk et Ward)

DERIVES

n Â  1 <  ) ^  a <

10 mm 0,0  1 ,0  2 ,O 3 ,0

DISTRIBUTION (groupes oi = (Tm)) :  voir planche Vll l  7

ACUITE ou
ANGULOSITE

(Kc de Folk et Ward)

CENTILES

0 0 1  0 1  1  1 0

ASYMETRIE
(SK de Folk et Ward)

4,O -0 ,6 -0 ,21-0 ,2  0 ,0  0 .2  0 ,4  0 .6  0 ,8  1 ,0  0 ,0  0 ,5  1 ,0  1 ,5
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NOMENCLATURE : - Division entre unités sédimentaires; ------ Division entre échanti l lons prélevés latéralement dans un même l i t  ;
,i/vv\ Phases érosives majeure et secondaire ; A7 Unité prélevée dans une des coupes longitudinales
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Légende : voir planches Vlll 1 et Vlll.14

Planche VIII.ls - Coupe sédimentaire transversale méridionale de la
Galerie du Calvaire (Grotte Sainte-Reine ; SR-FC).
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Planche VIII.I6 - Description des sédiments du remplissage
de la coupe I de I'Entrée B (Grotte Sainte-Reine ; SR-EB(I)).

F4 PolyàJÊs limono-aoibux brun foæé
Gabts à matriæ lirÈree brune
Sâble brun clair à oæ
Sable fin æE
Sablc fin limæu

Gelets à maùiæ sableus ocE furcé

Sable ose
Limn argilcux brun
Limon arqileux à qalets éDeF. brun bncé
ta9ç aEEv|ens ocrcGateF âïnaÛ|æ talnono-sableuæ brun toné

Gahts à mâùiæ sauo{imoneuæ ocE brcé

Sablê limpneux we
Lrmn seDÊu Dru
seble hmoæu brun Sable beioe ææ
LrnQn.narr . . .
BaBE æ8e 

Dnæ a orun ctsrr

Limn argileux brurccre
ùaD€ ocfê
ùaDE lmoneu sablc ode
sâDE rn lmreu Dêtoe
Galets, graviers et sble ode
Sable à gravi€B ocre à beige

Limn argileu brun

Limn sabbux

Sable à g€vÈts et petib galets, d€

D4d

BX3
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NOMENCLATURE: - Division entre unités sédimentaires; /w\/\,\ Phases érosives majeure et secondaire ; ------ Division entre échanti l lons prélevés latéralement dans un même l i t
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Planche VIII.lS - Coupe sédimentaire de la Cavité du Futur (AC-Fut),
avec description et données colorimétriques indicatives des unités.
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Légende : voir planches Vl l l .1 et Vl l lJT
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Analyses de référence des formations alluviales F3, F4, F5 et CF2
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Légende des graphiques :

I
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Nombre de galets :
voir annexe Vlll.8
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-I-!,. l j |4

I

a

a

*

0 20 40 60 80 100
Carrière Nanquette (CN) et Corniche de Messein (FSJ)

o
G

o
6

Légende : voir figure ll.2

Planche VI[.19 - Arrb'ses pétrogr.phiques des remplissages endokarstiques de h régior de h < Boucle de la Mos€lle n (gdets de 20-$ mm).
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Légende des graphiques :

F2a
E4e
E4d
E4b
E4a
E2

E 1 c
E 1 b
E1a
D2a
c3b
C3a
c 1 d
C 1 c
C 1 a

84
B3
82
B1

Chaudeney-sur-Moselle : séquence sableuse de la formation alluviale F3
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Légende : voir figure ll.2
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Planche VIII.21 - Analyses morphométriques des alluvions endokarstiques
du site de la capture de la Moselle : émoussé des galets de granite de 20-50 mm.
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Planche Vlll.zz - Analyses morphométriques des alluvions endokarstiques
du site de la capture de la Moselle : aplatissement des galets de granite de 20-50 mm.
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Planche VIII.23 - Analyses des minéraux lourds
des remplissages endokarstiques isolés,

dans la région de la < Boucle de la Moselle >
(analyses : M. Beiner).
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Légende des graphiques : pourcentage des minéraux lourds

T = tourmaline
Z= ziræn
O = oxydes de titane (rutile, anatase, brookite)
Q = grenat
S = sphène
M = groupement métamorphique (staurotide, disthène, andalousite)
E = épidote
A = amphibole

I Minéraux résistants Minéraux altérables
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Planche VILI.24 -Analyses des minéraux lourds
des remplissages endokarstiques de la Grotte Sainte-Reine

et de la Cavité du Futur (analyses : M. Beiner).
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(à proximité de la Grotte des Puits)
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Secteur Grotte Sainte-Reine -
Ancienne Canière
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(base de la formation alluviale F3,
absente à proximité immédiate des grottes)
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Synthèse des morphologies remarquables des réseaux de rive droite de la Moselle
(représentation perpendiculaire au versant)

Légende des figurés :
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Quelques galeries caractéristiques des réseaux de rive droite de la Moselle
(représentation parallèle au versant)
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Légende du résumé:

A S  = n i v e a u d e s
petites galeries supérieures
G S  = n i v e a u d e s
hautes galeries supérieures
A.l. = niveau des
anastomoses
G.l.  = niveau des
hautes galeries inférieures
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Base de formation alluviale
Niveau de coupoles de voûte et plafonds plats
(battement de nappe), plus ou moins net

Subhorizontalité remarquable de voûte

Plancher rocheux de galerie

Canyon de surcreusement

Galeries (sub)verticales

Structure de soutirage alluvial (" puits-cheminée "
ou diaclase, avec prolongation présumée en tirets)

Légende des couleurs :
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Secteur Grotte des 7 Salles

aval
A

I
Y

amont

Cas particulier de la Salle du Clocher, figurée à tike indicatif (se reporter au texte)
ù

ll il+

(Niveau 228 m)

Nir. 1 m

-^--- 
Niveau232 m

G.S.

225m

Planche IX.2 - Représentation simplifiée des niyeaux macromorphologiques des grottes de Pierre-la-Treiche.




