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ANNEXE I-1

LE BASSIN VERSANT DE L’OUED GROU
CARTE LITHO-STRATIGRAPHIQUE

LEGENDE
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ANNEXE I-2

LE BASSIN VERSANT DE L’OUED GROU
CROQUIS GEOMORPHOLOGIQUE

1] 10 20 30

r
-

LEGENDE

1- Plateaux et croupes :

mH] Laniéres du plateau nord du Palier Intermédiaire

% Plateaux alignés de roches primaires

—=—-— Plateaux argileux

|

Plateaux a sols sableux

Plateaux schisteux

E;gs Plateaux calcaro-marneux

% Croupes alignées

~<’| Reliefs dunaires sur plateau

2- Plaines et terrasses :

Hautes plaines de la Dépression Orientale
Plaines schisteuses
Plaines argilo-caillouteuses

~Terrasses alluviales

3- Reliefs d"érnsion :
: Versants dénudés
))‘ Créres

/ Abruptdérosion
1020 Altitudes
23 — — Coupes zéologiques
E Stations hyvdromértriques :
0.H : Ouljet Haboub
5.J : Sidi Jabeur

R.F : Ras el Fathia

Askar Tendra
. Aguelmous

Sources : G. Beaudet (1969).



ANNEXE

I-3

LE BASSIN VERSANT DE L’OUED GROU

CARTE DE PERMEABILITE

LEGENDE

FORMATIONS DU SUBSTRATUM

=TT . . ,
.__. Formations imperméables : (P 31 et P 32)
argiles et schistes,

argiles et schistes quartzitiques.

Formations semi-perméables : (P 21 et P 22)

calcaires marneusx, argiles gréseuses,
schistes gréseux et conglomératiques.

Formations perméables : (P 11)
sables gréseux et marneusx,
et conglomérats mal cimentés.

FORMATIONS SUPERFICIELLES

Formations perméables sur
substratum imperméable: (S1letS2)

épandages d’alluvions sablo-limoneuses
avec cailloutis.

=
=

Stations hydrométriques :

O H : Ouljet Haboub
S J :Sidi Jabeur

R F : Ras el Fathia
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ANNEXE I-4

LE BASSIN VERSANT DE L’OUED GROU
INDICES DE FORME

LEGENDE

“~~— Limites des bassins-versants (Périmetre réel)
—— — Périmetre stylisé

LA, LB...segments de droite utilisés
pour le calcul de Lh (longueur du bassin)

1A, IB...largeurs utilisées pour le le calcul
de lh (largeur du bassin)
E Stations hydrométriques :
O H : Ouljet Haboub
S J : Sidi Jabeur

R F : Ras el Fathia

Askar Tendra
1Yg . Aguelmous | ’
<)
2
) 8| A
o &
Koudiat ,"' \‘}"
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ANNEXE I-5

LE BASSIN VERSANT DE I’OUED GROU
CARTE HYPSOMETRIQUE
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Echelle hypsométrique

02200 m
200 2 400 m
400 2 600 m

- 600 2 800 m

A 800 4 1000 m

1000 4 1200 m

1200 2 1400 m

1400 4 1600 m

plus de 1600 m

E Stations hydrométriques :
O H : Ouljet Haboub
S J: Sidi Jabeur

R F : Ras el Fathia
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ANNEXE I-6

LE BASSIN VERSANT DE L’OUED GROU
COURBES HYPSOMETRIQUES ET HISTOGRAMMES DES FREQUENCES

BASSIN VERSANT : OULJET HABOUB
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BASSIN VERSANT : SIDI JABEUR
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LEGENDE

Couverture du socle

Socle hercvnien

Niveaux quaternaires

ANNEXE I-7

LE BASSIN VERSANT DE L’OUED GROU s Rharbien  cgge \mirien
RESEAU HYDROGRAPHIQUE : NIVEAUX QUATERNAIRES, LARGELUR S Villafanclien

DES VALLEES ET PROFILS EN LONG
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LE CHEVELU HYDROGRAPHIQUE SIMPLIFIE
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ANNEXE I-8
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ANNEXE I-9

LE BASSIN VERSANT DE L’OUED GROU

RESEAU HYDROGRAPHIQUE GLOBAL (PERENNE ET INTERMITTENT)

DETERMINATION DU NOMBRE ET DE LA LONGUEUR MOYENNE DES

RIVIERES PAR ORDRE (LOIS D’HORTON)
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ANNEXE I-10

LE BASSIN VERSANT DE L’OUED GROU
REPARTITION DES SOLS

LEGENDE

Sols peu ou non évolués

Lithosols et régosols

A2 Régosols sur schistes érodés

Association : régosols avec sols peu évolués et sols tirsifiés

Association : régosols avec sols résiduels rouges et bruns

As %4 Sols peu évolués sur apports alluviaux récents

Sols bruns forestiers

Sels bruns méditerranéens peu épais

Association : sols bruns calcaires. bruns steppiques,
lithosols et quelques sols rouges

Sols rouges caillouteux

2. Association : sols rouges et tirs sur matériau rouge
Z, 2
tf; = [
L Sols hvdromorphes
-,
C )
(e D1 E Sols bruns hydromorphes
D2 -Sols hydromorphes a concrétions ferrugineuses
= . sy
£ Stations hydrométriques :
O H : Ouljet Haboub
S J : Sidi Jabeur
R F : Ras el Fathia
T\ Askar Tendra
. Agiielmoug
g
N
'ﬁ{
<
&
P
7

Source : G. Beaudet (1969)
@ 10 20 30 40 50 km




ANNEXE I-11

LE BASSIN-VERSANT DE L’OUED GROU
LE COUVERT VEGETAL
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e ST iat

e i e — il -

& > ( Tllll-l.'l_gfl;il.e. Wikem.y.

"ff; " S

0 10 20 30 40

LEGENDE

Forét
[Eaa Forét dense a chéne-liege dominant
BE=  Forét dense a chéne vert dominant
Forét claire de chéne vert

Matorrals
Matorral dense (oléastre, lentisque, tizra)

Matorral clair (oléastre, tizra, jujubier)

0 m

Formation inégalement dégradée des vallées
(chéne, thuya, lentisque, oléastre, tizra, doum,

Piquetage a thuya et genévrier oxycédre domina
Piquetage a jujubier et betoum

Cultures-paturages

[ ]  Cultures saisonniéres et paturages

@ Stations hydrométriques :
O H : Ouljet Haboub
S J : Sidi Jabeur

R F : Ras el Fathia

Source : G. Beaudet (1969)



ANNEXE 1i-1 Double cumul des stations pluviométriques

Sidi Jabeur
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ANNEXE 111 Double cumul des stations pluviométriques

Romman
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ANNEXE II-1

Doubles cumul des stations pluviométriques

Sidi Jabeur
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ANNEXE II-2

Le double cumul des stations de mesure thermique

Oued Zem
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ANNEXE lI-2

Le double cumul des stations de mesure thermique
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ANNEXE II-2

Le double cumul des stations de mesure thermique
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ANNEXE H-3 Les régimes pluviométriques (1972-73/85-86)

P mm Station Casablanca Régime maritime
120 -
100 -
80 -

60

Moyenne = 30.2 mm

20
0 : -
Sep Oct Nov Déc Jan Fév Mar Avr Maj Jui Juil Aolit
Pmm Station Kenitra Régime maritime
120 +
N \—/’
80 - \
\
60 - \
"““*&-1\ Moyenne = 44.5 mm
Nov Déc Jan Fév Mar Avr Mai Jui Juil Aoirt
P mm Station Ben Slimane Régime maritime
120 +
100 +
80 -
60 +
40 - Moyenne = 35.5 mm
20 +
[
0 - ¥ . ®année

Sep Oct Nov Déc Jan Fév Mar Avr Mai Jui Juil Aol




ANNEXE 1i-3 Les régimes pluviométriques (1972-73/85-86)
P mm Station Ras el Fathia Régime maritime
120 -
100 +
80 -
60 +
40 1 R Moyenne = 35.7 mm
L ]
20 + E
o ¥‘
0 o
Sep Oct Nov Déc Jan Fév Mar Avr Mai Jui Juil Aolit

120 +

100 -

80 -

60 1

Station Rommani Régime maritime

Moyenne = 29.5 mm

~

Sep Oct Nov Déc Jan Fév Mar Avr Mai Jui Juil Aoint
Eimem Station Moulay bou Azza Régime de transition
120 -+
100 +

Moyenne = 47.4 mm

Oct Nov Déc Jan Fév Mar Avr Mai Jui Juil Aoit




ANNEXE 11-3

Les régimes

luviométrigues (1972-73/85-8

120 -+

100

80 -

60 +

Station Oulmeés

Régime de transition

Moyenne = 50.8 mm

Nov Jan

.

Mar Mai Jui Juil Aout

P mm
120 +

100 +

60 -

40 1

20 -
L

Station Meknés

Régime de transition

Sep

Nov Jan Fév

année

Mar Avr Mai Jui Juil Aot

120 -

100 -

80 -

60 -

Station Ouljet Haboub

Régime de transition

Moyenne = 27 mm

Jan Fév

Mar Avr Mai Jui




ANNEXE II-3 Les régimes pluviométriques (1972-73/85-86)

P mm Station Tedders Régime de transition
120 —
100 +

80 +

60

40 +

20

0 - .

Sep Oct Nov Déc Jan Fév Mar Avr Mai Jui Juil Aot
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ANNEXE II-3 Les régimes pluviométrigues (1972-73/85-86)
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ANNEXE 114 Courbes ombrothérmiques des stations (1972-73/85-86)
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ANNEXE 1I-5

Climogrammes _des stations : (1972-73/85-86)
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ANNEXE 1i-6  Ajustements des précipitations annuelles (1972-73/85-886)

P mm
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ANNEXE ll-6 Ajustements des précipitations annuelies (1972-73/85-88)

P mm
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ANNEXE I1-6 Ajustements des précipitations annuelles {1972-73/85-88)

Station : Moulay bou Azza
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ANNEXE 1I-8  Ajustements des précipitations annuelles {1972-73/85-86)

P mm
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ANNEXE 1I-6 Ajustements des précipitations annuelles (1972-73/85-86)
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ANNEXE 1I-6 Ajustements des précipitations annuelles (1972-73/85-86)

P mm
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ANNEXE l1-8  Ajustements des précipitations annuelles {1972-73/85-86)

P mm
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ANNEXE 1l-6  Ajustements des précipitations annuelles {1972-73/85-86|

P mm
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ANNEXE 11-6 Ajustements des précipitations annuelles (1972-73/85-86)
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ANNEXE II-8  Ajustements des précipitations annuelles {1972-73/85-86)

P mm
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ANNEXE 1l1-8  Ajustements des précipitations annuelies {1972-73/85-86)
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ANNEXE 1I-6 Ajustement des précipitations annuelles (1972-73/85-86)

P mm
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ANNEXE II-7

Simple cumul aux stations pluviométriques
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ANNEXE HI-7

Simple cumul aux stations pluviométriques
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ANNEXE lI-7

Simple cumul aux stations pluviométriques
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ANNEXE 1I-7

Simple cumul aux stations pluviométriques
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ANNEXE 1I-7

Simple cumul aux stations pluviométriques
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ANNEXE 1I-8

CUSUM et Cjx aux stations étudiées (1972-73/85-86)
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ANNEXE II-8
CUSUM et Cjx aux stations étudiées (1972-73/85-86
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ANNEXE 1I-8

CUSUM et Cjx aux stations étudiées (1972-73/85-86)
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ANNEXE II-9
Les précipitations moyennes des sous-bassins de I'oued Grou : méthode du Thiessen (1 972-73/85-86)

Ouljet Haboub

Année Sep. Oct. | Nov. | Déc. Jan. Fév. Mar. Avr. | Mal | Jui | Juil. | Abu | Année
1972-73 | 2659 | 47.94 | 6454 | 47.86 | 6320 | 5545 | 61.74 | 5040 | 933 | 1632 | 136 | 3.74 448
1973-74 | 0.49 | 1730 | 47.83 | 137.90 | 16.03 | 68.49 | 119.53 | 144.13 | 1.02 | 22.85 | 591 | 6.21 588
197475 | 22.90| 663 | 3.07 | 0.00 3252 | 6027 | 81.75 | 104.17 | 5924 [ 39.63 | 6.70 | 646 423
197576 | 12.74 | 134 | 34.06 | 49.70 | 36.99 | 41.47 | 74.89 | 154.60 | 71.15 | 24.63 | 035 | 2.58 504
1976-77 | 12.86 | 100.93 | 6.10 | 144.86 | 162.96 | 70.41 33.14 15.04 | 4022 | 427 | 0.00 | 134 592
1977-78 | 1338 | 8573 | 62.93 | 79.17 | 72.94 | 11858 | 10.58 | 9126 | 2584 | 21.11 | 0.00 | 5.74 587
197879 | 121 | 19.08 | 25.94 | 10039 | 102.79 | 230.10 | 26.81 | 21.58 | 10.57 | 24.15 | 1.09 | 0.00 564
197980 | 5037 | 126.80 | 1626 | 17.98 | 80.74 | 4234 | 11438 | 45.68 | 2820 | 0.15 | 1.09 | 10.65 | 535
1980-81 | 37.48 | 37.56 | 96.76 | 8.03 2032 | 2249 | 5922 | 31.13 | 1220 | 1.88 | 0.00 | 3.12 330
198182 | 2.09 | 857 0.4 | 50.70 | 54.22 | 49.59 | 49.76 | 155.69 | 6599 | 0.05 | 333 | 2.96 443
198283 | 1136 | 32.61 [ 46.01 | 3326 | 035 | 7880 | 2759 | 12.12 | 9.55 | 0.00 | 0.00 | 0.90 253
198384 | 3.23 843 | 9183 | 6543 | 1572 | 10.58 | 55.97 | 38.66 | 5722 | 0.00 | 2.44 | 3.88 353
1984-85 | 1.68 | 025 | 80.24 | 12.62 | 160.28 | 35.09 558 | 31.17 | 5030 | 10.13 | 3.69 | 520 396
198586 | 4.70 | 23.13 [ 49.86 | 67.84 | 60.49 | 118.66 | 60.53 | 49.47 | 1513 | 73.15 | 4.70 | 1.18 529
Movenne | 1436 | 36.88 | 44.68 | 5827 | 62.82 | 7159 | 5582 | 67.51 | 32.57 | 17.02 | 2.19 | 3.85 468

Ecarttvpe | 15.09 | 39.94 | 32.15| 4531 50.63 5827 | 3436 5236 | 2423 | 2041 | 232 | 2.83 | 107.16
C.V 1.05 1.08 0.72 0.78 0.81 0.77 0.62 0.78 0.74 | 120 | 1.06 | 0.73 023

Sidi Jabeur

Année Sep. Oct. | Nov. | Déc. Jan. Fév. Mar. Avr. | Mal | Jui | Juil | Adu. | Année
1972-73 | 23.81 | 3649 | 56.15| 4591 | 6510 | 48.90 | 57.71 | 43.69 | 992 | 944 | 1.17 | 2.88 401
1973-74 | 2.06 | 16.97 | 4722 | 127.58 | 1584 | 67.64 | 101.91 | 122.83 | 238 | 1744 | 523 | 560 £33
197475 | 14.12 | 8.61 297 | 0.00 | 40.64 | 57.63 | 79.42 | S91.53 | 56.69 | 31.81 | 4.03 | 5.46 393
1975-76 | 10.71 | 1.16 | 29.76 | 46.04 | 36.87 | 37.90 | 71.72 | 14240 | 63.59 | 21.27 | 0.20 | 2.37 464
1976-77 | 13.05 | 8735 | 2.68 | 135.05 | 146.15 | 64.40 | 29.08 | 1111 | 3335 3.59 | 0.00 | 1.90 528
197778 | 14.45| 73.08 | 59.52 | 81.89 | 72.21 | 112.86 | 10.73 | 79.64 | 28.59 | 16.80 | 0.00 | 4.99 555
197879 | 0.81 | 22.62 | 25.69 | 109.59 | 109.99 | 216.06 | 3735 | 21.95 | 843 | 1425 1.47 | 0.00 568
1979-80 | 3526 | 12538 | 1939 | 1924 | 7623 | 37.13 | 11134 | 34.59 | 2237 | 039 | 0.58 | 5.77 488
1980-81 | 35.04 | 52.83 | 88.95| 1033 | 1920 | 1821 | 5035 | 31.16 | 9.62 | 2.82 | 0.00 | 2.80 321
1981-82 2.07 11.15 | 022 | 52.25 | S535 | 4634 4424 | 13839 | 54.64 | 0.77 | 2.62 | 1.69 410
1982-83 6.86 | 29.13 | 4324 | 33.73 0.22 71.12 30.95 1225 | 933 | 0.46 | 0.00 | 0.72 238
198384 | 1.87 6.61 | 8826 | 5736 | 1638 | 9.92 53.80 | 46.03 | 5488 | 0.00 | 246 | 4.06 342
198485 | 0.89 | 0.65 | 70.19 | 1515 | 133.61 | 32.94 4.99 2831 | 42.95| 831 | 2.00 | 323 343
198586 | 4.64 | 19.43 | 4336 | 58.67 | 63.79 | 107.67 | 46.98 | 46.48 | 14.88 | 6032 | 330 | 0.82 470
Movenne | 1238 | 3631 | 41.10 | 56.47 | 60.60 | 63.16 | 52.58 | 61.84 | 30.52 | 9.80 | 1.52 | 3.19 429

Ecart type | 1224 | 3826 | 30.83 | 44.60 | 4636 | 52.86 | 32.07 | 47.68 |21.94| 9.94 | 1.69 | 1.89 | 102.42
CV 099 | 105 | 075 | 0.79 0.77 0.84 0.61 0.77 072 | 1.02 | 1.11 | 0.59 | 024

Ras el Fathia

Année Sep. Oct. | Nov. | Déc. Jan. Fév. Mar. Avr. | Mal | Jui | Juil | A | Année
1972-73 | 2074 | 3583 | 50.53 | 50.14 | 64.02 | 4599 | 5641 | 39.86 | 1029 | 8.12 | 1.02 | 2.47 385
1973-74 2.74 18.58 | 46.13 | 124.99 | 16.59 67.92 98.04 | 114.07 | 4.62 | 1620 | 4.52 | 4.81 519
197475 | 12.66 | 10.48 | 3.34 0.00 42.69 | 56.60 | 78.16 8738 | §3.78 | 2736 | 3.47 | 4.72 381
197576 | 10.61 | 1.00 | 28.63 | 47.88 | 37.18 | 37.62 | 69.17 | 138.66 | 6233 | 20.55 | 0.19 | 2.04 455
1976-77 | 14.11 | 90.20 | 2.62 | 137.20 | 142.96 | 6424 | 2872 | 11.90 | 32.82 | 3.52 | 0.00 | 1.63 530
1977-78 | 13.86 | 6834 | 5728 | 7528 | 69.09 | 106.79 | 11.89 | 7822 | 28.65| 15.18 | 0.00 | 4.42 529
197879 | 0.73 | 23.65 | 24.70 | 114.52 | 112.67 | 214.13 | 37.91 | 2129 | 7.44 | 1239 | 2.22 | 0.00 572
1979-80 | 3038 | 124.95 | 19.65 | 19.52 | 73.63 | 33.49 | 11527 | 3321 | 21.19| 0.58 | 0.50 | 4.99 477
1980-81 | 3430 | S1.11 | 8770 | 11.10 | 19.80 | 17.57 | 49.71 | 3131 | 9.61 | 2.48 | 0.00 | 2.44 317
1981-82 | 2.23 9.75 | 019 | 5332 | 55.65 | 47.62 | 42.00 | 132.97 | 4937 | 1.09 | 2.77 | 14§ 398
198283 | 6.61 | 2932 | 4378 | 3587 | 0.19 | 72.93 | 3436 | 13.83 | 965 | 0.71 | 0.00 | 0.63 248
1983-84 | 1.61 626 | 8574 | 57.58 | 17.93 9.87 54.67 | 48.85 | 56.97 | 0.00 | 2.12 | 3.49 345
198485 | 0.76 1.05 |72.55| 17.55 | 126.89 | 3349 | 5.60 27.93 | 39.55| 7.15 | 1.75| 2.78 337
198586 | 4.48 | 16.79 | 42.66 | 56.41 | 64.66 | 104.41 | 43.92 | 46.65 | 13.23 | 54.79 | 2.87 | 0.75 452
Movenne | 11.64 | 36.19 | 4022 | 5730 | $9.94 | 62.13 | 5246 | 59.96 | 29.71 | 8.87 | 143 | 2.76 423
Ecart type | 11.15 | 37.96 | 30.26 | 4435 | 44.82 | 5224 | 31.68 | 4524 | 20.94 | 8.81 | 1.51 | 1.64 | 98.81
C.V 0.96 | 1.05 0.75 | 0.77 0.75 0.84 0.60 0.75 0.70 | 0.99 | 1.06 | 0.59 0.23




ANNEXE II-10
Les précipitations moyennes des sons-bassins de I'oued Grou : modéle (1972-73/85-86)

Quljet Haboub

Année Sep. Oct. | Nov. | Déc Jan. Fév. Mar. Avr. | Mai | Jui |Juil | A6w | Année
197273 | 30.43 | 55.79 | 7635 | 5455 | 7232 | 6217 | 64.44 | 5144 | 930 | 1590 | 1.29 | 3.46 497
1973-74 057 | 2046 | 55.48 | 16549 | 15.00 74.48 | 127.07 | 149.87 | 0.99 | 22.70 | 574 | S.62 643
197475 | 27.10 | 798 | 3.49 0.00 3630 | 6450 | 8849 | 11034 | 5631 | 40.13 | 634 | S5.69 446
197576 | 1532 | 1.64 | 3634 | 59.65 | 40.86 | 4435 | 82.52 | 160.16 | 75.92 | 2542 | 032 | 2.22 545
197677 | 1572 | 12098 | 637 | 182.43 | 192.94 | 7157 | 37.16 | 1523 | 41.98 | 4.30 | 0.00 1.18 690
197778 | 16.61 | 104.75 | 6421 | 96.50 | 81.96 | 121.70 | 11.62 | 9029 | 2637 | 20.81 | 0.00 | S.19 640
197879 | 2.45 | 28.90 | 31.80 | 114.60 | 127.60 | 242.80 | 36.40 | 2580 | 12.50 | 27.90 | 2.50 | 0.00 653
1979.80 | 60.17 | 16034 | 16.53 | 18.76 | 9438 | 4522 | 113.61 | 4626 | 29.10 | 0.15 | 1.17 | 11.61 597
1980-81 | 43.91 | 4822 | 96.11 | 6.87 19.61 | 2586 | 59.97 | 32.13 | 1231 | 2.01 | 0.00 | 333 350
1981-82 240 | 11.17 | 013 | 6032 | 5925 | 5437 | 5136 | 163.71 | 65.04 | 0.06 | 3.69 | 3.09 475
198283 | 12.78 | 41.75 | 43.55 | 37.76 0.40 8616 | 29.01 | 12.98 | 9.19 [ 0.00 | 0.00 | 0.91 275
1983.84 | 3.56 | 10.60 | 84.80 | 75.68 | 12.97 | 13.92 | 59.94 | 40.50 | 53.73 | 0.00 | 2.60 3.86 362
1984-85 1.82 030 | 75.65| 11.88 | 181.61 | 3840 6.09 31.93 | 46.06 | 1120 | 3.84 | 532 414
1985-86 519 | 28.00 | 45.85 | 7831 | 66.67 | 11995 | 64.59 | 49.52 | 1427 | 79.18 | 498 | 1.23 558
Movenne | 17.00 | 45.78 | 45.48 | 68.77 | 71.55 | 76.10 59.45 | 70.01 | 3236 | 17.84 | 232 | 3.77 510

Ecart type | 17.84 | 4923 | 31.48 56.09 6037 57.17 35.18 5450 | 24.02 | 21.84 | 2.27 | 2.93 128.95
C.V 1.05 1.08 0.69 0.82 0.84 0.75 0.59 0.78 074 | 122 | 0.98| 0.78 025

Sidi Jabenr

Année Sep. Oct. Nov. Déc. Jan. Fév. Mar. Avr. | Mal | Jul | Juil | A6u. | Année
1972-73 | 2565 | 39.97 | 62.55| 48.99 66.92 56.08 56.65 41.92 930 | 864 | 1.05| 2.50 420
1973-74 226 | 1890 | 51.55| 143.82 | 11.62 | 7339 | 101.91 | 120.11 | 2.18 | 16.28 | 4.76 | 4.75 552
1974-75 | 1573 | 9.75 3.18 0.00 4137 | 6229 | 80.88 | 91.19 | 50.63 | 3029 | 3.59 | 4.52 393
197576 | 12.13 | 133 | 29.87 | 51.67 | 36.08 | 42.52 | 7436 | 138.72 | 63.82 | 20.65 | 0.17 | 1.91 473
1976-77 | 15.02 | 98.59 | 2.63 | 159.88 | 16021 | 6594 | 30.69 | 10.57 | 32.73 | 3.40 | 0.00 | 1.58 581
197778 | 16.90 | 84.10 | 57.10 | 93.96 | 74.07 | 11320 | 11.08 | 74.06 | 27.43 | 15.56 | 0.00 | 4.24 572
1978-79 154 | 3233 | 29.66 | 117.87 | 126.70 | 21875 | 47.80 24.71 939 | 15.50 | 3.20 | 0.01 627
1979-80 39.67 | 14936 | 18.53 | 18.93 8139 41.80 | 103.95 | 3293 |21.71| 038 | 0.58 | 592 515
1980-81 3864 | 63.91 | 83.04 8.97 14.91 24.41 47.93 30.24 9.13 | 2.84 | 0.00| 2.81 327
1981-82 223 13.69 0.20 58.48 54.75 52.15 4294 | 13685 | 50.61 | 0.79 | 2.74 | 1.66 417
1982-83 726 | 3513 | 38.46 | 35.94 0.24 7159 | 30.60 | 1234 | 844 | 0.47 | 0.00 | 0.69 247
1983-84 194 | 783 | 76.55| 6195 | 10.62 | 16.63 | 5419 | 4535 | 4841 | 0.00 | 246 | 3.80 330
1984-85 0.90 0.76 | 62.17 | 13.82 | 139.46 | 3824 512 27.26 | 3694 | 865 | 1.95| 3.11 338
1985-86 482 | 2214 | 37.45| 6322 | 64.16 | 106.73 | 47.15 | 43.74 | 13.18 | 61.43 | 3.29 | 0.80 468
Moyenne | 13.19 | 41.27 | 39.50 | 62.68 | 67.87 | 70.69 5252 | 5928 | 2742 | 13.21 | 1.70 | 2.74 447

Ecart type | 1326 | 4333 | 2721 | 49.78 | 48.72 | 50.75 | 29.70 | 45.01 | 19.96 16.63 | 1.64 | 1.74 | 113.46
C.V 1.01 1.05 0.69 0.79 0.72 0.72 0.57 0.76 0.73 | 126 [ 0.97 | 0.64 0.25

Ras el Fathia

Année Sep. Oct. | Nov. | Déc Jan. Feév. Mar. Avr. | Mai | JulL |Juil | Adu | Année
197273 | 2236 | 3929 | 5634 | 53.83 | 6573 | 5321 | 5543 | 38.28 | 9.65 | 7.44 | 091 | 2.16 405
1973-74 3.00 | 20.72 | 50.41 | 140.96 | 12.51 73.73 98.13 | 111.66 | 4.24 | 15.14 [ 4.13 | 4.09 539
1974715 14.11 | 11.88 3.58 0.00 43.84 61.36 79.68 87.14 | 48.08 | 26.07 | 3.09 | 3.90 383
197576 | 12.03 | 1.15 | 28.77 | 53.91 | 36.47 | 41.74 | 71.79 | 13522 | 62.62 | 19.96 | 0.16 | 1.65 465
1976-77 | 16.26 | 101.90 | 2.58 | 162.61 | 156.70 | 65.85 | 3033 | 1134 | 3225 | 3.35 | 0.00 | 136 585
197778 | 16.22 | 78.72 | 55.02 | 8621 | 70.64 | 107.59 | 1229 | 72.82 | 27.51 | 14.08 | 0.00 | 3.76 545
1978-79 1.40 | 33.83 | 28.54 | 123.41 | 130.06 | 217.07 | 4855 | 23.99 | 829 | 13.49 | 4.81 | 0.00 633
197980 | 3421 | 14898 | 18.80 | 19.26 | 78.45 | 38.43 | 107.74 | 31.65 | 20.59 | 0.57 | 0.50 | 5.13 504
1980-81 | 37.87 | 61.88 | 81.97 | 9.87 15.61 | 23.81 | 4738 | 3042 | 9.12 | 2.50 | 0.00| 2.45 323
1981-82 242 | 11.99 | 017 | 59.79 | 5514 | 53.44 | 40.80 | 131.63 | 4578 | 1.12 | 2.89 | 1.43 407
1982-83 7.01 | 3539 | 38.98 | 3845 0.2 79.47 | 34.01 1395 | 874 | 0.73 | 0.00 | 0.61 257
1983-84 1.67 742 | 74.45| 6226 | 12.30 | 1659 | 5513 | 48.18 | 5031 | 0.00 | 2.12 | 327 334
198485 0.78 123 | 6433 | 16.50 | 132.24 | 38.80 5,75 2693 | 34.05| 7.44 | 1.71| 2.68 332
1985-86 4.67 | 1915 | 36.88 | 60.72 | 65.19 | 103.81 | 44.13 | 43.95 | 11.73 | 5585 | 2.86 | 0.74 450
Moyenne | 12.43 | 40.96 | 38.63 | 63.41 | 6730 | 69.64 | 5222 | 57.65 26.64 | 11.98 | 1.66 | 2.37 440

Ecart type | 12.10 | 43.14 | 26.52 | 49.49 47.12 50.15 29.28 42,70 | 19.18 | 15.01 | 1.67 1.51 110.78
C.V 0.97 1.05 0.69 0.78 0.70 0.72 0.56 0.74 0.72 | 125 [ 1.01]| 0.64 0.25
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ANNEXE 1I-11
Gradient thermique moyen mensuel selon l'altitude
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ANNEXE 1I-11

Gradient thermique moyen mensuel selon l'altitude
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ANNEXE H-11

Gradient thermique moyen mensuel selon l'altitude
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Annexe 1I-12

Gradient thermique selon la distance a la mer
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Annexe II-12 Gradient thermique selon la distance & la mer
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Annexe 1i-12 Gradient thermique selon la distance a la mer

Tv Mai
26

25
24 Oued|Zem

23 ™ /—I
22 -
21

T s e
:: }Kgf;:;lnn

16

eknes

0 50 100 150 200 0 300
distance i:l,'asmer en {km)

Tv Juin

- 30 T
Oued Zem

|" // Beni Mola

26 _ T
%eknés
24

Ben Sli

28

22

LK
20 IEmCagahl

18

0 50 100 150 200 . 250 300
distance & la mer en (km}

Tv Juillet
36

34 Oued Zem

L "
32 "
30 7 m Beni Melial

L
_/.‘ Meknés

28 —

zi | &n‘lsﬁn'ane
O@sablanca
22 % Kenitra

20

0 50 100 150 200 1 ?50 300
distance a la mer en {km)

Tv Aot
34 . Oued Zem '|

L~ Benji Mellal

\

&Y /MSG:.
= N

28 >
26 -—&nsy';.—:-.e
/

1]
24 }‘ﬁ!‘hitra
m Casablanc

22

20

50 100 150 200 50 300
8 distance a?a mer en {km)




ANNEXE H- 13 Les Températures moyennes aux sous-bassins de I'oued Grou (1972-73/85-86)
Bassin versant Ouljet Haboub
Année S 0 N D J F M A M J Jt A Année
1972/73 19,91 | 19,00 | 14.28 | 8,77 9,68 | 10,31 | 12,26 | 15,90 | 21,00 | 22,35 | 26,15 | 26,41 17.3
1873/74 25,31 | 19.46 | 14,79 | 8,00 | 11,05 | 10,23 | 10,98 | 11,98 | 18,25 | 21,75 | 28,58 | 28,28 | 17.5
1874/75 24,30 | 17,04 | 15,75 | 12,75 | 10,66 | 12,18 | 10,93 | 12,96 | 14,84 | 20,51 | 29,79 | 27,20 | 17.4
1875/76 22,99 | 20,79 | 14,17 | 8,98 | 10,17 | 11,41 | 11,97 | 12,34 | 16,38 | 22,85 | 26,12 | 27.76 | 17.2
1976/77 22,85 | 18,22 | 13,81 | 11,67 | 9,77 | 11,23 | 1437 | 17,72 | 17,71 | 19,43 | 21,55 | 23,93 | 16.9
1877/78 24,20 | 16,75 | 14,83 | 12,81 | 10,47 | 13,44 | 12,82 | 13,39 | 15,71 | 19,56 | 29,31 | 27,61 17.6
1978779 26,15 | 20,66 | 15,16 | 12,42 | 12,02 | 11,47 | 11,55 | 14,14 | 19,73 | 22,76 | 26,94 | 27,06 | 18,3
1879/80 22,71 | 16,20 | 15,19 | 11,81 | 10,65 | 12,51 | 11,89 | 16,01 | 17,20 | 23,32 | 28,22 | 28,32 | 17.8
1980/81 25,68 | 19,63 | 14,18 | 9,50 | 10,37 | 11,30 | 15,77 | 13,75 | 18,40 | 24,82 | 27,26 | 26,04 | 18,1
1981/82 25,52 | 21,68 | 19,23 | 12,42 | 10,97 | 11,49 | 14,07 | 13,23 | 17,75 | 23,53 | 28,23 | 26,36 | 18,7
1982/83 23,74 117,23 | 14,49 | 9,73 | 12,42 | 11,67 | 17,02 | 16,73 | 17,44 | 24,40 | 24,28 | 2455 | 17.8
1983/84 27,63 | 22,09 | 16,03 | 1239 | 9,25 | 10,86 | 12,03 | 17,64 | 13,95 | 23,59 | 31,11 | 27,16 | 18.6
1984/85 25,19 | 20,31 | 13,50 | 12,11 8,20 | 13,13 | 11,92 | 15,68 | 16,40 | 22,24 | 28,41 | 29,52 | 18,1
1985/86 23,74 | 21,21 | 13,49 | 10,65 | 10,02 | 8,90 | 11,79 | 12,16 | 21,63 | 23,55 | 28,65 | 27,88 | 17,9
Moyenne 24,28 | 19,31 | 14,92 | 11,22 | 10,41 | 11,50 | 12,81 | 14,55 | 17,59 | 22,48 | 27,47 | 27,01 17.8
Ecart type 1,88 1.94 1,46 1,37 1,07 1,04 1,83 2,02 2,15 1,66 2,41 1,48 0.5
c.v 7.74 | 10,07 | 9,77 | 12,24 | 10,27 | 9,03 | 14,24 | 13,91 | 12,24 | 7,39 8,79 5,49 3,0
Bassin versant Sidi Jabeur
Année S [0) N D J F M A M J Jt A Année
1972/73 20,1 18,1 14,6 10,2 10.0 10.6 12,6 16,0 20,9 22,3 25,8 26,1 17.3
1973/74 25,2 19,7 15,3 9,3 11,3 10,5 11.3 12,3 18,3 22,0 28,2 27.8 17,6
1974/75 24,2 17.3 15,9 12,7 11,0 12,4 11,1 12,9 14,9 20,3 29,2 26,9 17.4
1975/76 22,8 20,7 14,3 10,3 10,3 11,5 12,0 12,3 16,4 22,7 25,7 27,9 17,3
1976/77 22,8 18,2 13,8 11,8 10,0 11.3 14,4 17,5 17.5 19,2 21,3 23.4 16,8
1977/78 23,8 16,8 14,7 12,9 10,6 13,4 12,8 13,4 15,6 19,3 28,5 27.1 17.4
1978/79 25,9 20,6 15,4 12,6 12,2 11,8 11,6 14,2 19,6 22,5 26,5 26,6 18,3
1979/80 22,9 16,3 15,2 11,9 10,7 12,6 12,1 16,0 17.1 23,1 27,8 27.9 17,8
1880/81 25,6 20.0 14,4 9,8 10,6 11.6 15,9 13.8 18,3 24,5 26,6 25,7 18,1
1981/82 25,1 21,7 19,5 12,5 11,2 11,7 14,2 13,5 17.9 23,2 28,0 26,1 18,7
1982/83 23,3 17.1 14,4 2,9 12,6 11,8 17.1 16.8 17,4 24,1 24,1 24,1 17,7
1883/84 27,2 22.1 16,5 12,5 9,5 11,0 12,1 17.4 13,8 22,8 30,0 26,4 18,5
1984/85 24,7 19,9 13,5 12,1 8,4 13,0 11.8 15,6 16,2 21,7 27.6 28,6 17.7
1985/86 23,3 21,0 13.7 11.1 10,2 10,0 11,8 12,0 21,5 23,4 28,2 27,5 17.8
Moyenne 24,07 | 19,32 | 15,07 | 11,39 | 10,62 | 11,65 | 12,92 | 1455 | 17,52 | 22,24 | 26,98 | 26,58 | 17,7
Ecart type 1,75 1,88 1,53 1,27 1,07 0.87 1.81 1,97 2,16 1,62 2,25 1.45 0,5
cV 7,29 9,75 | 10,12 | 11,11 | 10,08 | 8,29 | 13.98 | 13,54 | 12,34 | 7,29 8,33 5,47 2.9
Bassin versant Ras el Fathia
Année S 0 N D J F M A M J Jt A Année
1972773 20,2 19.2 14.7 10,5 10.2 10.7 12,7 16.1 20,7 22,1 25,5 25,8 17.4
1973/74 24.8 19.7 15.7 9.6 11,5 10,7 11,5 12,4 18.3 21,9 27.9 27.4 17.6
1974/75 23,9 17.4 15.9 12,6 11,2 12,6 11,3 12,8 15,0 20.1 28.6 26,5 17.3
1975/76 22.6 20.5 14.4 10,5 10,3 11.5 12.1 12.3 16.3 22,6 25,3 27.9 17.2
1976/77 22,6 18,0 13,7 11,9 10,1 11,4 14,5 17.3 17.2 19,0 21.2 23,0 16.7
1877/78 23,6 16,9 14,5 13,0 10,7 13,3 12,7 13,3 15,5 19,0 27.8 26.6 17,2
1978/79 25,7 20,4 15,6 12,8 12,4 12,1 11,7 14,2 19,4 22,2 26.1 26.2 18,2
1879/80 22,9 16,5 15,2 12,0 10,8 12.7 123 16,0 17.1 22,9 27.3 27.5 17.8
1980/81 25,5 20,3 14.5 9.9 10.7 11.7 15.9 13.9 18,1 24,2 26,1 25.4 18.0
1981/82 24,7 21.6 19.6 12,5 11.4 11.8 14.3 13.7 18,0 22,9 27.6 25,8 18.7
1982/83 22.8 16.9 14.2 9,9 12.6 11.9 17.1 16.8 17.3 23.9 23,7 23,7 17.6
1983/84 26.7 22.1 16.8 12,6 9,7 11.1 12,1 17.2 13.6 22,3 29,1 25,8 18.3
1984/85 24,1 19.5 13.6 12.1 8.5 12,9 11.7 15.6 16,0 21,3 26,8 27,7 17.5
1985/86 23,0 20.9 13.9 11.5 10.3 10.0 11.8 12,0 21,1 23,1 27.6 26,9 17.7
Movenne 23,82 | 19,28 | 15,16 | 11,52 | 10,76 | 11,74 | 12,97 | 14,55 | 17.42 | 21,96 | 26,47 | 26,15 | 17.7
Ecart tvpe 1.64 1.83 1,57 1,20 1,05 0,93 1,79 1,90 2,10 1,59 2.09 1.44 0,5
C.V 6,90 9,50 10.35 | 10,39 9,79 7.89 13,78 | 13,08 | 12,03 7.24 7.89 5,50 2.9




ANNEXE 1I-14

ETP 10 station Cassbl {1872-73/85-86)
Annés 8 [¢] N D J F L A M J Jt A Annbe
1972/73 101 72.6 38.5 254 22.7 28.0 41.7 54.0 85.4 106 135 132 842
1973/74 100 69.6 41.2 24.8 23.2 28.3 40.8 50.8 83.8 105 145 126 840
1974/75 99 64.4 37.4 24.6 23.4 29.7 41.2 54.0 B81.2 103 139 131 828
1875/76 100 70.2 38.0 26.0 21.8 28.8 41.0 51.4 82.1 111 134 136 841
1976777 104 89.0 36.8 27.8 23.9 29.2 44.0 56.4 81.8 100 129 118 819
1977/78 105 72.2 39.3 27.6 24.0 30.5 41.3 53.0 80.9 102 138 126 840
1978/79 111 69.4 38.7 27.8 25.4 30.1 41.1 52.4 84.2 105 140 128 852
1979/80 103 70.0 38.2 24.6 23.0 29.1 42.0 55.6 83.8 108 137 132 846
1980/81 114 72.5 39.6 24.9 21.8 28.3 44.3 55.0 81.8 108 135 126 851
1981/82 104 73.7 43.4 27.8 24.3 29.8 43.0 55.0 85.7 107 135 129 858
1982/83 105 66.9 39.1 24.7 22.6 28.8 45.1 56.8 81.2 109 140 1286 846
1983/84 110 77.4 43.6 27.6 23.0 28.1 411 59.2 B80.0 106 140 131 867
1984/85 108 66.4 39.9 28.9 22.9 31.0 40.6 $7.0 82.7 108 142 127 851
1985/86 111 74.0 42.8 27.6 23.9 29.4 414 51.2 87.5 108 143 129 865
Moyesnne 105 70.7 39.9 28.3 23.3 29.2 42.0 54.4 83.0 106 138 128 846
Ecert type 4.6 3.3 2.1 1.4 1.0 0.9 1.5 2.5 2.1 2.9 4.1 4.2 13.0
c.V 4.3 4.6 5.4 5.4 4.3 3.1 3.5 4.8 2.6 2.7 3.0 3.3 1.5
ETP Thornthwelte station Meknds (1972-73/85-86)
Annés $ 0 N D 4 F M A L] J Jt A Annde
1972/73 99.4 70.0 37.0 22.0 20.5 25.9 38.6 53.6 88.4 109 152 148 863
1973/74 107 88.7 39.9 21.8 21.5 26.8 36.8 46.4 86.6 92 187 148 862
1974175 105 60.6 38.2 24.7 21.8 28.0 37.6 51.4 77.9 105 168 149 866
1975/76 104 71.0 36.2 22.8 20.3 27.0 38.2 48.4 80.8 117 147 150 863
1976/77 102 64.4 34.2 25.5 21.6 27.6 43.4 57.6 82.1 104 136 127 824
1977/78 112 86.9 36.5 26.9 211 29.3 40.1 50.6 79.4 99 166 145 873
1978/79 122 70.0 38.4 26.2 23.2 27.7 38.2 52.0 6.8 110 157 143 895
19879/80 108 86.9 37.0 24.4 21.8 28.1 39.8 55.2 81.8 114 1680 151 867
1980/81 122 70.8 37.0 21.8 204 26.8 44.9 51.6 83.6 122 164 140 904
1981/82 112 75.2 42.6 25.7 22.2 27.4 41.8 53.4 87.2 115 147 142 891
1982/83 110 64.8 36.9 20.9 21.9 26.7 45.2 54.8 82.1 119 137 132 850
1983/84 122 78.0 40.4 25.3 20.2 26.4 38.6 58.0 75.0 109 175 143 812
1884/85 111 69.2 38.4 24.7 20.4 30.1 38.2 57.2 81.5 112 184 154 902
1985/86 121 76.4 38.2 24.3 20.1 26.0 37.4 52.0 78.8 103 143 132 853
Moyenne 111 69.6 38.0 24.0 21.2 27.4 39.9 53.0 82.3 109 156 143 875
Ecart type 7.9 4.8 2.1 1.9 0.9 1.2 2.8 3.4 3.9 8.2 12.3 8.0 24.8
c.v 7.1 7.1 5.5 8.0 4.4 4.4 7.0 6.4 4.8 7.5 7.9 5.6 2.8
ETP Thornthwalts smtion Oued Zam (1972-73/85-86)

Annés 8 0 N D J F M A M J Jt A Annés
1972/73 96.6 71.3 37.8 21.8 20.7 26.4 39.6 56.0 95.6 118 185 151 898
1973/74 124 72.8 36.4 21.0 22.1 26.2 37.2 48.2 86.9 115 186 182 960
1974/75 120 66.6 39.9 25.9 21.7 28.2 36.9 49.8 76.6 108 227 157 957
1975/76 113 71.0 37.6 22.0 21.3 27.5 39.0 48.8 81.2 118 186 160 911
1976/77 113 63.8 37.0 24.6 20.7 27.2 42.8 59.6 85.4 105 136 139 858
1977178 119 65.4 39.0 25.8 21.5 29.5 40.8 50.8 79.1 105 210 160 846
1978/79 128 76.7 39.2 25.4 23.0 27.5 38.2 52.4 91.7 118 170 157 946
1979/80 111 684.2 39.3 24.8 21.7 28.8 38.8 58.2 83.9 120 182 167 938
1980/81 125 73.1 37.4 21.5 21.5 27.4 44.8 51.8 87.5 13 172 150 943
1981/82 128 78.6 44.4 25.4 22.0 27.5 42.2 50.2 85.1 121 184 152 258
1982/83 117 66.9 38.2 21.8 23.6 27.7 46.2 57.8 84.5 127 153 142 505
19683/84 138 79.3 40.0 25.4 20.3 26.9 39.2 59.4 75.0 122 247 157 1027
1984/85 124 75.5 36.4 25.2 18.1 29.1 39.0 55.0 81.2 115 183 200 583
1985/86 116 77.8 36.4 23.2 211 25.8 38.8 48.0 98.3 122 195 185 887
Movenne 119 72.5 36.8 23.9 21.5 27.5 40.3 53.1 85.1 117 184 1680 943
Ecart tvns 9.4 5.2 2.0 1.9 1.1 1.0 2.8 4.1 8.7 7.6 29.0 15.8 40.8
c.v 7.9 7.2 5.3 7.8 5.2 3.8 8.9 7.8 7.8 8.5 15.8 9.9 4.3




ANNEXE li-14

ETP Thornthwalte stetion Kenltra (1872-73/85-86)

Annbe 13 [ N D J F L] A ] J J1 A Annde
1972/73 102 73.1 37.8 24.9 22.0 28.0 41.8 54.8 87.5 107 139 137 856
1973/74 103 70.8 42.0 25.2 23.8 20.7 41.3 52.0 85.4 108 153 135 868
1974/75 102 65.8 38.6 24.8 23.3 28.7 41.8 54.4 83.6 104 147 137 852
1975/76 102 70.6 38.4 24.6 221 25.6 41.5 51.6 B63.3 115 143 142 863
1976/77 104 69.4 38.7 27.8 23.8 29.0 43.8 58.0 83.9 102 132 122 832
1877/18 112 70.0 39.4 27.4 23.7 30.5 41.8 54.0 82.1 103 146 134 883
1978/79 115 70.8 39.6 27.4 25.5 30.0 41.5 54.2 87.2 108 145 132 875
1979/80 105 70.2 38.8 24.2 22.5 29.1 41.8 56.4 B5.1 110 145 137 866
1880/81 118 73.4 38.3 24.7 21.5 28.1 44.6 55.4 83.3 114 143 131 877
1981/82 108 74.8 43.8 27.1 23.8 29.5 43.6 56.8 88.1 110 138 135 876
1982783 108 87.5 38.2 24.4 22.3 28.8 45.3 57.4 B82.1 112 133 127 B47
1963/84 113 77.2 43.4 26.7 22.6 28.2 414 59.4 81.2 108 129 131 B59
1984/85 105 89.8 40.0 26.2 22.8 30.9 41.0 58.0 83.9 109 145 131 8682
1985/86 113 74.9 41.2 28.7 23.6 29.7 41.9 57.8 89.0 115 146 132 889
Moysnne 108 71.3 39.9 25.8 23.1 29.3 42.4 55.7 84.7 109 142 133 863
Ecart type 515 3.0 2.0 1.3 1.0 0.8 1.4 2.3 2.4 4.1 6.7 4.9 14.3
Cc.V 5.1 4.3 5.1 5.0 4.5 3.0 3.2 4.2 2.9 3.7 4.7 3.7 1.2
ETP Thornthweits station Ben Simane (1972-73/85-861

Annds s 0 N D J F M A M J Jt A Annés
1872/73 104 72.8 40.1 25.6 22.8 27.8 42.0 56.4 89.9 110 145 139 875
1973/74 110 74.3 43.5 24.4 23.8 28.2 40.8 51.0 87.8 110 159 140 B892
1974/75 108 89.8 39.9 24.8 23.7 29.9 38.6 49.2 78.8 101 154 140 859
1975/76 103 71.3 38.8 25.1 21.6 27.8 39.8 48.6 80.6 114 139 162 872
1976/77 105 65.8 35.6 25.8 22.5 28.1 43.8 56.0 78.8 99 128 114 801
1877/78 106 67.5 36.4 28.6 22.2 28.9 39.8 50.2 77.3 95 141 132 823
1978/79 118 71.9 40.7 27.0 24.7 29.9 39.4 $2.6 86.0 108 145 132 873
1979/80 115 68.4 39.0 253 22.2 29.0 41.7 58.0 81.5 111 149 140 878
1880/81 122 79.0 39.3 24.3 22.8 28.7 45.3 52.8 B3.0 114 142 132 884
1981/82 105 76.7 46.5 25.8 23.9 28.8 43.6 55.2 89.3 109 154 136 894
1982/83 97 56.9 36.3 224 23.8 28.5 48.2 57.0 82.1 114 138 121 B22
1983/84 115 79.0 44.1 26.1 221 27.7 39.6 56.6 84.9 98 140 122 834
1984/85 101 65.2 37.4 25.1 20.8 28.4 36.9 55.4 76.8 101 136 126 811
1985/86 104 73.7 39.5 27.2 21.9 26.3 38.4 48.0 87.5 108 144 132 651
Mayanne 108 71.0 39.8 254 22.8 284 41.2 53.1 81.7 106 144 133 855

Ecert type 6.96 5.62 3.13 1.24 1.07 0.92 2.70 3.29 6.56 6.28 8.27 11.55 31.19
c.v 6.45 7.92 7.86 4.87 4.70 3.25 6.55 6.04 8.03 5.91 5.75 B.66 3.685

ETP Thornthwaite station Beni Mellal (1972-73/85-86)

Annds S [s] N D J F M A M J Jt A Année
1972/73 105 69.8 37.2 21.7 20.2 26.4 41.3 58.2 92.3 115.6 168 166 920
1973/74 118 70.6 39.7 21.1 211 26.2 37.8 48.2 92.0 118.0 180 160 932
1974/75 118 65.2 39.0 2.0 21.7 28.5 39.6 52.8 81.5 111.8 199 160 940
1975/76 110 73.1 36.0 24.1 20.3 27.0 39.8 49.8 83.6 122.0 160 160 905
1976/77 111 68.1 35.6 25.0 21.7 28.4 44.3 80.8 87.2 111.2 150 140 883
1977/78 119 68.7 386.5 28.1 21.5 28.3 41.3 3.4 83.9 108.8 184 159 832
1978/79 128 70.4 36.4 25.68 22.8 27.9 39.8 54.6 92.8 118.0 169 154 940
1979/80 113 68.4 38.2 23.8 20.9 28.4 41.6 58.0 88.7 124.0 1684 167 956
1980/81 123 73.7 37.6 2.4 21.0 27.3 45.0 54.2 89.6 135.9 173 153 855
1981/82 120 77.0 42.2 25.1 21.8 28.0 43.0 53.8 89.0 123.0 163 156 942
1982/83 117 69.4 36.8 20.8 22.1 27.9 48.6 58.0 88.4 135.8 180 148 929
1983/84 127 79.9 40.8 25.3 19.8 27.3 40.6 82.0 80.8 122.0 242 157 1024
1984/85 123 72.8 37.2 24.5 20.4 29.5 41.0 57.2 86.0 122.0 186 197 986
1985/86 128 78.2 39.9 24.2 20.1 28.0 37.4 51.2 83.9 147.8 159 143 837
Movenne 118 7.8 38.2 23.7 21.1 27.7 41.3 $5.0 87.1 122.5 177 158 942
Ecert type 6.9 4.2 1.9 1.8 0.9 1.1 2.6 4.0 4.0 10.8 23.1 13.6 34.9
C.V 5.8 5.9 5.0 7.5 4.1 3.9 8.4 7.2 4.5 8.8 13.1 8.6 3.7




ANNEXE 11-16 Insolation, humidité relative et évapotranspiration aux statlons (1972-73/85-86)
Casablanca

Année K T 1GA NS % Durée du jour NJOURS durée d'ine H.R. TERME HR ETPTURCigazon} ETPsol nu/ETP ETP 8ol nu ETP vég. méd/ETP ETP vig . méd
8 0.4 21.5 757 0.8 12.4 30 298 85 1.00 132 0.7 93 0.7 93
[¢] 0.41 18.7 610 0.6 11.3 31 211 1.00 B8 0.77 68 0.8 70
N 0.4 15.9 473 0.4 10.4 30 125 1.00 52 0.88 46 1 52
D 0.41 13.4 411 0.4 9.9 kil 123 1.00 44 0.95 42 1 a4
J 0.41 12.2 450 0.4 10.2 k3 126 1.00 45 0.95 42 1 45
F 0.37 13.2 572 0.4 10.9 28 122 1.00 51 0.87 44 1 51
M 0.41 13.8 728 0.55 12.0 31 204 1.00 84 0.67 57 0.8 76
A 0.4 15.2 B61 0.65 13.0 30 254 1.00 111 0.6 67 0.8 100
M 0.41 17 948 0.75 14.0 31 325 65 1.00 144 0.8 L 0.8 115
J 0.4 19.9 977 0.9 14.4 30 380 60 1.04 183 0.8 110 0.75 137
J 0.41 22 956 0.95 14.2 31 418 58 1.08 207 0.6 124 0.7 145
A 0.41 22.3 878 0.95 13.4 31 395 50 1.13 200 0.6 120 0.7 140

Ban Slimane

Annéa K T IGA INS % Duwrée du jour NJOURS durée d'ine H.R. TERME HR ETPTURC(gazon) ETPsol nw/ETP ETP 8ol nu ETP vég. méd/ETP ETP vég . méd
s 0.4 22.1 757 0.8 12.4 30 298 60 1.04 139 0.7 ] 0.7 ]
0 0.41 19 610 0.6 11.3 31 211 1.00 89 0.77 68 0.8 71
N 0.4 15.8 473 0.4 10.4 30 125 1.00 52 D.88 48 1 52
D 0.41 12.4 411 0.4 9.9 31 123 1.00 42 0.85 40 1 42
J 0.4% 11.7 450 0.4 10.2 31 126 1.00 a4 0.95 41 1 44
F 0.37 12.4 572 0.4 10.9 28 122 1.00 49 0.87 43 1 49
M 0.41 13.4 728 0.55 12.0 1 204 1.00 83 0.67 56 0.9 78
A 0.4 14.6 B61 0.65 13.0 30 254 1.00 109 0.8 65 0.9 98
M 0.41 16.7 2948 0.75 14.0 a1 325 60 1.04 149 0.8 89 0.8 118
J 0.4 20 977 0.9 14.4 30 390 55 1.08 191 0.6 118 0.7% 143
J 0.41 22.9 856 0.95 14.2 31 418 50 1.13 219 0.8 131 0.7 153
A 0.41 23.2 878 0.95 13.4 31 395 50 1.13 203 0.6 122 0.7 142

Oued Zem

Annbes X T IGA INS % Durée du jour NJOURS durée d'ine H.R. TERME HR ETPTURC(gazon] ETPeo! nu/ETP ETP 8ol nu ETP vég. méd/ETP ETP veg méd
8 0.4 24.4 757 0.8 12.4 20 298 55 1.08 151 0.7 106 0.7 106
[+] 0.41 19.4 610 0.6 11.3 I 211 1.00 89 0.77 88 0.8 72
N 0.4 18 #73 0.4 10.4 20 125 1.00 80 0.99 44 1 50
D 0.41 11.2 411 0.4 2.9 21 123 1.00 40 0.9% 3B 1 40
J 0.41 10.5 450 0.4 10.2 3 126 1.00 41 0.95 9 1 41
F 0.37 11.8 572 0.4 10.8 28 122 1.00 48 0.87 41 1 48
M 0.41 12.8 728 0.55 12.0 N 204 1.00 81 0.67 54 0.9 13
A 0.4 14.8 881 0,65 13.0 30 254 1.00 109 0.6 68 0.9 28
M 0.41 17.8 948 0.7% 14.0 31 325 85 1.08 169 0.6 25 0.8 127
J 0.4 22.8 977 0.9 14.4 30 390 50 1.13 209 0.8 128 0.78 158
J 0.41 27.7 956 0.95 14.2 3l 418 45 1.17 244 0.6 146 0.7 17
A 0.41 27.2 878 0.95 13.4 i) 395 A5 1.17 224 0.6 134 0.7 152




ANNEXE 1I-16 Insolation, humidité relative et évapotranspiration aux stations (1972-73/865-86)
Kenitra

Année K T 1GA INS % Duréde du jour NJOURS durde d'ine H.R. TERME HR ETPTURC(gazon) ETPsolnuw/ETP ETP Sol nu ETP vég. méd/ETP ETP vég . méd
] 0.4 22 757 0.8 12.4 30 298 £5 1.00 134 0.7 94 0.7 24
0 0.41 19 610 0.6 11.3 31 211 1.00 89 0.77 88 0.8 71
N 0.4 15.8 473 0.4 10.4 30 125 1.00 52 0.88 46 1 52
D 0.41 13.1 411 0.4 9.9 an 123 1.00 43 0.95 a1 1 43
J 0.41 12 450 D.4 10.2 a3 126 1.00 a4 0.95 42 1 44
F 0.37 13.2 872 0.4 10.9 28 122 1.00 51 0.87 44 1 51
M 0.41 14.1 728 0.55 12.0 2 204 1.00 85 0.87 57 0.9 77
A 0.4 15.8 861 0.65 13.0 30 254 1.00 113 0.8 68 0.9 102
M 0.41 17.5 pas 0.75 14.0 31 325 65 1.00 148 0.8 Bg 0.8 117
J 0.4 20.6 277 0.9 14.4 20 290 80 1,04 1868 0.8 112 0.7% 139
J 0.41 22.8 956 0.95 14,2 31 418 55 1.08 210 0.6 126 0.7 147
A 0.41 23.1 B78 0.95 13.4 31 395 50 1.13 203 0.6 122 0.7 142

Meaknés

Année K T 1GA INS % Durée du jowr NJOURS durée d'ins H.R. TERME HR ETPTURC(gazon} ETPeolnu/ETP ETP 8ol nu vég. méd ETP vég . miéd
8 0.4 22.7 757 0.8 12,4 20 298 80 1.04 141 0.7 29 0.7 89
0 0.41 18.9 810 0.8 11.3 1 211 1.00 B 0.77 L 0.8 ral
N 0.4 14.5 an 0.4 10.4 30 125 1.00 50 0.88 a“ 1 50
D 0.41 11.2 411 0.4 9.9 31 123 1.00 40 0.95 38 1 40
J 0.41 10.2 450 0.4 10.2 31 126 1.00 40 0.95 an 1 40
F 0.37 11.4 572 0.4 10.8 28 122 1.00 47 0.87 41 1 47
M 0.41 12.6 128 0.55 12.0 31 204 1.00 80 0.67 54 0.9 72
A 0.4 14.5 861 0.65 13.0 20 254 1.00 109 0.6 [} 0.9 28
M 0.41 16.7 948 0.75 14,0 31 325 60 1.04 149 0.8 B9 0.8 119
J 0.4 20.7 977 0.9 14.4 30 390 55 1.08 194 0.8 118 0.7% ‘145
J 0.41 24.9 956 0.95 14.2 1 418 50 1.13 226 0.8 136 0.7 158
A 0.41 25 278 0.95 12.4 21 295 50 1.13 209 0.8 125 0.7 148

Benl Mellal

Annds K T 1GA INS % Durds du jour MNJOURS durde d'ine H.R. TERME HR ETPTURC(gazan) ETPsolnu/ETP ETP Sol nu wig. méd ETP vig . méd
] 0.4 24.2 757 0.8 12.4 30 298 55 1.08 150 0.7 105 0.7 105
[*] 0.41 18.2 610 0.6 11.3 n 211 1.00 B89 0.77 69 0.8 71
N 0.4 14.7 473 0.4 10.4 30 125 1.00 50 0.88 A4 1 50
D 0.41 11 411 0.4 2.9 3 123 1.00 39 0.95 37 1 39
oJ 0.41 10.1 450 0.4 10.2 3 126 1.00 40 0.95 38 1 40
F 0.37 11.7 572 0.4 10.9 28 122 1.00 48 0.87 42 1 48
M 0.41 13.5 728 0.55 12.0 a1 204 1.00 83 0.67 56 0.9 75
A 0.4 15.5 BE1 0.65 13.0 30 254 1.00 112 0.6 67 0.9 101
M 0.41 183 248 0.75 14.0 a 325 55 1.08 161 0.8 a7 0.8 129
J 0.4 23.1 a77 0.9 14.4 30 390 50 1.13 210 0.6 126 0.7% 158
J 0.41 27.3 956 0.95 14.2 3 418 45 1.17 242 0.6 145 0.7 170
A 0.41 27.2 B78 0.95 13.4 a1 395 45 1.17 224 0.6 134 0.7 157




Annexe li-16

ETP Turc référence végétations méditerranéennes aux bassins versants 1972-73/85-86

Bassin-versant Ouljet Haboub

Année S O N D J F M A M J Jt A Année
1972/73 97.2 709 49.2 36.5 38.0 44 .4 71.2 102 137 156 167 155 1126
1973/74 107 71.6 50.1 34.7 422 442 66.9 BB.2 129 154 172 159 1118
1974/75 | 105 | 675 | 51.7 | 426 | 41.3 | 469 | 668 | 921 | 117 | 150 | 175 | 156 | 1115
1975/76 103 73.7 49.0 37.0 402 471 703 B9.7 123 158 169 158 1118
1976/77 103 | 696 | 484 | 405 | 392 | 467 | 775 | 108 127 147 156 150 | 1112
1977/78 105 | 669 | 502 | 427 | 409 | 515 | 730 | 837 | 120 147 174 157 | 1123
1978/79 108 735 50.8 41.8 442 473 68,9 86.4 134 157 169 156 1147
1975/80 103 | 659 | 508 | 408 | 41.3 | 496 | 701 103 126 158 172 159 | 1138
1980/81 108 | 719 | 491 | 359 | 406 | 469 | 812 | 850 | 129 162 170 154 | 1144
18B81/82 107 75.0 56.7 420 420 47.3 76.7 831 127 159 172 155 1153
1982/83 104 67.8 49 6 36.4 45.0 475 B4.2 105 126 161 163 151 1141
1983/84 110 | 755 | 522 | 419 | 379 | 458 | 705 107 113 158 177 156 | 1148
1984/85 107 73.0 47.8 414 352 509 701 102 123 155 172 161 1138
1885/86 104 743 47.8 385 398 434 69.7 B89.0 139 159 173 158 1135
Moyenne 105 71.2 50.3 39.5 40.6 47.3 72.7 97.4 126 156 170 156 1132
Ecart type 3.22 3.20 2.28 2.83 2.49 2.40 527 684 | 7.12 478 5.36 3.14 | 13.51
c.V 3.06 4.50 454 717 6.13 5.08 7.25 7.02 5.63 3.07 3.16 2.01 1.19
Bassin-versant Sidi Jabeur
Année S 0 N D J F M A M J Jt A Année
1972/73 93.8 711 49.7 374 | 398 45.1 722 | 1027 | 1316 | 149.7 | 1604 | 1486 | 1102
1973/74 1026 | 72.0 50.9 355 | 428 44.9 68.0 894 | 1242 | 1491 | 165.6 | 152.2 | 1097
1974/75 101.1 68.0 51.9 425 42.0 495 67.4 91.7 | 1127 | 1441 | 1675 | 150.2 | 1089
1975776 98.9 73.5 484 | 376 | 405 473 | 705 89.7 | 117.9 | 1509 | 160.1 | 152.3 | 1089
1976/77 98.8 69.5 48.3 40.7 39.7 470 | 77.7 | 1071 | 1216 | 140.7 | 1488 | 142.8 | 1083
1977178 100.7 | 67.0 50.0 428 | 41.2 51.4 729 936 | 1152 | 1410 | 166.1 | 150.7 | 1083
1978/79 1038 | 734 51.2 423 | 447 48.1 69.2 96.5 | 127.9 | 150.3 | 161.9 | 149.7 | 1119
1979/80 98.9 66.1 50.9 41.0 41.5 49.8 70.8 | 102.7 | 1205 | 1520 | 1646 | 1522 | 1111
1980/81 1034 | 726 49.4 36.5 41.2 47.5 81.4 953 | 1241 | 1553 | 1622 | 1479 | 1117
1981/82 1026 | 749 57.1 42.0 426 47.8 77.0 840 | 1230 | 1522 | 165.2 | 1486 | 1127
1982/83 99.6 67.5 494 36.7 454 48.0 844 | 1050 | 1213 | 1545 | 156.1 | 1444 | 1112
1983/84 1056 | 755 528 | 421 38.6 46.2 70.7 | 106.8 | 108.2 | 1515 | 169.1 | 149.3 | 1116
1984/85 1019 | 723 479 | 414 | 356 50.5 69.7 | 101.3 | 117.3 | 1483 | 1642 | 1535 | 1104
1985/86 997 | 741 482 | 395 | 403 | 435 | 698 | 883 | 133.2 | 1528 | 1655 | 151.5 | 1106
Moyenne 101 71.3 50.5 399 | 411 47.6 73.0 97.4 121 149 163 150 1105
Ecart type 290 3.10 237 258 | 246 2.23 5.17 668 | 691 455 5.20 304 | 13.29
cvV 2.87 4.35 4.69 6.47 597 468 7.08 6.85 5.70 3.05 320 2.04 1.20
Bassin-versant Ras el Fathia
Année S (o] N D J F M A M J Jt A | Année
1972/73 94 1 71.2 50.1 38.1 40.4 454 | 727 103 131 149 160 148 1103
1973/74 102 72.0 51.6 36.1 43.1 454 | 686 90.0 124 149 165 151 1098
1974/75 101 68.2 519 423 425 498 67.9 91.6 113 144 166 150 1087
1975/76 98.5 73.2 495 38.1 40.6 47.4 70.7 89.7 118 151 159 152 1088
1976/77 985 69.2 48.1 41.0 40 1 47.2 778 107 121 140 148 142 1080
1977/78 101 67.2 497 | 429 | 413 51.3 727 942 115 140 165 150 1090
1978/79 103 73.2 514 | 426 | 451 48.6 69.5 96.6 127 150 161 149 1117
1979/80 99.1 66.5 50.8 411 41.6 499 71.4 103 120 151 164 151 1110
1980/81 103 729 49.6 369 | 415 47.8 816 955 124 155 161 147 1115
1981/82 102 748 57.2 421 43.0 48.1 77.2 94.9 123 151 164 148 1126
1982/83 98.9 67.2 49.1 368 | 454 48.2 84.4 105 121 154 155 143 1109
1983/84 105 | 755 | 533 | 422 | 391 464 | 707 106 108 150 167 148 | 1111
1984/85 101 71.7 48.0 41.4 36.1 50.4 69.3 101 117 147 163 152 1098
1985/86 1000 | 738 486 | 402 | 405 43.6 70.1 89.5 132 152 164 150 1105
Moyenne 104 71.2 50.6 | 40.1 41.4 47.8 73.2 97.6 121 149 162 149 1103
Ecart type 2.71 3.01 2.43 2.42 2.39 2.13 5.08 6.32 6.78 453 4.94 3.08 | 13.30
CcV 2.69 4.23 4.80 6.02 5.76 4.46 6.94 6.48 5.60 3.04 3.06 2.07 1.21




ANNEXE II-17 Insolation, humldité relative et évapotranspiration aux sous-bassins de I'oued Grou {1972-73/86-86)

Ouljet Haboub

Annkes K T KaA INS % Durde du jour NIOURS durde d'ine H.A. TEAME HR ETPTURCIgazon) ETPeolnu/ETP ETP Sol nu vegel méd ETPvegmid
] 0.4 24.3 157 0.8 12.4 a0 297.60 55 1.08 150 0.7 106 0.7 105
] 0.41 19.3 610 0.6 11.33 3 210.74 1.00 B9 0.77 89 0.8 7
N 0.4 14.9 473 0.4 10.4 30 124.80 1.00 50 0.68 a4 1 50
D 0.41 11.2 a1 0.4 9.89 an 122.64 1.00 40 0.95 a8 1 40
Jd 0.41 10.4 450 0.4 10.15 a 125.86 1.00 a1 0.95 29 1 41
F 0.7 11.6 572 0.4 10.91 28 122.189 1.00 47 0.87 41 1 47
M 0.41 12.8 728 0.565 11.08 an 204.26 1.00 :3) 0.67 54 0,9 73
A 0.4 14.6 B61 0.65 13.04 30 254.28 1.00 108 0.6 (1] 0.9 98
M 0.41 17.6 948 0.75 13.98 n 325.04 55 1.08 158 0.6 1] 0.8 127
J 0.4 22.6 977 0.9 14.43 30 369.81 50 1.13 208 0.6 125 0.75 156
J 0.41 27.5 956 0.95 14.18 a 417.60 as 117 243 0.6 148 0.7 170
A 0.41 27.0 878 0.95 13,41 n 394,92 45 1.17 221 0.8 134 0.7 156

Sidl Jabeur
32.5 * Nord K T 10A INS % Durée du Jour NIDURS diwde dins H.R, TEAME HR ETPTUNCigezon) | ETPacinu/ETP ETP Sol ny veget méd ETPvegmid
8 0.4 24.1 757 0.8 10.265 30 246.36 60 1.04 144 0.7 101 0.7 101
[ 0.41 19.3 610 0.6 11,33 N 210.74 1.00 BO 0,77 69 0.8 71
N 0.4 16.1 473 0.4 10.4 30 124.80 1.00 51 0.88 43 1 31
] 0.41 11.4 411 0.4 9.99 31 122.64 1.00 40 0.9% a8 1 L)
J 0.41 10.6 450 0.4 10,18 31 125.86 1.00 41 0.85 33 1 41
F 0.37 11.6 572 0.4 10,91 28 122.19 1,00 48 0.87 41 1 48
M 0.41 12.9 128 0.5% 11,98 31 204.26 1.00 81 0.67 55 0.9 73
A 0.4 14.6 881 0.65 13.04 30 254.28 1.00 109 0.6 [1] 0.9 on
M 0.41 17.6 948 0.75 13.960 31 325.04 60 1.04 152 0.8 91 0.8 122
J 0.4 22.2 977 0.9 14,43 30 289.61 55 1.09 200 0.8 120 0.75 150
J 0.41 27.0 956 0.95 14.18 31 417.60 50 1.13 233 0.8 140 0.7 1682
A 0.41 26.6 878 0.95 13.41 an 394.92 50 1.13 214 0.8 128 0.7 150
Ras el Fathla
32.5 ° Nord X T 10A INS % Durds du jour NJOURS durde d'ine H.R. TEAME HA ETPTURC{gezon) ETProln/ETP ETP 8ol nu TP veget méd/ET ETPvegméd
8 0.4 23.8 757 0.8 12.4 30 297.60 60 1.04 144 0.7 101 0.7 101
0 0.41 19.3 610 0.6 11.33 31 210,74 1.00 B9 0.77 89 0.8 n
N 0.4 16.2 473 0.4 10,4 ao 124.80 1.00 51 0.88 43 1 51
D 0.41 11.6 411 0.4 9.89 a 122.64 1.00 40 0.95 a8 1 40
J 0.41 10.8 450 0.4 10.15 N 125.86 1.00 42 0.95 39 1 42
F 0.37 11.7 572 0.4 10.91 28 122,19 1.00 an 0.87 42 1 48
M 0.41 13.0 728 0.55 11.90 3N 204.26 1.00 82 0.67 55 0.9 13
A 0.4 14.6 861 0.85 12.04 a0 254,28 1.00 109 0.6 6% 0.9 98
M 0.41 17.4 948 0.75 13.98 31 325.04 60 1.04 152 0.8 81 0.8 121
J 0.4 22.0 977 0.9 14,43 30 389.61 55 1.08 199 0.6 119 0.75 149
J 0.41 26.6 956 0.95 14.18 31 417,60 50 1.13 231 0.6 139 0.7 182
A 0.41 26.2 878 0.95% 13.41 31 394.92 50 1.13 213 0.6 128 0.7 149




ANNEXE 1i-18

ETP Turc aux sous-bassins de |'oued Grou, référence végétations méditerranéennes (1972-73/85-86)

Bassin versant Ouljet Haboub

Année S o] N D J F M A M J Jt A Année
1972/73 972 | 709 | 49.2 | 365 | 380 | 444 | 71.2 102 137 156 167 155 1126
1973/74 107 71.6 | 50.1 347 | 422 | 442 | 669 | 88.2 129 154 172 159 1119
1874/75 105 675 | 517 | 426 | 413 | 489 | 668 | 92.1 117 150 175 156 1115
1975/76 103 737 | 49.0 | 370 | 40.2 | 471 703 | 89.7 123 158 168 159 1118
1976/77 103 696 | 484 | 405 | 392 | 467 | 775 108 127 147 156 150 1112
1977/78 105 669 | 502 | 427 | 408 | 515 | 730 | 937 120 147 174 157 1123
1878/79 108 735 | 508 | 419 | 442 | 473 | 689 | 964 134 157 169 156 1147
1979/80 103 659 | 508 | 408 | 413 | 496 | 701 103 126 158 172 159 1138
1980/81 108 719 | 49.1 359 | 406 | 469 | 812 | 950 129 162 170 154 1144
1981/82 107 750 | 567 | 420 | 420 | 473 | 767 | 931 127 159 172 155 1153
1982/83 104 678 | 496 | 364 | 450 | 475 | 84.2 105 126 161 163 151 1141
1983/84 110 755 | 522 | 419 | 379 | 458 | 705 107 113 159 177 156 1148
1984/85 107 730 | 478 | 414 | 352 | 509 | 7041 102 123 155 172 161 1138
1985/86 104 743 | 478 | 385 | 388 | 434 | 69.7 | 88.0 139 159 173 158 1135
Moyenne 105 712 | 503 | 395 | 406 | 473 | 727 97.4 126 156 170 156 1132
Ecart type 322 | 320 | 228 | 283 | 249 | 240 | 527 684 | 712 | 478 | 536 | 3.14 | 1351
C.V 3.06 | 450 | 454 | 717 | 613 | 508 | 725 | 702 | 563 | 3.07 | 3.16 | 2.01 1.19
Bassin versant Sidi Jabeur
Année S O N D J F M A M J Jt A Année
1972/73 838 | 71.1 497 | 374 | 398 | 451 722 | 1027 | 1316 | 1497 | 1604 | 1486 | 1102
1973/74 1026 | 720 | 509 | 355 | 428 | 449 | 68.0 | 894 | 1242 | 1491 | 1656 | 152.2 | 1097
1974/75 10141 | 68.0 | 519 | 425 | 420 | 495 | 674 | 917 | 1127 | 1441 | 1675 | 150.2 | 1089
1975/76 989 | 735 | 494 | 376 | 405 | 473 | 705 | 89.7 | 1179 | 150.9 | 160.1 | 152.3 | 1089
1976/77 988 | 695 | 483 | 407 | 397 | 470 | 77.7 | 1071 | 1216 | 140.7 | 1488 | 142.8 | 1083
1977/78 1007 | 67.0 | 500 | 428 | 412 | 514 | 729 | 936 | 1152 | 141.0 | 166.1 | 150.7 | 1093
1978/79 1038 | 73.4 | 51.2 | 423 | 447 | 4841 69.2 | 965 | 1279 | 150.3 | 161.9 | 149.7 | 1119
1979/80 989 | 66.1 509 | 410 | 415 | 498 | 708 | 1027 | 1205 | 1520 | 1646 | 152.2 | 1111
1980/81 1034 | 726 49.4 36.5 41.2 475 81.4 953 | 1241 | 1553 | 1622 | 1479 | 1117
1981/82 1026 | 74.9 57.1 42.0 42.6 47.8 77.0 940 | 1230 | 1522 | 1652 | 1486 | 1127
1982/83 996 | 675 | 494 | 367 | 454 | 480 | B44 | 1050 | 121.3 | 1545 | 156.1 | 1444 | 1112
1983/84 1066 | 755 | 528 | 421 386 | 462 | 70.7 | 106.8 | 1082 | 151.5| 169.1 | 149.3 | 1116 .
1984/85 1019 | 723 | 479 | 414 | 356 | 505 | 69.7 | 101.3 | 117.3 | 1483 | 1642 | 1535 | 1104
1985/86 997 | 741 482 | 395 | 403 | 435 | 69.8 883 | 1332 | 1528 | 1655 | 151.5 | 1106
Movenne 101 713 | 505 | 399 | 411 476 | 730 | 97.4 121 149 163 150 1105
Ecart type 290 | 310 | 237 | 258 | 246 | 223 | 517 | 668 | 6.91 4585 | 520 | 3.04 | 13.29
Cc.V 287 | 435 | 469 | 647 | 597 | 468 | 708 | 685 | 570 | 3.05 | 320 | 2.04 1.20
Bassin versant Ras el Fathia
Année [ 0] N D J F M A M J Jt A Année
1972/73 94.1 71.2 | 50.1 38.1 404 | 454 | 727 103 131 149 160 148 1103
1973774 102 720 | 51.6 | 36.1 43.1 454 | 68.6 | 90.0 124 149 165 151 1098
1974/75 101 68.2 51.8 423 425 49.8 67.9 91.6 113 144 166 150 1087
1975776 985 | 73.2 | 495 | 38.1 406 | 474 | 70.7 89.7 118 151 159 152 1088
1976/77 985 | 69.2 | 481 41.0 | 401 472 | 778 107 121 140 148 142 1080
1977/78 101 672 | 497 | 429 | 413 | 513 | 727 94.2 115 140 165 150 1090
1978/79 103 732 | 514 | 426 | 451 486 | 69.5 96.6 127 150 161 149 1117
1879/80 99.1 665 | 50.8 | 41.1 416 | 499 | 714 103 120 151 164 151 1110
1980/81 103 729 | 496 | 369 | 415 | 478 | 816 | 955 124 155 161 147 1115
1981/82 102 748 | 57.2 | 421 43.0 | 481 77.2 | 949 123 151 164 148 1126
1982/83 989 | 672 | 491 368 | 454 | 482 | 844 105 121 154 155 143 1109
1983/84 105 755 | 533 | 422 | 391 464 | 70.7 106 108 150 167 148 1111
1984/85 101 717 | 480 | 414 | 361 504 | 69.3 101 117 147 163 152 1098
1985/86 1000 | 738 | 486 | 402 | 405 | 436 | 70.1 89.5 132 152 164 150 1105
Moyenne 101 71.2 | 506 | 4041 414 | 478 | 73.2 | 976 121 149 162 149 1103
Ecart type 2.71 3.01 243 | 242 | 239 | 213 | 508 | 632 | 678 | 453 | 494 | 3.08 | 13.30
c.V 269 | 423 | 480 | 602 | 576 | 446 | 694 | 648 | 560 | 304 | 3.06 | 207 1.21




ANNEXE III-1

Les débits moyens mensuels de 'oued Grou en m3/s_aux stations hydrométriques (1972-73/85-86)

Statio) drométrigue : Ouljet Haboub

Année Sep. Oct. Nov. Déc. Jan. Fév. Mar, Avwvr. Mai Jui Juil. Aéu. | Moyenne | Hydraulicité
1972-73 0.002 1.17 1.12 2.87 8.48 527 2.24 1.75 0.58 1.23 0.01 0.031 2.05 0.85
1973-74 0.001 0.003 0.45 14.9 2.54 5.58 13.8 42.4 433 0.46 0.008 0.000 7.00 1.89
1974-75 0.000 0.002 0.02 0.05 136 1.78 1.86 4.93 2.69 231 0.037 0.000 1.24 034
1975-76 0.001 0.003 0.02 2.08 0.30 6.02 1.98 13.6 5.59 1.1§ 0.84 0.001 2.60 0.70
1976-77 0.17 4.68 2.18 19.5 40.1 33.6 2.66 0.81 0.71 026 0.05 0.040 8.61 233
1977-78 032 338 1.87 4.76 10.4 38.7 3.19 136 1.91 0.026 0.005 0.021 5.28 1.43
1978-79 0.016 0.55 0.54 0.10 16.4 723 6.74 1.04 0.13 032 0.023 0.000 7.74 2.09
1979-80 8.89 10.89 1.07 0.53 2.41 2.05 113 0.97 0.72 0.26 0.19 0.29 331 0.89
1980-81 6.21 0.56 6.33 0.36 035 0.40 0.61 0.47 034 023 0.17 0.28 1.3§ 036
1981-82 0.19 0.94 0.26 0.28 1.86 2.11 4.27 14.0 9.86 038 0.21 0.18 2.87 0.78
198283 031 0.59 0.39 0.42 034 3.82 0.54 034 0.25 0.10 0.007 0.000 0.57 0.15
1983-84 0.14 0.22 6.05 2.58 039 0.28 0.85 0.78 237 0.26 0.23 0.20 1.19 032
1984-85 0.002 0.04 2.36 0.67 25.5 0.79 0.27 0.48 1.00 0.14 037 0.14 2.68 0.72
198586 0.50 0.47 3.4 0.26 2.02 26.9 10.1 3.41 0.24 17.0 0.12 1.96 535 1.45
Moyenne 1.20 1.68 1.86 1.8 203 143 431 6.16 2.19 1.72 0.163 0224 3.70
Ecart type 2.75 2.99 2.09 6.01 11.88 2122 4.42 11.40 2.76 4.4 0.22 0.51 2.6

c.vV 229.49 178.10 112.14 170.69 147.46 148.85 102.41 185.01 125.€ 25730 137.72 228.11 0.71
C.M.D 032 0.45 0.50 0.95 2.17 3.85 1.17 1.67 0.59 0.47 0.04 0.06

Station hvdrométrigue : Sidi Jabeur (1972-73/85-8

Année Sep. Oct Nov. Déc. Jan. Fév. Mar. Avr. Mai Jun. Jult. Aodt | Moyenne | Hydraulicité
1972-73 0.001 0.619 0.79 2.80 8.41 5.63 2.41 1.72 030 0.418 0348 0.004 1.94 0.42
1973-74 0.000 0.000 0.46 15.75 3.13 7.50 13.15 43.23 6.98 0.417 0.098 0.016 7.582 1.63
1974-75 0.016 0.012 0.08 0.03 0.88 234 237 6.56 4.06 3.579 0.025 0.009 1.65 036
1975-76 0.001 0.000 0.00 1.79 028 6.58 2.47 14.93 7.38 1366 0.829 0.000 2.93 0.64
1976-77 0.000 4.684 2.54 21.96 44.27 40.49 4.61 1.57 130 0.745 0.024 0.002 10.0 2.18
1977-78 0.010 5.270 3.01 633 14.40 43.43 4.40 2.07 236 0.029 0.000 0.000 6.53 1.42
1978-79 0.000 1.091 1.43 7.53 18.52 | 10135 | 10.96 2.57 0.44 0.409 0.118 0.010 11.4 2.48
1979-80 10.013 | 15.62 1.90 0.63 3.69 4.19 2434 3.1 1.44 0.013 0.000 0.000 5.44 1.18
1980-81 6.408 2,205 10.88 031 023 0.64 1.18 1.68 0.44 0.089 0.002 0.000 1.99 0.43
1981-82 0.000 0.410 0.08 0.15 4.22 3.91 5.587 20.28 12.61 0.380 0.021 0.000 3.96 0.86
1982-83 0.000 0.490 0.55 0.72 0.25 3.92 1.45 0.97 0.13 0.003 0.000 0.000 0.68 0.1
1983-84 0.000 0.000 7.72 2.9 032 0.12 1.24 1.77 6.55 0347 0.000 0.049 1.75 038
1984-85 0.000 0.000 4.17 1.71 28.57 2.18 0.28 0.63 2.56 0.012 0.707 0.043 3.44 0.7§
1985-86 0.570 2.221 2.97 0.40 3.02 24.16 10.80 3.9 0.22 15.469 | 0.107 0.633 522 1.13
Moyeone 1216 2330 2.61 4.50 930 17.60 6.09 7.50 334 1.663 0.163 0.088 4.61
Ecart type .05 420 3.8 6.60 1312 28.06 6.67 11.79 .74 4.08 027 017 3.28

c.v 15 1.2 1.2 1.8 14 1.6 1.1 1.6 11 2.5 1.7 3.1 0.71
C.M.D 0.26 0.51 0.57 0.98 2.02 3.82 132 1.63 0.72 036 0.04 0.01

Station hvdrométrigue : Ras el Fathia (1972.73/85-86)

Année Sep. Oct. Nov. Déc. Jan. Fév. Mar. Avr. Mai Jun. Jult. Aclit | Moyenne | Hydraulicité
1972-73 0.036* | 0.619* | 0.93" 34 9.64* 6.61* 2.9 1.52* 0.01* | 0.425" | 0.311* | 0.053* 2.18* 0.42
1973-74 0.037* | 0.621* | 0.57* | 1853* | 3.67* 879 | 13.54* | 50.82° | 7.36° | 0.424* | 0.12¢4" | 0.055* 8.66° 1.67
1974-75 0.02* 0.599* 0.13* 017* 108 2.76* 2.85 727 4.14 3.136 0.072 0.006 1.84 035
1975-76 0.004 0.005 0.06 230 0.57 7.13 2.89 16.11 8.27 1.158 0.817 0.002 3.24 0.62
1976-77 0.005 5.223 3.18 25.49 5238 48.61 4.10 1.16 0.89 0.688 0.083 0.067 11.6 224
1977-78 0.061 4.593 2.27 5.46 14.72 46.25 5.91 2.61 2.61 0.203 0.045 0.001 6.80 1.31
1978-79 0.001 1.571 2.05 11.46 2435 | 119.62 | 14.00 2.77 0.81 0.611 0361 0.220 14.1 2.71
1979-80 11.474 | 22.08 2.48 0.87 5.16 4.41 23.63 228 1.07 0.150 0.082 0.055 6.18 1.19
1980-81 5.783 1.210 11.49 0.43 0.36 0.68 1.09 1.75 0.77 0.089 0.070 0.072 1.96 038
1981-82 0.078 0370 0.12 0.26 5.24 4.95 7.07 24.44 14.85 0.481 0.013 0.000 4.81 0.92
1982-83 0.001 0.485 0.72 0.85 031 6.96 0.82 022 0.03 0.008 0.008 0.007 0.83 0.16
1983-84 0.007 0.007 9.49 4.02 0.48 0.12 1.84 231 3.89 0.106 0.008 0.007 1.85 036
1984-85 0.007 0.007 5.18 1.66 28.33 1.93 0.46 0.43 2.03 0.076 0324 0.116 3.41 0.66
1985-86 0.521 1.886 2.40 0.52 2.92 29.71 10.48 3.713 0.28 13324 | 0.071 0.154 5.30 1.02
Moyenne 1.6 34 3.6 4.8 123 24.6 63 54 3 1.7 0.2 0.1 .16
Ecart type 3.69 6.44 3.73 7.61 16.63 3633 6.86 739 431 3.77 0.24 0.07 4.08

cv 23 1.9 1.0 1.6 1.4 1.5 1.1 14 13 23 1.5 1.2 0.79

C.M.D 031 0.65 0.6% 0.9 236 473 1.20 1.04 0.63 032 0.03 0.01

0.007°* valeurs reconsitituées




ANNEXE III-2

Lame movenne mensuelle écoulée de I'oued Grou en (mm) aux stations hydrométriques (1972-73/85-86)

Station hydrométrigue : Quljet Haboub

Année Sep. Oct. Nov. Déc. Jan. Fév. Mar. Avr. Mai Jui. Juil. Adu. Année | Hydraulicité
1972-73 0.00 1.92 1.78 4.73 13.97 7.83 3.68 2.78 0.95 1.95 0.02 0.08 39.7 0.55
1973-74 0.00 0.00 0.71 24.46 4.19 825 22.65 | 67.56 7.13 0.73 0.01 0.00 136 1.89
1974-75 0.00 0.00 0.03 0.07 2.24 2.65 3.06 7.85 4.43 3.69 0.06 0.00 24.1 034
1975-76 0.00 0.00 0.03 3.43 0.49 9.27 3.27 21.65 9.20 1.84 1.38 0.00 50.6 0.70
1976-77 0.28 7.71 3.47 32.07 65.98 49.97 437 129 1.17 0.41 0.08 0.07 167 232
1977-78 0.51 5.56 2.98 7.84 17.19 57.54 5.2§ 2.16 3.15 0.04 0.01 0.03 102 1.42
1978-79 0.02 0.91 0.86 0.17 27.00 | 107.46 | 11.09 1.66 0.22 0.52 0.04 0.00 150 2.09
1979-80 14.17 17.94 1.70 0.87 3.96 3.16 18.58 1.54 1.18 0.42 0.32 0.48 643 0.90
1980-81 9.90 0.92 10.09 0.60 0.58 0.59 1.01 0.75 0.56 0.37 0.29 0.45 26.1 036
1981-82 031 1.54 0.42 0.46 3.06 3.14 7.03 2227 1622 0.61 0.34 0.29 58.7 0.78
1982-83 0.50 0.97 0.63 0.68 0.57 5.68 0.89 0.54 0.41 0.16 0.01 0.00 11.1 0.15
1983-84 022 036 9.64 4258 0.64 0.43 139 12§ 3.91 0.42 039 032 23.2 032
1984-85 0.00 0.07 3.77 1.11 41.95 1.18 0.45 0.76 1.65 0.22 0.60 023 52.0 0.72
1985-86 0.7% 0.78 5.49 0.43 332 40.00 | 16.69 5.43 0.40 27.00 0.20 323 104 1.45
Moyenne 1.908 2.762 2.97 480 13.22 2123 710 9.82 3.61 1.741 0268 0369 71.80
Kcart type 438 4.92 333 9.90 19.50 31.53 727 1817 4.54 7.08 037 0.84 50.98

C.V 23 1.8 1.1 1.7 1.8 1.5 1.0 1.9 13 2.6 1.4 23 0.71

C.M.D 0.03 0.04 0.04 0.08 0.18 030 0.10 0.14 0.05 0.04 0.00 0.01

Station hydrométrique : Sidi Jabeur (1972-73/85-8

Année Sep. Oct Nov. Déc. Jan. Fév. Mar. Avr. Mai Jui. Juil. Adu. Année Hydraulicité
1972-73 0.00 0.54 0.66 2.45 734 4.44 2.11 1.45 0.26 03§ 0.30 0.00 19.9 0.42
1973-74 0.00 0.00 039 13.78 2.74 5.92 1149 | 36.54 6.10 035 0.09 0.01 77.4 1.63
1974-75 0.01 0.01 0.05 0.03 0.77 1.84 2.07 5.54 3.54 3.02 0.02 0.01 16.9 036
1975-76 0.00 0.00 0.00 1.56 022 538 2.16 12.62 6.4 1.15 0.72 0.00 303 0.64
1976-77 0.00 4.09 2.15 19.17 38.66 | 31.94 4.03 133 1.13 0.63 0.02 0.00 103 2.18
1977-78 0.01 4.60 2.54 5.52 12.58 | 34.26 3.85 1.7§ 2.06 0.02 0.00 0.00 672 1.42
1978-79 0.00 0.95 1.21 6.58 16.17 | 79.95 9.57 2.17 038 035 0.10 0.01 117 248
1979-80 8.46 13.64 1.61 0.55 3.22 3.42 2126 2.63 1.26 0.01 0.00 0.00 56.1 1.18

1980-81 5.42 1.93 9.20 0.27 0.20 0.50 1.03 1.42 038 0.07 0.00 0.00 20.4 0.43
1981-82 0.00 036 0.07 0.13 3.69 3.09 4.87 17.14 11.01 032 0.02 0.00 40.7 0.86
1982-83 0.00 0.43 0.47 0.63 0.22 3.09 1.26 0.82 0.12 0.00 0.00 0.00 7.0 0.1
1983-84 0.00 0.00 6.52 2.53 028 0.10 1.08 1.49 5.72 0.29 0.00 0.04 18.1 038
1984-85 0.00 0.00 3.53 1.49 24.95 1.72 024 0.53 2.24 0.01 0.62 0.04 35.4 0.75
1985-86 0.48 1.94 2.51 035 2.63 19.06 9.43 331 0.20 13.07 0.09 0.585 53.6 1.13
Moyenne 1.027 2.035 2.21 3.93 12 13.91 232 634 2.92 1.408 0.142 0.048 47.4
Ecart type 2.58 3.67 2.68 577 11.46 22.12 82 9.96 327 3.45 0.24 015 33.7

C.v 2.8 1.8 12 18 1.4 1.6 1.1 1.6 11 2.5 1.7 3.4 0.71

C.M.D 0.022 0.040 0.047 0.083 0.171 0.293 0.112 0.134 0.062 0.030 0.003 0.001

Station hvdrométrigue : Ras ¢l Fathia (1972-73/85-8

Année Sep. Oct. Nov. Déc. Jan. Fév. Mar. Avr. Mai Jui. Juil Adu. Année | Hydraulicité
1972-73 0.03 0.47 0.68 2.57 7.29 4.52 2.19 1.11 0.01 031 0.24 0.04 19.5 0.42

1973-74 0.03 0.47 0.42 14.02 2.78 6.01 10.24 | 3721 5.57 031 0.09 0.04 712 1.67

1974-75 0.01 0.45 0.10 0.13 0.82 1.89 2.16 5§32 3.13 230 0.05 0.00 16.4 035

1975-76 0.00 0.00 0.04 1.74 0.43 5.08 2.18 11.79 6.25 0.85 0.62 0.00 29.0 0.63

1976-17 0.00 3.95 231 1928 | 39.63 | 3322 3.10 0.85 0.67 0.50 0.06 0.08 104 2.24

1977-78 0.04 3.48 1.67 4.13 11.14 | 31.61 4.47 1.91 1.98 0.15 0.03 0.00 60.6 1.31

1978-79 0.00 1.19 1.50 8.67 18.42 81.75 10.59 2.03 0.62 0.45 0.27 0.17 126 2.71

1979-80 8.40 16.68 1.82 0.66 3.91 3.12 17.88 1.67 0.81 0.11 0.06 0.04 55.2 1.19

1980-81 423 0.92 8.41 0.33 0.27 0.46 0.82 1.28 0.58 0.07 0.08 0.05 17.5 038

1981-82 0.06 0.28 0.09 0.20 3.97 338 535 17.90 | 1124 03§ 0.01 0.00 42.8 0.92

1982-83 0.00 037 0.52 0.65 0.24 4.75 0.62 0.16 0.02 0.01 0.01 0.01 7.4 0.16

1983-84 0.00 0.01 6.95 3.04 036 0.08 1.39 1.69 2.94 0.08 0.01 0.01 16.6 036

1984-85 0.01 0.01 3.79 1.25 21.44 132 035 031 1.53 | 0.06 025 0.09 30.4 0.66

1985-8¢ | 03814 1.43 1.75 0.39 2.21 2030 7.93 2.73 0.19 9.76 0.05 0.12 472 1.02
Moyenne 0.94 2121 2.18 4.08 8.06 1430 4.95 6.14 2.54 1.092 0.129 0.044 463
Ecart type 2.4 437 2.58 se8 1137 22.44 5.06 1026 320 2.56 0.17 0.05 353

Cc.v 2.6 2.1 12 1.4 1.4 1.6 1.0 1.7 13 23 13 1. 0.76

C.M.D 0.020 0.046 0.046 0.088 0.174 0305 0.107 0.333 0.058 0.024 0.003 0.001




ANNEXE -3
Hydraulicité, Simple Cumul et CUSUM station : Ouljet Haboub {1972-73/85-86)
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ANNEXE lil-3

Hydraulicité, Simple Cumul et CUSUM station : Sidi Jabeur {1972-73/85-86)
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ANNEXE llI-4
Ajustement des précipitations et débits moyens annuels du bassin versant de I'oued Grou (1972-73/85-86)

Grou & Ouljet Haboub
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ANNEXE 1lI-4

Ajustement des précipitations et débits moyens annuels du bassin versant de I'oued Grou {(1972-73/85-86)

Grou a Sidi Jabeur
Loi Normale
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ANNEXE III-5

Exemple d'éléments de calcul (méthode statistiqua) Oued Grou & Oufjet Haboub (mal 1872-73/85-86)

Qjimi/s NJ NJ cuml NJ % Ln NJ % LnQJ o LnQJc QJc

0.3 3 90 25.9 3.25 -1.20 -0.892 0.410
0.301 3 93 26.7 3.29 -1.20 -0.870 0.419
0.303 1 94 27.0 3.30 -1.19 -0.862 0.422
0.306 1 95 27.3 3.31 -1.18 -0.855 0.425
0.308 1 96 27.6 3.32 -1.18 -0.848 0.428
0.312 1 97 27.9 3.33 -1.16 -0.841 0.431
0.315 4 101 29.0 3.37 -1.16 -0.813 0.444
0.319 1 102 29.3 3.38 -1.14 -0.806 0.447
0.321 1 103 29.6 3.39 -1.14 -0.799 0.450
0.322 1 104 29.9 3.40 -1.13 -0.793 0.453
0.33 1 105 30.2 3.41 -1.11 -0.786 0.456
0.338 1 106 30.5 3.42 -1.08 -0.780 0.459
0.343 i 107 30.7 3.43 -1.07 -0.773 0.462
0.346 1 108 31.0 3.44 -1.06 -0.767 0.465
0.347 1 109 31.3 3.44 -1.06 -0.760 0.468
0.348 1 110 31.6 3.45 -1.06 -0.754 0.470
0.35 2 112 32.2 3.47 -1.05 -0.742 0.476
0.352 10 122 356.1 3.56 -1.04 -0.683 0.505
0.353 1 123 35.3 3.57 -1.04 -0.677 0.508
0.355 1 124 35.6 3.57 -1.04 -0.672 0.511
0.357 2 126 36.2 3.59 -1.03 -0.661 0.517
0.374 1 127 36.5 3.60 -0.98 -0.655 0.519
0.382 1 128 36.8 3.60 -0.96 -0.650 0.522
0.385 1 129 37.1 3.61 -0.95 -0.644 0.525
0.406 2 131 37.6 3.63 -0.90 -0.634 0.531
0.409 1 132 37.9 3.64 -0.89 -0.629 0.533
0.41 1 133 38.2 3.64 -0.89 -0.623 0.536
0.411 2 135 38.8 3.66 -0.89 -0.613 0.542
0.413 1 136 39.1 3.67 -0.88 -0.608 0.544
0.417 1 137 39.4 3.67 -0.87 -0.603 0.547
0.421 1 138 39.7 3.68 -0.87 -0.598 0.550
0.422 1 139 39.9 3.69 -0.86 -0.593 0.553
0.446 1 140 40.2 3.69 -0.81 -0.588 0.555
0.448 2 142 40.8 3.71 -0.80 -0.578 0.561
0.45 1 143 41.1 3.72 -0.80 -0.574 0.564
0.451 1 144 41.4 3.72 -0.80 -0.569 0.566
0.457 1 145 41.7 3.73 -0.78 -0.564 0.569
0.459 1 146 42.0 3.74 -0.78 -0.559 0.572
0.46 1 147 42.2 3.74 -0.78 -0.555 0.574
0.469 1 148 42.5 3.75 -0.76 -0.550 0.577
0.47 1 149 42.8 3.76 -0.76 -0.545 0.580
0.473 1 150 43.1 3.76 -0.75 -0.541 0.582
0.474 5 165 44.5 3.80 -0.75 -0.518 0.596
0.475 1 156 44.8 3.80 -0.74 -0.514 0.598
0.478 1 157 45.1 3.81 -0.74 -0.509 0.601
0.484 2 159 45.7 3.82 -0.73 -0.501 0.606
0.486 1 160 46.0 3.83 -0.72 -0.496 0.609
0.488 3 163 46.8 3.85 -0.72 -0.483 0.617
0.491 1 164 47.1 3.85 -0.71 -0.479 0.619
0.493 1 165 47.4 3.86 -0.71 -0.475 0.622
0.495 1 166 47.7 3.86 -0.70 -0.471 0.624
0.497 3 169 48.6 3.88 -0.70 -0.459 0.632




ANNEXE III-5

wie d"ék de ealcul méthod } Oued Grou & Oufet Hebaub (mai 1972-73/85-86)
Qjm3/s NJ NJ cum! NJ % Ln NJ % lnQJo LnQJc QJc
0.499 1 170 48.9 3.89 -0.70 -0.455 0.635
0.507 1 171 49.1 3.89 -0.68 -0.450 0.637
0.51 1 172 49.4 3.90 -0.67 -0.446 0.640
0.519 1 173 49.7 3.91 -0.66 -0.442 0.642
0.525 1 174 50.0 3.9 -0.64 -0.439 0.645
0.527 1 175 50.3 3.92 -0.64 -0.435 0.648
0.529 1 176 50.6 3.92 -0.64 -0.431 0.650
0.557 1 177 50.9 3.93 -0.59 -0.427 0.653
0.573 1 178 51.1 3.93 -0.56 -0.423 0.655
0.576 1 179 51.4 3.94 -0.55 -0.419 0.658
0.578 1 180 51.7 3.95 -0.55 -0.415 0.660
0.582 3 183 52.6 3.96 -0.54 -0.404 0.668
0.5687 3 186 53.4 3.98 -0.53 -0.393 0.675
0.596 1 187 53.7 3.98 -0.52 -0.389 0.678
0.599 1 188 54.0 3.99 -0.51 -0.385 0.680
0.61 1 189 54.3 3.99 -0.49 -0.382 0.683
0.618 1 190 54.6 4.00 -0.48 -0.378 0.685
0.626 1 191 54.9 4.01 -0.47 -0.374 0.688
0.639 1 192 55.2 4.01 -0.45 -0.371 0.690
0.663 1 193 55.5 4.02 -0.41 -0.367 0.693
0.684 1 194 56.7 4.02 -0.38 -0.364 0.695
0.685 1 195 56.0 4.03 -0.38 -0.360 0.698
0.69 1 196 56.3 4.03 -0.37 -0.357 0.700
0.701 1 197 56.6 4.04 -0.36 -0.353 0.702
0.708 1 198 56.9 4.04 -0.35 -0.350 0.705
0.721% 1 199 57.2 4.05 -0.33 -0.346 0.707
0.73 1 200 57.5 4.05 -0.31 -0.343 0.710
0.733 1 201 57.8 4.06 -0.31 -0.339 0.712
0.742 1 202 58.0 4.06 -0.30 -0.336 0.715
0.751 1 203 58.3 4.07 -0.29 -0.332 0.717
0.781 1 204 58.6 4.07 -0.25 -0.329 0.720
0.784 1 205 58.9 4.08 -0.24 -0.326 0.722
0.791 1 206 59.2 4.08 -0.23 -0.322 0.724
0.796 1 207 59.5 4.09 -0.23 -0.319 0.727
0.812 1 208 59.8 4.09 -0.21 -0.316 0.729
0.827 1 209 60.1 4.10 -0.19 -0.312 0.732
0.832 1 210 60.3 4.10 -0.18 -0.309 0.734
0.842 1 211 60.6 4.10 -0.17 -0.306 0.736
0.849 1 212 60.9 4.11 -0.16 -0.303 0.739
0.864 1 213 61.2 4.11 -0.15 -0.299 0.741
0.87 1 214 61.5 4.12 -0.14 -0.296 0.744
0.886 1 215 61.8 4.12 -0.12 -0.293 0.746
0.89 1 216 62.1 4.13 -0.12 -0.290 0.748
0.922 1 217 62.4 4.13 -0.08 -0.287 0.751
0.931 1 218 62.6 4.14 -0.07 -0.283 0.753
0.941 1 219 62.9 4.14 -0.06 -0.280 0.756
0.944 1 220 63.2 4.15 -0.06 -0.277 0.758
0.95 1 221 63.5 4.15 -0.05 -0.274 0.760
0.951 1 222 63.8 4.16 -0.05 -0.271 0.763
0.969 1 223 64.1 4.16 -0.03 -0.268 0.765
0.99 1 224 64.4 4.16 -0.01 -0.265 0.767
1.02 1 225 64.7 4.17 0.02 -0.262 0.770




ANNEXE HI-5

le d'6lé de celcul {méthod: istique} Oued Grou & Oufjet Haboub (mael 1972-73/85-86)
Qjm3/s NJ NJ cuml NJ % Ln NJ % LnQJo LnQJc QJc
1.03 1 226 64.9 4.17 0.03 -0.259 0.772
1.04 1 227 65.2 4.18 0.04 -0.256 0.774
1.08 1 228 65.5 4.18 0.08 -0.253 0.777
1.12 1 229 65.8 4.19 0.11 -0.250 0.779
1.13 1 230 66.1 4.19 0.12 -0.247 0.781
1.14 1 231 66.4 4.20 0.13 -0.244 0.784
1.16 1 232 66.7 4.20 0.15 -0.241 0.786
1.17 1 233 67.0 4.20 0.16 -0.238 0.788
1.18 1 234 67.2 4.21 0.17 -0.235 0.79
1.2 1 235 67.5 4.21 0.18 -0.232 0.783
1.21 1 236 67.8 4.22 0.19 -0.229 0.795
1.22 1 237 68.1 4.22 0.20 -0.226 0.798
1.26 1 238 68.4 4.23 0.23 -0.223 0.800
1.3 1 239 68.7 4.23 0.26 -0.220 0.802
1.33 1 240 69.0 4.23 0.29 -0.217 0.805
1.35 1 241 69.3 4.24 0.30 -0.214 0.807
1.36 i 242 69.5 4.24 0.31 -0.212 0.809
1.38 i 243 69.8 4.25 0.32 -0.209 0.812
1.39 1 244 70.1 4.25 0.33 -0.206 0.814
1.41 2 246 70.7 4.26 0.34 -0.200 0.818
1.42 1 247 71.0 4.26 0.35 -0.197 0.821
1.44 1 248 71.3 4.27 0.36 -0.195 0.823
1.45 1 249 71.6 4.27 0.37 -0.192 0.825
1.48 1 250 71.8 4.27 0.39 -0.189 0.828
1.5 1 251 72.1 4.28 0.41 -0.186 0.830
1.51 2 253 72.7 4.29 0.41 -0.181 0.834
1.61 1 254 73.0 4.29 0.48 -0.178 0.837
1.64 1 255 73.3 4.29 0.49 -0.176 0.839
1.72 1 256 73.6 4.30 0.54 -0.173 0.841
1.77 1 257 73.9 4.30 0.57 -0.170 0.844
1.78 1 258 74.1 4.31 0.58 -0.168 0.846
1.79 1 259 74.4 4.31 0.58 -0.165 0.848
1.83 1 260 74.7 4.31 0.60 -0.162 0.850
1.87 1 261 75.0 4.32 0.63 -0.160 0.853
1.92 1 262 75.3 4.32 0.65 -0.157 0.855
1.97 1 263 75.6 4.33 0.68 -0.154 0.857
2.04 1 264 75.9 4.33 0.71 -0.152 0.859
2.07 1 265 76.1 4.33 0.73 -0.149 0.861
2.11 1 266 76.4 4.34 0.75 -0.147 0.864
2.12 1 267 76.7 4.34 0.75 -0.144 0.866
2.14 1 268 77.0 4.34 0.76 -0.141 0.868
2.16 1 268 77.3 4.35 0.77 -0.138 0.870
2.33 1 270 77.6 4.35 0.85 -0.136 0.873
2.39 1 271 77.9 4.36 0.87 -0.134 0.875
2.4 1 272 78.2 4.36 0.88 -0.131 0.877
2.42 1 273 78.4 4.36 0.88 -0.129 0.879
2.44 1 274 78.7 4.37 0.89 -0.126 0.882
2.49 1 275 79.0 4.37 0.91 -0.124 0.884
2.55 1 276 79.3 4.37 0.94 -0.121 0.886
2.56 .1 277 79.6 4.38 0.94 -0.119 0.888
2.58 1 278 79.9 4.38 0.95 -0.116 0.890
2.59 1 279 80.2 4.38 0.95 -0.114 0.893




ANNEXE III-5

Exemple d'élémants de calcul (méthode statistique} Oued Grou & Oufjet Haboub (mel 1972-73/85-86)

Qjm3/s NJ NJ cuml NJ % Ln NJ % LnQJ o LnQJc QJc
2.65 1 280 80.5 4.39 0.97 -0.111 0.895
2.78 1 281 80.7 4.39 1.02 -0.109 0.897
2.82 1 282 81.0 4.39 1.04 -0.106 0.899
2.87 1 283 81.3 4.40 1.05 -0.104 0.901
3.14 1 284 81.6 4.40 1.14 -0.101 0.904
3.2 1 285 81.9 4.41 1.16 -0.099 0.906
3.24 1 286 82.2 4.41 1.18 -0.097 0.908
3.26 1 287 82.5 4.41 1.18 -0.094 0.910
3.32 1 288 82.8 4.42 1.20 -0.092 0.912
3.36 1 289 83.0 4.42 1.21 -0.089 0.914
3.51 1 290 83.3 4.42 1.26 -0.087 0.917
3.62 1 291 83.6 4.43 1.29 -0.085 0.919
3.64 1 292 83.9 4.43 1.29 -0.082 0.921
3.77 1 293 84.2 4.43 1.33 -0.080 0.923
3.8 1 294 84.5 4.44 1.34 -0.078 0.925
3.84 1 295 84.8 4.44 1.35 -0.075 0.927
3.88 1 296 85.1 4.44 1.36 -0.073 0.930
3.93 1 287 85.3 4.45 1.37 -0.071 0.932
3.96 1 298 85.6 4.45 1.38 -0.068 0.934
3.98 1 299 856.9 4.45 1.38 -0.066 0.936
4.24 1 300 86.2 4.46 1.44 -0.064 0.938
4.47 1 301 86.5 4.46 1.50 -0.061 0.940
4.53 1 302 86.8 4.46 1.51 -0.059 0.943
4.64 1 303 87.1 4.47 1.63 -0.057 0.945
4.72 1 304 87.4 4.47 1.55 -0.055 0.947
4.76 1 305 87.6 4.47 1.56 -0.052 0.948
4.77 1 306 87.9 4.48 1.56 -0.050 0.951
4.73 1 307 88.2 4.48 1.67 -0.048 0.953
4.87 1 308 88.5 4.48 1.58 -0.046 0.955
4.9 1 309 88.8 4.49 1.69 -0.043 0.958
5.03 1 310 89.1 4.49 1.62 -0.041 0.960
5.22 1 311 89.4 4.49 1.65 -0.039 0.962
5.26 1 312 89.7 4.50 1.66 -0.037 0.964
5.37 1 313 89.9 4.50 1.68 -0.035 0.966
5.61 2 315 90.5 4.51 1.72 -0.030 0.970
6.02 1 316 90.8 4.51 1.80 -0.028 0.972
6.6 1 317 91.1 4.51 1.89 -0.026 0.974
6.74 1 318 91.4 4.52 1.91 -0.024 0.977
7.18 1 319 91.7 4.52 1.97 -0.022 0.979
7.29 1 320 92.0 4.52 1.99 -0.019 0.981
8.09 1 321 92.2 4.52 2.09 -0.017 0.983
8.41 1 322 92.5 4.53 2.13 -0.015 0.985
8.79 1 323 92.8 4.53 2.17 -0.013 0.987
9.2 1 324 93.1 4.53 2.22 -0.011 0.989
9.22 2 326 93.7 4.54 2.22 -0.007 0.993
9.4 1 327 94.0 4.54 2.24 -0.004 0.996
10.5 1 328 94.3 4.55 2.35 -0.002 0.998
11 1 329 94.5 4.55 2.40 0.000 1.000
11.2 1 330 94.8 4.55 2.42 0.002 1.002
11.5 1 331 95.1 4.56 2.44 0.004 1.004
11.9 2 333 95.7 4.56 2.48 0.008 1.008
12.5 1 334 96.0 4.56 2.53 0.010 1.010




ANNEXE III-5

Example d'sléments de calcul (méthode statistiqus) Oued Grou & Oufjet Haboub (mai 1972-73/85-86)

Qim3/s NJ NJ cuml NJ % Ln NJ % LnQJo LnQJc QJc
13.6 1 335 96.3 4.57 2.61 0.012 1.012
14.3 1 336 96.6 457 2.66 0.014 1.014
18.5 1 337 96.8 4.57 2.92 0.016 1.016
20.4 1 338 97.1 4.58 3.02 0.018 1.018
20.8 1 339 97.4 4.58 3.03 0.020 1.021
23.4 1 340 97.7 4,58 3.15 0.022 1.023
25.4 2 342 98.3 4.59 3.23 0.026 1.027

28 1 343 98.6 4.59 3.33 0.028 1.029
30.8 1 344 98.9 4.59 3.43 0.030 1.031
32.1 I 345 99.1 4.60 3.47 0.032 1.033
32.3 1 346 99.4 4.60 3.48 0.034 1.035
70.8 1 347 99.7 4.60 4.26 0.036 1.037
101 1 348 100 4.61 4.62 0.038 1.039




ANNEXE lil-6

Courbes des débits classés et des débits de tarissement de I'oued Grou aux stations hydrométriques (octobre)

Q m3/s Ouljet Haboub
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ANNEXE lII-6

Courbes des débits classés et des débits de tarissement de I'oued Grou aux stations hydrométriques (juin)
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ANNEXE [lI-6

Courbes des débits classés et des débits de tarissement de I'oued Grou aux stations hydrométriques {avril)

Ouljet Haboub
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Qm’/s

ANNEXE III-7 Détermination de o de tarissement journalier loi de Maillet : Station
Ouljet Haboub
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ANNEXE ITI-7 Détermination de o de tarissement journalier loi de Maillet : Station
Qm’/s Sidi Jabeur
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ANNEXE IIT-7 Détermination de o de tarissement journalier loi de Maillet : Station
Qm’/s Ras el Fathia
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ANNEXE III-8 Loi de tarissement mensuel des débits de nappes calculés par la

Qm’/s . . .
méthode (C.E.G.U.M) : Station Ouljet Haboub
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ANNEXE III-8 Loi de tarissement mensuel des débits de nappes calculés parla
Qm’/s méthode (C.E.G.U.M) : Station Sidi Jabeur
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y ANNEXE ITI-8 Loi de tarissement mensuel des débits de nappes calculés par la
Qm’/s méthode (C.E.G.U.M) : Station Ras el Fathia
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ANNEXE HI-9

Bassin versant Ouljet Haboub ségquence humide (1976-77/79-80) (Coeficient de vidange = 50 %)

S o) N D J F M A M J Jt A Année
P (précipitstione) 24 104 30 103 124 120 50 44 27 13 1 5 645
ETP 105 69 50 42 41 49 72 100 127 152 168 155 1130
Pu (précipitstions utiles} 20 94 29 93 96 66 41 42 25 13 1 5 525
DP (déf. Pluv, = ETP-Pu} 85 -25 21 -51 -55 -17 31 58 102 139 167 150
Dp cumulé 736 | 260 | 281 105 22 4 35 93 195 | 334 | 501 651
dr -1 25 -3 51 55 17 -27 -39 -40 -24 -11 -3
R (état de la réserve) 1 26 23 74 129 | 146 | 119 80 40 16 5 2
ETR 21 69 32 42 41 49 68 81 65 37 12 8 525
Besoins 84 0 18 0 9} 0 4 19 62 115 | 156 | 147 605
Surplus 1 3 1 2 3 2 1 1 1 0 0 0 15
Surpius totsl 2 4 3 3 4 4 3 2 2 1 1 1
Coef. de crue 12 7 1 8 20 43 15 3 3 3 0 0
Coef. d'infiltration 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Qn {écouiement de nappe) 1 2 2 2 2 2 2 1 1 0 0 0 15
Qc (écoulement de crus} 3 7 0 8 25 52 8 1 1 0 0 0 105
Qe (écoulement éstimé) 4 9 2 10 27 54 10 2 2 0 [¢] 0 120
Qm (scoulsment mesurs) 3.7 8.0 2.3 | 10.2 | 285 | 545 | 9.8 1.7 1.4 0.3 | 0.11 | 0.15 121
Bassin versant Ouljet Haboub séquence séche (1980-81/84-85] (Coeficient de vidange = 40 %]
S 0 N D J F M A M J Jt A Année
P (précipitations) 13 22 60 39 55 44 41 56 37 3 2 3 375
ETP 107 73 51 40 40 48 77 100 | 124 159 171 155 1145
Pu (précipitetions utiles) 11 21 55 37 46 42 39 51 32 3 2 3 342
DP (déf. Pluv. = ETP-Pu) 96 52 -4 3 -6 6 38 49 92 156 | 169 152 803
Dp cumulé 229 | 229 125 | 128 80 86 124 | 173 | 229 | 229 | 229 | 229
dr 0 0 4 0 6 -1 -5 -2 -2 ] 0 0
R (état de la réserve} 0 0 4 4 10 9 4 2 0 0 0 0
ETR 11 21 51 37 40 43 44 53 34 3 2 3 342
Besoine 96 52 0 3 0 5 33 47 90 156 169 152 803
Surplus 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 Y] 8
Surplus total 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1
Coel. de crue 12 2 6 3 15 3 3 7 10 2 0 1
Cosf. d'infiltration 2 2 2 2 2 2 2. 2 2 2 2 2
Qn {écoulement de napps) 0 1 1 1 1 1 1 1 1 [*] 0 [o] 8
Qc (écouiement de crua) 2 0 4 1 8 1 1 4 4 0 (o] (o] 26
Qe (6coulement éstimé} 2 1 5 2 9 2 2 5 5 0 (o] 0 34
Qm {écoulement mesuréd) 2.2 0.8 4.9 1.4 9.4 2.2 2.2 5.1 4.6 0.4 0.33 0.26 34




ANNEXE HI-9

Bassin versant Sidi Jabeur séguence humide (1976-77/79-80) (Coeficient de vidange = 50 %!}

S 0 N D J F M A M J Jt A Année
P (pracipitations) 18 91 27 98 111 113 48 36 23 9 1 3 578
ETP 101 69 50 42 42 49 73 100 121 146 160 149 1102
Pu (précipitations utiles) 16 85 25 90 93 76 38 34 22 9 1 3 492
DP {déf. Pluv. = ETP-Pul 85 -16 25 -48 -51 -27 35 66 99 137 159 146
Dp cumuid 737 | 323 | 348 | 131 42 10 45 111 210 | 347 | 506 | 652
dr -1 16 -3 48 51 27 -29 -40 -35 -21 -10 -3
R (état de la réserve) 1 17 14 62 113 140 111 71 36 15 5 2
ETR 17 69 28 42 42 49 67 74 57 30 11 6 492
Besoins 84 0 22 0 0 0 6 26 64 116 | 149 | 143 610
Surplus 0 2 1 2 2 2 1 1 1 0 0 o 12
Surplus total 1 3 2 3 3 3 2 2 2 1 1 1
Coet. de crus 9 4 3 6 14 31 18 3 2 0 0 0
Cosf. d'infiltration 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Qn [écouiement de nappe) 0 2 1 2 2 2 1 1 1 0 0 0 12
Qe (écoulement de crue) 2 4 1 [] 16 35 9 1 0 [0] 8] [0] 74
Qe (écoulement éatimé) 2 6 2 8 18 37 10 2 1 [¢] 0 0 86
Qm (scoulement mesurs) 2.1 5.8 19 8.0 17.7 | 37.4 | 8.7 2.0 1.2 0.3 | 0.03 | 0.00 86

Bassin versant Sidi Jabeur séquence séche {1980-81/84-85) {Coeficient de vidange = 50 %)

S 0 N D J F M A M J Jt A Année
P (précipitations) 10 24 52 36 55 42 36 50 31 3 1 2 342
ETP 102 72 52 40 41 48 77 101 118 | 151 162 | 148 1112
Pu (précipitations utiles) 9 23 48 35 49 40 34 46 27 3 1 2 317
DP (4éf. Pluv. = ETP-Pu) 93 49 4 5 -8 8 43 55 91 148 161 146
Dp cumulé 229 | 229 | 229 | 229 91 99 142 | 197 | 229 | 229 | 229 | 229
dr 0 0 0 0 8 -1 -4 -2 -1 0 ] 0
R (6tat de la réserve) 0 0 [*] 0 8 7 3 1 0 0 0 0
ETR 9 23 48 35 41 41 38 48 28 3 1 2 317
Besoins 93 49 4 5 0 7 39 53 380 148 161 146 795
Surplus 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 7
Surpius total 1 1 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1
Coef. de crue 6 3 5 1 9 3 3 6 9 0 0 0
Coef. d'infiltration 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Qn (écoulement de nappe} 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 [¢] 7
Qc (écoulsment de crue) 1 1 3 0 5 1 1 3 3 o] 0 0 18
Qe (bcoulement etimé) 1 1 4 1 6 2 2 4 4 [*] (o] [] 25
Qm (écoulement mesuré) 1.1 0.5 4.0 1.0 5.9 1.7 1.7 4.3 3.9 0.1 0.13 | 0.02 24




ANNEXE Ili-9

Bassin versant Ras el Fathia ségquence humide {1976-77/79-80)} (Coeficient de vidange = 50 %

S 0 N D J F M A M J Jt A Année
P (précipitations) 17 91 26 98 109 | 107 50 35 22 8 1 3 567
ETP 101 69 50 42 42 49 73 100 | 121 145 159 148 1099
Pu (précipitations utiles} 15 85 24 90 91 70 41 33 21 8 1 3 482
DP (déf. Pluv. = ETP-Pu) 86 -16 26 -48 -49 -21 32 67 100 | 137 | 188 | 145
Dp cumulé 744 | 323 3489 131 45 18 51 118 | 218 355 513 658
dr -1 16 -3 48 49 21 -26 -38 -33 -21 -9 -3
R (6tat de Is réserve] 1 17 14 62 111 132 | 106 68 35 14 5 2
ETR 16 69 27 42 42 49 67 71 54 29 10 6 482
Besoins 85 0 23 0 0 0 6 29 67 116 | 149 142 617
Surplus 0 2 1 2 2 2 1 1 1 0 0 0 12
Gurplus totel 1 3 2 3 3 3 2 2 2 1 1 1
Coef. de crus 9 4 5 6 15 33 15 3 2 0 0 0
Coef. d'infiltration 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Qn {écoulement de nappe) 0 2 1 2 2 2 1 1 1 0 0 0 12
Qc (coulement de cnie) 2 4 1 6 16 35 8 1 0 0 0 0 73
Qe {acoulement éstimil 2 6 2 8 18 37 ) 2 1 0 0 0 85
Qm (écoulement mesurs) 2.1 6.3 1.8 8.2 | 18.3 | 37.4| 9.0 1.6 1.0 0.3 | 0.11 | 0.07 86
Bassin versant Ras el Fathia séquence séche {1980-81/84-85) (Coeficient de vidange = 50 %)
S o) N D J F M A M J Jt A Année
P (précipitations} 10 24 52 37 54 42 37 50 30 2 1 2 341
ETP 102 72 52 40 41 48 77 101 118 | 151 162 | 148 1112
Pu (precipitations utiles) 9 24 48 36 49 40 35 46 27 2 1 2 319
DP (déf. Pluv. = ETP-Pu) 93 48 4 4 -8 8 42 55 91 149 | 161 146
Dp cumulé 229
dr 0 0 0 0 5 0 -2 -1 -1 -1 0 0
R (dtat de le réserve) 0 0 0 0 5 5 3 2 1 0 0 0
ETR 9 24 48 36 41 41 39 48 28 2 1 2 319
Basoins 93 48 4 4 0 7 38 53 90 149 161 146 793
Surplus 0 0 1 1 1 1 1 1 1 [*] 0 0 7
Surplus total 1 1 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1
Coef. de crue 6 3 5 1 9 3 3 6 9 0 0 [¢}
Coef. d'infiltration 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Qn (écoulement de neppe) 0 o] 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 7
Qc técaulement de crue) 1 0 3 0 4 1 1 3 2 (] 0 0 15
Qe {écoulement éetimé} 1 0 4 1 5 2 2 4 3 o] 0 0 22
Qm (écoulement mesuré) 0.9 0.3 4.0 1.1 5.3 2.0 1.7 4.3 3.3 0.1 0.06 | 0.03 23




ANNEXE Il1-10

Situation des barrages collinaires existants dans le bassin versant de l'oued Grou
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ANNEXE {il-11
Lac collinaire Ain_Taourtoute

Ousd Bhal igren

atfivent de I'oued Grou

Maltre d'cevre Ministére de I'intérieur et de I'information
Bureau d'étude ciD
Province Khenifra
Commune Aglmous
Oued Affluent secondaire de I"'oued Grou
But du lac Abreuvemant du cheptsl et iTigation
ue Hydr ue

Bassin-versant 85 km*
Pluie moyenne annuehle sur le bassin-versant 730 mm
Apport moyen aniwal 5.73 hm*
Crue naturelle du projt millenale 600 m3/s
Envasement moyen annuel
| Caractéristiques de la retenve I
Niveau de la retenue mormale 941.50 NGM
Niveau des plus hautes eaux 944 NGM
Limite inférieur prise
Yolume 4 niveau normal 850 000 m3
Surface & nivesu normal 200 000 m*
Barrege
Type Digue zonnée
Matérisux Limon argieux et enrochement
Caite de la crétes 945.30 NGM
Longeure en créte 190 m
Largeur en créte Sm
Largaur du couronmemant
Hauteur maximale sur fondation 21 m
Hauteur maximale sur terrain 15.3
Pante en talus Verticale

Fenta du takus amont

2.5H/V at 4 HAV

Pente du talus aval

2.5H/IV et 3 HNV

Voulume total du barrage 96 606 m3
Volume des fontes 70 S00 m*
Volumas totatl de maconnerie 2094 m*

Restitution

Dens I'oued & la cote : 9268.25 NGM

Evecustaur de Crue

Crue de projet naturefie mitiénsle 600 m3/s
Tvpa Lateral & seui ke
Implantation Rive droite
Céte du seui 941.50 NGM
Lonquer du seul 75 m
Charoe maximale du seull vidange 25m

| Vidange de fond et Prise d"ssu

Tvoe conduita en acier 0.80 m
Implantabon Rive droite
Longueur 60 m
Pente 2
Controle Chambre des vannes aval
Ristitution Chenal & la cote : §32.80 NGM

| Principsux éiments l

Voluma total d'excavations

Terrain meuble 36 9050 m3
Terrain rocheux 51 250 m3
Volume total des rembalsis 38 100 m3
Errochement 38 490 m3
Novesu 51 843 m3
Fitre 6 265 m3
Drain 128 m3
Volume tatal de la msconnarie 9 094 m3
Sable 380 m3
Cimant 180 Tonne
Volume total du béton 140 m3
Volume total d*acier 30 Tonne
Surface total du bois de coffrage 40 m*

CoGt global de la construction

16125 * 1000




ANNEXE IlI-11
Barrage Sidi AMAR

Oued GROU

Maitre d'oevre

Direction des Aménagements Hydrauliques

Bureau d'étude

Province Khenifra
Commune Kehf Ennsour
Oued Grou
Carte 1/ 50 000 Foeuille Kehf Ennsour
Coordonnées X = 451680 Y = 262.780
Etude En Projet
Objectif lrrigation des péremétres situés & I'aval et régulation des eaux du barrage Sidi M.Ben Abdellah

Caractéristigue Hydrologique

Bassin-versant 430 km?
Apport moyen annuel 55.8 M.m3
Crue naturelle du projet millenale 1036 m3/s
Envasement moyen annuel 215 000 m3/an
Volume régularisé 28 M. m3
Barrage
Type B.C.R
Niveau normal de la retenue 62.83 Mm3
Volume de {'ouvrage 120 000 m3
Hauteur sur fondation 47.5m
Volume tranche morte 382 000 m3

Colt total des traveaux

77 000 000 Dh




ANNEXE li-11
Lac collinaire Tiskrame

Oued Tiskrame

affluent de I'ocued B Keber

affluent de I'oued Grou

Maitre d’oevre

Ministére de l'intérieur ot de I'information

Bureau d'étude

Hidrotecnica

Provincs Khenifra
Commune Sidi Lamine
Oued Affluent secondaire de I'oued EL Kbir
But du lac Abreuvement du cheptel et irrigation
Caractéristi H 3
Bassin-versant 0.5 km?
Apport moyen annuel 30 000 m3
Crue naturells du projet millenale 4 m3/jours
Envasement moyen annuel 160 m3/an
Caractéristi de la retenue
Niveau normal de la retenus 89.5
Niveau des hautes saux 80
Limite inférisur prise 8 400
Volume & nivesu normal 29 000 m3
Surface & nivesu normal 9700 m3

| Barrage j
Type Poid en maconnerie
Cbte de Is crétes 9100
Longeura en créte 63 m
Largeur du couronnement 2.20 m
Hauteur maximale
sur terrain 10m
sur fondation 23.5m
Pente on talus Verticale
amont aval TH/IV
Volume d’excavation 2000 m3
Volume de maconnerie brut 2750 m3
maconnerieT aillée 1100 m3
Total 3850 m3
l Evacuateur de Crue I
Crue de projet naturelle millénale 4 m3/s
Typs Seuil libre
Cédte du seuil 89.5 m
Longuer du seuil 8m
Charge maximale du seuil vidange 0.5

| Vidange de fond et Prise d'eau I

Type conduite circulaire métalique de 30 cm de diamétre
Implantation Rive droite
Longueur 9.5 m
Cdte 84.00 m

[ Eguipement hydromécanique |

Grille & I'amont, deux vanne & |'aval




ANNEXE llI-11
Lac collinaire Tioulets

Oued Tioultes
affluent de I'oued Grou

Maitre d'oevre

Direction des Aménagements Hydrauliques

Bureau d'étude INGEMA
Province Khouribga
Commune Ouled Fannane
Oued Affluent secondaire de |I'oued Grou
Carte 1/50 000 Feuille Oued Zem
Coordonnées X = 392.750 Y = 266.200 Z = 840NGM
But du lac Abreuvement du cheptel et irrigation

| Caractéristique Hydrologique l

Bassin versant 19 Km?
Apport moyen annuel 0.85 hm3
Crue naturelle du projet millenale 70 m3/s
Enasement moyen annuel
I Caractéristiques de la retenue —I
Niveau normal de la retenue 831
Niveau des plus hautes eaux 832
Volume & niveau normal 1 050 000 m3

Surface & niveau normal

27 hectares

| Barrage I

Type

Poid en maconnerie

Matériaux

Roches des bancs quartzites

Cote de la crétes 832.5
Longueur en créte 85m
Largeur en créte 3m
Hauteur maximale sur fondation
sur terrain 14m
sur fondation 15.5 m
Pente en talus Verticale
Pente du talus aval 0.85 H/1V
Volume total du barrage 6 000 m3
[ Evacuateur de Crue ]
l Crue de projet naturelle millénale 70 m3/s
Type Seuil libre

Implantation

sur le barrage

Longueur du seuil

20m

Charge maximale du seuil vidange

1.00 m

Vidange de fond et Prise d'eau ]

Tvoe conduite circulaire métalique de 800 mm de diamaétre
Longueur de conduite 11m
Implantation Rive droite & la cote 824

Ouvrage contrdle

2 vannes papillon aval de 800 m de diamétre

Ouvrage de réception

bassin de dissipation en maconnerie

I Cout global du barrage

4112 900 DH

Travaux de déviation de la route non compris






