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4.3.2.5 les mots composés

Nous examinerons dans ce chapitre le traitement des mots composés dans son ensem-
ble, pour l’allemand et pour le néerlandais, puisque les programmes fonctionnent sur
toute langue germanique, indépendamment des données. :

Le caractére polysynthétique de ces langues nous a conduit 2 une étude longue et
compléte de la composition, indispensable pour aborder correctement tout traitement
automatique ultérieur.

4.3.2.5.1 Les différentes étapes

Premiére étape

Les critéres que nous avons dégagés dans un premier temps et autour desquels s’arti-
cule la premiére étape, se sont avérés insuffisants :

- suites de graphémes incompatibles, sous forme de paires ou de triades :
(Umweltplanung, StraPenbahn, Quellennachweis...)

- tiret interne :
(Wohn-ES-Schlaf-Arbeitszimmer, Laisser-faire-Politik, Pro-Kopf-Einkommen, )

- jonctures types (heits-, keits-, etc...) : :
(Ausstattungsqualitdt, Entlastungsstadt, Verwaltungsinstanzen...)

- foncteurs (avant et arriére) :
(Gesamtkonzeption, anerkennenswert...)

- multicomposition (A-, B- und CZ) :
(Wirtschats- und Wohnungsforderung, Bundes- Landes- und Kommunalebene...)

- longueur :
(Infrastruktureinrichtungen, Schellverkehrsverbindungen...)

La localisation et la segmentation se sont heurtées a deux problémes essentiels :
- la lemmatisation
- les composés hybrides (allemand/non allemand, nécrlandais/non néerlandais ...)

la lemmatisation, c’est-a-dire la réduction 2 leur forme standard unique, semblait iné-
vitable. La localisation d’un mot composé s’effectue presque toujours grace a un bi-
gramme ou un trigramme de segmentation (succession de 2 ou 3 graph&¢mes). Associée
3 la reconnaissance des jonctures types et des foncteurs, l'utilisation des paires et des
triades aboutit 2 un repérage de 70 % & 75 % des formes. Les mots composés non
analysés et les mots composés résiduels (obtenus par la soustraction du segment corre-
spondant 3 une premigre localisation suivie d'un découpage) semblaient promis a une
étude de nature hypersémantique (3.2.2.9.1). Nous envisagions une "entrée” dans le
segment analysé, soit par la gauche, soit par la droite. _

- L’entrée 2 gauche consiste 2 vérifier I'existence de mots extraits du texte, par compa-
raison, mais implique une abstraction de la partie grammaticale, ou, plus exactement,
la création pour ces mots d'une forme "’segment interne d'un mot composé”. Clest un
type de lemmatisation dont il n’est pas trop difficile de contourner les difficultés.
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- L'entrée 2 droite est plus complexe. Il s’agit de comparer deux formes déclinées, et
souvent différentes, d'un méme mot pour étre en mesure de conclure a sa présence
comme segment final d'un mot composé. Une lemmatisation pousséc est alors néces-
saire, car, pour plus de sécurité, il faut étre capable de rattacher toutes les formes
déclinées d’un méme mot 2 une forme standard, le nominatif singulier, forme d’entrée
dans les dictionnaires

- Le substantif KOHLENDIOXID, par exemple n’est pas localisé par les tests évoqués
plus haut. On ne pourra le relever qu'en décelant par la droite la présence du segment
DIOXID ou par la gauche la forme "segment interne” du substantif KOHLE (Fugen-(E)N).
Il est probable que 1’un des deux segments figure dans la liste des mots extraits du
texte, que nous avions l'intention de bitir 2 1'aide du module hypersémantique.

Le préfixe hyper correspond a la notion dhyper-analysel. Ce ne sont ni le mot, ni la
phrase qui font office d’unité principale, mais de grands morceaux de texte, et ala
limite, le texte tout entier. L’hyperanalyse consiste donc a tenir compte de tout ce qui
se passe dans le texte et s’efforce, par conséquent, de ne jamais traiter une phrase
indépendamment de celles qui 'ont précédée.

Elle posséde deux composantes, I'une hypersémantique qui s’cfforce de décrire la
succession des objets, I’autre hypersyntaxique qui s’attache a préciser P’articulation du
texte en des constituants bien définis.

C’est en réinjectant en quelque sorte les mots-objets du texte dans I’analyse des
composés que nous prenons en compte la cohérence interne. Cette cohérence serait
utilisée de fagon encore plus convaincante dans le cas du substantif URANDIOXYD, qui
n’est pas reconnu par les critéres usuels. DIOXYD est le segment résiduel final de KOB-
LENDIOXID, tandis que URAN est le segment résiduel final de NATURURAN : en utili-
sant Ies scgments résiduels, on pourra donc atteindre et décomposer URANDIOXYD aus-
si bien par la droite que par la gauche. Ces cas sont d’autant plus simples qu’aucune
lemmatisation n’a pratiquement été nécessaire. Il nen est pas de méme d@s lors que les
segments résiduels contiennent des morphémes de déclinaison. Un travail linguistique
préliminaire a été mené, afin de déterminer une stratégic raisonnable en matiére de
lemmatisation. Il est vite apparu que ’amélioration des résultats était sans commune
mesure avec le Togiciel correspondant. Le traitement des composés hybrides a résolu
tous Ies problémes d’une fagon fiable, et rendu inutile dés lors, le recours a la lemmati-
sation.

Les composés hybrides : Nous avons préféré, a partir des résultats obtenus lors d'une
premiére étape (utilisation des critéres cités en téte de chapitre) constituer un fichier de
tous les segments existants (4.4.3.2.1), lesquels peuvent étre de simples mots, des seg-
ments de mots composés qui ne peuvent plus étre segmentés, des segments qui eux
peuvent étre segmentés, ou méme des mots composés encore intacts.

Deuxiéme étape :

- L’analyse de ces segments sera conduite morphologiquement lors d’une deuxi¢me
étape, au cours de laquelle le systéme cherchera a découper en préfixes(s)/pré-
verbe(s)/racine(s)/ suffixe(s) chaque segment, soit dans le contexte allemand, soit dans
le contexte non allemand que nous limiterons au roman, ce qui correspond 2 la grande
majorité des cas.

(1) D. HERAULT : Compréhension automatique et spectre sémantique (russe, bulgare, tchéque, francais),
Editions Jean Favard, Document de linguistique quantitative n°18, pp. 95 - 98, 1981



L’automate germanique-roman 408

Ces analyses nous conduisent a tirer deux conclusions :

- Le découpage morphologique d’un segment précise sa nature en indiquant sl est
simple ou composé.

- & contrario, le découpage morphologique d’un segment permet de savoir s1l est alle-
mand ou non.

Les résultats obtenus pour la localisation des composés est alors de 100% comme pour
la sélection de I’allemand/non allemand.

Troisiéme étape :

- La troisiéme étape est celle de la cohérence interne et s’appuie sur le fait que les
composés d’un texte donné ne sont pas completement indépendants les uns des autres.
Compte tenu du lien sémantique qui existe nécessairement entre eux, de nombreux
segments communs vont apparaitre. Il est possible d’utiliser cette situation, sans lem-
matisation, pour traiter les composés non encore relevés.

quatriéme étape :

La quatriéme étape achévera le traitement des composés, exclusivement verbaux.

Trois procédures enchainent les 30 programmes qui composent les 4 étapes que nous
allons parcourir ci-dessous :

DHPROC(MOTCOMP),
DHPROC(MOTCOMPA),
DHPROC(MOTCOMPB).

4.3.2.5.2 Etape 1 : Les critéres d’écriture (MOTCOMP)

Le premier traitement nous conduit du fichier .SORTIE2.BASE23 au fichier .SOR-
TIE3.MOTCOMPS par l'intermédiaire de 10 programmes. Le fichier d’entrée rassemble,
pour un texte donné, tous les mots qui ne sont pas des verbes sous une forme quel-
conque et qui peuvent étre des mots composés (longueur supérieure ou égale a 6 carac-
teres, sauf cas exceptionnels). Le fichier de sortie donne le résultat le plus général
possible, indépendamment du texte en ce qui concerne la localisation et la segmenta-
tion des mots composés.

Les fichiers .BASE et .VERBE ont été mélangés afin que les grands modules "MOTS
COMPOSES" et "ANALYSEUR SYNTAXIQUE" aient des fichiers de départ adé-
quats. De ce fichier .BASE ont été retirés les verbes, les mots trop courts, les mots
constants (.BASE21). Il ne reste que des mots composés potentiels. Ces mots sont clas-
sés alphabétiquement dans .BASE22 et tassés d’une fagon particulié¢re dans .BASE23. En
effet, les deux enregistrements d’une unité ayant plusicurs occurrences sont les sui-
vants : le premier comporte la numérotation de la premiére occurrence avec le mot
lu1-memc, tandis que le second ne comporte que 1a numérotation de la derni¢re occur-
rence. Un tel tassement accélére le fonctionnement du module "MOTS COMPOSES"
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TEXALL1.SORTIE2.BASE23 :

*,..SORTIE2.BASE2]

*§0869

+35562

0398641
0868802
Ga88993
99999466
09893087
g998398
g388889
ge6ag19
2989911
9888612
VEFEERRS
gaeaa13
68860146
0809929
pesss21
88904622
28848023
ge08824
9868925
ga83426
gEAGH7

g6133933158817
B0879622356897
#6958817738352
80169639959913
ggd51415876914
gad87224740013
g9947614280932
f9988825876912
#8988025829087
g6957617160613
89632089539999
996810922724399
gd928847824812
861346333140135
§6829985694831
899249844599987
$0997626889931
§61826285644933
86006901119817
§6827087468921
200860801843996

$A*NDERUNG
$A*sHDERUNGEN
$ABFALLUA®RNE

$ABGASE
$ABSICHT
$ABUA=RAE
$AIVANCE
$AKRONY A
$ANFA=LLIGKEIT
$ANLAGE

$ANLAGEN

$ANODEN

$ANORDNUNG
$ANSPRU#CHEN
$ANTRIEB

$ANUENDUNG

$ANZAHL
$APOLLO-$RAUMSCHIFFE

.TEXOLL1.SORTIE2.BASE23 :

#...SORTIE2.BASE2]

8851
94184
3336991
4409982
ga00885S
060630686
3939487
3863548
3669018
gagesti
gaaee12
g800613
0900014
2908815
998814
geaod22
geov823
0000828
6009827

#69573995628816
8993389423803%
998578395064984
960328834620927
#0049298249997
6g435044894931
88219949089999
39933804299042
pag67812120013
99902998110893
g6963011939933
80043995982931
#6333094219934
f9053910969929
90431983218414
§821984908498135
80927¢92384835

$ARDENNEN
$BELGIE*

$HELGISCHE
$CENTRUM
$DODEWAARD

$DUITSE
$GASUNIE
$GOEDKQOP
$GRONINGSE
$KALKAR
$NEDERLAND

$NEDERLANDSE

$NOBELPRIJS
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3889928
o029
2999030
3800431
9989032
gaeee33
9Baee33
2898936
809937
g899638
2868939
2880941
ga69d42
g64943
2898944
gaga04s
apga048
gaga949
ga80839
9886051
2988952
9a889353
00888354

ga33855

g8969356
686957
36009358
2688959
2688642
880063
0060864
0390863
3960866
g900867
25809048
39808089
4899974
gag8871
908080735
g8d99748
3999887
584989
9069889
2008699
Ga80891
0889892
0868093
0880894
3809696
5800897
0880899
Gedp100
g8e9101
g9d8102
0ade183
gaea104

FRO29FR25T815
p96499008239886
g9905822473695
84214947819647
06021881413896
0892796214081
#9173938580924
p33799154686353
§3186641730437
p89453819729¢82
$8151636198925
88264945599414
§3135829230894
09298845480813
§5193643128993
f80362018578819
pEB74814218045
§9949612779845
065488062860923
pE0448085730986
g0162836448422
g9633605419613
#3181848520036
Ba357012238424
§EG97619990915
§31578358190235
60141830999925
69141638846019
88181048560342
g9139338168927
80139939449455
§8119824749912
60195643536942
g8987817509925
g0647697580493
d9635604580389
#5113823249923
go6925188608135
§6143831649923
g9326861949417
$921534821842¢8
$4121025318993
$9226649206419
83928631349845
§0219647996418
§d113023939943
93636994385994
#9949988186401
$91419397298097
#9927932950992
PE644006590992
2194843398035
66195843780927
9912302535798923
9805331891d921
909456687286913

tNOBELPRISSYINMAARS
SREACTOR

45CHELDE

-KERN

AANBOLY

AGNDACHT

AANDUIDINGEN
SANGENONEN
AANLOOF
AANTALLEN

AANTREKKENTDE
AANVAARDEAAR
AANZIENLIJK
AARDGAS

AARDGASVERBRANDING
ACHTEREENVOLGENDE
ACHTERGRONDEN

ACTIVITEITEN
AFLEGGEN
AFHETINGEN

AFNEWING
AFSTANDEN
AFSTOTING

AFZONDERLIJKE

ALLENAAL
ANALOGIE
APGTHEKER
ASPECTEN
ATOOMBOUY
ATOONGEWICHTEN
ATOORKERN

ATOCRKERNEN
ATOOHSOORTEN
ATTRIBUTEN
BEDRIJF
BEGIN-
BEGRIPPEN
BEHALVE
BEHANDELING
BEHEERSTE
BEKENDE

BELANGRIJKSTE
BELELIDSAS
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Schéma du traitement qui correspond 3 MOTCOMP dans le tableau du paragraphe

4.3.2.

En majuscule, les programmes.

En minuscule, dans la colonne de gauche, les fichiers d’entrée ou de sortie
En minuscule, dans la colonne de droite, les fichiers intermédiaires ne contenant que

des résultats.

.sortie2.base23

&

.sortie3.motcompl

.

.sortie3.motcornp2

.sortie3.motcomp3

| 4

.transit

le

.sortie3.tirets

.sortie3.fonctav

.sortie3.fonctar

.sortie3.eszettl

.sortie3.eszett2

\ 2

.sortie3.motcomp4

£

transitl

l*

.sortie3.motcomp5

transitl

Jransit2

.sortie3.jonctur

lP

transit3

lF

.sortie3.motcompb6

Ltransit2

Ltransit4

.sortie3.bitrigr

Les 10 programmes évoqués ci-aprés opérent séquenticllement :
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4.3.2.5.2.1 Les tirets (.TIRETS)
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4.3.2.5.2.2 Les foncteurs-avant (.FONCT1)

met en évidence, sur les mots (y compris les segments obtenus précédemment) ce que
nous avons appelé foncteur initial ou foncteur avant : un certain nombre de mots ger-
maniques, sans étre préfixe ou préverbe puisqu'unité autonome, jouent cependant un
rdle trés voisin, dés linstant ol on les rencontre dans de nombreuses compositions, en
méme position. Nous en avons rangé quelques uns dans une liste ouverte.

Pour les deux tableaux, le nombre d’enregistrements est rangé dans la premiére ligne,
la longueur d’enregistrement dans la seconde et la taille des blocs dans la troisieme.
Précédé du signe "+" C’est un véritable foncteur, du signe "-", il ne doit pas étre retenu.
Le fichier est lu par l'intermédiaire d'une structure basée.

MORPHALFONCTAY) : .MORPHOLFONCTAYV) :
89349 -HEUNTE 63316 831
43378 -NEUNZIG B5826 6933
39339 +NEUN gEe3d 4334
33394 -NICHTIG g3§43 -BOUWSEL
38434 +NICHT ‘ 38548 +BOUN
93419 +0BER 39353 +FERTO
33423 ~PRINA*REN g3378 +DUARS
63433 -PRINKA®RER . 98523 -GELIJKELIJK
g3443 +FRINASR 803598 -GELIJKEN
59453 -SECHSER 3194 -GELIJKE
8448 -SECHSTE ) G118 +GELIIK
33473 +SECHS 63123 -GROMIEN
33483 -SEKUNDA=REN 8133 +GROND
35498 -SEKUNDA®RER @G143 +GRENS
d28583 +SEKUNDA=R 33158 -HOOFDEM
98518 -SIEBENTE g5143 +H0OFD
39529 +SIEREN g3179 -HOCGSTE
g3538 +ULTRA #3139 +HOOG
93549 -VIELEN ga19g +XILO
§§558 -VIELER §3285 +LINKS
38568 -VIELHEIT 23219 +HAAT
g357g8 +VIEL #3228 +XEGA
39584 +YORDER §3238 -HICROS
g3599 -ZEHNER @244 +NICKRO
di&83d +ZEHN ¢3253 +§ILLI
63418 -ZIELLOS g3243 +HAND
§3428 +71IEL G3273 +MALY
33533 +ZUSARKEN f3284 +CAARDE

3329g +RADIC
£3335 +TIJDS
@331 -TIJDEH
#3329 +T1JD
#8339 -UITERST
33348 +UITER-
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Le programme insére un "+" dans le mot lorsque le foncteur est détecté.
prog q

TEXALL1.SORTIE3.FONCTAYV :

BOGS5ID151 789087 +3AUS+EN+TERFERATURER
B9191828599685+SEUNDES+REFUBLIK
BIB27397630018 -3 INZEL+ZELLE
B2953828078327+3GESANT+PRODUKTION
$284751 4389042+ KIL0+JOULE
CSIREEE17438927 +sKILO+UATT
GUG4714438547 +sKILO+UATTSTURDE
3058619129910+3nEGA+UATT

§3574824513985-30EGARATT-

853240057588 14+30BER+FLA*CHE
6982308567882+ s0RER+FLA®CHEN
2910292881095 +3V0RDER+GRUND

4.3.2.5.2.3 Les foncteurs-arriére (FONCT2)
met en évidence sur les mots ou les segments de mots-tirets les foncteurs-arriére ou
foncteurs finaux. Ce sont des unités autonomes fonctionnant, cette fois, comme les

JTEXOLL1.SORTIE3.FONCTAYV :

sKRAF TUERKEN

= Sy
gy
- S S

L

£91

CO 0O CO e S 00 €O S0 B S D
[Z BTV RN LN B - (R SC R A, Y Y T2 R -]
Wy S S Ay PR S kT e gy B 6D

B b et b (o] e s s wa PO

)
[~ Y

B LS I S
-

i T

3+KILO+UATT
+KILO+VNATTUUR
g+ L TNKS+ONDER
32 +MAAT+ETAF
SOIZ+NEGA+ORAN
+HEGA+UATT
NEGAFNATTIN

-—

;439
£1r

- Kr
=
=
3
1S — -

A3

3]

DY -0 26 W AN NV N I 4
S

S1 MGy e 05 RS, W
U3« Lai S0
TR « SECTA R LR
s

4 i
FENEGA+VWATTIAGEN
d27+HILLTI+0RAM
SHHILLI+HETER
2+MAND+HETER
+NAUW+KEVRIG

3 S S N Ea ke O SO QN e A

L B 2o B & BN |

suffixes. Elles sont classées dans le fichier, par longueur décroissante et le systéme des
signes qui les précédent est le méme que pour les foncteurs initiaux :

MORPHAL(FONCTAR) :

91454
214469
91479
g1489
91499
41599
g1519
91529
1534
81549
913549
#1559
21578
¢158¢9
21399
8408
31618
#1628
81638
g1543
G1659
31549
#1679
81539
81593
g17493
81713
917292
91739
d1748
§1752
81758
g7

g1789
81799

+GEGENBEWEISE
+NACHUEISE.
+AUSUEISE
+HINWEISE
+VERVEISE
+BEVUEISE
+ERWEISE
+UWEISE
+UERTIGEN
+YERTIGER
+UERTIGES
+UERTIGE
+UERTIG
~SCHUERT
+JERT
+UEERIAKLEN
+UrBERTAHL
+EINZAHLEN
+EINZAHL
+ANZAHLEN
+ANZAHL
+UNZARLEN
+UNZAHL
+2AMLEN
+ZAHL
+YORZETTISEN
+VORZIEITIGER
+YCGRIEITIGES
+VORIEITIGE
+VORIEITIO
+ZEITIGEN
+ZEITIGER
+ZEITIGES
+ZIEITIGE
+ZEITIG

.MORPHOL(FONCTAR) :

goptg
89920
R
gag49
99859
39869
g4679
29089
08399
ga1d9
99119
28124
g8138
g9144
89139

8612

6338

6334
+DEELS
+UIAMETERS
+DIAMETER
+GRAN
+EENHEID
+METERS
+NETER
+SECONDE
+STEEN
+STOFFEN
+5TOF
+WATT
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Le programme insére un "@" lorsquil repére un foncteur arriére.

TEXALL1.SORTIE3.FONCTAR : JTEXOLL1.SORTIE3.FONCTAR :

g687 06652615750087@$BRENNGSTOFFEN 3356296 601378295183 20+FENTO+ENETERS
4988 g68084986536009@$BRENNCSTOFFS $589335 09838895519923+GROND+ESTOF
§334 9064391893889 4R$HEIZRUERT 9980340 00857609738927CCROTENGDEELS
§392 06014084566669@$KOHLEN@SA*URE g6ae411 9611202286998 SCKERNBOUNRSTEEN
0449 @81326329566370$HAXINALELEISTUNG go80448 B0677614728914+KIL0+EORAN
g445 00989681958614@$M0LEKU+L@TEILE 380443 00260845000017+KILO+@NETER
G474 6004601369001 $NENNBLEISTUNG goad454 0038681554801 4+KILO+RUATT

g494 666126827589110$PHOSPHOR@SA+URE G539487 966550117969200K00LRSTOF

8561 B0646611848839@$SAUERBSTOFFS g890498 890560116480052K00LUATERRSTOFFEN
9563 6610992990808484SCHAD@STOFFE gap9S40 86685817088039+NEGA+AGRAN

8576 66621085976825@$SCHUEFEL@SA+URE 2808551 00882016239616+NEGA+EUATT

@481 ©68426123560250$STICKRSTOFF ggg8578 80989818199932@HICROESECOALE
g612 #60410119368868$SULFONRSA+UREN 2880581 99087617529927+RILLI+EGRAN

9621 §0881022679804@$TEILESYSTENE g568584 9048791733098+ HILLI+ENETER

G652 6662300660081 6Q$VOLTEHETER G339615 6008981799991 2+NANO+ONETER

g675 G0010692216085@$UASSERRSTOFF gBg8743 962260495620052@0SCHOORESTEEN

3336831 #9879015850813+TIJDS+EEENHETD
go30n920 09964011859024RUATERASTOF

4.3.2.5.2.4 Les jonctures avec "B" (JONCT11 et JONCT12)

sont 2 peu de chose prés identiques. Ils traitent 1’un aprés l’autre la présence du "B",
("s*" dans le texte) qui, souvent, permet de localiser et de segmenter un composé. Les
cas incorrects sont éliminés grice  une analyse du contexte littéral dans lequel se
trouve le "8". (Mafistab -> Map/stab mais mdpig ne se décomposera pas).

MORPHALESZETT) :

29916 9334 69288 +HEIT
28826 3538 33219 +16
43338 £334 : 83224 +1SCH
30546 +BAR 30238 +LEIN
89354 HEH : . 89244 +LEI
86348 HENDENW #9258 +LER
88376 BENDER §3248 +LICH
33238 #HENIE §9278 +LIG
39398 HEND g328g +LING
00189 +EN §9298 £L0S
36119 HEREN 93398 +LOSE
86125 #EREN 28314 +HUS
#8135 BERER g932¢ 4TEH
96145 HERES : §3338 HTEN
#9158 BERE G@345 HTER
89140 +ER p3353 BTES
g9178 BES 83340 HTE
$9180 +HALE #6378 +UNG

9198 +HAFT



L’automate germanique-roman 417

La succession des deux programmes permet de traiter les mots qui contiendraient plus
d’un "B" délimiteur. Iis insérent un "#" lorsqu’ils segmentent.

JTEXALL1.SORTIE3.ESZETT1 :

#...80RTIET.ESZETT

#FG189

#84241

#@3342

g33d44¢& 08119938219819930AS+HSTAD
ggpg459 0016202645351 4RSNES*HSTATIONEN
Ga00949 POGB40234600! 7HORDS#RTECHNISCH
END OF DATA

4.3.2.5.2.5 Les jonctures-types (JONCT21 et JONCT22)

recherchent et traitent les jonctures-types, autrement dit, les suites de graphémes qui
impliquent une segmentation. Ces suites sont rassemblées dans un tableau, précédées
d’un signe qui permet de tenir compte d’un certain nombre d’exceptions.

La succession des deux programmes permet de traiter complétement les mots qui abri-
tent plus d’une joncture-type.

.MORPHALJONCTUR) : MORPHOL(JONCTUR) :
g9018 9422 . gap1e 8612
48624 8430 gdg28 9930

39938 4334 g0038 6334

d3948 SDURCHSCH . (8848 +EIDS
49858 SNACHSCH @935 -EIDSLOOS
@8048 ZCHSCH g8649 HEIDSLOOSH
gae79 +1UN 29979 -E1DSLOZ
92988 #S+TSLOSI g6380 -INGSLOZ
08994 -S+TSLOS . 68999 -INGSLOOS
30108 +5=TS A5146 +INGS
#9119 HUNGSLOSI gd119 BINGSLOOSH
g6124 -UNGSLOS g8128 -EITSLOZ
@138 +UNGS 99134 HEITSLOOSH
g8148 BHEITSLOSI _ 99146 -EITSLOOS
86158 -HEITSLOS 36158 +EITS

80168 +HEITS
06170 HKEITSLOSI

gg1eg -KEITSLOS & segment initial sans segmentation
@8194 +KEITS : malgré chsch

94262 BIONSLOSI

@621 -I10NSLOS -~ % CHSCH --> CH/SCH

98228 +I0NS

g8234 HTA+TSLOSI : .+ segment qui donne lieu a une coupure
#9248 -TA*TSLOS ~ aprés son apparition

98259 +TA*TS

# segment qui donne lieu & une coupure
avant LOSI

- segment qui ne donne pas lieu
a une coupure



#,..50RTIES. JONCTUR

*99189

*046241

*39942

08399083
3686084
goed6177
9600193
ap8e194
6808197
0608198
0800202
g660203
3609205
0900209
9689210

dpoodue
d990281
3909293
2909348
4806349
go0d491
03006449
406441
6808487
ad68516
g6806589
ga60648
0689782
goge713

8095291404993 6-$BRENNSTOFF-$AUFBEREITUNGSANLAGE
0082022990882~ $ ERENNSTOFF-$AUFBEREITUNGSANLAGEN
§089702663008564$ DENONSTRATIONSSANLAGE
00046013949935&$ELEKTRIZITA*TS&BEHGRF
§00600182580218$ELEXTRIZITA*TSEBERARFES
§089782468208254$ELEKTRIZITA+TSIERZEUGER
§0829808530048S$ELEKTRIZITA*TSEINETZ
P666001810001A4$ELERTRIZITA®TSANETIES
806090021000 298$ELERTRIZITA+TSRTRANSFORT
go0070014406328¢ELEKTRIZITA*TSIVERSORGUNG
§00950243300098$ELEKTRIZITA*#TSIVERSORGUNGS SUNTERNERNEN
0000200013000934ELEKTRIZITATSINERK

2083300780003 $IENTWICKLURGSSARBETTEA
PO1O0V 7T RE2PE4ENTUILKLUNGHILELT
PE12802344400058IERFANRUAGS SUERTE
Pd03991 13789338 $KALTUNACARBONAT
8003961106960284KALIUMAHYDROXIT
§0042018670810839KOHLEVERGASUNGSSARI AGEN
§00678197200208$LEISTUNGSIDICHTE
§00756216600198$LETSTUNGSINICHTEN
§0010662340018330XIDATIONSIATITTEL
§00806225800093$FRODUKTIONSEKOSTER
69102082850081984SPANNUNGSSQUELLEN
paOS66169700143$VERSORGUNGSEGERIETES
poop2063200016%$WIRKUNGSSGRAD
go0618184500193SUIRKUNGESSGRADE

END OF DATA

$BRENNQSTOFF
$BRENNESTOFF

$AUFBEREITUNGSSANLAGE
FAUFBEREITUNGSSANLAGEN

: ANLONOL €ALLIOS TTIVXAL

gy uvwoi-anbruouua8 appwono,
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TEXOLL.SORTIE3.JONCTUR :

#...SORTIEZ.JONCTUR

*#§9171

*@3647

*G3324

gade164 900468672809133BELEIDSIASPECTEN

G908113 661610205490123BESCHRIJVINGSSUINIE
3909117 5200644680997 SBEVEGINGSIENERGIE
@880129 9007381383891 3BINDINGSLENERGIE

G599143 2014663064691 53BINDINGSIENERGIEE*N
@869223 660828161909128ELEKTRICITEITSICENTRALE
G8088224 §998084155399034ELEKTRICITEITSSGEBRUIKERS
g809225 65681816940033SELEKTRICITEITSIREKENING
gg98225 366576097994338ELEKTRICITEITSIVERERUIK
3668377 88220049289018+H00G+SPANNINGSEHASTEN
2608416 60143936560998-KERN-BINDINGSENERGIE KERN BINDINGSEENERGIE
g809457 #81566346900183KERNVERSHELTINGSSREACTIES
ge85459 9819264295881 IXKETTINGSSREACTIE

G868517 BP11606240468143LADINGSIGETAL

g860521 861250266890243LADINGSIGETALLEN

2009784 0618664149001 83SPLIJTINGSEFRAGHENTEN
9866786 8020564574680853SPLIJTINGSSPRODUKTEN
9806787 #81918427960103SPLIJTINGSIREACTIE
0686788 060460657768195SPLIJTINGSSREACTOREN
3009860 060379952408233VEILIGHEIDSIASPECTEN
9066871 9AE57916699919AVERBRANDINGSIGASSEN
g890872 08076912990083IVERBRANDINGSSPRODUKTEN
9090673 8907791476881 83VERBRANDINGSSUARNTE
0899904 9012302580981 63VOLLEDIGHEIDSSHALVE
3606987 9819492138099 33VOORSTELLINGSSUIJZE

END OF DATA

4.3.2.5.2.6 Les bigrammes et les trigrammes (.GRAM11, .GRAM12 et .GRAM13)

Ces programmes constituent la partie essentielle de la premitre étape. Ils localisent et
segmentent les composés 2 partir de bigrammes ou de trigrammes exceptionnels.

Certaines successions de graphémes sont incompatibles pour une langue. Elles ne se
rencontrent qu? Particulation des composés ou des affixes avec les racines.

Si le nombre de paires est relativement limité, 274 pour I’allemand et 78 pour le néer-
landais sur 262=676 combinaisons, le nombre des triades est nettement plus important.

Théoriquement, il est possible d’étendre d'un caractére 2 droite ou & gauche les paires
inopérantes. Le travail effectué sur le néerlandais ne doit pas étre considéré comme
définitif dans le sens ol nous n’avons disposé que d’un texte relativement court. Pour
I’allemand, la recherche des paires a atteint ses limites de sorte que les 676-274=402
paires non pertinentes peuvent engendrer approximativement 15000 triades. Ces
triades présentent linconvénient d'une segmentation parfois ambigué, une majorité
d’entre clles offrant deux ou méme trois schémas de coupure : B/ST, BS/T et BST/.
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De plus, on constate en allemand, plus particuli¢rement dans les textes techniques ou
scientifiques, un fonds roman non négligeable. Or les incompatibilités de succession
valables pour 1’allemand ne s’appliquent pas a d’autres langues, bien que cela soit
possible pour certaines d’entre elles. Nous avons donc conservé les triades propres a
I’allemand et n’ayant qu’un schéma de segmentation. Ces restrictions expliquent le
petit nombre de trigrammes utilisés. La seconde étape poursuivra la recherche en trai-
tant concomitamment les parties allemande et non-allemande.

Afin d*carter les jonctures entre affixes et racines (affixe=préfixe, infixe, suffixe et
morphéme grammatical), les programmes vérifient que le bigramme ou le trigramme
testé n’appartient pas a une liaison de ce type. L'utilisation d'une fonction récursive ne
fixe pas de configuration maximale quant au nombre d’affixes. La succession des trois
programmes dont il faut souligner la complexité permet de déceler la présence dans un
méme mot de 3 bi- ou trigrammes réellement délimiteurs, ce qui n’arrive que trés
rarement.

Les données

Les données nécessaires sont rangées dans trois tableaux :

1) .MORPHAL(BITRIGR) contient les paires qui se segmentent par leur moiti€ et les
triades suivies d’un chiffre qui indique 1’ordre du caractére aprés lequel s’opére la
segmentation.

Les paires avaient été rangées séparément dans un tableau de 26 lignes qui avait le
mérite d’étre ramassé mais la technique des variables basées I’a rendu inutile. Chaque
ligne correspondait 2 une lettre de l’alphabet qui se combinait successivement avec
chaque caractére de la ligne.

.DIMON.REP(PAIR) :

‘ASU4416.DINON.REP{FAIR)
é4é1g U
g9928 CFGHKHNPQVWXZ
98938 BIFGIMNFPASVUXYZ
g86448 BCDFGHJKFAVXZ
08659
09463 BCOGHJIKNPRVUXY
g897¢6 BCFJIKPQUUXZ
99¢88 BCFGHJKFAVX
g989g Juy
94195 BCDFGHJKLENPARSTVUXYZ
89118 BCFEHJKNPOVUXZ
88128 JARWX
9136 CGHJKORVXZ
g@14% BHJLHFVU
88159
£9160 BCDGJKNQYUXZ
#8179 BCDEFGHIJKLANDPARSTVUXYZ
28189 JuXx
88193 BDFGHJINRVUX
g8299 BCDFJKPAVUX
98219 Q
0226 BCDFGHJIKLHKPGSTWXZ
98239 BCFGHIKLMNFOTVUXZ
#6240 BCOFGHJIKLHNPARSUVUXZ
g8259 Jawy
992460 BCFGHJIKNPQRSVXZ
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La forme définitive sinspire des régles habituelles :

ligne 1 : nombre d*éléments

ligne 2 : nombre de paires

ligne 3 : longueur de l'enregistrement
ligne 4 : taille du bloc

.MORPHAL(BITRIGR) :

g3g18 9588 #4429 FD 43979 JP #1453 FC 31938 SX 42413 1C
83228 8274 §953¢ FG 83784 Ja g1449 FID #1546 TB 92424 )T
20338 2439 24519 FH 98998 IR 31478 FG #1933 TC #2432 XF
89949 6334 84529 FJ 31938 JS g1433 P 81949 TD 82442 Xi
89654 AW §9518 FK 21919 JT 81499 FX 81273 TF #2454 XH
89948 BC 89542 Fi 81824 Jv g1569 FX 21984 TJ 32452 XJ
-§9973 BF §4558 FP 81338 Ju 81513 FQ 81298 1K 82478 X
43989 BG #4549 FQ g194¢8 JX 41528 FY 2285 TF 32438 XL
99898 BH 89576 FV #1859 JY #1532 P¥ 22816 TQ g249¢ X
#4199 BK 94589 FV 81948 JI . 01543 FX g202¢ TV 82528 XN
29118 Bd 99599 FX 21978 KB 91559 #21 62638 Tu 42519 XF
94124 BN 29409 FY 81639 KC 81549 QB #2848 TX $2524 X0
99139 BP 99619 GB 81699 KF #1579 ocC #2959 ua 82536 XR
89144 B0 89628 GC 81163 K6 81584 D 82866 VB 32544 X3
84154 BY 88630 GF 81113 KH 21593 Q€ g247¢ V¢ 82558 XU
94166 BY 94649 6J §1128 KJ 81823 QF #2483 VD #2564 XV
84179 BX 88656 6K #1138 KK 81619 QG 82895 VF 82578 XW
95188 BI 99548 GP 81143 Kil 81428 QH 42138 VG 82588 XX
84199 CB #9679 GO 91159 KP 81839 QI 82119 WM 42598 XI
89298 CD 93584 GV #1189 K #1645 QJ g2123 vJ 82534 YJ
99218 CF 84599 GU g117d KV 81659 QK 82133 WK 42319 YQ
#9228 C6 98709 GX 81129 Ku 81649 0L 82148 VL 82629 YU
89239 CJ 84719 61 21199 KX #1678 on 22158 VA 92633 YY
gg249 C #3729 HE 81289 K2 #1684 ON 22158 VP #2642 IP
84254 C #3733 HC g1219 L) #1693 Q0 g217¢ i 22839 I
49244 CP 84743 WF 91223 LG 81739 OF 82185 VS 92432 I¥
24274 CQ 89753 HG 91233 LR 21718 60 §2192 V1 267¢ 16
43284 CS 89759 HH 21249 LY #1728 OR §2284 YU 82428 14
94294 CV $3772 HJ 21259 LX 81733 as 62212 X 22439 1J
24309 CV 98738 HK 91289 HC g1743 01 g2223 vz . 92782 IK
#9318 CX g3794 He 81278 MG g1753 Qv 92234 UB 82719 1%
94324 CY 62339 HO 41282 K 91743 QU §2249 UL 82723 If
84338 CI 9318 HY 81294 KJ #1779 0X #2254 Uf 52732 0
94349 DE §3328 HX- 41382 MK 81784 Q1 22258 UG 32743 IR
24354 BC 94333 1J 81319 Ha §1794 02 $227¢ W #2753 IS
#2358 DD 80849 IV 81329 KR g1269 J §2238 WJ 42788 v
04379 DF g4854 IV 81332 oY g1819 & 22299 WK 32778 1%
89384 DG #9343 JB 21349 X #1824 RX 62348 WL 92788 11
63394 DH $3378 JC 21359 $1332 SB §2312 &in 62779 ADS2
83488 DJ 99333 JD G134 NB 81343 SD §2326 WA £2899 AR32
#2419 DK 84893 JF #1379 81356 €7 32334 uP 32213 ASAZ
99424 P 83998 J6 91328 oJ 21882 SG 22348 0 £232§ AUAD
99439 DO 89919 JH #1393 AL 81879 SH #2358 T 42838 AIE2
g9a48 DV 1 98929 JJ 91484 Nn 21889 SJ 82352 WY 9284¢ AUI2
$2459 DX g9933 JK g1418 WP 8189¢ Sn 32376 W4 $285¢ AWl
9244¢ DI 99948 JL 21423 NV 81986 SR 82388 UX $2843 BED2
99478 FB 89958 JN 91435 NU #1915 S¥ §2393 VI 42873 B3l

83438 FC 23959 N 21443 PR 81729 Su 82458 XE 62324 DLAL
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82338 DRHI 43373 HND2 #3849 LLYZ2 43329 6FM) 34843 STL2
22993 DTAZ 83383 HYF2 933594 LLZ2 F4333 QaKy 94318 €TE2
g2719 DTG2 33399 HNG2 33343 Lngt 94348 013 34822 5712
32924 DSR2 G3499 HMK2 93874 LFA1 84352 0rDY 54338 TLA2
92933 BTR2 33413 Holn? $3829 LeLt 94363 OWAL 34343 TEYZ
32948 DTS2 23424 HiS2 33898 LFO1 #4373 DuE! $4853 ToLt
83958 DSTH §3425 MLR2 33733 L34 64333 FFR2 34348 TGRY
82948 BTT2 9343¢ HRB2 33919 LSPI 94393 FFS2 #4879 Tdal
82974 BTU2 #3448 HRG2 31923 LST! A4448 PFT2 94383 Taal
82934 D722 33458 HRHZ 83933 LSY! g4419 RDA! 34893 THI!
g299¢ WAt 93453 HRK2 83943 LTG2 g9442¢ RDO2 94983 TQG?2
293093 DUE1 83479 HRL2 83958 LTY1 84433 RFAI 847219 THOY
a3319 EEI 43483 HRit2 93959 HAA2 g4448 RNK2 94929 TOV2
G332 EFS2 83499 HRP2 32979 H3Ci 94459 RBLI g4933 T3A
93533 E652 93589 HRI2 93986 MLOY . d34483 RFL1 #4943 TSK2
33348 EOB1 93519 HSS2 93999 6512 94473 RFO1 84953 T5L?
93358 EPO1 83523 HTL2 g4843 NFR! 34439 RFRI 34943 TSi2
93843 ESP1 93530 HTZI2 34813 MKR1 84494 RGL! g4979 1552
43079 EUA2 43546 HZU 84929 #5T1 44533 RGR1 94289 TTG2
93335 EVEL g3558 HSY1 g4333 NDU2 94519 kK12 4993 TTA2
43899 EIWt 4358 HZIW 24343 NFAt 34529 RiK2 345348 TIU2
93199 E522 33578 IEA2 94859 NGH1 #4533 RXLI 95818 TSZ2
3116 FFO2 43584 I0A2 d49¢3 NGH2 84549 kb2 35923 UGH2
63128 FFR2 43598 IHU1 g4079 NYAt 94553 RnF2 35838 UX01
83138 F3SH2 83599 1002 34889 NYI1 d4569 KHS2 g5943 ULB2
63143 FSP2 93419 1T#2 4298 NSK2 94573 RNF2 95359 ULG2
93159 F§352 #3826 IZU1 94188 NKL1 #4589 RiG2 95358 UN02
g3149 FTS3 93538 KSE2 g4118 NDH2 94593 RRN2 g5879 URL2
83178 FFT2 - 83448 KsSIH 34128 NKO1 g4499 RS2 35938 UVII
3199 FF22 #3558 KSL2 24139 NNMAL 84614 RPLI 45899 uul!
83199 FS22 33560 KSTH g4148 NVO1 944628 RPO1 45133 USY1
03293 GMI1 33579 KI52 #4159 HiAY 84633 RPRI g5113 *TH2
83218 65C2 g3688 KT32 #4168 NND2 4648 RPU!
93223 GSE2 $3690 LDIt 4174 NNL2 #4554 RSH2
63239 6512 43799 LFA1 84139 NNS2 g4648 RSS2
63249 GSK?2 g3719 L®D2 54198 NNU1 84673 RTA2
83253 GSL2 #3729 LYI1 84242 MUt 244688 RTD2
33243 6SM2 g3734 LKL1 94218 NNZ2 45698 RTG2
93279 5502 63749 LKO1 84223 NRE1 @4783 RTL2
83289 6282 63753 LKR1 94233 NSK2 84716 RTN2
63299 GSU2 #3748 LLB2 84243 NGH2 84728 RTIT2
93399 6522 93776 LLF2 g4259 NSii2 #3735 RIU
93318 GTAl 33784 LLG2 4259 NSS? 84749 SE32
93329 HLM2 g379§ LLK2 34278 HUFSY 84758 SaA?
g3339 HLZ2 93388 LLM2 34282 NOX1 g4748 SEP4
§3348 HSH2 83218 LLP2 £4298 NZu? 94779 €5TH
93353 HLP2 33824 LLR2 94369 NDYH 84784 STG2

23349 Eil2 33830 LLE2 4319 NI 94799 STH2



.MORPHOL(BITRIGR) :
34619 9137 33543
g9a2¢ 64973 §35548
93838 9838 83563
g3g4d §334 ga57%
34953 EBC 833539
63869 CC 83599
39479 DC 3539
3349806 DG 99414
84894 DK 83628
99163 DN 83630
ga11§ DS 834549
841249 DR 83838
99138 DF 93849
83148 D2 $9578
84158 FC 284684
931568 FG 98598
99179 FH 393739
93188 FK 88719
99194 FL g8723
63263 FH 99739
98219 FN 99749
094228 FS §9759
88238 FI 89764
99248 FY 83770
#4254 GC 88789
93258 6S 89799
g3378 HC #9859
g6284 JC 99812
63299 JE 84829
£3393 KC 63338
93319 KJ 93849
99324 KU 33859
§8339 KG 038460
65349 LC 998749
94358 LD 643239
99348 LR 53394
98378 LT 63738
BE38g LN ads1g
#8399 LH 98929
69499 LU 3936
93419 LZ 59748
g3428 NC 24753
99433 NS 93359
99449 NC 49978
93439 NB gg789
69449 NL 869949
89472 NS 9144949
93438 NT 61610
g3499 NV 218249
9549 NH 61938
96519 NM 91949
24524 NR 1034
84539 0C 01959

FE
FC
ac
RC
RE
R
RY
K3
RH
RL
S0
SG
59
54
1C
16
T
TU
uc
Ve
uc
us
w
XC
ic
ADZ2
ALG2
AN 2
ASU2
BED2
BEG?
REH2
REK?2
BEKX?2
BEN2
BEP2
EER2
BES2
BET2
EENZ
REU2
DGA!
DSE?
0Z11
EBUL
EIL2
EWAL
FCYt
FUEL
HTO02
ILS?2
1EB2
1ES?

§1873
51929
81699
61183
81119

. 61122

81139
51144
AR
31149
41179
91188
91194
21247
#1219
81229
61233
g1249
1253
8124

81279
812849
61298
91383
91314
81329
g1338
61349
613358
61369
61379

. 813848

81393
g1448
21419
514243
814349
31444
31459
G1458
31479
1488
91498
g156¢
21318
61326
81539

1549
#1339
1560
81579
21588
§1599

m oo

Jr OO o Y ) et O
SRy A

L
¥
N
LFX1
LIt
LSTI
Lsi2
nNhp2
NDH2
NEEN
NFU1
NGR2
NHA1
NRAl
NSH1
N3F1
NE32
HUAL
QOFA2
O0FK2
OME2

reere o
— a—

Oi#G62

DMK2
ONy2
aty?2
T4 H
RNE2
REND2
RNE?2
RNF2
RNM2
RNR2
SAG2
SMA2
KNY2
RNE2
RTYH
5av2

§STH

STE2 .

§TS2
TSK2
EVEL
TOUt
TSC2
15G2
TSR2
TSv2
TTD2
UNK2
URY2
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#1588 UTn2
g1618 USTH
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2) .MORPHAL(PREF) contient les préfixes. Les tableaux tiennent compte de la position
que peuvent occuper les préfixes au sein d'un préfixe composé (3 éléments maximum).

Le signe "-" indique que le préfixe est ambigu (préfixe/ terminaison de mot). On ne
peut lutiliser et la paire ou triade est éliminée.

Le signe "+" marque le véritable préfixe. Il y a intérét & examiner le résidu et éventuel-
lement, & couper entre le résidu et le préfixe en intercalant le signe "%".

MORPHAL(PREF) : .MORPHOL(PREF) :

33519 8379 g3543 -A% 38318 645 24553 ~aAN
8932¢ 9056 #3374 -aN g992¢ #95H 3543 +31Y
#5333 8423 23533 -AUF 00939 8313 4J573 -DocR
33643 9336 44593 -AUS $3349 6330 g359d -££N
33355 4334 29433 -RE 93358 6334 #3596 -ACHTER
83543 -A% 83319 +0A 89359 +543 g3589 -ER
8a@75 -0B 83628 -DAR 90374 +SUC g9518 -GE
#3483 -SUE 643533 +DURCH 29884 -AD 83828 -HEE
29378 +UATHREND #3349 -Ely 99398 -3¢ 83430 -NA
33183 -AD 65659 -ENT 23198 -GE 35548 -0
63119 -BE #3569 +FORT ea11d -T€ 84455 -UIT
#3123 -GE 35573 ~GE 3128 -AF g3L88 -VAN
33133 -AUF §3436 +GEGEH 59138 -B1J 83573 ~VOOR
$3149 +DURCH 63598 -HER 99149 -VR1J 99689 -MET
88153 +NACH a37g8 -HIN 293159 +C0H g3s98 -0l
g3148 -BEI $3713 +HINTER 94143 -0H

$3173 +SUK 39723 +1HISH g3178 -AaN

93188 -UM 66739 -NIT 83183 -YAN

63195 +%0u 986748 -UsBER #3198 ~EEN

83288 -Anl 99759 -UH N §0209 +TEGEN

63219 +NEBEN 53763 U #0218 +TESANEN

86226 +GEGEN g9778 -VER 68228 +BINNEN

99238 +ZWISCHEN 49783 -VOR 69233 +TUSSEN

88248 +BINNEN $6798 -NIT g9249 +NEVEN

26258 -EIN 20898 -UN #9253 -HIN

53243 ~HIN 29246 -1IN

88275 -1d 83276 +CON

05233 +C0Y : G288 +%0N

94293 -Youl $9299 -0

93349 -Un 99295 +TECHNOD

83316 +KOn 94383 +FRU

393329 +ZUSASHEN 83314 -0P

$9333 +HINTER 80323 +DAAR

93343 +INTER 83339 -DOOR

23359 -UsBER 39349 -NAAR

93350 +UIDER g8353 -UYAAR

@337 -HER 69343 -UEER

933837 +AUSEER 93378 -HER

#8398 +UNTER 86383 -ACHTER

84493 -YzR 89393 -UITER

64418 -ZER 39498 -INTER

95428 -ER 90413 -OVER

294433 -VaOR 62429 -VER

03443 -DAR ap439 -£R

£3453 -UR G344¢ -DOOR

@3348 -BIS gg4s5s -a0%

g347§ -AUS ‘G488 +TRANS
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3) .MORPHAL(SUFF)

Le signe "+" indique que le suffixe est un suffixe interne ou final.

Le signe "#" indique que le suffixe est final.

Dans le fichier des résultats .SORTIE3.BITRIGR, les segmentations sont matérialisées
par un "%"

.MORPHAL(SUFF) : .MORPHOL(SUFF) :

83519 6848 g3318 0438 30528 +IG
g8a2g g31% gpgg2¢ 9939 ga538 +IJ
GI536 &334 ga333 &334 ges4g +IK
G3343 +AND 63§48 +SCHAFFE 983559 +IN
G385 +ANT ' ¢3959 +BETJE g8558 +57T
33346 +AST 33849 +ELIJK 395748 +TE
33378 +A*R 93979 +LETJE 93588 +E
#3923 +BAR §883¢ +METJE 933593 +i
#3398 +CHEN 93393 +NETJE G339 +5
#3133 +END 68198 +PETJE GIE19 +7
d3t118 +HAFT g6113 +RETJE

39129 +HALB g3123 +SCHAP

33133 +HEIT #3133 +AARD

$8149 +ICH g8148 +ACHT

G3158 +IER #3153 +BAAR

g9149 +1I6 g9158 +D00ON

g3173 +IKER g4g179 +ETJE

g3189 +IN #4188 +HEID

3194 +1SMUS 29199 +ISCH

94288 +157 63248 +ISHE

44214 +I1SCH 39218 +LIJK

33233 +KEIT 33228 +LING

39233 +LEIN 99234 +L003

@3243 +LE1 33249 +MENT

39239 +LER 98258 +NISS

g3248 +LICH #6258 +5TER

99278 +L14G 89279 +TEIT

d323¢ +LING §9238 +ZAAd

#3298 RLOS 49293 +AAR

#3333 +L0SE : 39389 +BAR

94318 +8US 929314 +IER

ga328 +NIS . 89339 +DO¥

g8339 +0R g2338 +END

G3349 +SCHAFT ga3344 +ERD

43353 +34An ga354 +HED

G33&F +5ALE 08349 +IER

Go370 HSAL ¢3378¢ +ING

A3I2d +STE 03323 +INN

92393 +5L0S g4393 +187

#3439 ESCHEN 20499 +L16

#e416 HSCHE 83413 +L02

g9428 +TUN 99428 +NIJ

63439 HTENS 83433 +NIS

93443 RTEN §0443 +PJE

#3499 HTEL #9458 +SEL

93458 +TER g0449 +TJIE

85479 HTE #3478 +71Ar

93438 +T16 g3489 +AR

#3499 TLICH 63498 +EL

A43533 +UNG ga549 +EN

g3514. +716 89519 +ES



Les résultats

TEXALLLSORTIE3.BITRIGR :

*...BITRIGR

#9¢171

*@5647

*Gg524

2996312
99984913
g6804827
0888028
08008645
o896949
go8084635
2960869
94690870
g908871
2999974
5626193

2989144

0889187
6609217
3664250
6860288
8999297
0969327
3804328
6869329
9968347
8998355
9888411
8966413
0899418
3899431
9806433
0980434
9690435
5889437
8800444
09830448
8969449

9880450

g6967812128813236GASIUNIE
05002045119993%3GOEDIKOOP
AE627992386935L3NOBELXPRIIS
63629992630015X$NOBELIPRIJSIUINNAARS
#9062610576819LAARDIGAS
6086961277980852AARDIGASAVERBRANDING
g0119624740012ZALLEXNAAL
g99356645305972ZATOOKZBOUY
891130232606232ATOONZGEVICHTEN
689929188466815ZATOONIKERN
88026891946017ZATOORXKERNEN
68663918919921XBELANGZRIJKSTE
9097401449008247BLADXZIJDE
988550899508 18X DIESELXNOTOR
$91136231686972E INDXPRODUKTEN
g697961525068322ELEKTRONXVOLTS
g8855009619385AENERGIEXBRON
pP0S4698660084XF IETSTDYNAND
?5219946986016ZGEUICHTSZUERLIES
§96796154998562GLOEIXLANPEN
P9163021349923X60LFXVERSCHI JNSELEN
#6169637726814XHELIUNIKERNEN
08053011099634+HO0FD+BESTANDIDEEL
§9112922869995EKERNZBOUNRSTEEN
B0925991320004XKERNACENTRALE
#6831843250918ZKERNXCENTRALES
86167837318982XKERNZFUSIE
8617263838001 62ZKERNIFUSIEREACTIES
B01448320490823ZKERNINATERIAAL
9019464345881 2ZKERNZREACTIE
6899600926000 IXKERNIREACTIES
69922001499987ZKERNXREACTOR
8019784408309 42KERNIREACTOREN
PEo120067 40004 LKERNXREACTORXTYPEN
#0171838188015XKERNASHELTING
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00809451 B0P42906360920ZKERNISPLIJTING
0900455 #9914090880992XKERNIVERSHELTING
d908458 9019384330092 ZKERNIUAPENS
0668479 80138329629882XKLITIKRACHT
98066480 901379295789 26IKLITXKRACHTEN
3896485 60220849500948XKOELZUATER
g8068494 60120625120897LK00LSTOFZATONEN
0880495 69871013386616XKO0LSTOFZATOON
ge08497 98111022669619ZK00LSTOFZKERN

2096498 808560116499958KOCLAUATERA@STOFFEN

3908499 0969561954090 9XKO0LAZUUR

d980569 96878012949998XK00LAIZUURGAS
#888536 00220949120492XLUCHTZOPNARE
God8541 66116824176927AKASSAZGETAL
gogeSSP 6612592673029 XNASSALGETALLEN
g968532 66211847170999ZHASSATVERSCHIL
G608563 000878014915004+HEGA+UATTIDAG
29005468 6014793271041 7+NEGA+UATTLDAGEN
30060606 996719131908352XM0LECUULXAODELLEN
09805617 991830621140803ZNATUURIKUNDE
9968622 d0027092299026XNATUURIUETENSCHAF

G990523 000448067 26005INATUURZVETENSCHAFPELTIJKE

00080662 $0545807133617XN00DZZAKELIJKE
39065683 9018104046002406GENLBLIK
0999684 900328036764 32X0NROEPZBESTEL
g698746 9922265833991 8XAREACTORIVAT
0868736 00842806399423ARONDXGANG
0068759 0003486441001 F1SCHETSIKAART
2989762 8065609945003 9ZSCHOEPENZRAD
3999768 80221950980927XSIGAARIVORNIGE
90998779 8081669103393 LSLOTIVOORD
g666787 8081080806540994XSPLIJTSTOFZCYCLUS
go60791 0606850171300447SPRAAKXGEBRUIK
7999821 86931983228015XTAALZGERIED
9900822 0093280356380282TAALZUETILGEVING
2908826 8069391931903AXTELEVISIEXBUIZEN
9060857 00918898579067ZURAANINIIN
3996829 #0127827110993AVERZANELINAAH
2609919 606808155809482WASNTACHINES
0399927 901196246498921WATERSTOFXATONEN
0000729 00189922208993XWATERSTOFZATOOH
0960931 60169637659097 AVATERSTOFIKERNEN
0006949 009580079400 13LUINDINCLEN
0060942 69267846220092770EKXGERAAKTE
g060943 08418908598009XZOUTLNIIN
0808952 99971613360922XZUURSTOFZATONEN
g990954 90112822988024XZUURSTOFXATOOA
END OF DATA
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0883
0058
4051
8656
. 0886
9698
8167
0134
0148
g141
6146
6148
6149
9175
0215
6244
4279
0271
0272
0282
9306
6381
9363
9335
4337
346
6371
6393
0400
0491
gAt
9417
421

806580177360527$ABFALLXUA*RNE
988798224460152$BETRIEBSZDAUER
980796206410610X$BETRIERSASTUNDEN
§0141633958001-$BRENN-STOFFZELLE
901268324500811$BRENNXSTOFFAUFBERETTER
g00030006430807 L $BRENNISTOFFLZELLE
g00084000950861 X$BRENNXSTOFFXZELLEN
§0828087746064-4BRENNSTOFFZELLEN-$KRAF THERK
g8857817148011-$BRENNSTOFFZELLEN-$KRAFTUERKE
00930083450008-$ BRENNSTOFFZELLEN-$KRAFTHERKS
80631089410819-$BRENNSTOFFZELLEN-$STAPEL
§0028607786808-$BRENNSTOFFZELLEN-$STAPELN
8a0010086020862%$BRENNSTOFFZZELLENKRAFTXWERKE
po0476143200342$DANPFLTURBINE
680376107700171$ELEKTRODENZNATERTAL
ge813693060869%SELEKTROZKOTOR
90084024148809%$ENERGIEXPOLITIK
p0054014408833X4ENERGIEXVERLUSTE
60019065278086%$ENERGIEZVERLUSTEN
#0658017590038X$ERDAGAS
Be6720269706697$FULLLIMATERTAL
00182028420811%$GABELYSTAPLER
§68820232108241$GASIGENTSCH

8005961789081 4Z$HETZXIWECKE
§6102028540035%X$HERZXSCHRITTAMACHERS
po062006886004278 JAHRTZENNT
g0874621480014X$KATHODENXHATERIAL
g8038610998028%$KOHLENSTOFF ZOXIDEN
§60830234509227$KOHLEXVERFLU+SSIGUNG
§00626186788193$KOHLEXZVERGASUNGSSANLAGEN
pogAI012600821Z$KRAFTZUERK
g885461563500068%$KRAFTIVERKE

g8855015699087 X$KRAFTXWERKEN

$BRENN

$BRENNZSTOFFXZELLEN
$BRENNXSTOFFXZELLEN
$BRENNZSTOFFXZELLEN
$BRENNZSTOFFXZELLEN
$BRENNXSTOFFZZELLEN

STOFFXZELLE

$KRAFTYUERK
$KRAFTXWERKE
$KRAFTZWERKS
$STAPEL
$STAPELN

: ¥ONLIG €IILAOS TTT10OXAL

gzp uvwol-anbruvwis¥ aypwomy, T



gA24  0B80568169088671$KRAFTIUERKS

@425 00145034380024X$KRAFTYUERKSIGRO+S+E
g426 B005381625681723KU*HLIVASSER

g427 00691025588069%$KU+HLXZUECKE

8443 00837818780016Z$LEITAFALHIGKEIT .
0456 B8096824510005-SHEGAUATT-$KRAFTUERKEN $HEGA+UWATT $KRAFTIUERKEN
0458 90035019238087 X SHERKINALE

@574 980520158004127$SCHUEFELZDIOXTD

9575 60652015870819-$SCHUEFELDIOXID-$ENISSION $SCHWEFELXDIOXID $EHISSION
0599 08650815490043%$SPITZENXBEDARF

8483 66652015820014%$STICKXSTOFFZOXID

g60s 0061200298606347$STROMXKREIS

8609 00020005406082%$STROMISTA*RRE

8619 606190852200812$TATASA$CHLICH

0620 ©8845013438617%$TATISACHE

ge27 96162028769839%$ TRAUBENZIZUCKER

G434 06009782569406377$UNUELTAFREUNDLICHKETT
0647 90058815150089%$UA*RKEKRAFTZIUERK

9694 0692806792060227$UECHSELZRICHTER

8699 080298684580532L$WECHSELXSPANNUNG

6716 0069802545001 514UOHNIGEBA+UDEN

6738 60679022386810%ALLYNA*HLICHEN

4901 B6886624188085LFINANIXSTARKE

#9046 B00564619170012XFORTAGESCHRITTEN

0969 @8813063350018%FREIZVERDENDE

1611 006070014009 28XNENNENSIUERTEN

1618 08041818480613XNUTZXBRINGEND

16463 686670012008082TAUSENDIHAL

1875 9065168156608157UKNELTZBELASTENDE

1123 006613003460629%VOLLASTA*NDIG

1133 999820232660 23XVASSERSTOFFXREICHEN
1134 06£29068240031ZWASSERSTOFFXREICHES

1146 060280677786072ZAHLXRETCHEN
1147 00098627?1“@25-4.5-%HEGAUATT-$BRENNSTOFFZELLEN“ﬁKRAFTUERK 4,5 SMEGAHWATT  $RBRENNSTOFFZELLEN $ERAFTUERK

6z¢ uvwol-anbruvusa8 aypwoms, T
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La procédure qui correspond 2 cette premiére étape a été écrite pour l'allemand et le
néerlandais. Elle a été testée séparément et la comparaison des deux textes montre que
la seule différence entre les deux processus réside dans ’examen du "8" et de son
environnement pour I’allemand.

Le reste est rigoureusement identique.
4.3.2.5.2.7 Procédure MOTCOMP pour P’allemand :

PDPROCMOTCOMP) :

.Procédure MOTCOMP pour 1'allemand:

89384 URITE 23 TROISIEHE NIYEAU - PRERIERE ETAPE ==

68463 FREEALL

$8589 CONTROL END(STOF)’

#0598 DEL {.TEXALL1.SOKRTIE3.NOTCONF1 .TEXALL!.SORTIEI.TIRETS)

G§788 ALLOC DATASET(.TEXALL!,.SORTIE2.BASE23) FILE (ENTREE}

3§89 ALLOC DATASET(.TEXALL1.SORTIE3.HOTCOMP1) NEW SFACE (1,1) TRACKS +
94989 FILE (SORTIE!)

#1669 ALLOC DATASET(.TEXALL1.SORTIEI.TIRETS) MEU SPACE (1,1) TRACKS +
g1182 FILE (SORTIE2)

21209 TIHE

41399 ETI01: DO

@1468 URITE FONCTIONMNEMENT DU PROGRANME “TIRETS”

91589 CALL .CHARGEP(TIRETS)

91699 STOP

#1768 TIME

21809 FREEALL

@1999 DEL (.TEXALL1.SORTIE3.HOTCOHP2 .TEXALL1.SORTIEI.FONCTAV)

$2089 ALLOC DATASET(.TEXALL1.SORTIEI.NOTCOMP1) FILE (ENTREZ1)

§2109 ALLOC DATASET(.MORPHAL(FONCTAY)) FILE (ENTREE2)

32283 ALLOC DATASET(.TEXALL!.SORTIEI.MOTCONP2) NEW SPACE (1,1} TRACKS +
92349 FILE (SORTIED)

#2498 ALLOC DATASET(.TEXALL1.SORTIE3.FONCTAY) NEW SPACE (1,1) TRACKS +
92598 FILE (SORTIE2)

32699 TIKE

92785 ETIQ2: DO

#2894 URITE FOMCTIONMEMENT DU PROGRAHNE “FONCT1”

62968 CALL .CHARGEI(FONCT!) (Z)

93gdd STOP

93189 TIKE

83339 FREEALL ‘

43484 DEL (.TEXALL1.SORTIEI.NOTCOSP3 .TEXALLY.SORTIES.FONCTAR)

93599 ALLOC DATASET(.TSXALL1.SORTIE3.NCTCOAP2) FILE (ENTREEL)

03589 ALLOC DATASET(.HORPHAL(FONCTAR)) FILE (ENTREED)

81763 ALLOC DATASET(.TEXALL1.SORTIE3.HOTCONF3) NEW SFACE (1,1) TRAIKS +
23839 FILE (SORTIEW)

£3998 ALLOC DATASET(.TEXALL1.SORTIEI.FONCTAR) NEU SPACE (1,1) TRACKS +
84893 FILE (SORTIE2)

94199 TIHE

#4288 ETIQI: DO

94368 URITE FONCTIONNEMENT DU PROGRAMHE “FONCT2/

a4480 CALL .CHARGE(FONCT2)
g458¢ STOP




gasdd
822369
34959
d5893
85133
35289
85389
#5488
65533

5668
95784
$5839
85909
96833
83244
G434
05483
95589
95599
06799
84899
35939
37898
87188
37289
§7388
G7463
§7584
37780
87883
67989
92090
g8138
48209
VERTL
48499
98599
38686
63789
38349
989949
293449
§9263
894434
39599
69599
39709
99883
89954
19849
12189
19299
16389
19449
18589
18749
18393
13999
11843
11143
11288
11338
11460
11588
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TInE

FREEALL

PEL (. TRAMSIT LTEXALL1.SORTIES.ESZETTI}

ALLOC DATASET(.TEXALL1.SORTIEI.NCTCCHFI) FILE (ENTREED)

ALLOC DATASET(.nCRPHAL(ESZETT)) FILE (ENTREEZ!

LLOC DATASET(.TRANSIT) NEW SPACE {1.i) TRACKS FILE (SORTIE!)

ALLOC DATASET(.TEXALL1.SORTIEZ.ESIETTI) MEW SPACE (1,1) TRAZHS +
FILE (SORTIED)

TIdE

ETIN4A: [0

URITE FONCTIONRESENT DU PROGRAnNE JCaCT1M”

CALL CHARGE (JOHCTHT CEZE) - :

STOP

TInE

FREEAL Traitement du

DEL (.TEXALL1.SORTIE3.WOTCOMPS LTEXALLY.SORTIEI.ESIETT2)

ALLOC DATASET(.TRARSIT) FILE (ENTREET)

ALLOC DATASET(.MCRPHAL(ESIETT)) FILE (EWTREE2}

ALLOC DATASET(.TEXALLY.SORTIEI.AQTCOAF4) NEW SPACE (1,1) TRACKS +
FILE (SORTIEY)

ALLOC DATASET(.TEXALL1.SORTIEI.ESIETT2) NEW SFACE (1,1) TRACKS +
FILE (SORTIED)

TInE

ETINAB: DO

WRITE FOMCTIOMNEMENT DU PROGRAHNE JOHCT12/

CALL .CHARGE4(JONCT12)

STOP

TINE

FREEALL

EL- (L TRANSIT1 .TRANSIT2)

ALLOC DATASET(.TEXALL1.SORTIEI.HOTCOAP4) FILE (ENTREED)

ALLOC DATASET(.HORFHAL(JONCTUR)) FILE (ENTREE2)

ALLOC DATASET(.TRANSIT1) MEW SPACE (1,1) TRACKS +

- FILE (SOKTIE1)

ALLOC DATASET{(.TRANSIT2) NEW SPACE (1,1) TRACKS +

FILE (SORTIE2)

TINE

WRITE FOMCTIOMNENENT DU PROGRAHAE /JONCT21¢

ETIOSA: DO ©

CALL .CHARGES(JOHCT21)

STOF

TIHE

FREEALL

ALLOC DATASET(.TRANSIT1) FILE (ENTREE1)

ALLOC DATASET(.HORPHAL(JONCTUR)) FILE (ETREE2)

ALLOC DATASET(.TEXALL1.SORTIE3.NOTCOAPS) NEY SPACE (1,1) TRACKE +
FILE (SORTIE1)

ALLOC DATASET(.TEXALL1.SORTIE3.JOACTUR) NEW SPACE (1,1) TRACKE +
FILE (SORTIE2)

TINE

URITE FONCTIONNEAENT DU PROSRAFHE ‘JOHCT22

ETIOSB: DO

gaLL .CHARGES(JoncT22) )

sT0P

TIME

FREEALL _ -

ALLGC DATASET(.TEXALUD.SORTIE3.HOTCONSS) FILE (ERTREED)

ALLOC DATASET(.HORFHAL(BITRIGR)) FILE (ENTREE2)

ALLOC DATASET(.AORPHAL(FATF)) FILE (ENTREZ3)

LLOD DATASET(.RCRPHAL(SUFF)) SILE {EATREE4)

ALLOC DATASET(.GRAN1) REY SPACE (1,1) TRACKS +
FILE (SORTIED)

ALLOC DATASET(.GRAN2) NEY SPACE (1,1) TRACKS +
FILE (SORTIE2)

116989
11734
11848
11980
12994

TIdE

URITE FOHCTIONNEWENT DY PROGRANAE “GRANMIL’
ETIQ6A: DD

CALL CHARGE1(GRAA1Y) (:)

s10F .

IBI



12148
12399
12384
1249¢
12743
12834
12934
13949
13169
13229
13389
13449
13589

- 13899

13793
13324
14249
142449
14349
14499
14549
14589
14743
14869
14999
15649
15196
15299
15394
15499
15564
15799
15898
15938
16899
16189
16289
163499
156409
16549
16669
16789
146889
15995
17993
17188
17289
17349

TIdE

FREEALL

ALLOC DATASET(.GRaAit!) FILE (ENTREE1)

ALLEC DATASET(,.nORPHAL{BITRIGR)) FILE {ENTREEZ)

ALLOC DATASET(.HORPHAL(FREF)) FILE {EXTREEI)

ALLOC DATASET(.HORPHALISUEF)) FILE (ENIRSES)

ALLOC DATASET(.GRAAZ) NEY SPACE ¢1,1) TRACKS +
FILE (SORTJEM?

ALLOC DATASET(.GRAA4; HEW SFACE (1.1} TRACKS +
FILE (SORTIE2}

TIdE

WRITE PRESIER FONCTIONNERENT DU PROGRARHE “GRAMI27

ETIQ&E: DO

CALY .CHARGEO(GRARID) (:)

STOF

TIKE

FREEALL

ALLOC DATASET{.GRAH3) FILE (ENTREE1)

ALLOC DATASET(.MORPHAL(BITRIGR)) FILE (ENTREE2}

ALLOC DATASET(.NORPHAL(PREF)) FILE (ENTREEJ)

ALLOC DATASET(.MORFHAL (SUFF}) FILE (ENTREEY)
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ALLOC DATASET(.TEXALL1.SORTIEI.MOTLONFS) NEW SFACE (1,1) TRACKS +

FILE (SORTIEN)

ALLOC DATASET(.TEXALL1.SORTIE3.BITRIGR) MEW SPACE (1,!) TRACKS +

FILE (SORTIE2)
TINE
WRITE DEUXIENE FONCTIONNEMENT DU FROGRAWHE /GRAM12‘
ETIQ4C: DO .
CALL .CHARGE9(GRAH1I2)
STOP
TIKE
URITE COMPRESSION DES FICHIERS : OUI OU NON
READ 2A
IF 3A=NOM THEN GOTO ETI0A
IF $A=0U1 THEN GOTO ETIOB
ETI0B: DO
WRITE SIX #+ DOQHE #¢ VONT APPARAITRE
ZFRESSURE .DHFROC '
1°RESSURE .CHARGE
ZPRESSURE .CHARGE1
ZFRESSURE .CHARGE4
ZFRESSURE .NORPHAL
RLSE .TEXALL1.SORTIE3.HCTCORPS
STOP
ETINA: DD
SPACE .TEXALL1.SORTIES.*
§TOP
END
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4.3.2.5.2.8 Procédure MOTCOMP pour le néerlandais

43368 URITE ¥ TROISIENE NIVEAU - PRENISRE ETAPL ¢
#8493 FRECALL

33589 CONTROL ENMD{STO®)

#6433 DEL (.TEAOLL1.SORTIEZ,HOTCOWFY .TEXOLL1.SORTIEZ.TIRE
28780 ALLOC DATASET(.TEXOLL1.SORTIER Bﬁ; 3y FILE (EMTREER)
39368 ALLOC DATASET(.TEXOLLY.SORTIEZ.AOTCORP1) NEW SPACE (
g992¢ FILE (SORTIEY)

81689 ALLOC DATASET(.TEXOLL1.SURTIE3.TIRETS) NEM SPACE (1.1) TRACKS +
01148 FILE (SORTIE2)

21208 TINE

#1309 ETION: IO

21433 URITE FONCTIONNEAENT DU PROGRANMHE “TIRETS

1589 CALL .CHARGEI(TIRETS)

1683 STOF

g1799 TIuE

§1383 FREEALL

31999 DEL (.TEXOLL1.SORTIEZ,.HOTCONP2 .TEXCLLI.SORTIEJ.FONCTAY)

#2594 ALLOC DATASET(.TEXOLL1.SORTIEI.ROTCOmF1) FILE (ENTREED)

$2164 ALLOC DATASET(.MORPHOL(FONCTAV)) FILE (ENTREE2)

$2285 ALLOC DATASET{.TEXOLL1.SORTIE3.MOTCOKP2) NEW SPACE (3,1) TFACKS +

02389 - FILE (SORTIEM)

#2409 ALLOC DATASET(.TEXOLL1.SCRTIS3I.FONCTAV) NEW SPACE (1,1) TRACKS +
2599 FILE (SORTIEQ)

92589 TIME

92786 ET102: DO ~

@2869 WRITE FONCTIONNEMENT DU PROGRAMME “FONCT1”

62984 CALL .CHARGE1(FONCTI)

23849 STOF

93199 TIHE

63389 FREEALL

63499 BEL (.TEXOLL1.SORTIEI.HOTCOMPI .TEXOLL1.SORTIE3.FONCTAR?

#3580 ALLOC DATASET(.TEXOLL1.SORTIEJI.NCTCOAP2) FILE (ENTREED)

#3608 ALLOC DATASET(.MORFHOL(FONCTAR)) FILE (ENTREE2)

#3780 ALLCC DATASET(.TEXOLL1.SIRTIEI.WOTCOMP3) NEW SFACE {1,1) TRACKS +

1.1) TRACKS +

#3349 FILE (SORTIEN)
@399F ALLOC DATASET(.TEXSLL1.SORTIEI.FONCTARY NEW SFACE (1,1) TRACKS +
24939 FILE (SORTIED)

041688 TIAZ

g4244 ET123: DO

64335 URITE FONCTIONNERENT DU PROSRAMME “FGNCT2C

$4499 CALL .CHARGE1{FONCTI) QD

04588 STOP

84483 TIME

g4703 FREEALL

$4938 DEL (.TRANSIT! .TRANSIT2)

34939 ALLOC DATASET(.TEXOLL!.SORTIE3.MOTCOMP3I) FILE (ENTREET)
95699 ALLOC DATASET(.NORPEOL (JOMCTUR)) FILE (ENTREE2)
25163 ALLOC DATASET(.TRANSIT!) NEY SPAZE (1,1) TRACKE +

85299 FILE (SORTIEV)

$5362 ALLOC DATASET(.TRANSITZ) NZN SPACE (1,1) TRACKS ¢
35498 FILE (SORTIED)

95589 TIR

25509 WRITE FOACTIONMEMENT DY PROSRARRE “JONCT217
05789 ETIOSA: DO

25309 CALL .CHARGEI(JOACT1) (:)

45939 STO¥

2693% TInE



datgd
93243
25429
2533¢
05899
38708
25889
ds70¢0
aradp
g713¢
97299
27399
9741489
g73598
977983
@7838
97999
32993
281909
d2289
3330¢
08494
¢8599
#8569
237900
283050
93909
49800
29143
29389
29599
99499
497989
39809
299062
19082
18169
19289
19329
18499
1343599
18449
19780
12339
11992
11292
11309
11488
11589
115689
11788
11898
11949
12946
1218¢
12289
12388
1249¢
12594

FILE (SORTIEN)

L’automate germanique-roman 434

DEL (LTRARGIT2 LTEMGLLILEORTIES.nJTLORFY)

FREEALL

ALLOC DATASET(.TRANSIT:) FILE {EMTREEL)

ALLEC DATASET(.MORFHDL(IGACTYRY) FILE (EMTREEZ:

ALLOC DATASST(.TEXDLLI.GORTIEI. n0TCORPS) MEY GPRZE (1.1} TRALRS +

ALLOC DATASET(.TEXOLLL.SORTIZILJORCTURY NEYW SPATE (1,12 TRADHE +

FILE (SORTIED)
TIAE
URITE FOHCTIONNERENT DY FR
ETIOSE: B0
CALL (CHAZGET(JONCT22) (:)
STOF
TINE
FREEALL
ALLOC DATASET(.TEIXOLLY.
ALLOC DATASET(.MORPHOL(BITRIGRY) FILE (EMTREEZ:
ALLOC DATASETH. nPPFFD'(PREF)) FILE (ENTREEZ)
ALLOC DATASET(.HDRFHOL(SUFF)) FILE {(ENTREE4)
ALLOC DATASET(.GRAN1) NEW SPACE (1.1) TRACKS +
FILE (SORTIEM)
ALLCC DATASET(.GRAN2) NEW SFACE
FILE (SORTIEZ)

GERAMAZ “JONLCT22Y

{1,1) TRACKS +

TINE

URITE FONCTIONNENMENT DU PROGRAMHE “GRAM117

ETI0SA: DO

CALL . CHARGE 1 (GRANIT) ®

5TOP

TIKE

FREEALL

ALLOC DATASET{.GRAK!) FILE (ENTREE?)

ALLOC DATASET(.NORPHOL{BITRIGR)) FILE (ENTREEZ)

ALLOC DATASET(.MORFHOL(PREF)) FILE (ENTREE3)

ALLOC DATASET(.MORPHOL(SUFF)) FILE (ENTREE4)

ALLOC DATASET(.GRAN3) MEW SPACE (1,1) TRACKS +
FILE (SORTIED)

ALLOC DATASET(.GRAM4) NEY SP
FILE (SORTIZ2)

ACE (1,1) TRACKS +

TIKE

URITE PREAIER FOACTIOANEHEN

ETIO4B: DO

CALL .CHARGE?(BRAH12) @

STOF '

TI4E

FREZALL

ALLOC DATASET(.GRAB3) FILE (ENTREEY)

ALLOC DATASET(.®3RPHCL(EITRIER)) FILE (EMTREE2)

ALLOC DATASET(.KZRPHOL(PREF)) FILE (ENTREED)
ALLOC DATASET(.RORPHOL{SUFF)) FILE (EWTREE4)
LLOC DATASET(.TEXOLLY.SORTIES.HOTCORFS) NEW SPA

CFILE (SORTIED)
ALLOC DATASE
FILE (SORTIE2]

TI®E

URITE DEUXIERE
ETIQSC: DO
CALL .CHARGE1(GRAK!D)
STOF

TInE

IV PROGRAMHE ‘GRANIZY

FONCTIONNEHENT DY PROGRAMME ‘GRAnI2

LWIIEJ ROTCONPS) FILE {EATREEL)

L1) TRALKS +

T{.TEXGLLY .SORTIEI.BITRIGR) HEY SPALE (1.1) TIALHS +
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12794 uRITE § ¢ QUI DU niu
128328 READ &

12993 IS Ja=din

1I1e88 IF 3A=lui

13139 ETIg8; D

13288 URITE SIx #= DUNE = UOAT APPARAITAE
13392 ZPRESSURE LJCFRCC

13585 IPRESSURE .CHARGE!

13173¢ LERESSURE JHORPROL

13998 RLSE .TEXOLLY.SORTIEI.HOTCOMPS

13999 STOP

14889 ETINA: DO

14183 SFACE TEXOLL1.SORTIEI.*
14289 STCOF

14333 END

END OF DATA
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4.3.2.5.2.9 Fonctionnement de MOTCOMP sur P’allemand

La lecture du listing montre que les programmes fonctionnent en moins dune seconde
sauf .GRAMI1 (5s.), qui est beaucoup plus long que les autres et trés complexe. On
constate que sur la version choisie en illustration, les fichiers intermédiaires ont été
détruits au fur et 3 mesure ("*") et que seul, le fichier réunissant tous les résultats a été
conservé. Cette étape aura duré 12 secondes.

3 TROISIEAE

ENTRY LIN344¢
ERENTRY LINZ444
EHTRY LINS#45
wEENTRY LIH344a
LASTICS

TIRE- QG'SE 49 An.
FONCTIONNERENT LY
TIHE-98:53:1F dn,
ENTRY LIN3448
#*ENTRY LINIA44
ENTRY LINZ44¢
#+ENTRY LINZ44S
LASTCC=2
TINE-93:53:17 4.
FONCTIOMNEMENT DY
TINE-09:53:29 An,
ENTRY (A) LIA3343
ENTRY (A) LIN3443
ENTRY LINI44¢
#3ENTRY LINI444
ERTRY LINI44S
#ENTRY LINIS43
LASTCC=2
TIre-99:53:32 Ak,
FONCTIONNERTHT Dy
Jinc-99:53:33 6N,
EATRY (&) LINTY43
SATRY (A) LIN344:
ENTRY LINI44s
**EHTRY LInZ4sd
ENTRY LINI44s
*sTATRY LINI448
LAST’E 3
JIMS-FE:93:45 &=,
FﬂirTIONNL
TI®RE-§C8:53:47 An.
ENTRY (&) LIN3a4s
INTRY (&) LINZ44s
ENTRY LINJA4¢
*sENTRY LIn3448
ENTRY LIN3a4é
2xENTRY LINI44¢
LASiCC=

N" I‘ul

uDTL01
3.0807C
LTIRETE
£3.TIRE

_|
m
b
a»

[

-
—

.

©

[ =)
o
-

CPu-93:93: Q) SERY
PROGRANKE 'rz==r=f
CPU-24:99:@3) SERVICE~12325

u‘ Pl
Qui ﬂﬂ
NOT FOU

T3 NCT

TOuMT

-
BELETER
D

B ETED

13wy

[
.
“-Q
[
Ao

SESSI0n-82:85:34

ro
b
—a
-
o

ds

LTEXALLT.SORTIEI.HOTCORF2 NOT FOUHD+

JTEXALLY (SORTIEI.KOTLOMPZ NOT

TEXALLT,SORTIEI.FONCTA
LTEXALLY.S

CPU-£8:30:3 SERVICE-1482
PROGRAHHE “FOACT1/
CeU-98:89 02 SERVICE-14255
LTEXALL1.SORTIES, n
TEXALL1.SORTIE3.T
JTEXALLY
JTEXALLY
TEXALLY.S2RTIED.FON ETH
JTEXALLI.SCRTIZI, 7O

T 137 FOW
TRANSIT NQT D
XALL1.80RTIES

wiawt
LTEXALLY.EORTIES,

R

M= 3 e =
WM F e )
oo
M
-
=]

RATIRNE

c U- E":_J SERYICE-281
LTEXALLI,SORTIED.
o TEXALLY.SCRTIEILF

ol

=3

M = €3 05 O €3 J»

3
n
-
-
-
“
[ ]
o
-
—
I
et
-
b= 3
[=]
pury
c

3
i
[
»
3y
¢
It =m == (O

ORTIE3.FONCTAV &

& SE33I

.SORTIEB.HLTCOﬁFS
LSORTISI.ACTIONPY NGT D2
i

v NOT FOUM

o7
CN-86:94:40 HAY
SESZI0N-93:84:43

TCOAF1 BELETED

TS PELETED
NOT FOLHE

4y 21

P NOT FGue
TaR HOT

-
.=
o

p)

oo =N
ey
2
e

“*

=
»
-

o
“®

A =o N T D
.
S
b
2
e,

Gl b

SIS 1))
LD e

5
TRES

val®

16 22 T3 G M it oG

o
Z -
[

—-f T A
e~ IS

e G0
=
.

m 4 LT foy bR

-

()

Ul

[~]

L I

[
™
L8]



TimE~34:53:27 An
FOALTIONNERENT BU
JIm=c-83:97:29 A%,
ERTRY (&2 LIM3ads
IHTRr (A LiNMI4ad
CHTRY (A LINZ43S
EXTRY LIn3444
#RENTRY LINZ 343
EnTRY LId344s
xeEHTRY LINI44S
LASTOC=E
TIME-93.%3:12 /%,
EINCTIONASHENT LY
TIHE-G9:54+18 AN,
ENTRY (A) LIMNG444
ENTRY (&) LIN343¢

ENTRY LINJ444
*eEATRY LINIS44.
ENTRY LIN344¢
#¥ENTRY LIN3444
LASTCE=
TIME-£3:34:23 AN,
FONCTICHMEHENT DU
TIS-59:54:25 AR,
EMTRY (&) LINI44¢
SNTRY (A) LINJ44)

TIRE-FF:54:35 &,
FONCTIONNERENT DU

INE-88:54:43 AR,
ENTRY (&) LIN344%
ENTRY (A) LIN344%
ENTRY LIN3444
*#*ENTRY LINI445
EdTRY LINI443
*eENTRY LINI444
LASTCC=8

[IHE-8E:54:55 Ad. CPU-QQ:BQ:(} SERVICE~§4183
PREMIER FONCTIONMEAENT DU PROGRANH
CPU-93:23:

TIAE-R3+452:+58 Q%
EHTRY (A) LINI34S
ENTRY (&) LIN3S36
ENTRY LINI446
*eEHTRY LINI44s
EMTRY LINT444
+xEATRY LIN344¢
ASTC”-S
Tinec-84:9

43 An,

REUX IE 13 FUHETIGHP

ENTRY (R) LIN344%
ENTRY (&) LINI4zs
CCRPRESS
oui

IoH pES FIC

Cru-83:54

PRICRAMASE

CPY-33:23

) .T

.7

.7

LTX8uE

T

«PRANS

T3

CrL-34:22
FROGR

e

=

]
L]
<

..
LI
= t$1

-

-t
e
I N

M 3> 67 3r .
T T

Sy 3> T
b=
L=

ot R O T -4 =t O [ R

T+
R}

. TRANRE
STRA
. TRANS
. TRAH

.TEXAL
TEX
LTEXAL

LTEXAL

Er:fI

|‘I=
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:@EE;R'.-':'F—:E?;" SISSION-20:57:29 ma 210198
conutTIY
'35;31','55-3‘9:‘ SE32I00-99:97:23 nAY .93
SAASIT DILETED
EXALLILEORTIES
SrRALLl SORTIZS
ITy esi 7 +
HEPR R[N 2
D72 N3T F2
N3TT2 oART
SERUILE-34997 SEESION-F3:37:75 maY 21,178
£ dgniT21°
: SERNICE-36341 SESSICN-95:47:38 naY 21,1934
RANSIT2 PELETED
SXRALLTLSIRTIEI MOTCOHPY DELETED
LT1.SORTIE3 . A0To0ARS T “uUﬂJ?
ALLT.SORTIZI.AQTOCRRS MIT DELETIT
L1, SCRTLSTLIONCTUR naT FUU1D+
ALLT.SORTIEZ.JONLTUS NOT DELETED

SERWRCE-39624 SESSIDN-FF:87:47 Ha¥ 21,1734
cJoacraz”

SERVICE-JIYFE SESSICW-28:47:47 nat 21,1921

RANSITY DELETED

EXALLY . SCRTISEI.JONCTUR DELETED
EE.‘!'JICE-42472 SESSION-F89:97:3Y RAY 21,1934
“GRAAILY

(i) SZRVIDE-43994 SZESSIDN-99:83:98 HAY 21,1934

RANSIT2 DELETEDR

EXALLY.SORTIEZ .nOTCON TED

FS DELE
IT3 NOT Fauno+ ’
HSIT3 NOT BELETED
114 NOT FOUND»
1SIT4 NOT DELETED

SESSION-29:98:19

-<

21,1734

3

43 ’G°hﬁ!2’
11

SIRVICE-47627 SESSION-G:98:21 KAY 21.1984
.TRAXSITI DELETED
LTRAHSITA DELETE
L1.50RTIE3.NOTEQA 6 NOT FOUNDS
ALLY.SORTIES.HETTCEPS NOT DELETED
L1.SORTIEI.BITRIGR NOT FOUND+
1.0RTIE3.BITRIGR MOT DELTTED
CPu-82:84:(2) SERVICE-76542 SESSION-2d:84:31 hat 21,1934
FEISRAREE “GRan:2”
4404 SESSICN-S6:82:34 mAY 21,1924
rwert: seterin
TEXAL 3.5ITRIGR DELETED

HIERS :

SIX #+ DONE #x UQNT ARFARAL

+3 DONE »
#x DONE =
% DONE #:
% BONE
*r DOHE =+
#x DONE #¢

IAL ALLEC USED
RESIMS 2

EX -BCs

220ve

ATTRIBYTE

-

WRITTEN -
8247 189 BS/2v/84 F

-2EAL-~ D3 \

SO9/99 LInGis

et aad
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4.3.2.5.2.10 Résultats

Les résultats de la premiére étape figurent dans le fichier ...SORTIE3.MOTCOMPG ct se
lisent de la fagon suivante :

- les sept premiers chiffres : numérotation des mots testés
- un blanc en colonne 8
- les 14 chiffres suivants localisent les occurences dans le texte :
- 5 chiffres : numéro de phrase
- 5 chiffres : numéro du mot dans le texte
- 4 chiffres : numéro du mot dans la phrase
- un symbole en colonne 23
- le mot a analyser ou rien (si 'enregistrement est blanc a partir de la colonne 24 cela
signifie que le mot apparait plusieurs fois. En 6tant la premiére numérotation (de la

colonne 1  7) de la numérotation correspondante sur la ligne supérieure on obtient le
nombre d’occurrences).

Leur symbole spécifique s’inscrit en colonne 23, qui correspond au premier pro-
gramme agissant sur le mot. Ce sont :

"." pour TIRETS

"+" pour FONCT1

"@" pour FONCT2

"#" pour JONCT11 - 12 ("8")
"%" pour JONCT21 jonctures
"&" pour GRAM11

Ces signes réapparaissent 2 lintérieur des mots pour indiquer une segmentation.

JTEXALL1.SORTIE3.MOTCOMP6 :

*...HO0TCONFS

+§4139

*§5241

*@G342

2939881 #8133832158317 $A=NDERUNG
0Ba0de2 60679622350887 SA+NDERUNGEN
599923 #0858017730F32X4ABFALLAUATRNE
Ge0866 $91€983005¢010

6638807 S83519154788146 $ABGASE
0980038 99687924740013 $ABSICHT
029807 60947314280932 $ABUA#RRE
gog08012 000888825876412 $ADVANCE
gag@a11 60988825923497 $AKRONYH
pp20812 #68570171566817 SANFARLLIGKEIT



152
g153
3154
g155
158
#1358
a159
3148
#é1
9162
g183
41722
9123
31724
8175
8174
M7
d128
o179
6186
g181
8182
09184
o187
a1e8
3189
8198
a19
g192

. 0193

AR
01946
4197
o198
39201
G242
9293
@294
#2065
. g208
L

§0191028899095+$ BUNDES+REFUELIK
00016004440653 $C403(--)
89872028940804 SCAREONAT
006816004420081-$CARBONAT-STONER
§0936010942085-$CARBOHAT-$SCHAELZE
#0099827656034
90844012970824-4CARBONAT-4SCHNELZEN
90836022550005~$CARBONAT-$ZELLE
089075821570081-$CARBONAT-¢ZELLEN
JH676921889012

80935318584814 $CELETUS
8105027540020

S3123022990081 $DAGEGEN
99139933916091 -4 DANPF - TURBINE

GO4701 432003228 DAUPFLTURNINE
pOP70020540023 $DAUERPRU*FUND

FEU97 926438064 BEHONSTRATIONSSANLAGE
B4161028150608 $DEUTSCHLAND
#0857017970004 $DEZENTRALISTERUNG
§0140033920081-4DIESEL-HOTOR
#905902019029t1 ¢NIESER

09048019990617 SDOLLAR

g6148034800089

gO613063190002 $EFFEKT

09045813390¢13 4EIGENSCHAFTEN
56102029400849 SEINHEITEN
90046013796928 4EINSPARUNGEN
06927997536318+41EINIEL+ZELLE
29004320560422 $ELEKTRIZITA®T
p50460139499358$ELEKTRIZITA+TSIEERARF
889556014950012
§OU4091825602323ELEKTRIZITASTSSBEDARFES
399979260280258$ELERTRIZITA+TSIERZEUGER
0002959530860 4ELEKTRIZITAXTSINETZ
0124032320021 )
GO06801818951683ELEKTRIZITA+TSLNETZES
POy epg 2180829 RIELEKTRIZETA TS TRANSPORT
GUOSA1 6550028

PO 492 ELERTRIZTTA+ TS EVERSORGUNG

R ERRUE MR

Uﬂﬂ?ﬁﬂ?bl&@ﬁd?&iELEKTRIZ]TnTTBJUERSDRBUHGSSUNTERNEHHEN

’

$CARBONAT
$CARBONAT

$CARBONAT
$CARDONAT
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§ SCHMEL2E
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$ZELLE
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TURRINE

{0TOR
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#4246
2427
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0437
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g446
g441

9442
9443
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2445
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g448
9449
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0455
#4595
3457
9158
#4359
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#0009802139332 SLEITERN
8003201979901 97SLEITLFA+HIGKETT
000589194006031 $LETITERE
0001003 I9IS8S SLEUCHTEN
go118834219010UdnAG+ISTAL
9132032450997 tHASCHIALN
d9138935420904
0012283205493 nAX THALRLEISTUNG
U0580133 208104 IREGATUATT
YE14883497:000¢

9094025510905~ 4HECANATT-4KRAF TUERKEN
JIOGEE 1810017 SALdGEN
PORI501ALI08E?IERERKZANLE
PAIC2Y2345001 ANSHESRSTATIONEN

HESA+UATT $ERAF TXUERKER
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.TEXOLL1.SORTIE3.MOTCOMPS :

gg27  3932799233F935T4NOBELAFRIIS

9§28 éﬁﬂ29ﬂ9263ﬂﬁiSZ%NOBELZPRIJSZUINHAARS
@829 #5949993230885 S$REACTOR

$339 02989699478005 ISCHELDE

@831 £9214847313997--KERN KERN
G932 BI621081310695 AANBOUY

3537 02627082148011 AANDACHT

@835 HB17383858582¢

3036 $5979015488653 AANDUIDINGEN

g317 6518484178293 AANGENOALN

$§30 PEGSIE16723082 AANLODP

$939  $151915100025 AANTALLEN

gF4t  33354945598214

3547 $4114029280938 AANTREKKENDE

3343 £0208045389915 ARNVAARDEAAR

GE44 $9193343126895 AANZIENLIJK

3935 9895201857991 FLAARDIGAS

g338 #5374914216995

349 A0R49812770595AARDIGASIVERBRANDING

8247 (9113023168597 2EIHDIFRODUKTER

213 92031993296922 ELEKTRICITEIT

g222  PE292£4529399¢

$223 §30320141908123ELEXTRICITEITSSCENTRALE
3224 §92858155389933ELEKTRICITEITSIGERRUIKERS
4225 9909191404083 2ELEKTRICITEITSSREKENING
3224 880578897908334ELEXTRICITEITSIVERBRUIXK
8227 £3393619123815 ELEKTRISCH

92223 @AE53868790919 ELEXTRISCHE

#9241 £#4229049239613

#8242 £31§9922258502 ELEKTRUH

0243 §2139927979412

$244  §4§9121934830? ELEKTROMNEN
9249 63141971828437

#25¢ $0379615253F3I22ELEXTRONIVOLTS
3251 £8958812449938 ELERENT

2253 3121825356087

254 J9975014510937 ELENENTEL
g257 ES189842349919
g253 93847412539809 EMBLEER
$259 9953685796688 ENERGIE
i 0o217643409925
$287 G5274014358819-ENERGIZ-EENHEDEN ENERGIE CENHEDEIN
#3483 PEUSSO9YEI090SIENERGIEIERON
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#i1é 09 149939569208 -XERN-SIND INGSENERGIE KERN BINDINGSSENERDIE

d311 9112922330966 2KERNYBIVUSTEEN
4412 §9114223528818

3413 #9929801328004XKERRACENTRALE

9417 8g219549970818

3418 @83318032589132KERNICENTRALES
9421 §9849993325813

G422 #5114324246934 KERNDEELTJES

@423 GO39 0I0PINGIT KERNENERGIE

43¢ 961423115088%7

4431 91670373120 KERNAFUSIE

#4132 ﬁﬁl/lﬁl&ruﬁé11

§433 0817243515001 9XKERNIFUSTEREACTIES
G434 BB1436325 40023 LKERNINATERIAAL
3435 G‘?494a4490122hirﬂ’qtnCTIr

3434 99195433748¢25

337 PIpd58892 }3937KERN1PFALT E2

2433 99214948216099

g444 @d§2203149 3097 IKERNIREACTOR

G447 9922245¢228847

3448 2319731493029 42KERNIREACTOREN
9449 §30123997499F4XKERNIREACTORITYPEN
450 B8171833180015IKERNASHELTING
G451 8894280534828 XKERNISPLIJTING
g454 6628404552845

0455 9331465088932 KERNEVERSHELTING
G456 0354196615661

3157 9615403469021 85KERNVERSHELTINGEEREACTIES
2452 991939433 FI2ITKERNAUAPENS

g459 908192842253513IKETTINGSAREACTIE
GALd  68877814728814+KILO+OERAR

0482 B9149532788318

G453 9928354582351 +KILO+RAETER

0464 DIE202154402 14 vKILO+RUATT

g3s7  GPF32I1839937

G443 0847301425031 8+ ILO+UATTUUR

2371 GP147932706252

474 BO141436750831 KiEINE

@475 90US52405524814 KLEINERE

478 3281895140512

3479  931388294298521KLITLKRACHT

G488 BB1375293578328 KLITIKRACHTEN

5484 é@%ﬂléiﬁuﬂﬁ‘lﬂ
g485 G¥220849522F4¢AK0E
g48s §3215522940683 KDL

Ui

LY
L
REL

TeR

_p

(47}



9487
3491
g4¢2
g493
8494
493
8494
‘3497
3498
F499
S
4581

§92%
3925
8926
8927
3928
3929
3939
2931
3932
8933
3934
8935
8934
8937
3918
3939
g94d
3941
£942
8943
g944
4951
5952
3953
3954

g5581

113423383827

1278735518491 2-KOOLETOF ~12
3512202563401 4-K00LETOF-13
9“17ﬂﬁ"51“éﬂ??’KDOLSTQ‘”ﬁTDﬂtN
3337191332251 5ZR00LSTOFZATOOR
8115223808822
Qﬁ!llJ2256“21$7K00LSTﬁ‘1K‘Fﬂ
dREa4B1 1608950 O0LEUATERESTOFFEN
BEE0581 9549509 TKOOLIIUUR
S0758129458932X00LIIVULEAS
FOE26B02923529 KRACHTEN

3¢
43
g4

B0355011858824RUATERRSTOF
£2141839735301¢8
@8371313339817-UATERSTOF -
B0119524530 362X WATERSTOFZATONEN
0g119924820824
3$1996222999437LATERSTOF XATOON
p2112422950021
ﬁu..?él?&5§§97IUATERSTOFZKERNEN
#5259844808818 WEEGEARE
$5212947443814 WERKELIJK
@8357512153918 YERKELIJKREID
J9372813429¢435
g3332343418894
§9535834729223
B5i91532738613 USTEASCHAPPELLJK
53834995936527 WETEHSCHAPPELTIKE
PER58989740913XUINDINOLEN
#339881834881¢ UONDBERLIJNE
302970382089322Z0EKXGERAAKTE
36¢142685980392Z0UTINT N
F5g43911138643020UR2STOF
113623328427
#96719133892221ZUURSTOS ZATORER
§8128825240419

@511 2323938924%2UURSTCFIATOOR

WERKING

KGOLeSTOF
KDOLRSTOF

ATERESTOF
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4.3.2.5.3 Etape 2 : Les segments germaniques et romans : (MOTCOMPA)
4.3.2.5.3.1 Vue d’ensemble

Cette premitre partie repere successivement les mots germaniques puis les mots issus
du systéme dérivationnel roman, a orthographe germanique. Les mots non "contami-

nés" seront relevés et classés comme étrangers, pour étre repris tels quels lors du trans-
fert.

Sont testés les mots simples, les mots composés non encore identifiés comme tels et
les segments de mot-composé décomposables ou non.

Nous précisons que le systéme dérivationnel roman qui nous sert de référence,
contient, pour répondre aux exigences du systéme d’interprétation, une partie grecque
non négligeable. Les résultats sur J’allemand et le néerlandais mentionnés 4 la fin du
chapitre montrent qu’il est posssible de procéder a un désenchevétrement a 100 % de

deux systémes dérivationnels, sans aucune intervention humaine, ce qui appelle quel-
ques commentaires :

- nous avons d’abord constaté que pour deux langues distinctes, les racines homo-
graphes sont extrémement rares, quelques dizaines tout au plus.

ex: STAB pour I’allemand et le frangais
ARM

- pour ces racines, comme pour les autres, la sélection s’appuie sur le fait que les
ensembles préfixal et suffixal sont presque totalement disjoints. Deux préfixes se re-
couvrent pour le frangais et l’allemand : AB et IN.

On congoit, & partir de ces observations, quil est possible d’aboutir a une sélection
automatique compléte entre deux ou trois systémes dérivationnels. Une recherche de
grande envergure pourrait peut-étre confirmer cette premiére approche et montrer que
pour une famille de langues, des systémes peuvent cohabiter, dans le sens d’un mini-
mum d’ambiguités.

Schéma de ce qui correspond 3 MOTCOMPA dans le tableau d’ensemble du para-
graphe 4.3.2:

sortie3.motcomp6

k

.niveaul

lk

.niveau2




.niveau3
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)

.niveaud

.morphal(racall)
.morphal(prefall)

le

)

| .morphal(sufall)

.niveaud

.niveaub

.morphal(sufrom)

b

.niveau7

.morphal(racrom)
.morphal(prefrom)

.niveau8

F

.niveau9

.morphal(sufrom)

i

.niveaul0

“f

.morphal(prefall)
.morphal(prefrom)

.niveaull

lk

.niveaul2

“Tmorphal(sufall)
.morphal(sufrom)

§

L

.niveaul3
.niveaud
.niveau9

lk

.niveaul4

!
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<+ .morphal(racall)
.morphal(prefall)
.niveaulS
lF .morphal(sufall)
.niveaul6
.morphal(sufrom)
.niveau 17
.morphal(racrom)
3 .morphal(prefrom)
.niveaul8
l( | .morphal(sufrom)
.niveaul9
b
.niveau20

En majuscule : les programmes
En minuscule:

- dans la colonne de gauche, les fichiers d’entrée ou sortic
- dans la colonne de droite, les fichiers de données propres a chaque langue, indépen-
dantes des programmes.

4.3.2.53.2 Fonctionnenient

L’étape 2 extrait du fichier ...SORTIE3.MOTCOMPS tous les segments présents et pro-
cede 2 une analyse morphologique qui les découpe en préfixes-préverbes/racine/suf-
fixes soit dans le contexte allemand, soit dans le contexte non-allemand (roman la
plupart du temps).

- 1e découpage morphologique effectué, on sait si le segment est simple ou composé,
allemand ou non.

A l'issue de cette étape de sélection, gérée par la premicre moitié de la procédure
MOTCOMPA, les mots composés des textes d’essai sont localisés a 100 % sans la
moindre erreur et la sélection allemand/non-allemand également effectuée 2 100%. Les
10 programmes correspondants ont fonctionné en 10 secondes sur les textes de réfé-
rence (150 phrases chacun).
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4.3.2.5.3.3 Extraction des segments et mots isolés (FICH11)

~ Ce programme part de ..SORTIE3.MOTCOMPS ct en extrait segments et mots isolés
pour .NIVEAU1

NIVEAUL :

84132
g8133
09134
gg133
29136
g8137
99138
99139
g9149
99141
#8142
98143
29144
28145
46144
pB147
ga148
206149
99156
gais1
83152
g81353
28154
a8135
981356
g8157
29138
981359
99149
88141
gg1462
gd153

ELEKTRIZITA+T
ELEKTRIZITA#TS
BEDARF
ELEKTRIZITA#TS
BEDARFES
ELEKTRIZITA=TS
ERZEUGER
ELEKTRIZITA=TS
NETZ
ELEKTRIZITA=*TS
NETZES
ELEKTRIZITA+TS
TRANSFORT
ELEKTRIZITA+TS
VERSORGUNSG
ELEKTRIZITA*TS
VERSORGUNGS
UNTERNEHNEN
ELEKTRIZITA#TS
UERK
ELEKTRODEN
ELEKTRODEN
HATERIAL
ELEKTROLYT
ELEKTROLYTE
ELEKTROLYTEN
ELEKTRO

KOTOR
ELEKTRONEN
ENERGIE
ENERGIE
NINISTERIUN

8227
04228
g4229

d8210

88231
98232
#8233
29234
9423

38334
g9237
96238
99239
96249
89241
pg242
99243
28244
898245
88245
ga247
#9248
09249
99250
94251
68252
992353
98254
99253
982356
94257
29238

1S0T0OF
1SOTOPEN
KASTEEL
KENNELIJK
KERN
BINDINGS
ENERGIE
KERN

BOUM

KERN
CENTRALE
KERN
CENTRALES
KERNDEELTJES
KERNENERGIE
KERN

FUSIE

KERN
FUSIEREACTIES
KERN
NATERIAAL °
KERN
REACTIE
KERN
REACTIES
KERN
REACTOR
KERN
REACTOREN
KERN
REACTOR
TYFEN

4.3.2.5.3.4 Classement alphabétique tassé (FICH12, .FICH13)

Ces programmes classent alphabétiquement et tassent les résultats précédents dans le
fichier .NIVEAU3



293849
06881
68082
6683
26984
g89685
08886
26987
94888
aed89
29898
96991
a9892
98693
98894
088935
8896
a8a97
6998
98899
g8169
geio
g6192
28183
o8164
a8165
© ge18é
28197
291498

EIGENSCHAFTEN
EIGENTLICHE
EINFACHE
EINHEITEN
EINSPARUNGEN
ELEKTRISCHE
ELEKTRISCHEN
ELEKTRISCHER
ELEKTRIZITA+*T
ELEKTRIZITA#TS
ELEKTRO
ELEKTRODEN
ELEKTROLYT
ELEKTROLYTE
ELEKTROLYTEN
ELEKTRONEN
EXISSION
ENPFINDLICH
EMPIRISCHEN
ENERGIE
ENERGIEFORMEN
ENGLISCHER
ENTFERNUNGEN
ENTUICKLUNG
ENTUICKLUNGS
ERD

ERDOsL
ERDOsLFRAKTION
ERDO+*LFRAKTIONERN

23194
98197
99198
a819¢9
84209
ga241
96292
96293
99284
89205
28286
98287
292488
38249
09219
ge211
96212
8213
29214
68215
aa214é
94217
98218
90219
68229
88221
94222
68223
28224

4.3.2.5.3.5 Les mots germaniques "purs” (ASELECT)

ASELECT prépa
verbes/préfixes et les racines. Il dispose,
fixes et d'un fichier des racines.
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KENNELLJK
KERN _
KERNDEELTJES
KERNEN
KERNENERGIE
KERNVERSHELT INGS
KETTINGS
KEURIG
KLEINER
KLEINERE
KLIT

KOEL

KOEPELS

KooL
KOOLSTOF
KooP

KRACHT
KRACHTEN
KRACHTENEVENWICHT
KUBIEKE
KUNDE
KUEEKREACTOR
LAATSTE
LABORATORIA
LADINGS
LANPEN
LANGZARE
LEIDINGEN
LENGTE

re la sélection des mots germaniques "purs” en examinant les pré-
pour ce faire, d'un fichier des préverbes/pré-

Lutilisation d'une fonction récursive permet de découper dans un méme mouvement
toutes les combinaisons de préfixes-préverbes imaginables.

MORPHAL(PREFALL) contient en fait deux types de préverbes : les six premiers qui ne
sont pas associables et les cinquante deux autres.



.MORP

99429
¢3339
go94d
Gd3453
ERD
99373
03935
G997
951432
83119
34125
28139
29149
g31598
#3169
86179
g3189
93199
69289
34219
89229
#3239
83249
93259
9249
9279
93289
94299
83349
99314
69329
333§
39349
94359
#5355
93379
§9384
03390
93428
g8410
03429
83439
93448
93458
834569
03479
09429
23454
9935499
98518
ga529
#8532
233549
99559

REFALL) :

gaass
83838
#6339
85334
+AUSHEN
+FEST
+TNNER
+INNE
+L03
+YEIT
+AUSHER
+ALF
+AUS
+AR
+AN
+BE1
+BE
+DAVON
+DURCH
+DAR
+0A
+EIHANDER
+EIN
+ENP
+ENT
+ER
+FERN
+FORT
+FU+R
+GEGEN
+GE
+HINTER
+HER
+HIN
+INNEN
+IN
+H15*
+M1T
+NIEDER
+NEREM
+NACH
+0BER
+0B
+RU*CK
+U+BER
+U+BR16
+UNTER
+UM
+UN
+UR
+YORDER
+VOLL
+VER
+VOR

33543
88579
g4589
063574
39599
68518
88634

64533

+WEITER
+WIEDER
+WIDER
+UEG
+ZUSANREN
+TUISCHEN
+ZER

+ZU
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.MORPHOLMPREFOLL) :

83829
08839
49344
32959
33346
¢6078
GE523
83§94
38186
99110
59128
63139
83148
g3154
33148
39179
99188
§3193
33208
89216
39228
49239
63249
59258
39248
88279
69289
69293
39308
89318
99329
§3330
33348
95353

§9358
89378
43389
46398
40489
g9418
83429
39439
g9440
85456
39440
98478
65483
G9499
89588
95514
89528
66533
ga549
88556
99558

89451
89362
89934
#6334
+BINNEN
+ONDANKS
+hAN
+ACHTER
+AD

+AF

+BE
+B1J
+DAAR
+DO0R
+EED
+ENT
+ER
+ENEN
+GE
HHIN
+HER
+INDER
+IN
+HEDE
+NET
+NAAR
+NA
+NEVEN
+NEDER
+ONDER
+ONT
+ON

+O0
+OPEN
+OF
+OVER
+00K
+SANEN
+SEDERT
+TEGEN
+TER
+TESANEN
+TE
+T0€E
+107
+TUSSEN °
HULT
+YAN
+VDORT
+YOOR
+YR1J
+VER
+UAAR
+UEER
+UEGENS
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.MORP CALL) : .MORPHOLMRACHOL) :
91974 MERK 31636 KIDD
91989 MES* d1648 MNIJN
1996 MISCH g1656 KIND
g118¢ MITTEL g1648 MIN
1119 MITTL _ g1678 NOEI
911290 H0=6 g1488 MOED
1123 NuT #1698 HOG
91146 NATUR g1764 NOL
81159 NATU=R g1718 MOOI
g1168 NA*CHST 31728 NAAH
g1179 NA=H 81733 NAA-
g1188 NEHN g1748 NAN
#1192 NEU 41758 NAUY
@1299 NENN $17468 NEH
#1262 NETZ 81773 NIET
41219 NIEDR g1788 NIEUU
§1228 NOT 81794 NOD
41239 NUTZ #1894 NON
g1249 NU$TZ 81818 NOOD
81253 OFFEN $1828 NOT
31248 ORDN ¢1838 NUNMER
41276 O=*FFENT 41848 0G
#1280 0+L 41854 OORDEEL
#1281 PLATT 31849 OPEN
91282 PROZENT 81878 PAAL
81299 PRU=F 91884 PAARD
31398 PREIS g1898 PASS
81319 QUELLE ' 81988 PAS
#1326 QUELL #1918 PERS
31338 RAUH g192d PI1JL
81349 RA=*T 81934 PRIJS
91353 RECHT 61949 PUNT
91348 REGIER 81958 RAAD
@1376 REICH 61948 RAAK
31389 REIN #1978 RAD
61398 REIT g1988 RAS
91449 RICHT 81999 RECHT
1416 RING 82884 REKEN
#1429 SACHE 829186 REST
g1439 SACH 92624 RICHT
#1448 SA+CH §2838 RIJK
91459 SATL 82649 ROER
1448 SANT §2058 ROEP
g1479 -SAUER $20868 ROL
G1480 SAUR 92878 ROND
#1498 SCHAD 62684 ROOK
91588 SCHA»TZ 92698 RUIN
g1519 SCHEID g2168 SCHAAL
91524 SCHICHT #2119 SCHACHT
#1538 SCHIED . 92128 SCHEID
91549 SCHIFF 82136 SCHETS

41559 SCHLIES# 92148 SCHIET
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Limité a 400-500 pour la mise au point du logiciel, le nombre des racines devrait
approcher 1800, variantes comprises, pour une version opérationnelle.

Les résultats (.NIVEAU4) sont 2 interpréter de la fagon suivante :

1.  "="en colonne 6 indique que le début du mot n’est pas germanique. Il s’agit d'un
mot roman, mot composé roman, mot étranger Ou nom propre.

2. "?" indique que le mot commence par une racine germanique non préverbée. Ce
peut étre un mot purement germanique ou un mot composé a premier terme germani-
que.

3.  "+" marque un mot commengant par une racine germanique préverbée ou un mot
composé a premier terme germanique.

4, "@" sépare la racine de la partie arricre.

5. "&" marque la limite droite de chaque préfixe.

.NIVEAU4 :

g8508=ADVANCE g88577BINDRING
20699=AKRONYHN G§a587BINDRINGEN
g8319=ALKALISCHEN 98859 7BINDRINGS
gad117aLLE g904687BLADE

8681 27ANDERREN #8461 7BLIKE
00313+ANIFA*LLRIGKEIT 933627BOLLAETJES
ga014+ANSLAGER g6053780UNG

G801 5+ANSLAGERN 93854 7BOUUCASEL
98615=ANODEN g98457BROKKEEN
8301 7+ANSORDNCUNG F93647BRONG
g9518+ANISPRUCHREN #8867 7BUIZREN
gég19+ANSTRIEBR 33648 7BURGRERS
09920 +ANSUENDRUNG 08069=CALORIEE*N
GO021+ANSZAHLE g6079=CENTRALE
38922=APOLLO 38871=CENTRALES
009237ARBEITREN G9972=CENTRUM
g89024TARBEIT@SPROGRANNE 80873=CHENISCH
399257ARBEITRSTENPERATUR g8074=CHENISCHE
g88267ARBEITCSTENPERATUREN @8875=CONCREET
36927=ARNEE #8074=CONDENSOR
g3628+AUFIBESREITRER @8877=CORRECTIE
g8829+AUFIBESREITRUNG 36078=CYCLUS
269308+AUFIBESREITAUNGS 9886797 DAGE
g9631+AUFIGABER 83383 7DAGREL I JKS
d9632+AUFIGRUNDE ' 988817DAGRELIJKSE
g8833+AUF SHERK@SANKEIT ged827DAGOEN
ge034+AUFASPALTRUNG gas83?DEELR
go935?BAUGSTEIN gag847DEELRTIES
g90344BESDARFQ g8085=DEFINIE=+REN

g8937+BEIDARFRES g89867DEGEELIJK



96155=HYDROXID
38164=INDUSTRIE
#8167=INERTEN
068158=INTERESSE
@H169=INTERESSES
G8173=100EN

901717 IRDRISCHE
201722 JARRE

381737 JAHRCEN
92174=J0ULE
88175=JURIST
09176=KALIUN
g8177=KANDIDAT
88178=KAPITAL
83179=KATALYSATOR
G8180=KATALYSATOREN
#9181=KATHODE
294182=KATHODEN
g91837KLEINGE
go1847HLEINCER
#6185?HLEINCEREN
88186 7HO*RPERG
. PE1877HOHLER
g91887KOHLEGN
g81897HOHLEGNDIOXID
08198 7KOHLEBNSTOFF
88191 7K0HLE@GSTA+BE
g6192=KONBINATION
#8193=KOMBINATIONEN
g8194?K0STENG
a81957KRAFTR

g83117SCHNELLE
@83122SCHRITTE
g8313?7SCHUANKQUNGEN
g93147SCHUARZEE
G83157SCHUEFELQ
663167SCHUEFELGVERBINDUNGEN
g831775PA+TEER
ga3187SPANNRUNG
0931975PANNGUNGS
g83297SPEICHERQRBAREN
683217SPITZREN
ga32275TA+NDRIG
#632375TA+RKEE
9832475TABR
893257STABCILITAT
$8326=5TADIUN
ga3277STAPELQ
#83287STAPELON
#83297STAPELRS
g83397STAPLRER
g83317STARKQE
#9332=STATIONEN
go3337STELLRE
@93347STELLREN
#8335?STICKE
@933675STO*RRUNGEN
@83377STOFFR
g93387STOFFRAUFBEREITER
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G811 2=ELEKTRICITEIT
#a113=ELEKTRICITEITS
68114=ELEKTRISCH
99115=ELEKTRISCRHE
98118=ELEKTRON
#8117=ELEKTRONEN
29118=ELENENT
GE119=ELEMENTEN
08126=ENBLEEN
g9121=ENERGIE
99122=ENERGIEE:*N
98123=ENERGIESCHAAL
98124=ENERGIEVOORZIENING
g#125=EXPERINENT
9F126=EXPLOSIEF
g9127=FABRIEKEN
#g1287FIETSE
g9129=F IGUREN
89138=FRAGNENTEN
98131=FUSIE
#4132=FUSIEREACTIES
2913376ANGR
g913476A52
3913576ASSCEN

29284+0NDERISCHEID@ING
26287 +0NDERIZOEKE
08288+ONDERIZOEKRERS
29289+ONTRUERPRERS
g8295+ONTEUIKKELRING
08291+0NSUITIVOERGBAAR

98299=PARAGRAAF
98348=PERIODEN
9638 1=PLANETEN
89362=POSITIEF
99333=POSITIEVE
g0394=FRAKTIJK
99385=PRAKTISCH
98396=PRAKTISCHE
66387=PRESTATIES
98368TPR1JSE
¢9389=PROCESSEN
g6310=PRODUKTEN
@88311=PROTONEN
96312=PROTOTYPE
983137RADE
93314=REACTIE
#8315=REACTIES
99316=REACTIEVERGELIJKING
98317=REACTOR
#§318=REACTOREN
98319=RECAPITULATIE



4.3.2.5.3.6 Les suffixes germaniques (SUFALL)

effectue 1’analyse suffixal
d'une liste des suffixes germaniques ¢

ques.

.MORP

99859
g8048
93979
#3939
93898
go139
99119
981289
#9139
29149
93158
@158
90179
ga188
283199
99249
20219
09228
94239
#3249
89259
80250
4279
08289
99299
ga399
98319

+SCHAFT
+HAFT
+KELT
+HEIT
+TU+
+LICH
+I5CH
+UNG
+5AN
+END
+BAR
+5EL
+NIS
+EST
+TUN
+EN
+ER
+ES
+EL
+EM
+1G
+0E
+ST
+E

+N

+§
4T

SUFALL) :

63859
28950
06a87%
22989
98992
a8140
93119
09128

29559
83569
948579
94589
99599
99409
93419
90628
034639
24649
03659
09648
93679
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e sur la partie finale (séparée de la racine par "@" a partir
t détermine les mots simples purement germani-

MORPHOL(SUFHOL) :

+SCHAFPPE
+BETJE
+LETJE
+METJE
+NETJE
+PETJE
+RETJE
+SCHAF

+EN
+ES
+16
+1J
+1K
+IN
+5T
+1E
+E
+N
+D
+S
+T

Dans le fichier résultat NIVEAUS, chaque suffixe sera suivi du signe "#"

29898=ADVANCE
g8899=AKRONYH
99918=ALKALISCHEN

gegit

00312 ANDERGENR

96913 ANSFA*LLOIGHKEITH
6814 ANILAGEQ

38815 ANSLAGEENH

ALLE

28615=ANODEN

88657
98858
28059
LY

9993461

838462
29863
09444
299435

BIND@INGH
BINDGINGHENS
BINDRINGHSH
BLAD@

BLIK@
BOLLQETJEHSH
Bouwe
BOUUGSEL®
EROKK@EN#H



908317 ANSORDNAUNGH

99018 ANISFRUCHRENR
93919 ANSTRIEBC

98923 ANZUENDRUNGE

68621 ANZZAHLE
098922=AFOLLO -

96423 ARBEITRENH

#8824 ARBEEITOSHPROGRANME

g8625 ARBEIT@STHEHHPERATUR
96624 ARBEIT@STHENH#PERATUREN

86627=AKNEE

g8928 AUFEBESREITQER#H
86829 AUFIBEIREITRUNGH
g860839 AUFIBESREIT@UNGHSH
868031 AUF3GABE®

g8832 AUFEGRUNDE

g9833 AUFINERK@SANRKEITH
g8934 AUF&SPALTEUNGH
99035 BAUQGSTHEHIN

98336 BEIDARFQ

98637 BEIDARFRESR

$8155=HYDROX1D
38146=INDUSTRIE
#6167=INERTEN
G9148=INTERESSE
#6149=INTERESSES
g8173=10NEN

g4171 IRDGISCHHERH
88172 JAHRE

64173 JAHRGEN#
#8174=JOULE
$9175=JURIST

2017 6=KALTUN
99177=KANDIDAT
G8178=KAPITAL
@8179=KATALYSATOR
G8185=KATALYSATOREN
68181=KATHODE
#9182=KATHODEN
#9183 KLEINREH
88184 KLEINGER#
g8185 KLEINGERHENH
#9184 KO*RPERE
68187 KOHLEE

#9188 KOHLEENS
g9189 KOHLEGNYDIOXID
49198 KOHLEENHSTHOFF
89191 KOHLE@STHASBE
@#192=KONBINATION
G4193=KOMBINATIONEN
5194 KOSTEN®

98195 KRAFTE
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gags6 BRONE
09967 BUIZQGENH
g88468 BURGRER#SH
988469=CALORIEE:+N
08873=CENTRALE
g8871=CENTRALES
39872=CENTRUN
94873=CHENMISCH
9637 4=CHENISCHE
g8875=CONCREET

986756=CONDENSOR
68677=CORRECTIE
g6078=CYCLUS

89979 DAGQ

93389 DAGEELHIJKHSH
g8981 DAGGELHIJKHRSHEH
66882 DAGRENH

98283 DEELO

3984 DEELQTJEHSH
#8085=DEF INIE+REN
#9686 DEGRELBIJKA

g8112=ELEKTRICITEIT
¢8113=ELEKTRICITEITS
g8114=ELEKTRISCH
#8115=ELEKTRISCHE
98118=ELEKTRON
#8117=ELEKTRONEN
g8118=ELENENT
g8119=ELEHENTEN
90124=ENBLEEN
09121=ENERGIE
G3122=ENERGIEE*N
#9123=ENERGIESCHAAL
98124=ENERGIEVOORZIENING

"89125=EXPERIMENT

98126=EXPLOSIEF
98127=FABRIEKEN
99128 FIETS@
29129=FIGUREN
g0138=FRAGNENTEN
g8131=FUSIE
28132=FUSIEREACTIES
g8133 GANGe

#4134 BGAS?

#6135 GASSCENH



96311 SCHNELLE

64312 SCHRITTE

98313 SCHUANKRUNGRENR
g8314 SCHUARZREW
98315 SCHUEFEL®

g8314 SCHUEFEL@VERBINDUNGEN
g3317 SPAsTRERH

66318 SFANNQUNGH
g8319 SPANNQUNGHSH
86328 SPEICHERIBARNENR
98321 SPITZRENH

98322 STA+NDQIGH
39323 STA+RKEEH

g8324 STABQ

99325 STABRILITA=T
@#6326=STADIUH

299327 STAPELE

$9328 STAPELCGNH

28329 STAPEL@SH

3338 STAFLRERH

03331 STARKECR
g8332=STATIONEN

p6333 STELLREH

88334 STELLRENE

#8335 STICKE

99334 STO+RBUNGHENR
8337 STOFF@

63338 STOFFRAUFBEREITER
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#9286 ONDER3SCHEIDQ@INGH
08287 ONDER3ZOEKE

#6288 ONDERIZOEKRERHSH
98289 ONTIUERPRERHSH
88299 ONTIUIKKELQINGH
69271 ONIUITIVOER@BAARH

g9299=PARAGRAAF
0§309=PERIODEN
g8331=PLANETEN
g3342=POSITIEF
g§3g3=POSITIEVE
g8384=FRAKTIJK
g8395=PRAKTISCH
#8336=PRAKTISCHE
G§3067=PRESTATIES
g8388 PRIJSQ
¢3399=PROCESSEN
98316=PRODUKTEN
66311=PROTONEN
69312=PROTOTYPE
#8313 RADE
g3314=REACTIE
63315=REACTIES
89316=REACTIEVERGELIJKING
$8317=REACTOR
g3313=REACTOREN
g8§319=RECAPITULATIE
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4.3.2.5.3.7 Nettoyage des segments (NETALL1 et .NETALL2)

sont des programmes de nettoyage qui traitent les segments pour lesquels "#" n'est pas
le dernier symbole.

- Si le mot se termine par "@" (racine non suffixée) ou par "#" (analyse suffixale
menée 3 terme) le mot est germanique pur. Il est précédé du chiffre 1 en colonne 6.

- Si le mot ne se termine ni par "@" ni par "#", c’est que la partie finale n’a pu étre
décomposée cn suffixes germaniques. Il ne pourra s’agir que d'un segment de compo-
sition ou d’une partie suffixale romane en cas de racines germanique et romane homo-
graphes, ce qui permettra de les différencier aprés un découpage effectué a I’aide d'une
liste de suffixes romans (rangés par ordre de longueur décroissant).

.MORPHAL(SUFROM) : MORPHOL(SUFROM) :
G8650 +AULISCH g8a53 +ITEIT
399469 +URGISCH g6868 +1SCH
98978 +ATISCH ga878 +1E*R
g6888 +ETISCH g§988 +IE«L
gg898 +IBISCH - . 63899 +TEIT
46895 +IERUNG | G6168 +ANT
@4184 +0RISCH G3118 +AAL
#0116 +SCHAFT 93129 +EER
g8120 +STISCH G3138 +EEL
84138 +TISHUS 63140 +ELL
g5149 +ALIST @3158 +ENT
g4158 +ANENT gg148 +L0G
g9148 +ATION g@178 +1DE
g8178 +ATIVE 93188 +I1JK
g9188 +EMBER 94196 +IUN
g3198 +EMENT §32488 +IEV
#8209 +INENT 83218 +1EF
g8210 +ITA+T 99228 +IEK
88228 +ITEUR 80233 +1ST

93238 +ITION 09249 +INE
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01638 +IK . 89258 +UUL
61640 +IL 89268 +UUK
01656 +IN 09278 +E=N
61569 +10 63289 +AL
1578 +1T 66298 +AT
01586 +IV 00309 +AR
1699 +12 69316 +ER
61746 +MNA 68326 +EL
61718 +ND 68338 +IC
1726 +0L 99348 +1G
51736 +ON 64356 +IS
1748 +0R 89350 +IE
g175¢ +08 62376 +1L
01768 +SE ¢3385 +ON
61778 +ST 66398 +0R
1786 +TE 83499 +ST
91798 +UL 23418 +UH
61848 +UN 69426 +UL
1819 +UR 0439 +UR
1828 +US 60448 +US
61838 +UT 60450 +EN
81844 +A 80448 +ES
81858 +E 68478 +IA
81860 . +L 04480 +E
g18465 +N 69499 +N
g1878 +0 69588 +0
91888 +S 68510 +1
6189¢ +T 60526 +5

Le fichier résultat .NIVEAU6 contient 3 types de mots :

1) - précédé du chiffre "1" en colonne 6, c’est un mot simple germanique

2) - précédé du signe "=" en colonne 6, c’est un mot simple non germanique

3) - précédé d’un blanc en colonne 6, c’est un mot corﬂposé qui commence par un

segment germanique, la partie restante pouvant étre un mot germanique ou non, Ou une
partie suffixale romane (racine homographe).

NIVEAUS :
361881KOHLEN BG314=REACTIE
06189 KOHLEGNDHIOHXXID 38315=REACTIES
G8198 KOHLE@NHSTHORFF 68315=REACTIEVERGELIJKING
g#191 KOHLEESTHAKsBE - L g9317=REACTOR
g8192=KOXBINATION 86318=REACTOREN
g3319=RECAPITULATIE
. 68328 1RECHTER
@428510UELLEN g#321=REDIGEREN
$8295 RAUNBSCHBIFFE g8322=REGISTER
§3287 KAUNGSCHHIFFEN F33231REKENING
(3288 RAUX@SHPAREND 83324=RESPECTIEVELIJK
@8289=REAKTION , g93251RIJKSTE

98296=REAKTIONEN g8324 1ROND
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§g325 STARQILAITA+TH g9198 1KERNDEELTJES
@9325=STADIUN G319 1HERNEN

98327 1STAFEL 09299 KERNBENNERWGIE
g83281STAPELI g9241 KERN@YERSNELTINGS
g83291STAFELS Ga2821KETTINGS
993341 STAFLER g#24931KEURIG
B833115TARKE 0329 41KLEINER
g3332=STATIONEN G925 IKLEINERE
G83331STELLE g32951KLIT
ga3341STELLER G02871X0EL
@83351STICK 9g2981KOEPELS
Bg3341STO*RUNGEN g82a91K00L
g43371STOFF 98210 KOOLCSTROHF
$g338 STOFFOAAUFBEREITER g82111K00P
g63321STROA 8321 21KRACHT

ggd340 STRONEBERHZEUGER g32131KRACHTEN
68331=STRUKTURELLEN

883421 STUNDEN

93343=SULFON
88344=SYNTHESEGAS

88345=SYSTEM 384441UATER
@d344=SYSTEHE gd445 VATERESTHOHF
g48347=5YSTENS g6446=UATT
AF348=TSASRIGIEST ga3447=UATTUUR
G83491 TA#GLICHEN 8448 1TUEEGRARE
g93581TAT #8449 1UERK
@4351=TECHNISCH 4453 1UERKELIJK
g4352=TECHNISCHE g#4511UERKELTJKHELD
e83ISITEIL g84521UERKING
go334=TENPERATUR Ga4531NET
g04541WETENSCHAP

@34SSIVETENSCHAPPELIJK
g84561NETENSCHAPPELIJKE

ga4571WIJZE
@3355=TEXPERATURBEREICHES gg43810IND
89336=TEMPERATUREN g34591YINNAARS
@8357=THEORETISCH g34491UONDERLTJKE
g8358=TRANSFORNATION g34611U00RD

Le programme a testé le caractére roman de ILITA*T dans STAB@ILITA®T et donné
IL#ITA’T#, ce qui est exact. Une racine allemande ne s’associant pas & un suffixe ro-
man, le fichier résultat NIVEAU?, grice au travail de .NETALL2 réinjectera dans 1’ana-

lyse romane le scgment "STABILITAT" nettoyé et marqué du signe "?".

Les mots précédés du signe blanc en 62me colonne et dont la partic finale n’aura pas
été totalement découpée par le test de la suffixation romane seront donc des mots
composés, codés par le chiffre "9" en 62me colonne. :



NIVEAU7 :

931881 KOHLEN
g91899KOHLENDIOXID
@8199940HLENSTOFF
g§1919HOHLES TA+BE
¢8192=H0HBINATION

@§28510QUELLEN
F92859RAUNSCHIFFE
882879RAUNSCHIFFEN
g92889RAUNSPAREND
69289=REAKTION
G8299=REAKTIONEN

@93257STABILITA*T
g8324=5STAD1UH
g83271STAPEL
$83281STAFELN
g93291STAPELS
$33381STAPLER
g33311STARKE
g3332=STATIONEN
g§3I331STELLE
B33I341STELLEN
g83351STICK
g93341STO*RUNGER
983371STOFF
g33389STOFFAUFBEREITER
$83391STRON
g03489STROMERZEUGER
93341=STRUKTURELLEN
g83421STUNDEN
$3343=SULFON
393344=SYNTHESEGAS
g6345=SYSTEA
G3346=SYSTENE
98347=SYSTENS
dg348=TSASRIGIEST
g83491TA*GLICHEN
g983581TAT
g9351=TECHNISCH
$9352=TECHNISCHE
g93531TEIL
g3354=TENPERATUR

88355=TEMPERATURBEREICHES
g8356=TEXPERATUREN
99357=THEORETISCH
66358=TRANSFORNATION
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g91981KERNDEELTJES
g81991KERNEN

ga298 IKERNENERGIE
g§2819KERNVERSMELTINGS
g82621KETTINGS
ga2031KEURIG
932041 KLEINER
§982951KLEINERE
g828461KLIT

993287 1KOEL
g32831K0EPELS
ga2d91Ko0L
$92149K00LSTOF
g82111K00P

3321 21KRACHT
932131KRACHTEN

g9314=REACTIE
G8315=REACTIES
@9314=REACTIEVERGELIJKING
g8317=REACTOR
09318=REACTOREN
g8319=RECAPITULATIE
G328 1RECHTER
#§321=REDIGEREN
@§322=REGISTER
g93231REKENING
68324=RESPECTIEVELTJK
g83251RIJKSTE
g832561ROND

gg4441UATER
g34459VATERSTOF
03448=UATT
g3447=UATTUUR

994481 UEEGBARE

98449 10ERK
gg4SF1WERKELIJR
¢9451 1 UERKELIJKHEID
§5452 1YERKING
G645S31UET
gd4S41UETENSCHAP
@84551VETENSCHAPPELIJK
g84561VETENSCHAPPELIJKE
98457 1UIJZE

gg4581VIND
93459 1 VINNAARS
#9440 1 UONDERLIJKE
@461 YUOORD
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4.3.2.5.3.8 Les mots romans (.RSELECT)

RSELECT, de la méme fagon que .ASELECT donne le contexte germanique, analyse le
début des segments qui n’ont pas été considérés ci-avant comme germaniques, €n
termes de préfixes-préverbes/racine.

MORPHAL(PREFROM) : MORPHOL(PREFROM) :
#1639 1KONTRA 94958 2TECHNO
d1144 IHETERO g894% 1EXTRA
31293 2H080=0 39979 2FENTO
91339 4INTELL 89989 2MICRO
#1448 1HEGALO gge9d 2NILLI
g15d9 180RFHO gd1848 2PROTO
#1539 1PSEUDD g61186 2RADI1Q
31794 1QUADRI g812¢ 4CORR
g1848 2QUADRQO 39138 2KILO
31984 20UADRU gd149 1MEGA
g2089 246GRAR ga158 2MANU
92199 2ARCHE g8183 2NANO
32283 2ARCHI 93179 1PARA
82338 2ANPHI 94189 2PERI
92499 2A*QUI] 98193 2TELE
32548 SENDOS - g9284 4REDI
32689 SEXTRAIL 93219 4SYNB
32605 SINTRAI g8229 1ANA
g2418 SKOMITA 94238 1APO
92793 AEPISQO gg248 200N
g2849 1EXTRA 99258 1DIA
32939 2HETER 83248 4ENB
33494 1HYDRO 69279 2IS0
83193 2HYPER g94284 2PRO
03298 2INTER g3298 2PER
83344 1INTRA 933848 2PRE
93489 2INTRO - g3318 1AN
43598 2JUXTA ga324 14P
G3609 1MEGAL g4338 2Bl
§3788 AMETHO 83348 1AT
¢3899 "2M0RPH 98354 2C0
93996_2HULTI 84348 2DE

93374 201
44838a 1EN
34394 2EX
14568 1ES 99429 zIN
14698 2EX 09418 2RE
- 48429 24
16789 21N ga43d 2
14889 2HE .
14963 20B
17843 2RE
171886 2SE
17298 2UN
17348 24

17400 2€
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.MORPHALRACRO

MORPHOLRACROM) :

#3808 +AnPLIFIK 99859 +ACTIV
g3984 +ANPLIFIZ 33448 +ACT
g494¢ +AnUsS 34978 +BILJOEN
94199 +AFT #8380 -+BLEN
94280 +ARBITER 84499 +BLEEWN
#4389 +ARBITR 84199 +BOL
34498 +ARGUNENT 24114 +BOOL
34580 +ARN 69126 GCALOR
94498 2ARK g3139 +CAPITUL
g4783 +AUGHENT 68149 +CENTRAL
#4893 +AUTORIS #8134 +CENTR
94944 +AUTORIT 98168 +CHEN
g53d98 +AUTOR gg178 2CREET
85198 +A=xGR 98184 +CESS
85288 +A#QU 82198 +CES
85399 +BIN 262908 +CYCL
#5499 +BLEN gg214 3CID
95569 +BREVI 89228 2CRAT
956499 +BUsROKRATIS 83238 +DYNAN
95789 +BU=RO 93244 +DUKT
5804 +CARBON 9259 +DENS
95948 +CHEN @924686 +DUBB
9460488 +DIK : 84274 #+DUR
86199 +DIS 83280 +ELEKTRON
96268 +DIT 94299 +ELEKTRO
84339 +D1Z 68309 +ELKTR
84464 +D0SS 98318 +ELEKTR
84599 +D0S 99329 +ELENENT
g646¢ +DRESS #8333 +ERG
28869 +TRIBU 818489 2S8TANT
28989 +TURB 91478 +STAD
29694 +TYP 61884 +SCRIPT
29188 +UND ‘ 31998 +SECOND
29248 +US #1193 +SITU
29384 1VAG g1119 GSPECIAL
29429 +VANC 81128 +SPONTAAN
29588 +VANT 91139 +STIL
29694 +VEKT 9114g +TERNIN
29780 +VERB 21159 +TERM
29808 +VERS 911468 +7T00P
29988 +VERT 9117¢ +T0P
39998 +VISIT 81188 +7YP
Jg1g8 1VIS §1199 2THEK
3g248 +VOK 81208 +TOTAL
33382 +IELER 81219 2704
384069 +ZEND 91228 2T00H
3g589 +IENS ’ 61234 +TRIBUT
36489 +ZENTRALIS 61249 +TURB
36768 +ZENTRAL 91250 +TEND
38869 +IENTR g1268 +TECHN
38989 +ZEPT 91279 +UN
31889 +ZESS 01286 +VORN
31109 +ZES# 81299 +VERS
31289 +Z1D 81348 +VIS

31300 +11P G1318 +VENTIL
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Sont testés les mots marqués du signe "=" et du signe "?". Les mots commengant par
une racine romane préfixée sont codés par un "/" en colonne 6. Si la racine est dépour-
vue de suffixe on utilise le symbole "*". Si I’analyse échoue, il s’agit d’un mot étran-

ger aux deux systémes ou d’un nom propre, codé avec "=".

NIVEAUS :
481831 KOHLEN 69314/REIACTRIE
03139 9KOHLENDIOXID @3315/RELACTRIES -
591989KOHLENS TOFF §8314/RESACTRIEVERGEL IJKIHG
3§19 19KOHLESTA+BE 08317/RELACTEOR
36192/K0MEBINGATION 68318/RESACTROREN
| 66319/KESCAPITULEATIE
i g83261RECHTER
gggg;;g:s:;g:lFFE 06321 /REDSIGREREN
' 392879RAUNSCHIFFEN B R I e
g82889RAUNSPAREND B A TEVEL L
0101 69324/REISPECTRIEVEL LK
06298/RELAKTRIONEN BE3z5 1K LAt
2 (T 99326 1ROND
99325+STABILRITAT 39198 1KERNDEELTJES
89326+STADRIUN GB1991KERNEN
§53271STAPEL 93283 IKERNENERGIE
063281STAFELN 882819KERNVERSNELTINGS
931291 STAFELS 682821KETTINGS
§83381STAFLER 82931 KEUR1G
6333115TARKE 992941KLEINER
§9332:+STATIONREN §92951KLEINERE
§83331STELLE G82641KLIT
g83341STELLEN 9287 1KOEL
883351STICK §92981K0EPELS
9933615 TO+RUNGEN 69289 1K00L
563371STOFF §32199K00LSTOF
0233895 TOFFAUFBEREITER 362111K00P
983391STROM 8321 21KRACHT
893499STRONERZEUGER §8213 1HRACHTEN
68341 +STRUKTURBELLEN
63421STUNDEN 33444 1UATER
49343=SULFON 804459VATERSTOF
#4344 /SYNSTHESERGAS 09445=NATT
89345+SYSTERC g8447=VATTUUR
09346:+SYSTEHCE 09448 1UEEGBARE
@93491TA+GLICHEN 994511 VERKEL IJKHEID
893521TAT 99452 1UERKING
88351+ TECHNISECH 634531 VET
96352+ TECHNISQCHE 83454 1UETENSCHAP
ggggil;E;tEReATua #8455 1UETENSCHAPPELIJK
g94561WETENSCHAPPEL TJKE
#9457 1WIJZE
99355+ TEMPER@ATURBEREICHES #3438 1UIND
ge356 TEXPERRATUREN 89459 1UINNAARS
9357 *THEORETISCCH 96440 1UONDERLIJKE
39358/ TRANSSFORMRATION g84611U00KD



4.3.2.5.3.9 Les suffixes romans (.SUFROM)

analyse la partie finale des mots & amor I
suffixes rencontrés sont séparés par un "#'

VEAUY.

NIVEAU9 :

93188 1 KOHLEN
241899KOHLENDIOXID
81999 1{OHLENSTOFF
g81919KCHLESTA*BE
g8192 KONIBINGATIONH

g42851QUELLEN

93288 PRAUNSCHIFFE
8g2879RAUNSCHIFFEN
892889RAUNSPAREND
#8289 REIAKTRIONE
98299 REZAKTQIONHENH

09325 STABILBITA=TR
98326 STADQIUMS
88327 1STAPEL

33281 STAPELN
983291STAPELS
9833415TAPLER

98331 1STARKE

gg332 STATIONGENH
g83331STELLE
g33341STELLEN
g83331STICK
ga3361STO*RUNGEN
993371STOFF  ~
$93389STOFFAUFBEREITER
g83391STRON

9334995 TROMERZEUGER
#5341 STRUKTURGELLEHNR
g83421STUNDEN
69343=SULFON

gd344 SYNITHESEGGAS
983452SYSTENE

99345 SYSTENQEH
98347 SYSTEHQSH
g8348=TSASREGIEST
g83491TA+GLICHEN
G351 TAT

g3351- TECHNISQCH#
98352 TECHNISQCHHEH
ga3531TEIL

#4354 TEMPERGATURY

98355 TENPEREATURHBEREICHES

98356 TEMPERCGATURHENH
99357 THEORETISQCH#
98358 TRANSSFORNQ@ATIONH
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ce romane, marqués d'un "/" ou dune "*". Les
. Les résultats figurent dans le fichier .NI-

091981HERNDEELTJES
88199 1KERNEN

83204 HKERNENERGIE
98201 9KERNVERSHELTINGS
882821 KETTINGS
gg2031KEURIG

9028 41KLEINER
G295 1KLEINERE
ge2641KLIT
992471K0EL
092081KOEPELS
89297 1K00L
992199K00LSTOF
g42111K00F
992121KRACHT
g82131KRACHTEN

99314 RESACTRIES

68315 REIACTEIEHSH

283146 RESACTRIEVHERHGELIJKING
98317 REZACTEORHE

#8318 REZACTRORHENH

g8319 RESCAPITULGATHIER
#8320 1RECHTER

9321 REDIIGCERHENH
§83222REGISTER
g83231REKENING

68324 REISPECTRIEVRELNIJKH
g83251RIJKSTE

83326 1ROND

ga4441UATER
934459VATERSTOF
98444=UATT
98447=UATTUUR

984481 UEEGBARE
g94491UERK

#0453 1UERKELTJK
g#4S11UERKELIJKHEID
g84521UERKING
gEA531VET

9454 TNETENSCHAP
GB4ASSTUETENSCHAPPELIJK
99456 1UETENSCHAPPELTJKE
984571V 1JZE

G94581VIND

80459 1WINNAARS

9345631 UONBERLIJKE
g845611U00RD
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4.3.2.5.3.10 Nettoyage des segments (NETROM)

nettoie tous les segments éventuellement romans pour lesquels 1’analyse de la partie
suffixale n’a pu étre menée  bien, autrement dit, les segments qui ne se terminent pas
par un "#".

Ils ne peuvent étre que composés et seront marqués par le chiffre "9" en colonne6.

Les segments qui n'ont pas été reconnus par .ASELECT et .RSELECT correspondent, en
général, 2 des noms propres et sont codés avec le signe "=".

Le fichier .NIVEAU10 détermine la fin de la seconde étape dont il est évident qu’elle va
jouer un réle essentiel dans I'amélioration du niveau de segmentation des composés.

.NIVEAU10 :

#,.. FICHIER(NIVEAU1S)

#...FICHIER(NIVEAU1S)

*§89352 *§8634

+55839 #338448

*#99432 #8247

238842 *g@d24

30931 1A*HNLICHE g33a1 1AANBOUN
g88621A*NDERUNG 936821 AANDACHT
368631 A*NDERUNGEN ga3331AANDUIDINGEN
¢83641ABFALL 338341 AANGENOMEN
94805 1ABGASE 298851 AANLOOF
83366 1ABSICHT d93051AANTALLEN
36337 1ABUASRKE 390067 1AANTREKKENDE
383682ADVANCE 36988 1AANVAARDBAAR
g93692AKRANTH GOF8Q1AANZIENLIJK
896182ALKALISCHEN ¢38181AARD
g96111ALL 63491 1=ACHINES
3999121 ANDEREN _ﬁGE12!ACHTEREENv0LGENDE
G313 1ANFA+LLIGKEIT 6591 31ACHTERGRONDEN
F88141ANLAGE g80142ACTIVITEIT
g83151ANLAGEN g86152ACTIVITEITEN
308142ANCGDEN g86181AFLEGGEN
646171 ANORDNUNG 995171 AFRETINGEN
865181 ANSPRU*CHEN F33181AFNENING
gedt?1ANTRIEB #3319 1AFSTANDEN
938281 ANWENDUNG ge62B1AFSTOTING
g88211ANZAHL G66211AFZONDERLIJKE
69822=APOLLO §68221ALLE

38231 ARBEITEN g3ad232ANALOGIE
958249ARBEITSPROGRANKE g39242APOTHEKER
G48259ARBEITSTENPERATUR $3825=ARDENNEN
385269AKRBEITSTENPERATUREN 898282ASPECTEN
099272ARNEE 593272ATOHEN
g3d281 AUFREREITER 839282AT00N
339291AUFBEREITUNG 6063292ATOOMSOORTEN
688301 AUFBEREITUNGS 898382ATTRIBUTEN
9806311AUFGABE 88331 1BEDRIJF
988321 AUFGRUND G89321BEGIN

088331 AUFKERKSARKELT GGE3I31BEGINSELEN

g89341AUFSPALTUNG

g#3d341BEGRIPPEN



g31711IRDISCHE
g31721 JAHR

g21731 JAHREN

3917 4=J0ULE
TG@1752JURIST
g9175=KALIUN
G31772KANDIDAT
d81782KAFITAL
gd1792KATALYSATOR
@81842KATALYSATOREN
g81812KATHODE
341822KATHODEN
g31831KLEINE

@194 1KLEINER
g81851KLEINEREN
381251 KO*RFER
g31871KOHLE

351331 KOHRLEN
¢31897K0HLENDIOXID
" GF1929KOHLENSTOFF
G91919K0HLESTA*BE
G81922K0NBINATION
G51932KORBINAT IONEN
@81941KOSTEN
G81951KRAFT
G91961KREIS

99197 1KU=HL

341931 KUNDEN

831991 KURVEN
G§2089LASTABHA*NGIG
G820819LASTABHA+NGIGEN
G320629LASTABHA*NGIGEN
G52839LASTABHASNGIGER
362941 LELISTUNG
@828S1LEISTUNGEN
382951LEISTUNGS
@82071LELT
gg2881LEITERN
g§2091LETZTERE
292161LEUCHTEN
362112L0KALER
99212=HA*HLICHEN
99213 14ACHERS
@9214=MALE
832151HAS*
g32162HASCHINEN
g§2172HATERIAL
892182HHAXTHAL
@§21920AXINALER
@@2231HEISTEN

39221 1HENGEN
$82221RENSCHLICHEN
89223 1HERK
0d22414ES*
362252HETALLISCHEN
G8226=NILLIONEN
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Gd2259LEVENSSTADIUR
@62261LICHTERE
g82272LITERATUUR
gg2281LUCHT

93229 18AAL
ga2332MACHINES
082312HANUSCRIPT
8823221AS35A
9323391HASSA’S
892349HASSANATEN
g823528ASSIEVE
G234 1HASTEN
¢32372KATERIAAL
g82382MATERIE
G239 2HAXINAAL
g824824AXIHUN
$52412HECHANISCHE
$§2421HEDEWERKERS
G324 1HENSELTJIKE
g82449KETHAAN
g62459ME THAANVERBRAND ING
gg24424ICRO

g3247 1IN
Ga24824ILJOEN
§32492H0DELLEN
g§2582H0DERNE
g4251 1HOEILTJK
§82521H0EILTJKER
g#2531M0GELIJIK
@82541506ELIJKE
@§2551H0GELTJKHEDEN
@3256 1 HOGELTIJKHELD
99257 9MOLECULER
@§2589M0LECUUL
9259 1HOLEN
$32682H0TOR
g92512K0TOREN
882421NAAN
682531 NANELTJIK
g32542NATUUR
g92465NATUURLTIK
G8268INATUURLIJKE
$8267 INEDERLAND
§92681NEDERLANDSE
@82692NEGATIEF
g92732NEGATIEVE
982712NEUTRON
#82722NEUTRONEN
g#2731NIETIGHELD
08§274=NOBEL
§92751N00D

@827 462NUCLEON
#3277 2NUCLEONEN
g#2782nUCLIDE
§92792NUCLIDEN
#9280 1NUHNERS



643921VORENTSCHETIUNG
§83931VORTEILE
9394 1UA2RHE
843959WA*RREENERGIE
G396 PUA*RREKRAFT
39397 9UAGEAUTIGE
§93981UASSER
693999WASSERDAHPF
G94BEIUASSERGEHALT
g34819UASSERSTOFF
G452=UATT
09483=WATTSTUNLE
3494 1WECHSEL
894951 UEITERE
§64851UEITESTEN
89407 1 UERK

33483 1UERKE

43489 1UERKEN

96418 1WERKS

83411 1WERTE

88412 1UERTEN
3413=4ILLIAN

6414 1UIRKUNGS
284151WIRTSCHAFTLICH
G94161UOHN

9417 1ZAHL

60418 1ZAHLEN

A lissue de cette étape qui tourne en 5 secondes sur le texte allemand et sur le texte

néerlandais
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983741 TOEKONST
@83771TOEFASSING
#83782TURRBINE
963791 TUSSENTRAFFPEN
983882TYPEN
g93811UITEENSPATTEN
g83821UITEINDELTIR
g838I1UITEEZET
g83841UITLAAT
@83831UITVOERIG
983861UITVOERIGER
g83871UITZENDING
#83882UNIE
g3389=URAAN
g23291VANUEGE
993919VASTSTAAND
BEIF21VAT
gg39I1VEILIGHEIDS
g83949VENTILATIESCHACHT
983951 VERANDERINGEN
g83951VERBAND

@8397 1VERBRANDEN

g33981VERBRANDING
G83991VERBRANDINGS
G946081VERBREKEN
3481 1VERBRUIK
gg4621VERDELING

- Tous les mots composés sont localisés : "9" en colonne 6

- Tous les mots germaniques sont reconnus : "1" en colonne 6

- Tous les mots romans sont reconnus : "2" en colonne 6

- Tous les autres mots étrangers également : "=" en colonne 6



4.3.2.5.3.11 Fonctionnement de la procédure

EXEC .DHFROC(NOTCOMFA)

ENTRY LIN344$
#+ENTRY LINIA4$
LASTCC=8
1IHE-89:55:22 P, CPU-89:99:§5) SERVICE-29374
FONCTIONNEHENT DU PROGRARHE “FICH11”
TIHE-89:55:22 FA. CFU-99:63:0%) SERVICE-30139
ENTRY LIN3446 NIVEAUZ NOT FOUHD+
#+ENTRY LINI446 NIVEAU2 NOT DELETED
LASTCC=8

TIHE-§9:55:27 K, CPU-09:994§5) SERVICE-31842
FONCTIOHNEKENT DU PROGRAMAE ZFICH12
TI#E-9:55:38 PH. CPU-09:88:§) SERVICE-33743
ENTRY (A) LIN3444 MIVEAU1 BELETED
EATRY LIN3446 NIVEAU3 NOT FOUND*
#sENTRY LINZ44$ .NIVEAU3 NOT DELETED
LASTCC=8

TIHE-89:55:35 PH. CPU-59:99:@d SERVICE-35118
FONCTIONNEHENT DU PROGRAMME ZFICH13”
TIHE-89:55:37 PH. CPU-88:64:§d SERVICE-35715
ENTRY (A) LIN3444 NIVEAU2 DELETED
EATRY LIN3444 .NIVEAU4 NOT FOUND+
#sENTRY LIN3446 NIVEAU4 NOT BELETED
LASTCC=8 )

TIHE-89:55:45 PH. CPU-84:05:@) SERVICE-37548
FONCTIONNEHENT DY PROGRAMHE ZASELECT’
TIHE-§9:55:48 PH. CPU-99:99:@2) SERVICE-48329
ENTRY (A) LIN3444. . . NIVEAUZ DELETED
ENTRY LIN3446 NIVEAUS NOT FOUND+
#+ENTRY LIN3446 .NIVEAUS NOT DELETED
LASTCC=8

TINE-$9:55:54 Fi, CPU-89:98:@7) SERVICE-41950
FONCTIONNEMENT DU PROGRANHE “SUFALL’
TIE-89:55:55 PH. CPU-99:99:GD) SERVICE-42783
ENTRY (&) LINI444 .NIVEAU4 DELETED
EATRY LIN3445 .NIVEAUS NOT FOUND+
*3ENTRY LIN3446 NIVEAUS NOT DELETED
LASTCC=8

TIME-09:56:95 PA. CPU-95:99:Q3) SERVICE-44497
FONCTIONNENENT DU FROGRAMAE /NETALL1”
TINE-09:56:97 FH. CPU-84:69:G8) SERYICE-45491
ENTRY LINZ446 .NIVEAU7 NOT FOUND+
#+ENTRY LINI448 .NIVEAU? NOT DELETED
LASTCC=2 :
TIKE-§9:56213 PH. CPU-3:93:§8) SERVICE-43432
FOHCTIONNEHENT DY PROGRAHAE ‘NETALL2
TIME-89:56:16 PN. CPU-0:59 {F8) SERVICE-47638
EHTEY (A) LIN344$ .NIVEAUS DELETED
ENTRY LIN344¢ NIVEAUS HOT FOUND+
#+ENTRY LIN3446 NIVEAUS NOT DELETED
LASTCC=8

TIHE-89:55:24 PH. CPU-89:23:G9) SERVICE-42845
FONCTIONNEHENT DU PROGRAMHE /RSELECT”
TIHE-89:56:27 PH. CPU-88:99:09) SERVICE-51462

NIVEAUT NOT FOUND+
LMIVEAUL NOT DELETED
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s

ESSION-41:35:34

SESSION-81:35:3¢

SESSION-91:35:42

SESSION-51:33:39

SESSION-81:35:57

SESSION-91:34:09

SESSION-81:34:96

SESSION-91:36:37

ESSION-81:34:17 &

SESSION-81:36:19

SESSION-G1:34:24

SESSION-91:34:29

SESSION-01:34:34

SESSION-91:34:37

HAY

faY

KAY 2

HAY

MAY

HaY

RAY

HAY

BAY 2

HaY

ra

-

.

—r

il

c
'}

)

21,1932

21,1984

21,1934

21,1924



EATRY (4 LINZ34S
ENTRY LINI444
#2EHTRY LINI43s
LASTCC=8
TIKE-92:34:34 PR,
FOMCTIONNEAENT DY
TIME-§9:54:38 FH.
ENTRY (A) LINI44&
ENTRY LINI444
#2ENTRY LINJ446

LASTCC=8
TIHE-69:55:41 PN,
FONCTIONNEﬂEHT oy

TIME-89:56:43 FH.

#% PROCEDURE GEMERALE

ENTRY LINZ444
#+ENTRY LINI444
LASTCE=8
TIHE-§9:54:48 FH
FONCTIONNEHENT DU
TINE-89:56:51 Fi.
ENTRY (A) LIN34ab
ENTRY LIN3444
#+ENTRY LIN3446
LASTCC=8
TIME-89:56:58 PH.
FONCTIONNEHENT DU
TIHE-§9:57:81 PH.
ENTRY (A) LIN344s
ENTRY LIN3446
#sENTRY LINIA46
LASTCC=8
TINE-89:57:84 Fi.
FONCTIONNENENT DU
TIHE-§9:57:88 FH.
ENTRY (A) LINI4ds
ENTRY LINZ444
wsENTRY LIN3444
LASTCC=8
TINE-#9:57:15 PH.
FONCTIONNENENT DU
TINE-$9:57:17 PH.
ENTRY (A) LINI444
EATRY (A) LINI448
ENTRY (A) LINI444
ENTRY LIN3444
asENTRY LIN3446
LASTCC=3
TIHE-89:57:27 PE,

FONCTIONMEMENT DU’

TIHE-@9:57:38 FH.

LMIVEAU? DELETED
NTVEAUY NOT FOURD#
HINEAU? FOT DELETER

CU-99:08:F) SERVICE-53104
FROGRAMAE “SUFRCK’ |

CPU-89:94:(8) SERVICE-54184
NIVEAUS DELETED
.NIVEAU18 NOT FOUND+
NIVEAU1S NOT LELETED

CFU-ﬁQ:QQ:C) ERVICE-55512
PROGRAMME ZNETRON”
CrU-85:28:(9) SERVICE-55112
TRCISIENE NIVEAU
MIVEAUTT NOT FOUND+
.NIVEAU11 NOT DELETED

. CPu-g8:04:(9 SERVIC
PROGRANHE /SEGHD
CPU-88:089:Q9) SERVICE-58743 €
NIVEAU1D DELETED
.NIVEAU12 NOT FOUND+
“.NIVEAU12 NOT DELETED

-57498

CPU-98:99:GD SERVICE-60533
FROGRAHHE *SEGHG1”
CPU-g:69:§0) SERVICE-51824
NIVEAU11 DELETED
L NIVEAU13 NOT FOUND+
.NIVEAU13 NOT DELETED

CrU-93:94 :@ SERVICE-£63435
PROGRANME ZSEBHINT’
CrPY-£g:83:(1) SERVICE-64344
. «NIVEAU12 DELETED
WNIVEAU14 NOT FOUND+
LNIVEAU14 NOT BELETED

CPU-84:89:02) SERVICE-45183
PROGRAANE “RECAFIT’
Cru-g8:04:(2) SERVICE-47974
NIVEAUS DELETED
NIVEAUY DELETED
MIVEAUYS DELETED
NIVEAU1S NOT FOUND+
NIVEAU1S NOT BELETED

CEu-64:96:(2) SERVICE-49725
FROGKAMAE “ASELECT/ (VERSIO:
CPU-89:89:62) SERVICE-78785 &
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SESSIOM-31:34:4

~d
o
T
i

SESSION-J1:34:47 HAY 2

SESSION-F1:358:34 HAY

SESSION-91 3

Sé HﬁY

TROISIENE ETAPL

HAY

ESSION-§1:37:94

I>
-<

s 4

SESSION-P1:37:11 HAY

SESSION-81:37:14 HAY

SESSION-81:37:19 HAY

SESSION-£1:37:29

SESSION-81:37:27

SESSTION-81:37:38 mAY 21,1784

SESSION-51:37:39 MAY 21,1983

i CASELECT!)
£SSI0N-F1:37:41 HAY 21,1955



EHTRY (&) LINI44¢
ENTRY LING443
#3ENTRY LIN3446
LASTCC=E
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JNIVESUT4 DELETED
.NL”'4U1‘ NOT FCUHD+
MIVEAUTS MOT DELETED

{3 sERVICE-7

471

TIME-89:57:33 Fd. CFU-99:83 2488 SESSION-21:37:47 MAY 21,1934
FONCTIONNEMENT DU PROGRAREE “SUFALLY (VERSION “SUFALL1Y)

TIKE-39:57:34 FH. CPU-G§:98:13 SERVICE-73238 SESSION-31:37: 43 ®aY 21,1984
EHTRY (A) LIN3444 JNIVEAUTIS DELETED

ENTRY LINJ44é .NIV'AU17 NOT FOUND+

*sEHTRY LINI44$ IVEAU17 NOT DELETED

LASTCC=8

TINE-69:57:42 Fil, CPU-24:34: 6:)3ERUIEE-74365 SESSION-21:37:95 MAY 21,1784
FONCTIONHERENT DY PROGRAMME “HETALL1S (VERSION “NETAL117)

TIKE-69:57:43 FA. CPU-845:84 .b‘h' ICE-75420 SESSION-91:37:58 HAY 21,1733
EHTRY (A) LINI44é NIVEAUYS DELETED

ENTRY LINJ446 LMIVEAU13 NOT FOUND+

#3ENTRY LINI444 LNIVEAU18 NOT DELETED

LASTCC=8

TIHE-99:57:54 FPH. CPU-?Q:BQ:(:)SERUICE-??S!? SESSION-41:38:83 HAY 21,1784
FONCTIONNENENT DU PROGRAMME “RSELECT/ (VERSION “RSELECT1”) .
TINE-$9:57:52 PK. CFU-GQ:G@:6:)SERUICE-7857? SESSION-31:32:84 HAY 21,1924
ENTRY (A) LIN3446 .-NIVEAU17 DELETED

ENTRY LIN3446 LHIVEAUT? NOT FOUND+

#¢ENTRY 'LIN3448 NIVEAUiS? NOT DELETED

LASTCC=8

TIME-89:57:58 Fi, CPU—QG:GQ:{:)SERUICE-SQQG? SESSION-O1:38:18 HAY 21,1784
EONCTIONNEMENT DU PROGRAMME “SUFROM” (NVERSION “SUFROK17)

TIHE-$#9:57:59 FH. CPU-ﬁG:iﬂ:Q:)SERUICE—BQ?Sﬁ SESSION-G1:39:11 MAY 21,1733

ENTRY (A) LINJ44$
ENTRY LIN344é
#$ENTRY LIN3444
LASTCC=8
TIME-§2:53:85 PH.
FONCTIONMEMENT DU
TIRE-09:58:86 FHK.
EATRY (A) LINJ44$

COMFRESSION DES FICHIERS UTLISES :

oul

LMIVEAU1 DELETED
WHIVEAU29 NOT FOUND+
LNIVEAU23 NOT DELETED

CPU-99:99 :(3) SERVICE-82449 SESSION-81:38:

PROGRAKHE “NETRON/ (VERSION

Cru-88:59:(d 8
JMIVEAULS DELETED

OUI OU NON

‘NETREHL)

CINQ #% DONE =+ VONT AFPARAITRE

*%
*:

DOHE
DONE
#+ QDONE
*¢ DONE
#k DOME
READY

¥
14
*:k
*:F
**

YICE-83843 SESSION-91:38:

18

19

HAY

HAY



exec .jeprocimotcompa)

#+ PROCEDURE GEMERALE

TINE-18:31:34 FH.
FONCTIONNEMENT DU
TINE-19:31:35 PR,
TIMNE-19:31:49 FH.
FONCTIOHMERENT DU
TIRE-19:31:42
TIRE-18:31:44 FH.
FONCTIONNEXENT DY
TIRE-18:31:47 PR,
TIHE-16:31:52 Fii.
FOMCTEOMNENENT DU
TIKE-19:31:55 FH.
TIRE-18:31:57 F¥.
FONCTICMMNEHENT DU
TIKE-19:32:82 Fi.
TINE-1£:32:35 PH.
FOMCTIONNENENT DU
TIMNE-16:32:87 Fil.
TIME-16:32:19 PH.
FONCTIOMNEMENT DU
TINE-16:32:11 Fil.
TINE-18:32:17 PH.
FONCTIOMMEMENT DU
TINE-18:32:18 PH.
TIME-19:32:23 PH.
FONCTIONMEMENT DU
TINE-16:32:23 FH.
TINE-18:32:29 PH.
FONCTIOMMEMENT DU
TINE-16:32:34 FH.

#% PROCEDURE GENERALE CRJF TROISIEWE NIVEAU TROISIEHE ETAPE =+

TINE-18:32:35 PH.
FONCTIONNENENT DU
TIKE-18:32:37 PH.
TIKE-18:32:42 PHN.
FONCTIONMEXENT DU
TINE-18:32:44 FHN.
TIME-19:32:47 FH.
FOMCTIONNERENT DU
TIME-18:32:49 PH.
TI1ME-16:32:53 FPH.
FONCTIONNENENT DY
TIME-16:32:58 FH.
TIRE-16:33:83 FH.
FONCTIONNENENT DU
TIHE~-18:33:84 FH.
TINE-15:33:98 Fi.
FONCTIONMENENT DU
TIKE-16:33:11 FH.
TIKE-16:33:15 FH.
EONCTIONMENENT DU
TIKE-18:33:17 Fi.
TIKE-18:33:21 FH.
FONCTIONMERENT DU
TINE-18:33:24 Fi.
TIMNE-1£:33:27 FH.
FONCTIONNENENT DU
TINE-18:33:29 PH.
TIME-18:33:33 Pi.
FOMCTIONNENENT TV
TIMCat1BGeTTa1C PM

Cpu-3d:84:32 SERVICE-17352
PROGRAMKE “FICHI?
cey-g3:94:83 SERVICE-1333¢
Cou-g9:96:63 SERVICE-19213
FROGRAKME ‘FICHI27

. CFU-3§:49:43 SZRVICE-21733

CPU-§3:88:83 SERVICE-22432
FROGRAMME “FICH1Z?
CPU-8d:5F:44 SERVICE-23233
Cry-g3:98:94 SERVICE-24113
FROGRAKKE “ASELECT”
CPy-94:46:85 SERVICE-23111
CPU-g3:99:65 SERVICE-28998
FROGRAMKE “SUFHOL’
Cru-§5:46:95 SERVICE-3365°?
CPU-88:99:95 STRVICE-389/79
PROGRAMME “NETHOLY
cru-F4:88:05 SERVICE-J3132
CPU-83:08:85 SERVICE-325¢
FROGRAMHE ‘NETHOL2Y
CrU-g4:95:35 SERVICE-3321¢2
CrU-88:93:94 SERVICE-I427¢
PROGRAMHE “RSELECT’

2
9

CPU-99:9F:84 SERVICE-3I3893
CPU-B3:98:86 SERVICE-J4427

PROGRAMHE “SUFRON‘
CPU-93:93:96 SERVICE-37449
Cru-g0:98:85 SERVICE-3B17S
PROGRANME “NETRON‘
CPU-96:99:97 SERVICE-3379%

CPU-03:99:87 SERVICE-39843
PROGRAMME ~SEGHD’
CPU-83:99:87 SERVICE-41437
CPU-98:95:87 SERVICE-42226
PROGRAMME “SEGNG1”
CPU-99:983:87 SERVICE-43442
CPU-03:88:87 SERVICE-44143
PROGRAMME “SEGHMINT”
CPU-59:39:48 SERVICE-43343
CPU-§9:95:48 SERVICE-45168
PROGRAMME “RECAPIT/
CPU-39:03:88 SERVICE-47929
CPU-§G:85:68 SERVICE-43227
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SESSION-2¢:11:

10H-89:11:
I0N-83:11:

t-g9:11:
gn-g98:11:

Lo
mm
s 0
[0 7]
rey -t
[t I |

on-83:11:
oN-¢8:11¢

10N-69:11:
106N-99:11:

=

oy 3
— =

e

enN-29:12:
SESSIDN-84:12:
SESSION-94:12:

SESSION-gd:12:
SESSION-69:12:

ESSION-96:12:

SESSION-89:12:

Ve

GESSION-§d:12:
ESSION-98:1
£SS10M-69:1

g .
4

™o

SESSION-G8:12:
SESSION-89:12:

SESSION-29:12:
SESSION-98:12:

SESSICH-99:12:
SESSION-9F:12:

PROGRAKME “ASELECT/ (VERSION “ASELECT1")
CPU-99:88:92 SERVICE-49255 SESSION-£5:12:36
CPU-§9:86:83 SERVICE-58149 SESSION-£9:13:81
PROGRANHE “SUFHOL’ (VERSION “SUFHOL1')

CPU-§8:86:99 SERVICE-SE932
CrL-§9:98:99 SERVICE-51938

SESSION-29:13:
SESSION-38:13:

PROGRANHE “METHOL1® (VERSION “NETAL117)

CPU-B8:06:09 SERVICE-S2424 SESSION-€2:13:9

Cou-99:89:99 SERVICE-33774

SESSInN-g9:13:

FROGRAKHE “RSELECT/ (VERSIOW ‘RSELECT1Y)
CPU-69:85:89 SERVICE-54488 SESSION-99:13:13
CPU-9:93:89 SERVICE-55481 SESSION-§5:13:29
FROGRAMAE “SYUFRON/ (VERSION “SUFROH1)
CPU-98:84:89 SERVICE-S6371 SESSION-0H:13:22
CPU-93:80:18 SERVICE-S7192 SESSION-£9:13:25
PROGRAMME “METROM/ (VERSION “NETROH!1“)
CRU-00:06:18 SERVICE-S7735 SESSION-89:13:27

SI10N-99:12:2

TROISIENE NIVEAU DEUXIEHE ETAFE #=

24 MAT

27 KAY

-

32

37

14

47 t

1

54
58

OH-89:11:3°%
62 i

50

”

23

89

12
15

17
“

29 1

s

27

-l
29
33
37
a2

42
47

47

54

33
-
-
r}
I

39
13

XEX)

LYV |
da &

21,1924
21,1924

21,1984
21,1924

0

-0
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e 4w

XWX
— b
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11
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4.3.2.5.4.1 Vue d’ensemble
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4.3.2.5.4 Etape 3 : Les critéres de cohérence interne (MOTCOMPA)

Cette deuxieme partie s’appuie sur le principe de la cohérence interne. On constate en
effet que les mots composés d’un texte donné et de longueur suffisante ne sont pas
indépendants les uns des autres. Un regard rapide dans le lexique permet de le véri-

fier :

57 $ELUT

&G SERENN-STOFFZELLE

&1 SERENNSTOFF

62 ABRENMSTOFF-SAUFEEREITER

&3 SLRENNSTOFF-SAUFREREITUNG

£3  SBREMNSTCFF-3AUFREREITUNGEANLAGE
&5 BRENNGTOFF-$AUFEEREITUNGSANLAGE
54  SHRENNSTOFF-4ZELLE

&7 SBRENNSTOFFAUFBEREITER

£3 SERENNSTOFFEN

49 SBRENNSTOFFS

78 $BRENNSTOFFZELLE

71 SEBRENNSTOFFZELLEH

72 SBREﬂNSTGFFZELLEH-iKRAFTHERK

73 SERENHSTOFFZELLEN-SKRAFTWERKE

7 SERCNNSTOFFZELLEN-$HRAFTUERKS

wn

O ¢ Co €O 0O ) N S
da Gl B3 == K5y N0 €D N

o O o
L ) o~ N

43.2.54.2

De nombreux scgments communs vont apparaitre, compte tenu du lien sémantique qui

existe nécessairement entre eux. On tient compte de cette situation en les comparant au

$ERENNSTOFFZELLEN-$STAFEL
$ERENNSTOFFZELLEN-$STAFELN
$ERENNSTOFFZELLENKRAFTUERKE
$BU+RD-

$EU+ROGEEA+UDEN
$EUNDESREFUBLIK

0402

$C$03(-~)

$CARBONAT

$CARBONAT-$IONEN
$CARBONAT-$SCHNELIE
$CAREONAT-$SCHMELZEN
$CARBONAT-$ZELLE
$CARRONAT-SZELLEN

Fonctionnement

.3
s

-t ik wd ek = PO Kl S BD

|

.\)-...-..(_,4.4..;-......-‘_.‘..s_a-mr.,;.r_n'_.c...-q\,y.g

début et fin des mots dont on est sir qu’ils sont composés (codés "9" en colonne 6

dans

’étape 2).

Ces tests effectués par la droite ou par la gauche apportent la preuve de l'inutilité
d'unc lemmatisation. Le fonctionnement des 10 programmes suivants nimplique pas
de recours aux formes "standard” quiil est assez délicat de calculer.

4.3.2.5.4.3 Comparaison par la droite (SEGMD)

cffectue sur les mots composés de .NIVEAU10 (code "9") une comparaison par la droite

avec
qués

tous les autres segments et opére une scgmen

tation si les résultats des tests appli-

a partir de MORPHAL(PREFALL) ct .MORPHAL(PREFROM) le permettent.
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@03542TEMPERATUR permet de segmenter POB259ARBEITSTEMPERATUR, de méme
que @@3562TEMPERATUREN segmente ?0?269ARBEITSTEMPERATUREN.

La segmentation est marquée dans .NIVEAU11 par le symbole "|". Le test des préfixes
germaniques et romans évite une coupure entre préfixe/racine dans le cas ou le seg-
ment de comparaison figurerait sous forme préfixée dans le mot composé a découper:

]
@G3231ARBEITEN .
433249ARBETTSPROSRAUHE .
GEG75OARREITS ITERFERATUR £ 333542 TERFERATUR
B99269AREEITS | TENFERATUREN < 333559 TERFERATURBEREICHES
39027 2 ARHEE §31542TEHFERATURER
| )
| ]
G30S5IRUER0 ! GEEARUDEN « 53131 16EFATYDEN
. B8657=0503 (-~ G313 GERTETES
8565532CARRONAT G833 0EFARSS
GE359=CELSIUS !
G38432CHERTSCHE !
' §8412CHERTSCHEN

]

}
'. !
| ps1ERD F21252FRAKT 1O )
B318TERTR ér;,,,,,;,—f——ff””’as:zs:rﬁauﬂuLICHxsi.
B31679ERDOHL L FRAXTINN gtaziFurL
391939ERDOLLFRAKT | TONE '
58169SERDOHLS AF1492INTERESSES
) G17E2100E
] G31711IRDISCHE

|
N '
ggzgizgfsz G3349! TRAVEEN

1291648 G341 2TURE[NE

AZ1IFSRAS ) TURSING é_—-———-—/f el
]
1
1 b
$31451GLEICH - T AN
0014790 EICH ISPARNUIE e oeeiot e Annes
QNI]SIGRAII ; STYTISrANMUNRES
69147 1GRADE !
}
' !
661909KORLEN I STOFF . P —
531919KOHLESTA%BE G33718T0rF
G31922KONBINATION '

F319I2K0RS INATIONEN
1
] ]

!
0333895 TOFF IAUFBEREITER God231AUFBEREITER

F8II715TROA AE6291AUFBEREITURG
$534F7STROMIERZEUGER |

334125 TRUKTURELLEN !
1 .
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4.3.2.5.4.4 Comparaison par la gauche

.SEGMD1 aborde le mot composé par la gauche en tenant compte de tous les segments
présents, y compris les segments mis 2 jour par le programme précédent. La segmenta-
tion n’a licu qu’aprés le test concluant des suffixes germaniques et romans, pour la
raison symétrique de celle que nous avons mentionnée a propos de .SEGMD : le pro-
gramme la marque avec un "?".

Ao iYIANTRIER FE25745RES

G929 1 ANLENDYNG {ERRY
BEDTTIANIANL ;
SE322=8F0LLO 333721 A
GF2TIARICITEY ﬁf//////

§EI247ARBE1TE TR ROGRARAE (1)

BEHETITALERTFRUSTLHS 23531 DAREYT
480642 0EACHSTRATIONS — #EFE410AVER
Z88571 DENKBAREN

!

@31 6FTENERGIE TF ORALH 298982EMP IRISCHEN
49 (§1=ENGLISCHER T GIEPPIENERGIE
#1921 ENTFERNUNGEN

!

B3185FERD7 0L BE1EIENTUICKLLAS
GE1979ERD70+L} FRAKTION DEIFATENTUICKLUNGS
B51687ERDT0+LFRAKT ! IONEN D — 31951ERD
F61899ERI?OLS

B61151ERFAHRUNGEN

G61111ERFAHRUNGS

?91121ERFORBERLIEHE

1

B31899KOHLENTDIONID €21881KO#RPER
GF19FIHUAHLEN L STOFF GE1871KOHLE
G51719KOHLESTA*BE  (2) T 891321 KOHLEN
§81922K0ABINATION

@21932K0MRTNATIONER

F41941KOSTEN

}

)

#83169SCHUEFEL TVERBINDUNGEN 253131 SCHUANKUNGEN
#931715PATER — $311415CHUARTE
GI31815FANNUNG 233151 SCHUEFE]
G931915PANNUNGS

G33281SPEICHERBAREN

|

l
AF3957TENPERATURTREREICKES

3522 TECHNISCHE
393542 TERFERATUREN N~ G8I5IITEIL
@33572THEORET 15CH (53342 TEHFERATUR

GEISF2TRANSFORMATION

)

}

G337974ASSERTDARP G3377FRAGENLTIGE
BFAEFIYASSERTGENHALT S P837E1UASSER

1

! ,

U301 9UASSERSTCFF (3)
1
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(1) .SEGMD a permis d’extraire "ARBEITS" qui, 2 son tour, dégage "PROGRAMME".

(2) et (3) "KOHLESTA®BE" n’est pas découpé a partir de "KOHLE" car le "S" de "STA*BE"
est considéré comme un morphéme grammatical potentiel (génitif), assimilé a un suf-
fixe dans .MORPHAL(SUFALL) Il en va de méme pour "WASSERSTOFF" et "WASSER".

4.3.2.5.4.5 Comparaison interne (SEGMINT)

cherche & découper ce qui est interne dans un mot déja découpé 2 droite et a gauche.
Clest de cette fagon que l’on obtient la segmentation correcte de "ERDO*LFRAKTION"
en constatant que "O*L" est un segment obtenu par le programme précédent.

.NIVEAU13 :

FF1E51ERD
G31847ERDTDL
G107 FERDTO+L IFRAKTION

@81 BEFERDTOLL I FRAKTIONER

G31977ERDTOSLE
881151 ERFAHRUNGEN
82111 1ERFAHRUNGS
$i1121ERFORDERLICHE
851131ERZEUGER

4.3.2.5.4.6 Récapitulation des résultats (RECAPIT)

Comme le nom l'indique, récapitule les résultats de la sélection germanique/non ger-
manique, du repérage des mots composés et de leur segmentation, en distinguant les
composés complétement découpés de ceux qui ne le sont pas, par une modification de

leur code qui devient "8".

.NIVEAU14 :

g3g51 1 A+HNELICHRES

354 A3523 1ARRETTREN
G83621A+NDEREUNGY Ga324SARREI TSR
@§5973: A+NDERBUNSZENY GIFIIIARRILTSIIE
G353 1ABEFALLE GHIRSSARBETITST
G33851ARIGASEES GE027 2ARNBEES
@85041ARSSICHTD G335 AUFSREAREITOERY
G95671ABIUALRAER FEF291 AUFSREAREI TEUNGE
AEGEA2ALINANCEEH FEF301AUFIRESREITEUNGESE
G#5892AKKI0NYIE BIET11AUFSGAREE
G50162ALKALISECHEENY G83321ALF SORUNDE
g9o111aLLE G36331AUFARERKESASEKEITS
833121 ANDERRENS F99341AUFSSPALTRUNGE
G391 I1ANSFASLLEIGEHEITH g3E3372AUSTEIN
gop141 ANSLAGER G8G351528LARFR
GE3151 ANSLAGEINY Ga337 1 SEEDARTRESS

288152AN30DEENE

GISIE I BEADINGRUNGRENE

836171 ANSORDNEUNGE 833371 BE1ASPIELE
gag181ANISPRUSCRAEN 963431 BETESFIELESH
699191 ANSTRIEER ¢334113E13TRAGE
gaE201 ANSUENDRUNGH 33421 BESLASTRENDRES
g38211ANSZAHLE 835431 BERLASTRUNGH

9§822=APOLLO

g86441BEALIERETGR



FIBFEIEIHISSCI0NA
FIEF71ENPEAFINDELICHS
GA3FF2EMAPIRICSCHAENS
GFI992EHEERGRIES .
331933ENERGIETFOREEN 4
G3191=ENGLISTHER
BF1AZ ENTAFERNBUNGRENS
A1 AT IENTENICKLEUNGE
FO18A{ENTIWICKLBUNGREER
"‘ 9"""\1.5.
FHT1PERELTTOL 5

BE1g78ER07D+L ) FRAKTION 6
d91088ERDTOLL A FRANTIONEN 7
G31893ERM70=LE ‘ 8
GF11F1ERIFAHRRUNGRENK

G811 11ERAFAHRGUNG SR

81121 EREFORDERELICHAER
ﬁu1131t?&ZLUGQ.dn
G81142EXETRISCHAER
G8115=F4C30

8311461 FARHEIGHKETTH
E81172FAERIKE
981132FAKTEORSENS

03117 1FARBRIGHER

#8129 1FERNGERRERY

A1 212F INCANZE
G91221FLA*CHER

G123 FLA=CHEGENS
891242FCRAGELH
G31252FRAKTIONE

2126 1FREUNDALICHAKEITH
281271FUsLLE

gF12816ABELE

#812916A5@

531399645 TURBINE 9
#4131 1GEIEA+UDEENS
B81321GELBIETRESY
F1331GEIFA*SaE
GF1341GEIFA*SHRES
F91351GEIFALSHEESH
G31351GEGENEVARTEIGH
G8137=GENINI
9313816EAHISCHE
3913726ENERCATIONE
G91482GENERGATORY
gdi4110E3RATE
G31421653RALTRER
GE1ASIOERRINGALH
3314416ELSANTEER
g31AS16ESCHUINDRISRKET TR
G81451GLEICHR

G081478GLEICH | SPANNUNG 10
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3a323525TARILOITAsTH
Gﬂa-b.uTADELUFh
G332719TAFELE
393281 STAPELERE
343271 STAPELRSE
“63”’1374'LE“R%
33231 15TARKRE
Q§3ZJJSTATIL'“
H33TI1STELLEES
#333413TELLEERR
d33331STICKE
#333LISTORRPUNGRENY
8833718T0FF2

|'
L

© @33II88STOFFIAUFBERSITER 14

$633218TRONR
G3345SSTROMIERTEUGER 15
8334125 TRUKTURRELLERNR
GHIAZ1STUNDEEHR

39343=SULFON

F33448CYNTHESE 1 GAS 16
F93AT2EVSTENS

3334E2EVSTEMBER

G3347251STENGASH
G33a3=T:ASRSCIEST

83345 1Ta2ERLICHRENR

GFISTVTEILE

SF3542TEAREREATURS
GFISSRTEACERATURTRESTICESE 17
GEISeZTENFERZATURRING
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GA3T62UARRRE L KRAN 18
FEIF77LA0EAUTIOE

SER
F33993UAS3ERTTAREE 19
091393UASSERTRERALT 20
g84731ZELLEGNY
G84248ZELLEN I KRAFT 21

@94231 ZYCKERE

84251 ZUEKUNFTR

ge427 1 ZUSVERSLAKSSEIGHKEITH
034231 ZYECKEER

Les 6 programmes Suivants procédent a I'analyse des segments obtenus par application
du principe de cohérence interne. Ils se succédent dans Ie méme ordre que pour Iétape
2 (MOTCOMPA) :

4.3.2.5.4.7 Test du contexte germanique (ASELECT1)

Comme .ASELECT, le programme teste, en contexte germanique, la présence d’une
chaine "préfixe-racine” en début de segment, selon le schéma :

PREF3&PREF2&PREF1&RACINE@RESIDU

MORPHAL(RACALL) et MORPHAL(PREFALL) sont les données de référence.

.NIVEAUIS :

G39231AREEITEENR

399243 7ARBEITES+=FROGRAUNE 1
GAG25BTARBEITRS+=TENFERATUR 2
g962537ARBEIT@S+=TENPERATUREN 3
38327 2ARHRELH

PFESSIEUHROE
633543 =BU+R0+25S
G9957=C303{--)
AE3G82CARBENEATE
83359=CELSIUS
GeR&B2CHENEISTHEER

36851 2CHERCISCHRENS
G6842=DAGEGEN

G241 DANFFE

938441 DALERE

95455 7TDALERE+TFRYSFRUNG

SBASUTE
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F35972ENSERGAIES G833715TCFF®
381938=ENERGIE+=FORHEN 4 33339375 TOFFR++ALUFSRELREITEER
24161=ENGLISCHER 333391STROHE
1821 ENTAFERNDIUNGHENS B334027STRONG++ERIIEUGRER
G31631ENTINICKLAUNGR 6534125 TRUKTURBELLE RN
GE1E4VERTELICKLBUNGHSH G834215TUNDEENS
#3185 1ERDRE G343 =SULEON
g318487ERDE 7O+ 5 $33443=CYNTHESS +75A53
@93 §78TERDR+7 0L E+=FRAKTICH 6 3 :
gF19837ERDA+TDHLE+=FRANTIGNEN 7
G31978TERDE+TOLES 8

81101 ERIFAHRPUNGHENA

@+=TURBINE 9 393542 TEATERRATURS
ﬁazafisE;uﬁ*unESd; §33553=TERFERATUR+$RESISTOHEES 17
BE1I21GEABIETRESS 33355 2TERPERRATURSENS
561351 6EAFA+S+E G83572THECRETISGCRY

BFIZLIGEAF AT+ EER
#F13516ELF Ak #EESH
B1Z41BEGENSNA+RTRIGR
Bg137=5E8 1]

G31451GLEICHE
891478 7GLEICHE+TSPARNEUNG 10
g514816RADE '

8914916GRADEES
4
i

3133 1HOHLEENS
g318237KOHLERN+=DIOXIE 11
g91988THOHLER+?STAFFE 19
!

l

633141 8CHUARZRER
53151 SCHUEFEL®
$331487SCHUEFELA+*VEREBINDRUNG
G831715FA*TRERR

BB3FELETUASREALERS
FAZF7SUAGENUTIGE

G838 {UASSERDE

833993 TUASSEREHIDARPEE

AA4GF3TUASSERB++BEIHALTE 20

|

|

TKRAFTE 18

234221ZELLED

934231ZELLERNE
GF424077ELLEEN+THRAFTE
84251 ZUCKER®
G34281ZUSKUNETE
G427 1 ZYSVERALAXSSRIGRRELTH

4.3.2.5.4.8 Les suffixes germaniques (SUFALLI)

analyse la partie RESIDU 2 partir des suffixes germaniques (MORPHAL(SUFALL) pour
’allemand).
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NIVEAU16 :

A3F231ARBETTEENS
B38243ARIEITAZE+=PROGRAN
QGQESSQRBCIT@I$+‘T55*CFATUiz
GE52465ARBEITESH+=TERFERATURE]
33927245 InbEed

2485352BYsRCE

£383141SCHUARZEEH
§331S1SCHUEFELE

QE316°SCHLETELE+”E' RS INBRYNGE

dgI171SFALTRER
'
1

9933715T0FFR
F333533T0FFE-+AUFSRESREITRIRG

A53I37ICTRO
829548=RLIeR+GEIRAIREANG ;7Eiéé§§;n;gr5wazturzss#
99957-Cs03 ") 5934125 TROKTURRELLE 323
G#8552CAREONRATY S An e TUNDEaNs
@9059=CELSIUS pREAC e

65540 CHERELSCHAES §63443=3VHTHESE +6450

G994 12CHENGISCHEERY S saEtEAE
99952=D0AGE SER $514625Y5TERREY
699531 DANFFE B veTengss
898641 DAUERS : prenemiEIEE
§58558DAVERR+FRU+FRUNGH

0§8992ENSERGRIEY |

61998=ENERGIE +=F ORMEN 4 BRI TERR R TR ouees
08161=ENGLISCHER 093558 [ENFERATUR+BEIREITHEES
631621 ENTFERNRUNGHENS 83335 2TERFERRATUREE ENE

88163 1ENTIUICKLEUNGY 093572 THEORET1SRCHS

BH1FATENTEWICKLOUNGHRSE
#8151 ERDE

G31848ER0E+0=L0 5
G91878ERDA+0:L E+=FRAKTION 6
GO1G32ERTP+0+LO+=FRAKTIONENT
@1¢98ERDE+Q+L 058 8

G231 141ERAFARRRUNGHENE

|

]
g312915458
@913886458+=TURBINE 9
@81311GEIBA+UDEANY
8813216638 IETRESS
G31IT1GESFARSHA
G31341GESFARSHREYR
G13516E3FARSHECTH
G631341GEGENSUARRTEIGH
G3137=GERTNI
|

ge14416LEICHR

g214780LE ICHE+SFANNAUNGH
28814316Ra00
9%1471GRADREY

G917 45UALRAEALKRAFTE
G397 9UAGERUTIOR
g§3921LASEERY
A3I99GUALSERI+DANFFD
F34643ASSERD+GESHALTE
!

]
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4..3.2.5.4.9 Nettoyage des segments (NETALL11)

optre un nettoyage parmi les segments qui ne se terminent

aux nouvelles unités

le code qui leur convient, a savoir le "1"

pas par un "#" et associe
(segment germanique)

NIVEAU17 :

¢#231ARBEITRENY
F932431ARBEIT@SH+=FROGRANNE
§882581 ARBEIT@S#+=TENPERATUR
G825 1 ARBEITESH+=TEXPERATUREN
gag272ARKEEEH

gE8552BU=ROA
G93558=3U+R0+1GEIBALUDERNH
98857=C303(--)
GF532CARBONEATH
A#959=CELSIUS
B38482CHENRISCHRES
G98412CHEHRISCHEENS
#5952=DAGEGEN

853431 DANFFE

598541 DAUERE

gE8558 1 DAUERE+HI FRU+FRUNGH

86699 2ENSERGRIES
@31§38=ENERGIE +=FORNEN
09191=ENGLISCHER
§81621ENTIFESNRUNGHENS
931031 ENTANICKLEUNGS

¢§1541 ENTAUICKLEUNGHSY
G31051ERDE

0318481 ERDOFTOLE

916731 ERDT+10*LE+=FRAKTION
6619821 ERIG10s[Ar=FRAXTIONEN
910981 ERDE10+LGSY
081161ERIFAHREUNGEENY

9912916A358
g3136316AS0+=TURBINE
#8131 1GEIBA*UDENG
GO13216E2BIETRESK
g81331GELFA2S+0
GH13A16EIFAS+QER
0F1351GESFAsS+QESH
g981351GEGENIVARTRIGR
@3137=GENINI

¢81451GLEICHE

$314781GLEICHR+1SPANNDUNGR
9914316RADE

951471 GRADCER

G3188 1{OHLERNR
F81873 1 KOHLESNR +=DICXIE
331933 KOHLEQNR+1STOFFE

G23141SCHUARZRES

3§3151SCHUEFELR
G81163150HYEFEL e+ 1VERSE INDEUNSSZ o3
G331715PA+TRERY

k]

FFIIFI8TOFFE
AF135815TOFFE+1AUFREEREITEERS
#333915TRONE
G348 1STROKIHIERS
§83412STRUKTURRELLERNG
GH3421 STUNDEGEHS
#§343=3ULFON
333443=5YNTHESE+1GA
G§34325YSTENE
3334525YSTENEZH
G334725YSTENESH

Ul
]

i
$ -

1.

PO3542TENPERRATURS
$33553=TERFERATURH+1BEIREICHIESR
g33552TENPERBATUREENS
G§I572THEORETIS2CHE

ga4221ZELLER

#34231ZELLEGNE —
6342421 ZELLEANE +1KRAFTE
G84251ZUCKERE
#34251ZUIKUNFT?
g34271ZUVERSLA+SSQIGHKEITH

@937521A+RNER+1KRAFTE
68397 IUAGENRUTIGE

33921 UASSERE

2839921 WASSERQ+1DANFFE
G34093 1 WASSERS+1GESHALTE




4.3.2.5.4.10 Test en contexte roman (.RSELECT1)
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analyse dans un contexte non-germanique (MORPHALRACROM) et MORPHAL(PRE-

FROM)) les segments nouvellement créés qui n'ont pas encore été traités. Ils sont pré-

cédés du signe "=".

Si le systéme rencontre une racine préfixée,

il fait précéder la partie suffixale de "/".

Si la racine est atteinte directement, on lui adjoint le signe "*".

.NIVEAUI1S :

39731 ARBE I TAENS

3992481 ARBETTES S +/PROBRARNEE
3§32531 ARSEITESH++TERPERGATUR
5332661 ARBEITRSH++TENPERZATUREN

G66272ARHREEY

|

69552BU+R0E
690563+ BU*E02+ 1 GESEAUDERNY
G6557=C$03(--)
GEG582CARBONRATE

i

G63431 DAMPFE

G665641 DAUERE

854531 DAUERR+1PRUFFEUNGE
]

I
Go9972ENIERGRIER

55191=ENGLISCHER

351021 ENTSFERN@UNGHENR

81931 ENTEUICKLRUNGH
-BE1FA1ENTIVICKLEUNGHSS
#J§1851ERDE

g310581ERDR+10:LE
g319781ERD@+10+LR-++FRAKTIONG
ge16881ERDA+10+LR++FRAKTIONGEN
GE19981ERD@+102LESH '

51191 ERIFAHRAUNGRENS
]

|

8212916458
03138816AS0+*TURBGINE
G81311GELBASUDEGNE
891321BGESBIETRESH
381331GEAFALG*E
831341 GELFASG*BEY
G#1351GEFALSH+RESY
891341GEGENSUA=RTEIGH
68137=GEXINI

|

{

#31461GLEICKE

9814721 GLEICH?+1SPANNEUNGH
$814316RAD2

93149 16RADEER

63122 1H0ALESNY
GH1BYRINOHLESNE +/DI30XI0E
6317921 KOHLEGNE+1STOFFE

#831415CHVARZRER
FO3151SCHYEFELE
G3314815CHUEFEL G+ I VERSRINDRUNDRENS
GI31715PA=TEERE

!
!

GHII7ISTOFFE
G3138515TOFF@+ 1AUFABESREITRERS
#533915TRONE
§334681STRONE@+TERIZEUGRERS
G334125TRUKTURCELLERNS
G814215TUNDESNR
G3342=8ULFON
G33443/SYNATHESER+16ASE
FE343528Y3TERE
g834525YSTENGER
G834725YSTEHESH

@a3S42TERFERGATURS

§335955+« TENPERGATUR+1BESREICHEESR
OF3T42TEAPERBATURRENS

G357 2THEORETISRCHHE

i

G535 1WASRNE@+TKRAFTE
Ga3F7FUAGERUTIGE
FeI731WABSERE

233992 1UASSER@+1DARPTE
E345881UASSERA+1BESHALTE
1

I

Go42212ELLED

G423 1ZELLEONS

GE42421 ZELLE@HR+1KRAFTE
G44251ZUCKERE

#9425 17UKUNFTR

334271 ZUSVERILABSEIGRKE
I

|

1

T
ia

(2L



4.3.2.5.4.11 Les suffixes romans (.SUFROM1)
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examine la partie suffixale (MORPHAL(SUFROM)) Lorsqu’il reconnait un suffixe, le

programme le fait suivre du signe "#".

.NIVEAU19 :

|

539231 ARBETTRENS
G3§2481ARBEITESH+TFROSGRANEEE S
8922581 ARBEITES4+7TENPERZATURS
8952681 ARBEITES4+7 TEAPEROATURBENS
g88272ARMEESH

t

8985525U+R0E
#695482BUSR0E+1GESRA+UDERNE
89857=C303(--)
G93532CARBONRATE

i

093631 DANFFR

330641 DAUERD

6804581 DAUERE+1 PRUSFUNGH

I

gIGFI2ENIERGEIER
‘G319IB7TENSERGOIE#+PFORMBENS
g8181=ENGLISCHER
G91021ENTEFERNRUNGRENH
581931 ENTIVICKLEURGR
GF1641ENTEWICKLRUNGHSH
ge1851ERDE

#1948 1ERDE+10=LE
G818781ERDI+10+LO+2ERAKTIONG
@810881ERDE+10+L8+7FRAKTIONGENY

G818981ERDE+10+LESE |
F31121ERAFARROUNGRENS

|

6512216ASE
G3133816A50+7TURBRINER
$813116EIBA+UDEENE
g81321GESBIETRESH
G813316GELSFA*S:R
G81341GESFASS+RER
G813516E3FALSHRESY
G513E1GEGENSUARRTOIGY
G6137=5EMINI

[)

)

3g14616GLEICHE

681478 1GLEICHE+1SPANNRUNGY
g314816RADR

631471 GRADCEH

1

]

|

33135 1HOHLERNR _
51892 1KORLES#+2 D 1EOXTDE
31902 1KORLERNR+1STOFFE

g53141SCHUARTREY
“Q’lqistP JEFELE
83318915CHIEFELA+1VERSEINDRUNRGRENS

3317 18PARTRERR
|

|

#93371STOFF@
G6333831STOFFE+IAUFSRESREITRERS
#a33F1STRONE
85I4931STRONC+1ERIZEUGRERS
63241 25TRUKTURPELLERNE
333421 STUNDEGNS
G3343=SULFON

38344825 TNATHESE#+16A5¢E
#334528YSTENE
GIT442SYSTENREH
G§I4725YSTENESH

1

|

9F3542TENPERRATURE

83552 TTENFERBATURS+1BESREICHIESS
F3I562TENFERCATURHERY

68357 2THEORETISRCHA

1

I

8IS TUASRIER+H1KRAFTE
8377 INAGERUTIGE
GEI781VASSERE
S83F781UASCERR+1DANPFE
489S 1UASSERB+1GEERALTE
'

|

@34221ZELLEG
9F4231ZELLEENR

G424 1IELLEGNR+1KRAFTE
834251 ZUCKERE

)
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4..3.2.5.4.12 Nettoyage des segments (NETROM1)

De la méme fagon que .NETROM, il nettoie les scgments romans qui ne sont pas termi-
nés par "#" et code ceux qui ont été correctement analysés en les faisant précéder du
chiffre "2".

La troisi¢me étape s’achéve avec le fichier .NIVEAU20, intégralement reproduit ci-a-
prés.

- les 5 premiers chiffres sont la simple numérotation

- dans la colonne 6 apparaissent les symboles suivants :

"1" mot allemand

"2" mot non-allemand (roman)

"8" mot composé découpé

"9" mot composé non-découpé

"=" mot non reconnu par le systéme (symbole,sigles, noms propres....)

- 2 partir de la colonne 7, ce sont tous les segments découpés de .MOTCOMP6 qui
apparaissent, y compris les segments mots-composés reconnus comme tels et découpés
pour une partie d’entre eux.

.NIVEAU20 :

* NIVEAU2S

*38§52

*35884

#9424

*3G542

go@a1[| AFHNOLICHEES
g80821 A+NDERRUNGS
GH0931AsNIERQUNGHENY
ge9941ABIFALLE
G83831ABIGASEER
@39941ABISICHTE
939971 ABSUASRNES
G83982ADSVANCEE 4
G839 2AKRIONYHE

G831 22ALKAL ISECHAENS
gag1tiALLe
eﬁelj1annsﬂezu#.



G33131ANSFAXLLOIGHKEITH
G83141ANSLAGER
g331S1ANSLAGE Y
249152aN20D0EN

292171 ANSORDHQUNGH

839181 ANSSPRUSCHOENS

399151 ANSTRICER
03924)1 AN SUENDRUNGY

0292111 AN2ZAHLD
09922=4POLLD

638231 ARBEITOENS

093243 1ARBEI TS #+2PR0SERANNAE
6852521 ARBEITES3+2TENPERBATURS
992681 ARBE I TASH+2 TEXPEROATURSENS.
899272ARAREEY
089281 AUF 1BE SREITEERS
299291 AUF $BE 3RE 1TOUNGH
#9936)1 AUF $BE SREITRUNGHS
28631t AUF 3GABES

335121 AUF SHERKOSAHAKEI TS
G89331 AUF 1SPALTRUNGE
905349BAYSTE TN,

g#0351 BESDARFD

899341 BEDARFIESH

948371 BESDINGAUNGHENS
g93381 BEISSPIELE

@89391 BE12SPIELESH

$3940{ BEESTRAGE

89841/| BEALASTRENDYEY
9934201 BESLASTRUNGH

993431 BESLIEBRIGH

239 44[ BESTRACHTALICHEE §
$3945 BESTRIEB®

98544t BELTRIEBASH
§8847[ BELZE ICHNOUNGH
998481 BILLIGRENY

3984901 BLO*CKBENY

695501 BRAUCHRBARS

@8951)1 BRENHO

393521 RRINGRENDY
§89532BU*ROQ

99935 4?.13&189_9"_1.6_&&_%2!& A hER
#9655=C803(--)
G39542CARBONCATH
89g57ECELSTIUS
9#33582CHEHEISCHAEY

683592CHE NS ISCHYUENH

899501 DARPE @

#0951/ DAUER®

§484281 DAUERG 1 PRUFEUNGH
239532DEHONSTREATIONESH
993541 DENKGBARRENY
§98465=DEUTSCHLAND

#9966DPTE L ZENTRALISIERUNGS
g3967/1 DICHTOEY

g3assh DICHTOCNY
eoaaztnlaseL
0997900130X108
§#371=DOLLAR
639722DRASTRISCHY

F9873[ BUSNNGENY
aoa74hnuncuascan111@L1cuszwa
@397S2EFLFEKTO

299741 EIGEN@SCHAF THENY
03877 EIGENITHLICHYES
633781 EINSFACHRES
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¥
g39832ELEN
ELEl

4

8952725 EXTROGDE it
839885 2ELEXTROR+2LYTE
6398FEISLENTRO+LYTEE S
2890S 2ELEXTROQ: 2L Y TRE NS
F3P912ELEXTRONZENY

G839225 301557004
999731550 4F INDALICHH
995942EM2F IRIBSCHYENY
@33952ENIERGEIES
@F99452ENLERGATEN+2F ORHASHR
@9397=ENGLISCHER

839931 ENTLFERHRUNGHENY
658991 ENTIUICKLBUNGY

G4 1851 ENT2UICKLEUNGHS S
53181)1 EXDR
§319231ERDA+10:L0
09103815808+ 10:( 8+2CRAKT
231842 1ERDO+103L B42FRAKT
891058 1ERDA+10+LESH
881451 EREFAHRAUUGHENS
83197]1 ERSFAHRAUNGHS Y
691691 ERIFORDERQLICHEES
06199 ERIZEUGRERY
§9119DEXOTRISCHAEY
99111EFscsu

3

—
-t

G311 FA*HRIGEKETTY
83113RFABRIKO
63114RFAKTOEOREENS
J91150 FARBGIGHE Y
G3118}1 FERNGERYERA
g31170F INSANZY
631181 FLASCHER
@3119)1FLA*CHEINY
331262F ORHAELE
23121PFRAXTION?
941221 FREUNDEL ICHEKEL T4
231234 FUsLL

25124t GABELE

Gi12506AS2

051258 1GASE+2TURBRINE S
3912701 6ESBAGUDEENY

99128/I GEABIETAZSH
891251 GELF A+SaE

631331 GEAFA+SHETY
GH1311GEAFA*SLEESH
G#1321GEGENSUARRTEICH
69133=6EHIN]

831341 6ELRISCRE
041352GENERBATION
0#13526EHEREATORY
8#137162IRATR

291351 GEIRA*TIEH

331351 GESRINGEEH

021401 GESSANTOEY

921411 GE2SCHUTHDRIGAKE T4
091421 GLEICHE

3314381 GLEICHR | SPANNOUNGH
091441 6RAD9




aa143516RARASR
33145 16R05 2023
3F147 1GRO#SREEAIER
G51481GRASE
3313215R05+ A%
$315315R0S+EER
¢31511GRUND?
¢715219“*N573
g319316U=nsTY
GI1541HANDELD
FHISSIHELTD
3154 IHERIKO+HAEL ICHRESH
A31571HERASTELLOERE
3158 1HERTE
GQTS?}HO*HGER#EH
g#14632HO+HERSIEDENDEN
Eilél2HYDRQOXIBQ
9916321NDUSTRIEE§
ﬂ“lé-EI ERTOINY
9“164“INTERES.E‘#
0!!55 INTERESSRESH
Qfl‘é IONEENS
Gﬁlé’qIRD@7SCH%

331581 JAHRE

#31590 JAHRGEHER
#§173FJOULE
#3171RJURRISTH
#8172FALTUN
B317IRHANDIDRATYH
F317ARKAFITALR
G8175RKATASILYSAATORS
d9175PKATASLYSCATORHENY
g8177RKATHIODEESR
§8172RKATHIODRENS

@3179H KLEINQGER

g3189) KLEINBERY
FF181HKLEIHGERRERS
gd182hKD+RPERA
g81831KOHLER

@130 KOHLEONS

63 185R1KAHLERYN+2DI 30X 106
831858 I KCHLESNA+1STOFFQ
09187HKCHLESTASEE
QQXBBEVOW'BTHEATION“
33189P%0RISINZATIONRENS
d3190 KOSTENE
GF1IIKRAFTE
I1IMKRETISD

G319 KYsHLA

43194 KUNDRENS
Ga195IKURVESNE
B9196FLASTABHANGIG
981977LASTABHA*NGEGEN
631937LASTABHATNGIGEL
33199 LASTﬂBHAFﬂG’GEQ
JD70G1LEIST9UNGH
GI2F1LEISTRUNGRENY
GF262M LEISTOUNGHSES

Tit
ad
LEr
]

BhEE

952671 OKEALHERS
G4202=HAsHLICHEN
G920\ HACHIERASH
3021 8FHALE
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g2 T1nageR

9321 325A3CH NN
3521 325ATERTALE
892142542 IH2ALY
§82152nAKInEALEIRE
8 Sresiy
G821 7 nERDE NS
53218 2
232

232

252

"

L'.l W WG KD T D S W 3 R

é!

.‘

L‘:lfu&
ﬁ1"35ﬂ1:GEAT
ﬁe236Eﬂ ENNE

33237 NEANGERASH
#2381 NET2E
0023 NETIRESH
¢u“49 HICKEL
§3241=NICKELOXID
ai°4°Ln1£nREIGa
332430 NORNALAE RS
az:44EuoqnhLe=us
§324SPNOKNALEERH
89245 HORMALEESH
4247pN0TSTROBAGGREDA
g32480 NUSTZOLICHY
ge2asinuTIe
g5253E03H(--)
g3251 0 O+FFENTOL ICHEES
232520 O=FFENTEL ICHASHE
3825100X100
25254h0X 1 DRATIONESY
g.'SSED«.lD\...n
#5258 FHOSPHER
8257 PLATIR
@G2SRNFLATTAS S
@3257RP0LITRIN
G32430F OR0+5AENE
99“61E°0R0' 9ENY
332520050 TTIVE
3376309050 1T TUHZHR
8325 4RPRAXTIXOAS
6326'”°Rn%T@I°CP
F324DORINPALRYE
ﬁﬂﬁé?b?RIh@AtRﬁsﬁﬂ
G324 SRERINGARIENE
B5259RFRINBAFRIZRY
0927507 R0SBLEAD

sLy
%
L]

‘@3271PPROSBLENQEH

3927207 R0ODUNTOENS
G427 3LFI0ADUKTEIONS
9327 ARPROSLUKTEICHASH
#327SLFROIGRANNS
99.,é~°ROTO&TiP@ N



L’automate roman-germanique 487

eaﬁv FROZENTE £31431=T3 4847
2789PROIENISATL. 837440 T4 CHENS
99 79=0UADRAT BIT4SPTA
#3230 QUELLERNY a33350TE goud
9323 9RAUFSL 4IFFE BE347RTE F0HYC S
URSCHIFFEN 23343071
Qi’ 39ng1aFaE £X9 $3349ETERPERDA
332842k SAKTRIONS 35356827 %3
33285 'QE&A%* IONESHE 3§351RT R4
232 bﬁh LFORNEIRY F3352RTHEORETI
#2287 }REGIEREUHTH ¢335ILTRANSEFC
992881PEI CHEENE F3I53LTRANSERPER
9g4301==1c“e=s: G93S3H TRAUBE R
Gi2997REAPUBLIKS $9354DTURS2IA
93291FHESEAR€H G3357kues
g32920RE3SULTRATRES A33%8FULBERLA
G293 RICHTOERS G3359RUAAFANG
BF294 RICHTATGHEN EFI5ah URIUELT
6329351 SAsCHELICHY 238341 PURLEL TSCHOME:
B329 41 SACHEE 633520 UNSEAP 3F 14DEL ICHH!
$a297H SAUERE easesxuu:HITT BARY
892751 SCHA+TZRUNGAENE GIILADUNIPRAKTRISOHS
3929711 SCHAD2 aa:651L4rsRan I5OENY
053380SCHENRBAS 993a41uursqafcvﬁessg
@33311SCHICHTE G33570 VERSANTUORTRLICHH
0833211 SCHLIES+QLICHY EFI481 VERIBRAUCKIER$SH
#8393)1 SCHYEL ZEQ B3359) VERBRENNGUNGS
033841 SCHHELZE N ¥ 93701 VERSFLUSSTIGHUNGY
g#395[1 SCHAUTZ® G337 1N VERSFU+GRUNGY
G33341 SCHNELLE G937 2 VERIGASRUNGESH
#3371 SCHRITTR G337 INVERSGLEICHREARY
¢332 SCHUANKOUNGSENY : . #9378 VERSHASLTENIEY
993390 SCHUARZOEH ) $IIFSRVERILUSTE
89316\ SCHUEFELE 83374] "ERaLUSTQt,
#8311E1SCHUEFEL@+1VERSRINDEUNGHENS G3IF7NNERSLUSTOENS
G3312)1SPA+TRERY aasravv-nsozouszua
g#31301 SFANNRUNGE 943791 VER eoRﬂ'unsn
BF3141 SPANNRUNGYSH #3130 VERISORGAUNGSS
633151 SPFEICHERRIARAENY asaa1:v=n;u2ﬂquan
BF314)SPITZOENH i g33g2hvoLLa
SI317STA+NDRIGE G3333EVOLT
GoT1of STALRKIEY #3384 VORIENTASCHEIDOUNGH
8331901 5TARD B3Z3SIVORSTEILRES
03320PSTARILRITA=TH G3I251 UALRKED
#3321R5TADETURY 933379 WASRREENERGIE
933221 STAPELG G3329R 1LAFRNER+IKRAFTE
G#3230 STAREL @i 833992 UAGENYTIGE
833247 STAPELESE #4152 UASSER
§33250STAPLRERY 3539 1B1UASSERR+ 1DANPE D
#3326/ STARKQS Y FFI92B1 WASSER 9+1G=;xﬁL1@
g8327PSTATIOHIENS B3393PUAESERSIOFE
G838 STELLAES B2394UATT
g43291 STELLSENY A3395EUATTSTURRE
@433 STICKD #3394 UECHSELR
83331 STO+RBUNGHEND : G397 WEITRERRER
GI3I2MSTOFFG G398 LEITRECTRENS
@8333B1STOFF@+1AUFSEESRETTHERY _ 833991 VERKE
g8334h STROHR g3s33k uzaness
84335 15-R0#E+1ER&25U&°ER= G3451hueRKass
G833525TRUKTURGELLESN FI4F2R UERKGSS
BE3370 STUNDERNY 2343 UERTEER
49332=SULFON S24GAR USRTAENY
Ga337E25THI THESER+1GASE 83435FUTLLTAN
00343 SYSTEN® G34041 UIRKAUNGESS
39341PSYSTEREEY 984370 WIRTESCHASTALICHY
G33428SYSTERASY G3328k LoD
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G349M ZAHLE

G341 ZARLEENS
F3411FZEHNT

A INZEITE

@241 3PZEITEINHETT

334140 ZELLEGR

GI31SN ZELLE®@NS

064148 1ZELLEGNR+ IKRAFTE
S ZUTKERD

ga418 ZUBKUNFTE

G341 ZUSVERILA+SSRIGHKELITY
39428 ZVECKREH

Fi421F1

8394221 ,5

B3423=4,9

03424=34

END OF DATA

4.3.2.5.5 Etape 4 : Les verbes composés (MOTCOMPB)

Cette quatri¢me étape a pour but de récupérer les verbes composés (racine verbale et
préverbe. par ailleurs autonome).

Rarement conjugués (1), on les rencontre essenticllement sous la forme du participe -
présent.

Le programme .FILTRAL qui intervient dans le module VERBAL va trier, dans le’
fichier .NIVEAU20, les formes codées "9" en colonne 6 (mot composé non découpé) et
3 terminaison verbale.

HO*HERSIEDENDEN
RAUMSPAREND
UMWELTSCHONENDEN

ASELECT HO*HERSIEDENDEN )
RAUM@SPAREND
UMWELT@SCHONENDEN

S’il n’y avait pas eu de résultat la procédure aurait lancé .RSELECT et .SUFROM.VER-
BAL (programme du module verbal) sur le résidu :

HO*H@ ER SIED ENDEN
RAUM@SPAR END
UMWELT@ SCHON ENDEN

Cas particulier: "ER" préverbe La racine "ERSIED" n’existe pas. "ER" est rattaché au
premier €lément.

HO*HER@ SIED ENDEN
RAUM@ SPAR END
UMWELT@ SCHON ENDEN

La segmentation des 3 formes verbales réduit 3 13 le nombre des mots composés du
texte qui n’auront pas été découpés, soit : 3 %
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4.3.2.5.6 Résultats
MOTCOMP (étape 1) : 38 mots composés sur 433 ne sont pas localisés.(10 secondes)
MOTCOMPA (étape 2) : localisation a 100 %, sélection 2 100 %. (5 secondes)

MOTCOMPA (étape 3) : 16 des 38 mots localisés dans 1’étape 2 ne sont pas découpés.
(3 secondes)

MOTCOMPB (étape 4) : il reste 13 mots composés non découpés : segmentation a 97
%. (1 seconde)

4.3.3 Analyse syntaxique
4.3.3.1 Les différentes étapes

Atransill

Jtransil2 transil4

transil3 |

v

.tran_si15

l.___

Aransilé

.transil7

[transi
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Aransi24 Atransi25

}

Aransi27 Atransi28

En majuscule : les programmes
En minuscule : les fichiers d’entrée ou de sortie

4.3.3.2 Fonctionnement

L’analyse syntaxique constitue le niveau 2 du systéme d’interprétation et clot la phase
de traitement de la langue source qui précéde I'étape du transfert et de l'interprétation.
Elle compléte I’analyse dérivationnelle du texte qui isole et segmente les mots compo-
sés tout en séparant le germanique du non-germanique et le traitement du verbe dont
tout le chapitre soulignera 1importance.

La mise au point linguistique a été effectuée sur deux textes d’auteurs, de styles et de
sujets différents qui représentent environ 60 000 mots.

- "Brennstoffzellenkraftwerke" : de Arnold P. FICKETT, in : SPEKTRUM, fé-
vrier 1979

- "Dreidimensionale Grenzschichtberechnungen entlang Symmetrielinien auf Kérpern™:
Groupe MATRA - Leistungsreaktortypen : Document édité par AG-Telefunken.

La simulation manuelle de 1’analyse a précédé I’organisation de I’enchainement des
modules imaginés et leur transcription informatique. Les nombreux exemples que nous
utiliserons sont extraits du méme texte de référence. Cela permettra de maintenir la
cohérence de P’exposé tout en facilitant I'appréciation des relations entre les trois ni-
veaux. Certaines phrases apparaitront plusicurs fois lorsqu’elles seront particuliréement
riches en difficultés ou lorsqu'une erreur d’analyse entrainera le mauvais fonctionne-

ment d’un autre module. Les principes linguistiques mis en ccuvre sont extrémement
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simples. Le but 2 atteindre, il faut le rappeler, est d’obtenir trés rapidement, a l’aide
d’un systéme congu sur de gros ordinateurs mais implantables sur micros, l'interpréta-
tion d'un texte technique ou scientifique, de sorte qu’elle soit compréhensible pour un
spécialiste du domaine concerné, ignorant la langue du texte source. L’algorithme est
loin d’étre élémentaire mais il nous a semblé qu’une analyse linéaire, sans recours aux
marbres" permettait de découper la phrase en propositions et les propositions en syn-
tagmes avec trés peu d’erreurs. Nous avons constaté sur ces textes d'essai que I'ensem-
ble de ces principes correspondait 2 une solide réalité. Il a fallu coder chaque phrase de
fagon 2 pouvoir circuler 2 volonté le long de ses mots, dans les deux sens, a dégager
des ensembles (groupes nominaux, groupes prépositionnels, noyaux verbaux, proposi-
tions...) en respectant une hiérarchie parfois profonde (jusqu cing niveaux).

- Le programme .CRJF (PROLOG) évoqué dans la présentation du Niveau @ a permis
de repérer un certain nombre d’unités multitermes et de les associer en un seul enregis-
trement : so-daf, selbst-wenn, auf-dap, als-ob..

- Le fichier . FIXALLEXPRALL) en rassemble 117. Les formes ainsi liées figurent sur
la méme ligne du fichier texte et regoivent leur code correspondant.

- Dans le méme temps .FIXALL(OUTALL) (833 éléments) aura servi & coder les mots
outils. :

- Les résultats relatifs au verbe sont insérés dans le texte, en méme temps que les
résultats des adjectifs/adverbes et de la désambiguisation de la majuscule en téte de
phrase.

On aboutit au fichier .TRANSI11 qui sera le fichier de départ de ce Niveau 2.
Les phrases sont disposées verticalement, chaque mot étant associé a :
- une partie numérique de 14 caracteres :

5 pour la numérotation dela phrase
5 pour le numéro d’ordre du mot dans le texte
4 pour le numéro d’ordre du mot dans la phrase.

Cette partie sera modifiée par le second programme de I’analyse syntaxique. Nous la
décrirons en son temps.

- un scgment de quatre caractéres pour le codage tel quil a été défini au Niveau® (4.3)
est mis en place par le programme .CRJIF(PROLOG). Les codes ambigus pour la plu-
part, commencent trés souvent par un caractére blanc, (les codes sans blanc correspon-
dent 2 un élément verbal). Ils seront modifiés au fur et 2 mesure, chaque fois quun
résultat le permettra. Cette désambiguisation progressive suppose une coordination tres
précise et un ordre de succession rigoureusement établi pour les sous-programmes que
nous allons décrire bri¢vement.

Ces sous-programmes sont au nombre de 12, de .CRJF .(SYNTA1) a .CRJF(SYNTAL2) et
représentent 5500 lignes de programmation.

Le fichier de départ a la forme suivante :
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ZTRANSI11 : fichier de départ du niveau 2

#3592

2332

3531

3993

5308

G993 618 817 822
PTLL

2339

6399
3382358344583 3
58992928378831 God I ,
33982933398342 192 NAHESTHEN
g8932998690987 $90 $JAHRZEHNT
Ge¢529601086994 3368 WIRD
§3382996118855  #65 HAN

partie numérique

| X

33392698129954 [gE VON codage
9533220301323947 JSF EINER

G3092855144698 399 $ELEKTRIZITA#TEWERK
23392382159982 1133 FORDERM
BO8E20551460219 ’

03992898179511 NSS DASk

9595626881 85812 Y34 ES

5932898192213  JS9 EINEH
G3502048283812 785 HOWEIEN
89552639218315 84 SUIRKUNGSGRAD
8502898228815 3338 HAT

335285323341
£90920648243518 Ad2
38952006250817 AT WENIG
ge8g2809263928 $39 $SCHRUTZ
262668276021 5389 EMITTIERT
2o582483286422 ,
28302883299327 559 KEINEW
g03082009359924 446 $LA*R
29252806214325 1383 VERURSACHT
G990296032682¢5 g+ UND
ga0828583308827 AZF RASCH
FO632633340828 +84 ZIU
F9832893358927 5135 INSTALLIEREN
5F0325689368935F I399 1ST
09992899379331 .

?
2 MO+GLICHST

4.3.3.2.1 Ponctuations et conjonctions délimiteurs (.CRJF(SYNTAD)

Le repérage ct l'extraction des différentes unités de raisonnement nécessitent la défini-
tion d’une série de délimiteurs qui, s’ils ne sont pas absolument les mémes pour le
groupe prépositionnel que pour le groupe nominal par exemple, présentent en outre la
particularité de ne délimiter que sous certaines conditions. Les délimiteurs que nous
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rencontrerons au long de ce chapitre sont, & une ou deux exceptions prés, des délimi-
teurs exclus. Ils n’appartiennent pas au segment quils encadrent.

1. Le sous-programme .VIRGUL1 cherche i localiser les virgules-délimiteurs, c’est-a-
dire les virgules qui limitent les groupes nominaux, et a fortiori, les propositions. Les
virgules de liaison 2 l'intérieur d’un syntagme nominal doivent donc étre strictement
exclues. La différenciation est essenticlle pour la suite des opérations. Les régles rete-
nues sont en particulier les suivantes :

- les virgules deviennent virgules délimiteurs lorsque ’on rencontre les schémas indi-
qués ci-dessous :

* verbe ou verbe, : le verbe doit étre sous une forme conjuguée ou a l'infinitif. On ne
retient cependant pas SEIN qui n’a pas pu étre désambiguisé a cet instant de l'analyse.

L’infinitif de auxiliaire pourrait par exemple précéder une virgule dont on ne sait rien
précisément ou suivre un ZU lui-méme sujet & caution. On rejette les participes déclinés
qui entrent dans la composition de nombreux groupes nominaux et que l’on confond
pour certains d’entre eux avec des formes conjuguées (verbes faibles 2 particule insé-
parable). .

La virgule délimiteur est codée par " @1". Le signe "=" indique que I’enregistrement

correspondant a permis de désambiguiser la virgule. Il s’agit de résultats intermé-
diaires, ces signes disparaitront par la suite.

phrase 74 :

g88746061649498 PAG AN
40874605284394 IVK DER
G3874806369696 $64 $KATHODE
40874008499689 1369 BILDET
99874808559998 WNGg SICH
0967464049688 APS AUS

G867460370900808
G8974608830909
003748009600248
4967469196649090
99974601108060
093746312694869
608749813009890
06974901469959
9987480150069
09674931600699
0087400170969
06974001800089
968740681968069
96971602003909
08674002169609
6867400622080090
098074092399099
09974992400999

$88 $NICKEL

Ko+ UND

$88 3$SAUERSTOFF
$09 SNICKELOXID

y
IVK DAS
+91 ALS
IVK DAS
264 EIGENTLICHGE
$56 SKATHODENMATERIAL
1398=VIRKT
81,

PNG UA+HREND

IYK DIE

$80 SANODE

AZ# UNVERA#*NDERT
2389 BLEIRT
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phrase 81 :

098210058029983 $
g060816961684868 IVK DIE
3988169020866 208 ANDEREEN
G0081098388900 498 STEILSYSTEHME
¢066081006483668 JSH EINES
$0081988508963 $38 $BRENNSTOFFZELLEN-$KRAFTUERKS
#80816964609989 '
G9881688708988 IVK DIC
g3631803338865 <68 SANLAGE
89821668908685 F99 FU*R
¢8821691664688 IVK DIE
938812861180965 $89 SERENNSTOFF-$AUFBEREITUNG
g3681081269989 Ko+ UND
98931881364086 IVK DER
g002160140369¢ 468 $UECHSELRICHTER
gdg81691524648¢ 61 ,
40801001608989 3386=SIND
99681661708098 *83 SO
93981681868093 AZf WEIT
06081061989008 1338=ENTUICKELT
6§6810920060869 ,81 ,

Gp031002168969 NOJ DAS»
48981632268848 Y@9 SIE
g6881692389008 AG0 ZUSANMEN
G96818924699062 F29 HIT
69981682566840 IVK DER
960881002668888 789 ERSTEEN
#588103827080028 $68 SGENERATION
600218628080699 IVK DER _
6606210629008958 $09 $BRENNSTOFFIELLEN
$0601663008866 1868 EINGESETZT
99881683168600 3136 WERDEN
$99819083209609 4138 KO*NNEN
6868186330000 .

* préposition, ou ,préposition : 11 s’agit des prépositions au sens large, y compris les
particules séparables (125 éléments).



phrase 82 :

69982089169989

00082000206686 $60 $BRENNSTOFF-$AUFEEREITUNGS

¢30826063960080
$6882009400090
608820008560089
008826808500009
$53982086780289
09682000848099
¢g36R2688900000
608820061990889
g34826811860490
G0382691288929
¢8882681380699
986326061480909
6868268158000
$3082861689099
8682061796008
¢a8a32401890689
G8682061908089
08682692066530
93982982169399
$3682092200040
0868288238680¢
2982882480926
$8932602500089
0868286260909¢

* , conjonction de coordination (5 éléments) :

phrase 121:

00121606106990- 308 SLUFT

08121009200899
941218083809069
28121980409099
68121868509899
08121686560990
$91219068706980
06121986300890
906121080969680
08121601000540
96121001169689

09121661280900

98121061388699
66121001400009

IVK DIE

41398 KO+NNEN

$0¢ $ERDGAS

M@+ UND

J&§ EINE

*31 ALS

$84 SNAPHTA
1476 BEZEICHNETE
41,
PEF=ZYISCHEN
Cag Q158

%8+ UND

co6g @189

$68 $GRAD

$48 S$CELSIUS
2798 SIEDENDSE
$08 $FRAKTION
189 DES

$68 SERDO*LS
x4 U

JS§ EINEN

766 WASSERSTOFFREICHBEN
$98 $GASGEMISCH
1134 VERARBEITEN

(
$39 $GEMISCH
ARG AUS
$89 SSAUERSTOFF

y
$99 $02
’u+!
M12UND
$09 SSTICKSTOFF

?
$86 $N2
)
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ANLAGEN



* , conjonction de subordination (19 éléments) :

.phrase 41 :

60041800800698
30841990188600
00041080269099
6864169610004
g0841036460609
29641036560089
209410490699989
08041086700000
090410008004500
080410609009869
06641060108099¢
2084188118668
00641081290489
08041681366999
08041001480086
98841631530969
g8641031600099
066416817030608
086416618698098
00641061900685
08041002099609
60341682109699

0864160226089

*, so + verbe :

phrase 123 :

96123860180896
081230002684800
08123659399869
081238004060600
94123029536486
06123000608099
061230066799090
08123000660008
08123098900809
98123001000698
88123401183989
606123001200884

$

$89 $BRENNSTOFFZELLEN

Pgg MIT

$30 $SCHUEFELSA+URE

?
$68 $SULFONSA+UREN

Mg+ ODER

108 FESTEEN

$49 $POLYMEREN
*@1 ALS

$80 SELEKTROLYTEN
2133 HAsNGEN

B89 DAVON

AB0 AB

2L,

NGF=DAS*

IVK DER

$38 SELEKTROLYT
IVK DEN

198 RICHTIGEEN
$00 $UASSERGEHALT
3389 HAT

2348 STEHT

G698 ZUM
$89 SBETRIER
IVK DER

$06 $BRENNSTOFFZELLEN

S0 KEIN

188 UASSERSTUFF-REICH@ES.

$60 $GASGEMISCH
648 ZUR
$60 SVERFU*GUNG

L,
*§3 S0

08123060136068239 4308=KANN

26123601406049
08123081509088
69123401690399

IVK DAS
$99 $KRAFTUERK
A9d AUCH
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#6123851708038
28123061856603
$661238619068690
68123032036899
¢60123082153098
$0123682205089
g9123902383088
69123082408339
§9123062500080
§81230082606388
4012360627000890
$6123382066089
¢6123862900683
96123863653308
$6123603160358
G6123663266630
06123363396888
$6123803463306
$6312388356338090
g612380345008696
g9123603700386

Pas NIT

$80 SERDO*L
M@+ ODER
$88 $KOHLE
1138=ARBEITEN
81,
4369 HUS#
BRdd DARAUS
MA9 ABER
Fag IN

JS@ EINEN

$30 $BRENNSTOFF-$SAUFBEREITER

{

M3+ ODER

$88 $REFORKMER
)

Js8 EIN

788 WASSERSTOFF-REICHEES
$864 $GASGEMISCH

1133 ERZEUGEN
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*, pronom relatif : ce sont, ici, les pronoms relatifs non ambigus : deren, dessen

phrase 87 :

939873036008499
906870863189399
008876002083089
68687906380009
G9867000400080
0888700605800809
08087893609993
089870808786609
086878008869009
90698760990606090
§66876081669089
09687601100929
$6887601280699
08687091380089
090878014068909
68987081500009
¢98870816080809
08637001768099
9868709180048499
09687981968009
66087002000886
§0887602100899
90887082200699
9006878023604999
G66887062400009
00087862508000
286879026008089
08987042700009
08687602800008
096878829968969
086879930248000
g8637883160089
. $9087863268089
90887893369809

3
pag IN
IVK DEN
$84 $U35%4
2368 GIEBT
Yé¢ ES
644 ZUR
$88 SZEIT
Cé1 DREI

$08 $ARBEITSFROGRAMME

A1,
K@1=DEREN
$89 SABSICHT
B#¢ DARIN
2346=BESTEHT
01,

16K DIE

$09 $BRENNSTOFFZELLE

AG2 NO+GLICHST
AZ@ RASCH

*g3 S0

AZ6 UEIT

*§4 U
1188 ENTUICKELN
21,

NgBd=DAS*

Y86 SIE

P8d FU*R

IVK BIE

788 0*FFENTLICHEE
$09 SELEKTRIZITA+TSVERSORGUNG

AZ@ NU*TZLICH
3388 VIRD
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*, wo [ wo-durch et formes construites selon le méme schéma.

phrase 30 :

$9636805009399
09039008169908
986300602809340
$9538000060608
Pe339008360800
9663000808 8580
049360663400309
08539309566999
9638999680989
08036088700990
68630008000890
08036088909806
086380601000009
gog3089118468¢
6363069120008¢0
36630001300960
8036081460089
03338801568898
085390061600060
0983600617994984
09930001802089
08030901900089
080306326080090
go838402128304
06936802203899
8636882380000
03939802460960
09639002500499
0$883990246600689
95930802790088
09830088208000620
0993080290088
02039983000060
$9639863100099

08630003200006
98636863360000
g89330034060080
¢8038003500984
g08382833500800
g93380037086000
0g0399038080890

$
IVK DER
$88 SUIRKUNGSGRAD
#
$88 $N
i
JS§6 EINES
$89 SBRENNSTOFFZELLEN-3SKRAFTWERKS

FGS HDASHHEIS=T
IVK DER

$3¢ S$PROZENTSATZ
IVK BER

626 IN

12983 ANGELIEFERTEEN
$00 SHRENNSTOFF
2799 ENTHALTENPE
$69 SENERGIE

]

IVK DER

Pgg IN

$66 SFORN

Pod VON

AZ1 ELEKTRISCHRER#
$88 $ENERGIE

AG% SCHLIES*LICH
IVK DEN

16¢ O+FFENTLICHREN
$60 SELEKTRIZITA#TSNETZ
G869 ZUR

$8¢ SVERFU+GUNG
1808 GESTELLT
3368=UIRD

!01 ’

2348 ERGIBT

Wgs SICH

PAG AUF

Agd ETUA

Ca1 FU+NF

$89 $PROZENT

AZG GENAU
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gag388639964808 AF3 AUS
¢3030694980889 IVK DER
0303050410888 780 EMPIRISCHREN
G69333¢4200398 $60 $FORMEL
$9338682593609
g89339843808499
098839000000059
G6930604480099
49339984589985 (48
0693886460808 ¢ ;
96930804760600 $87 sV
g3230604809609 ,81 ,
§8830334996098 NEL=WOREI
0093088506908998 408 SV
00836995169994 IVK DIE
608300695203698 Fo8 VON
93839385308482 IVK DER
$903006054890888 799 EINZELNEEN
g6038005508008 $00 $ZELLE
$9936385606389 1299 GELIEFERTEE
699398057606890 $95 $SPANNUNG
g90836085809068 3382 IST
96638095900668

@ il 3 22X Ak

a9

-

2. Le sous-programme .COORDIN transforme certaines conjonctions de coordination
(ABER, DENN, UND ...) en délimiteurs, dans les schémas suivants, ot "UND" représente
une quelconque des conjonctions envisagées :

® verbe "UND" ou "UND" verbe :

phrase 6 :

G608688510050F $39 $BRENNSTOFFZELLEN
g80606988203008 1479 VERSORGTEN
g6036800300868 1VK DIE
g909600834600848 $00 $GEMINI-
g00066006508668 1o+ UND
g0906000400008 $99 $SAPOLLO-SRAUMSCHIFFE
00904009780889 PO NIT
#96059603068400 $60 SENERGIE
09636000905686 NE1 UND
g0908466010008060 2408+FANDEN
90886661168608 BNS DANIT
00080460691200008 JSE EINE
96306301306008 AGE EBENSO
09995681400483 708 EXOTISCHEE
g66846801560868 DLE WIE
60095001600008 763 TEUERQERRE
g0086801760000 $60 SANUENDUNG
G68866001806069 .



63825085133989
46825033285040
08825838399083
66525880488937
66325080508850
#9325808585939
00825880788898
63925600889006
G8525080980098
68825691980968
99825681160809
66825681290690
68625041388595
68925861480909
60825091506569
685258815608050
60625081708088
88925061200030
68625081982888
08625682003880
66625092188658
06625802286009
66925652300088
69825092460000
68625692560598
98925662400699

68825§82798999
63625632885090
96625602996989
G0825303880999

*, "UND" :

phrase 37 :

68037960106009
08037060286040
08837608360089
06837080409009
98037009500089
£08370936009089
2803700087008080
98937608808909
060370089060098
08937861800080
06937601168009
96637001260089
08937801300069
9393780814048089
068378015006080
g08370081680809
060637061700000
08037801806000
99837001900009

+85 HAN
1383 BAUT
$39 $BRENNSTOFFZELLEN
A8 DAHER
*33 S0
1”1 ’
N9F=DAS+
+5 HAN
IVK DEN
$68 $ELEKTROLYTEN
+§1 ALS
268 DUsNNRE

293 FLACHGE

$38 $SCHICHT

F89 ZWISCHLEN
Cog ZVEI

A88 GLEICH-TALLS
188 FLACHEGE

14

AZ9 PORO*S

1478 GESTALTETE
pé+ UND

Fag MIT

IVK DEH

$88 SKATALYSATOR
9478 IMPRA*GNIERTE
$69 SELEKTRODEN
1388 PACKT

P98 UNTERHALB
Vgd DIESES

$08 STEMPERATURBEREICHES

3388 HAT
IVK DIE
$39 $PHOSPHORSA*URE
JS¢ EINE
*§4 ZIU
168 GERINGEE
$00 SLEITFA+HIGKEIT
814,
81 UND
P#g OBERHALB
2386 GREIFT
Ygg SIE
IVK DAS
$00 SELEKTRODENMATERIAL
gA0 AN
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Il n’a pas été tenu compte de la

forme ambigu€ GESTALTETE



phrase 24 :

3. Le sous-programme .VIRGUL2 : la virgule qui précé¢de le "UND" délimiteur et que le

06024609036999
066240001606690
000824006020808¢
g8624600360698
06024080400000
48024906500689
$06240095008080
908240608700089
980624080800080
$6024000900088
60024081006009
008246011609849
0602406120008¢
00024001396089
00024961400860
#60624061506806
06824061660000
000246061790880
400824091800869
g6824061900840
060824002800869
g6024062180089
600824062200089
06824802389069
$60624062480909
66024682500009
0086240662600899
$6024002700008
09006240862800990
08024082960009
406246630600089
0868246083100008
08824683200909
00624603308086
008240083499889
08824603500899
$60624363500989
00024003700089

36024803800860

AZ8
1380
uéd
Vos
198
$00
Adg
Pog
189
$08

IVK
$09
IVK
$09
3308
*@4
AZo

$00
3306
JS8
AZ1
$90

L’automate roman-germanique 501

$

NATU+RLICH
EIGNET

SICH

DIESE
EINFACHEE
$ANORDNUNG
NICHT

FU*R
TECHNISCHEE
$ZWECKE

DIE
$OBERFLA*CHE
BER
$KOHLESTA+BE
IST

Zu

KLEIN

y
$SCHWEFELSA*URE
IST

EIN
UNPRAKTISCHEERH
$ELEKTROLYT

01+,

M1
209
$89

2136
WGo
ABS
AZS
*84
$89
P98
$08

1138

UND

OFFENGE
$GEFAS*E
LASSEN

SICH

NICHT
RAUMSPAREND

U

$BLO*CKEN

VON
$BRENNSTOFFZELLEN
ZUSANMENFASSEN

module .VIRGULI n’a pas localisée devient virgule-délimiteur.

260870064108969
08907000208989
8007000306080
00607000400099
008067690500689
08907000600680
08607008768080
080067080808080
g8807600930080
000070018008080
0800870811060060
6087001208000
99087801300089
go0087061406060
08097091508800

Agd
2398
Yoo
$04
41
1479
Ka+
Cés

HEUTE
GIBT
ES
$BRENNSTOFFZE
IN
VERBESSERTEN
UND
TAUSEND-NAL
261 GROS*RERHEN
$006 $VERSIONEN
WO,

H81 UND-

Yo ES
23080=SCHEINT
81,

LLEN



go8a70016008068 *61 ALS
g06670817006688 DAGY SEI
¢0007061888668 IVUK DAS
g6097861968868 $0 $STADIUH
000070602680868 1388=ERREICHT
go807802100600 ,81 ,
90887082298489 PGd IN

g88070023606098
00087802408900
g06976825080899
g0807602600000
666670027006889
g0887682800989
60807082908809
g088760830690099
95687083148989
6887883200680

IVK DEM

*35 NHAN

Pgd VON

Y84 IHNEN

JS# EINEN

769 NENNENSWERTEEN

$88 $BEITRAG

Ggg ZUR

269 O+FFENTLICHEEN

$88 $ELEKTRIZITA*TSVERSORGUNG

g00067603360806 1139 ERVARTEN
g00870034060660 4300 KANN

go8878835908008

L’automate roman-germanique 502

4. Le sous-programme .PARTSEPI ne s’intéresse qu’au sous-ensemble "particules” de
I’ensemble "prépositions” mais ne tient pas compte de -EIN.
Si X est un élément de ce sous-ensemble, il sera particule séparable dans les schémas

suivants :

® X UND-délimiteur :

phrase 39 :

$0839008108900 FPoH
966390006200008 $69
08639088300808 *91
9083908046009 480
996839686508098 1389
g60839086066008690 *85
go839000700008 WB9
6839080860699 PAP
99639880908698 JSO
g0839601000090 $9¢0
90839061186088 Pod
00839061200608 CO2
686390013008088 Ko+
g8039061409086 Co9
G608396061500080 400
g8839661604049 $09
go0394061709988 009

K17
$KALIUMHYDROXID
ALS
$ELEKTROLYTEN
LEGT

HAN

SICH

AUF

EINE
$TEKPERATUR
ZWISCHEN

259

UND

21549

$GRAD
$CELSIUS

FEST



96839661660099
$6839061908998

9633968200000 $96 $SBRENNSTOFF

298390062160689

60839082200988 $66 SOXIDATIONSMITTEL

060639862360080

g0839902400098 $66 $KOHLENSTOFFOXIDEN

0603960250008089
00839862600600
08939002708009
66839662800009
06039002969608
g8839003608089
00639863100080
696396063200008
00639693308689
06039803408809
60039603500899
980396063600680
96039603708808
o98639893806808
06839603965009
G00396846008909
0663900416006 8
08039864208009
0663964430900 9

Hét UND
4360+HUSH

Hé+ UND
Pgg VON

2138=FREIHALTEN
81, ‘
gNg DA

Ugg SICH

APS AUS

IVK DEM

$89 SKALIUMHYDROXID

AG# SONST

$86 $KALIUMCARBONAT

1386=BILDET
01,

18K DAS

IVK DIE

$66 SLEISTUNG
IVK DER

$86 $ZELLE
AZf# DRASTISCH
1388 VERRINGERT

L’automate roman-germanique 503

* X ponctuation forte : Une ponctuation forte est le point, le point-virgule, les deux

points, le point d’exclamation et le point dinterrogation.

phrase 17 :

208617840080409
¢0817000190869
09661760062650880
06617660300809
9861706046069 ¢0
0881780056000
06017608600609
096170807868060
96861789080800¢
08617809969399
66017061665989
$6817001196889
9081708612004808
 088170013064489
080817001480809
906917861590808
08017801600809
60817061760809
¢9017661806080
Go817861980800
9861796200060600
080178062180099
28017882206669
03617982340089
08617882460009
06617602563009
08017602680009

$
IVK DIE

$89 $GLEICHSPANNUNG

?
IVK DIE
JS9 EINE

$88 $BRENNSTOFFZELLE

1136 ERZEUGEN

4308=KANN
AN

2389 HA=NGT

A88 GLEICH-FALLS

Pgd VON

IVK DER

$88 $ART

IVK DER

189 CHEMISCHEEN
$60 SREAKTION
099 AB

81,

#P8 AUS

IVK DER

Y89 SIE

Ugg IHRE

$99 SENERGIE
2368 GEWINNT



L’automate roman-germanique 504

5. Le sous-programme .ZUINF sélectionne parmi les différents "ZU” celui qui introduit
l'infinitif. Le schéma rencontré sera ZU-SEIN ou ZU-infinitif (Le SEIN est alors recodé en
infinitif de l'auxiliaire).

phrase 33 :

. 996833604108069 1IVK DIE
969338002008860 196 MEISTREN
00833660368698 $66 $ENTUICKLUNGSARBEITEN
00833008408860 1136 VERFOLGEN
99633060500090 AZd GEGENUA#RTIG
g68330006088086 IVK DAS
08833000700086 $98 SIZIEL
089336808040086 ’
g8633080906088 $d6 SLEISTUNG
908330081600600 ’ .
990633601186888 486 $ZUVERLA*SSIGKEIT
g0033061200660 Mg+ UND
g6033601388868 $80 SSTABILITA+T
0833061408660 IVK DER
$06335815000886 260 EINZELNEEN
606338016060800 $80 $BRENNSTOFFZELLE
g6033801788009 =86 IU
$6033601860860 1168 STEIGERN
90833061908808 M1 UND
g80330020608890 ©OK& DEREN
96033682180688 $99 SKOSTEN
$0633662206088 *86 ZU
0693358230006688 1168 SENKEN
006330024006809 .

6. Le sous-programme .SEIN traite les occurences suivies d’une ponctuation forte,
d’une virgule ou d’un "UND"-délimiteur et leur associe, le cas échéant, le code de
V’auxiliaire 2 1infinitif. La virgule, si virgule il y a, devient une virgule-délimiteur.

phrase 86 :

g0886069199989 AdH NUR
g0086908280860 169 UAGENUTIGRE
0684608308960 $06 SUNTERNEHMER
009860004908009 ’
g90860085068466 260 FINANISTARKCE
06084008400866 $96 $SKUNDEN
6608600867080889 M@+ UND
05084600860660 - JSO EINE
950840089006068 $04 SENERGIEPOLITIK
00085001600009 ’
96086801100068 IVK DIE
600860812088689 JSO EINER



g008406130606¢
§6086081400806
68886061500809
g8488600156000809
65886861708609
$608600180800¢0
0088660190809
§0886002000980
$068480210898¢8
9908660226809
090860023060999
460846802405989
g6686082508889
0808846682666009
#908666276060890
0088460028808060
$99868929908984
$60684003009088
6658400319280840
$088608632008099
$388630833008469
g0886083460060
60686803580889
g98860063608889
§9886863788609
$9984003800049
99084603909889
6988400400000¢
g6686004100849
$606860042008989
09886804388899
g8986604406800
$6686994560080
068846004680800
60988608047600880
- ¢69846904880989
#86860604990898
9088608580809
998840851800480
99886005208009
$5084085389980
058860654004800
09886085500099
g6086065680800

$00 $REGIERUNG
IVK DIE

$08 $MO+GLICHKEIT

2386=GIBT
01,
859 BEIDE
*86 ZU

1196 UNTERSTU+*TZEN

AN
3138 WERDEN
Ag8 ZUSAMHEN
Pdg IN

IVK DER

$89 $LAGE
3198 SEIN
81,

JS§ EINE

$48 SENTWICKLUNG
1286+EINZULEITEN

M81 UND

1294=FORTZUSETZEN

81,

I6K DIE

Gog IM

$60 S$INTERESSE
DS# ALLER
2349=LIEGT
a1, '
NG DA

Y#d SIE

Y88 ES
1388=GESTATTET
81,

$40 SENERGIE
*g6 IU

1190 SPAREN

M61 UND

18K DIE

$08 $BELASTUNG
IVK DER

$09 SUNUELY
36 ZU

1168 VERMINDERN

L’automate roman-germanique 505

Le texte étqdié est sur un fichier de travail 2 organisation consécutive. Ces caractéristi-
ques ont €t€ calculées par le systéme, la longueur maximale d’enregistrement en fonc-
tion du mot le plus long et le facteur de blocage en fonction de cette longueur, du

format ct des enregistrements logiques du fichier.



L’automate roman-germanique 506

Les enregistrements sont placés les uns 2 la suite des autres et ’accés a 1'un deux ne
peut se faire que séquentiellement, c’est a dire aprés la lecture de tous les enregistre-
ments placés avant lui. Les enregistrements sont modifiés au fur et a mesure que l'ana-
lyse progresse et le fichier-sortie servira d’entrée au programme suivant. Le fichier
.TRANSI11 donne .TRANSI12 en sortie, qui sert d’entrée au programme suivant pour
sortir en .TRANSI13 et ainsi de suite.

4.3.3.2.2 Les relativesl (.CRJF(SYNTA2))

La détermination des propositions relatives se heurte a la nature du relatif qui n’est
claire que dans trés peu de cas.

Dans un premier temps, nous tentons de résoudre les ambiguités légéres :
1. Deren, dessen, denen : démonstratif/relatif

2. was, wer, welcher, welche, welches ... : interrogatif/ relatif

3. wo, wobei ... : interrogatif/relatif adverbial

L’ambiguité 1. démonstratif/relatif disparait si ’élément est précédé d'une virgule. On
ne tient pas compte des conjonctions de coordination.

phrase 33 :

g90833099746601 IVK DIE
08833609750092 Zd9 MEISTEEN
96833669760803 990 SENTWICKLUNGSARBEITEN
9083366977094 1134 VERFOLGEN
#50633009780985 AZ8 GEGENWA+RTIG
99833009796866 IVK DAS
90033609809967 $069 SZIEL
299338098184488 '
99033009829899 496 SLEISTUNG
29833889830810 ' '
08833609849911 469 $ZUVERLA*SSIGKEIT
08833609850812 Mg+ UND
00833009840613 $99 $STABILITA=T
088336098708814 1VK DER
09833069880015 106 EINZELNGEN
g98933089890016 $499 $BRENNSTOFFZELLE
90033899988017 =88 U
289336089910418 1168 STEIGERN
200336999266192 K81 UND
98833689939628 V49 DEREN
90833409940421 4868 $KOSTEN
20833009950822 =84 ZIU
8833089959023 1169 SENKEN
26033809978024 .



.phrase 87 :

00087060098989
088870661006049
00887060209098
996879603006080
906870804060960
g008796059869¢
6088700060809
980870089706899
95687800800090
g6887800909600
998087081860609
9868788110RB11
0966870612008989
0068706130600
8968748149RG11
90687001500889

908687981600089
g6687001700880
09687061808080
g080687691906096
0950870020800088
09087002100690
09987602200806
08087602300009
06087802409099
09887892500069
$80870082600080
00987862700800
98387982800080
08087002966009
00087080308006080
08987983160868
288870832080809

Pog
IVK
$a8
2306
Y49
Gag
$48
c#1
$88
81
Kogd
$99
BEd
2349
y 81

10K
$00
Ag2
AZ8
*§3
AZ0
+04
1169
y 81
NgP
Yég
Pog
IVK
108
$89
AZ8
3308

$

IN

DEN

$U$S3A

GIBT

ES

ZUR

$ZEIT

DREI
$ARBEITSPROGRAMME

?

DEREN
$ABSICHT
DARIN
BESTEHT

‘BIE

$BRENNSTOFFZELLE
MO*#GLICHST
RASCH

S0

WEIT

ZU

ENTWICKELN

L

DAS:H

SIt

FU#R

DIE
0+FFENTLICHRE

$ELEKTRIZITA*TSVERSORGUNG

NU*TZLICH
WIRD

L’automate roman-germanique 507

Les ambiguités 2. et 3. subsistent mais il apparait qu’elles n'ont pas beaucoup dimpor-
tance dans le contexte que nous nous sommes donné ; les éléments concernés fonction-
nent 2 peu prés de la méme fagon et la présence ou non-présence du point d’interroga-

tion apporte la solution dans la plupart des cas.

1. Lorsque le sous-programme .RELAT1 localise un des éléments cités plus haut, précé-
dé d'une virgule, il lui adjoint le code du relatif et recherche les formes verbales asso-
ciées qui ne sont pas toujours suivies d’'une virgule-délimiteur ou d'une ponctuation

forte :



phrase 32 :

069323601006069
090032080200680

IVK DEN
$08 $REST

g6832600368660 1389 BRAUCHT

00032000408986
06832096509089
86032080608000
96032000700080
98532009800090
08932060966000
08832001606669
g6532061108690
986326012060088
96832601356890
66932001406860
68632681509850
G683206160R816
66032001700088
08632001808589
g6832061966096
60632002000506
08832682108089
099320682260900
68632602300680
86932002408906
0693208258816
06632662608088
86832002796088
96932062888600
$0832662968089
08032683900006

66032063100084

85 NAN

P38 FU+R
IVK DEN

448 $BAU
IVK DER

$00 SANLAGE

1
IVK DIE
IVK DEN
$06 $BRRENNSTOFF

1388=AUFREREITET

81,

Ké¢ WOBEI

IVK DIE

$09 $KOSTEN

P88 MIT

$99 $KOHLE

*31 ALS

299 PRIMA*RGEN
$48 $BRENNSTOFF
AZ1 HOHPERH

3398 SIND

+81 ALS

PAf# BEL

340 $VERWENDUNG
P88 VON

$88 SERDO+L

L’automate roman-germanique 508

Les formes verbales associées seront marquées ; aucun autre module ne pourra les
considérer comme associées dans une proposition relative ou non. La recherche de la
partie verbale associée tient compte de la coordination éventuelle de plusieurs syn-
tagmes verbaux :

phrase 98 :

$0698009196860 PNG BIS
9809860820060 CO9 21989
0889080068300606 4369 WILL
0809800040849 *05 MAN
068980085000869 AG9 MITTEN
06098000500080 PGS IN
006980007008088 $480 $NEU
998980908008088 $90 SYORK
08098000900988 ,61 ,
g6698001600098 PEg=AN
0809800116080 JSO EINER
08698001200008 $49 $STELLE
g8098601309980 ANG ALSO
ge096081400808 ,41 ,



¢9698081500849
$00980081680849
g899808481780099
$0598801808040
90898081960680
$089806028004989
¢8898082109609
60698002200086
4089800230600066
90898402490489
60898002509099
¢9896002600880
$089800827000808
g#89886286R828
$96988029060489
§60980083600860
600980831008490
46998063200989
$80698083399999
9068980934868989
$0898086356R928
$989806036080060

Pd8=AN
IVK DER
AG# NIEMALS
JSg9 EIN
236 HERKO=xMMLICHEES
$66 $KRAFTUERK
2138 STEHEN
4508=KO+NNTE
81,
Jsg EIN

L’automate roman-germanique 509

$08 4,5-$NEGAUATT-$BRENNSTOFFZELLEE

1133=ERRICHTEN
81,

K88 DESSEN

$88 $KOSTEN
65 HAN

PAB AUF

C61 SECHZIG
$99 $NILLIONEN
$64 $DOLLAR
1368 SCHA*TZT

2. Les propositions relatives ne peuvent pas se terminer par un infinitif ou un participe
passé. Cela permet au module .RELAT2 de simplifier certains codes.

phrase 12 :

6091200010668
96812000200090
6512000308008
§6812088400609
30812060500006

ANO DA

$99 $ANODE
Ng+ UND

$99 SKATHODE
AZ9 PORO=S

806120005600999 3309+SIND

9801260876008
60512680800860,
99912000968609
$8512001008689
§9812861108000;
g98126012090806
06012081300880

9061260140809
6006120915009089
008612081600889
00612861760698
9691200185909%
99812091904699,
96912002069899;
686120021088499:
5601209220999%
986126023000489

K91 UND

IVK DER

$84 SELEKTROLYT

APO AUS

$00 $PHOSPHORSA:=URE

2364=BESTEHT

81,

4138 KO+NNEN

IVK DIE

$66 SUASSERSTOFF-$IONEN
P88 VON

IVK DER

$99 $ANODE

699 ZUR

$99 SKATHODE

1139=UANDERN

a1



0861266246R824)
g8612662500080:
G8612682600808
G6612802796088
06912662809680!
06612082966609)
§0612083890980
06612663160889
$60120083269000
g9612663300088
g0812683406088
G6012693506080°
06612083600908
09612063708600
669120838004846.
086120063906808"
§36120840006089
g8812004108988
$0012064209689
066120043004000
09012084400060
660126845060909
006126644600080
Go61208470RG24
0061266480806
06612084960689
60612665660000
$6812685100080
g8012085200889,
06612005380860:

Kg9
Y88
1Ty
FOd
IVK
09
Mg+
VK
APO
VK
396
Pog
IVK
$54
640
$99

2789
$84
%04
$08

$89

1309
.01
K99
W
$60
2349

Vo

SIE

SICH

NIT

DEN
$SAUERSTOFF
UND

DEN

U+BER

DEN
$STRONKRELS
VON

DER

$ANODE

ZUR

$KATHODE
FLIES*ENDREN
$ELEKTRONEN
U

$UASSER

(

$H2$0

)

VEREINIGEN (4)
y

DAS

DIE
$BRENNSTOFFZELLE
VERLA#S#T

L’automate roman-germanique 510

(1) 1130 codait I’ambiguité infinitif/indicatif-présent. La forme ne d)eut étre infinitive.
Le code est simplifié et ne marque plus que lindicatif présent ->130@

phrase 54 :

g6954083100088
$80854000209049
g6954006308000
36054000400008
4665466050880
088548086080008
@8654006700060
09854050880000
0806546069008500
30054001600008
$80546491100008
B605400120608649
B5054001366069
G005406081400008
0005405150088 8

Y89
4489
AHO
AZg
3169
81
269
$40
Poo
Azt
$69
189
89
284
5169

ES
HU+S+TE
ALSO
MO*GLICH
SEIN

L]

SOLCHEE
$KRAFTWERKE

IN
UNMITTELBARBERH
$NA*HE

DES
$VERBRAUCHERS
U

INSTALLIEREN

08854601606088 ,01 ,



98854868176R817
60554601809869
690854881909609
$0054002009890
668540621060089
98054602200689
90054002306060689
g8954902480080
086540625059489
08854062690008
0865408627688089
g68540082808008909
06854692900080
$00854093000029
409549031060689
90854693200609
. 0865460336R317
9605406034000698

Kéd
Ngg
1VK
$90
" AZ1
$09
Ho*
IVK
Pag
IVK
$98
APS
109
$09
2188
$60
2388

WAS
SOWOHL
DEN
$BAU
NEUGERH

$U*BERLANDLEITUNGEN

“ALSTAUCH
DIE
MIT
DEM

$ELEKTRIZITA*TSTRANSFORT

U+BER

GROS*QE
SENTFERNUNGEN
VERBUNDENGEN

$ENERGIEVERLUSTE

VERMEIDET

L’automate roman-germanique 511

RELAT2 pourra également distinguer, dans le cas du double-infinitif (préterito-pré-

sents) celui qui n’aura pas la valeur de l'infinitif.

4.3.3.2.3 Les relatives2 ((CRJF(SYNTA3))

L’analyse des relatives se poursuit. Il faut ici quun pronom relatif potentiel soit précé-
dé d’une virgule ou d’une préposition suivant une virgule, comme dans la phrase 62.

phrase 62 :

088620046906089
08662060100069
0062006260089
g098620983800889
089562069480009
08062008509089
280620086089949
0980662606700009
$8962066800080
08062069980089
06062061008089
000620061100606
08662001269049
00042001386060
06662001460008
066626015006008
09062001680609
00062001789080
080620018000608
08962081968609
000662062600980
080620621006909
§00862002200009
006962062394069
090620024906609
9886209256R825
080620026088089
$8862002760698
0006620628080089
9808620062998699

9686200399R625
GRALAIGGI1GRAASR

A3
Pag
191
$00
3369
*#85
$09
P88
$89

9134=

81
Hgrd
*3d4
$08
Fag
cog
PNO
Cod
$99
$09
*84
2108
y 81
Pgé

$

ERST

IN
FERNRERHER
$ZUKUNFT
WIRD .

NAN

$BRENNSTOFFZELLEN

MIT

$KOHLEVERGASUNGSANLAGEN

KOMBINIEREN
’

UM

U
$KRAFTUERKEN
VON

0159

BIS

0499
$HEGANATT
SLEISTUNG
U

KOMHEN

FU+R

Kég DIE

$49 SKOHLE
IVK DER

189 PRINA+REE

* $69 $BRENNSTOFF
3388 IST



L’automate roman-germanique 512

La combinaison préposition-pronom relatif est codée de sorte que la préposition ne soit
pas utilisée pour I'analyse ultérieure des groupes prépositionnels.

Le sous-programme .RELAT3 balaie le texte de haut en bas jusqu ce quil rencontre
une forme verbale qui ne soit pas participiale déclinée et A condition de ne pas buter
sur un délimiteur. Il faut alors tester les mots suivants pour déterminer la fin de la
proposition. Nous avons limité arbitrairement les syntagmes verbaux alors possibles a
quatre éléments, (ce que nous n’avons pas encore trouvé).

phrase 9:

g909080609108489 $08 $ZIEL.
g9098600268868 IVK DER
gp8900603868006 $09 SARBEITEN
$6696506408008 3389 1ST
g6699000500988 IVK DIE
g8098800660000 $39 SENTWICKLUNG
g66906066708998 AZt KLEINGERH
05090680800600 $64 SKRAFTUERKE
600900009060000 y
6909940180R316 Kéd DIE
geg98801188886 Pdd IN
g60906061268889 168 GROS+QEN
g089060661388866 $68 $BU+RO-
g0890061408888 Hg+ ODER _
gpp95061508606 $46 $UOHNGEBA+UDEN
g889980160RF18 5386 INSTALLIERT
060906809178R616 3138 WERDEN
g099669180RE18 4138 KO*NNEN
98090001980088 .

Le dernier élément rencontré, quelle que soit la composition du syntagme, devra précé-
der une ponctuation forte, un ALS, une parenthése ouvrante ou fermante, une conjonc-
tion de coordination-délimiteur ou une virgule-délimiteur.

Les parenthéses ne sont pas considérées comme des délimiteurs. Il est indispensable de
les relever pour suspendre le traitement et ne le reprendre qu’aprés la parenthese fer-
mante. Il ne doit pas étre tenu compte d'un verbe présent dans une expression entre
tirets ou entre parenthéses. Ces signes constituent dailleurs une difficulté que chaque
programme devra résoudre @ sa maniére.

phrase 102 :

0615286010006 $68 SNOTSTROMAGGREGATE
09192600206408 NG+ UND
68102608300080 $64 S$GERASTE
0610620004080606 P88 FU*R
09102000508866 IVK DIE
0518289068008 209 ELEKTRISCHEE
" 98102006780888 $88 $VERSORGUNG
68192006880888 AZ1 KLEINCERH
$6102006980980 $86 SEINHEITEN



69102001080000
091626911800860
09102060612080000
961026061306098
90102801460506
¢01626815666048
061620016066089
96162661708000
0010620816809860
291820019800860
00162682600669
2616269218R821
091620022600600
g6162862360000
06162002496689
06162692500080
08102862460RA21
0616286278R0621
g010288286R821
061062002969088
g91626030609609
96162003190008
0616296320600680
0818268338696 8
96162883466089
98182803509689
gg1626063606088
00162693790089
289162683840980
991020839098904
681926064600098
08162064100000
081520642806009
001020064386999
091926844664809
9918208456R821
091620684660080
091082684706409
00102604800960
0010620849008049
091620050800880
98162685190880
081026852000066
0619206853909896

$89

3478
$99

PNE
Apo
04
480

Ked
Fog
IVK
199
$98
3389
3134
4138

AGo
Pod
IVK
£1:1)
Jsé
$a¢

Kat
Pas
$09
APg
IVK
$89
+§1
$89
1138
W81
2138
AgS
Go8
$89
189
$80

(
$GABELSTAFLER

AUTOMATISIERTE
$HES*STATIONEN
)

BI1S

HINAB

4l
$SPANNUNGSQUELLEN
y

DIE

IN

DEN
KENSCHLICH@EN
$K0+RFER
INPLANTIERT
WERDEN

KO+NNEN

(
BEISPIELSWEISE
FU*R

DEN

$ANTRIEB

EINES
$HERZSCHRITTHACHERS
) .

UND

HIT

$ TRAUBENZUCKER
AUS

DEN

$BLUT

ALS

$BRENNSTOFF
ARBEITEN

’

STEHEN

HIER

IN

$VORDERGRUND

BES

$INTERESSES
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La conjonction de coordination-délimiteur (elle suit une forme verbale) ne clot pas la
recherche. Elle implique au contraire la poursuite du balayage, avec les mémes
contraintes qu’au départ, autrement dit, un retour au sommet de la boucle du pro-
gramme :



. phrase 50 :

09856009180408
8650000200000
p88560008300009
090568060480009
g0856000500060
08050008600086
g905860067006060
0895606068800
009580608900009
g0850061808909
288590611800898
0885086061200609
9698506801300689
90850001460008
08658601580860
0895088616080009
¢06500061780069
08850601869809
0005606190006
26050002000000
8050602160860
089506022600809
9905860823060089
0865008246000
0095006062500080
00050600826000600
0805840278000
098500028060800
ge850802900000
g085006083009090
008509883190049
00056683200008
086580833808060
03850003489990
298500083500089

pB950680360RAI4
0895680378096
28850008386RE3S
99850068390RE34
06050004090000
080560064100998
0885000420060890
0805808430090

Yd@ ES

3348 IST

ANS ALSO
A80 BESONDERS
AZ6 WIRTSCHAFTLICH

y

JSg EIN

298 NORNAL®ES

$00 SUA*RNEKRAFTUERK
*§3 S0
1284=AUSZULEGEN

81,

N#@ DAS*

Y6 ES

AGE UNGEFA¥HR

IVK DEN

9% DURCHSCHNITTLICHEEN
$09 SELEKTRIZITA*TSBEDARF
1386=BEFRIEDIGT

a1,

NGg UENN

Y89 ES

PA6 BEI

AZ1 VOLLGERH

$99 SNENNLEISTUNG
2369=LA*UFT

181+,

M81 UND

Y88 ES

Pég HIT

JS0 EINEN

484 $BRENNSTOFFZELLEN-$KRAFTUERK
*§6 U

1164 KOPPELN

4,

K9¢ DAS

AZG LASTABHA*NGIG

2489 BETRIEBEN
3366 UIRD

Mg1 UND
P38 FU*R
IVK DEN
$69 $SPITZENBEDARF
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0895098440RE346 2389 AUFKOMMT
T 99858004509606 .

La localisation d'un zU + infinitif suivi d'une ponctuation forte bloque la recherche.
L’é1ément de la case départ n’est pas un pronom relatif. Il est désambiguisé en consé-
quence :



phrase 87 :

99087890000999
#6087060109809
998876082900499
§6887084309000
0088780040000
g09878685000089
008870800500009
$6887060700809
$69870008009040
g088706809006060
¢0887061000606060
g668766110RB11
$05878612008089
$888708613060008
6098708148R611
008879861580868080
¢86870016000898
g0087661700889
$608760180608089
$098700190608689
0068700200800499
$6087062160040
08887002200809
68887662308960
00087082400088¢
0988769250864969
5687086260006
$608760279008¢
$6087882800889
05088708629680499
9688700300000
g66870631006809
06887863200669

00687803304909

Pag
VK
$60
2308
Y88
Gog
$98
cot
$69
81
Ked
360
11
2360
81
18K
468
Ag2
AZ8
#63
LS
04
1188
81
NEg
T
Pag
VK
106
$99
AZ8
3309

$

IN

DEN

$USS3A

GIBT

ES

ZUR

$ZEIT

DREI
$ARBEITSPROGRANNE

’

DEREN
$ABSICHT
DARIN
BESTEHT

DIE
$BRENNSTOFFZELLE
MO+GLICHST

RASCH

S0

UEIT

ZU
ENTWICKELN

1

DAS*

Sit

FU=*R

DIE
0#FFENTLICHBE

$ELEKTRIZITA+TSVERSORGUNG

NU*TZLICH
WVIRD
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Résultats : .CRIF(SYNTA2) et .CRJF(SYNTA3) étudient les propositions subordonnées
relatives. Pour le texte dont sont extraits les exemples, une seule proposition n’est pas
correctement analysée :

phrase 105 :

4618500801009080
g6165000200000
99185660360900
6618500040008
6019586085008689
96195680660008
961850007808880

IVK
$09
1138
Fog
$90
*§1
340

DIE

$BRENNSTOFFZELLEN

ARBEITEN

HIT
$PHOSPHORSA+URE
ALS

$ELEKTROLYTEN



$6108506000800089
681656008908949
96165681600060
g0165681160609
6916560120086069
9610569136888¢
1865061468009
g81050661568060
9818586160RE16
6185061700860
081656618008069
g6185061966690
9810650062800809
9818588210RE14
g6165682200009
681085862300069
g6165062460080
08165642560008
g61856082600809
0818586270808990
601656020800960
66165662906049
061850603660060
0185003168699
68105663266669
8818566336660

Ké1 UND

1136+VERWENDEN

31 ALS

$069 $BRENNSTOFF

JSg EIN

2184 WASSERSTOFF-REICHRES
$606 $GAS

y

K#d DAS

APG AUS

JSé EINER

*J1 ALS

$48 $NAPHTA

1478 BEZEICHNETEN
81,
P86=IUISCHEN

cég e156

Mg+ UND

cdg e189

$88 $GRAD

$84 SCELSIUS
2788 SIEDENDEEN
$08 $ERDO*LFRAKTION
1384 ERZEUGT
3346 VIRD
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BEZEICHNETEN n’a pas été désambiguisé. Considéré comme une forme verbale, il pré-

cede une virgule délimiteur qui arréte l’analyse.

L’étude des "balances" (Niveau @, programme .CRJF(PROLOG)) permet d’€viter un
faux-pas pour la phrase 21. (den anderen est le seul cas ot il n’y a pas de doute sur la

liaison).
phrase 21 :

00821000000999
0002160810606699
08621606200008
0802160083080069
go621000408890
98921059586088
08621600600908
98621008706690
60621008800989
036214009006909
$06210061600999
0862106611606009
090219012008489
0862168136R613
69621901400608
06921001560009
060210016060000
060821061700000

$
JSg EINE
189 EINFACHRE
$99 $BRENNSTOFFZELLE

2366 ERHA*LT

#835 MAN

Af4 SCHON

a1,

Ngd=UENN

+35 HAN

€o1 2UEl

360 $KOHLESTA#BE

y
Kég DIE
XAg ETWAS
$84 $PLATIN
*31 ALS
399 $KATALYSATOR

968210681806RF13 2138 ENTHALTEN

096210019809898

W81,
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ge021602000880 FPo8 IN
¢6821092168888 JS8 EIN
$602106220006608 $08 SGEFA+SH
g6621662360088 P88 MIT
g0821062466606 $98 $SCHUEFELSA+URE
696218625846806 1389+TAUCHT
600621062606688 NE1 UND
066216927908866 18K DEN
g8621662806488 JSE EINEN
4662160829068068 $80 $STAB
g8821663068908 PHS HIT
3682160318989 $060 $WASSERSTOFF
¢88210663206009 v
90621663380068 VIS HDENHANDERENH
g8821663408608 PG HIT
¢6021663560688 469 $SAUERSTOFF
668216036808068 1388 UMSPUSLT
$08216937006008 .

Le marquage des verbes associés est effectué dans .CRJF(SYNTA2). Il permet d*éviter
un type d’erreur dont un autre texte nous fournit I’exemple :

Die dimensionslose Wandschubspannung ... ist iiber der dimensionslosen XAchse auf-
getragen, wobei die Reynolds-Zahl ... mit der Anstromgeschwindigkeit uw, der grofen
Halbachse A und der kinematischen Zihigkeit V gebildet ist. (Texte MATRA).

Le syntagme gebildet ist est associé par .CRIF(SYNTA2) 3 wobei et prive der (souli-
gné) de ce qui lui serait nécessaire pour étre pris comme un pronom relatif par
.CRJF(SYNTA3).

.CRJF(SYNTA3) ne marque pas les formes verbales. Les sous-programmes .RELAT2 et
RELATS3 ne les associent pas mais 1’élément de base est codé comme un relatif et la
virgule qui le précede est codée en virgule-délimiteur par le programme .VIRGUL3.

Le programme .RELAT4 joue un rdle de nettoyage. Il rééxamine toutes les propositions
relatives et €limine celles qui contiennent une virgule-délimiteur. Cette opération évite
’erreur du type suivant : ’

Es ist allerdings auch moglich, bei den Brennelementen des Graphitreaktors auf die
Hiillen, die den Anstritt von Radioaktiven Substanzen aus den Brennelementen in das
Kiihlmittel verhindern, zu verzichten.

Le programme .RELAT2 considére den précédé de bei comme un pronom relatif et le
programme .RELAT3 le confirme, ne trouvant pas d’autres formes verbales entre den et
la forme ambigué verhindern (Indicatif-Infinitif). Il en va de méme pour die précédé
d'une virgule, qui est alors transformée en virgule-délimiteur par le programme .VIR-
GUL3, ce qui permet alors 3 .RELAT4 de débaptiser le premier den considéré a tort
comme un relatif.
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4.3.3.2.4 Les conjonctives (.CRJF(SYNTA4))

traite les propositions subordonnées conjonctives. Comme pour les subordonnées rela-
tives, le programme balaie le texte a partir dune conjonction potentielle ou d'un ALS, a
condition d’étre en téte de phrase ou de succéder a une virgule.

phrase 7 :

¢60807008100008 AGE HEUTE
9000706620008 2308 GIBT
086087998300686 Y94 ES
00607080468608 $864 $BRENNSTOFFZELLEN
996978008500988 P8g IN
98060700060808888 1478 VERBESSERTEN
986070868706698 Ko+ UND
$0607688808803 C96 TAUSEND-MAL
¢08876009006080 Z41 GROS*PERHEN
$960670816088006 $98 SVERSIONEN
06607801166668 ,01+,
¢8807001208409 MH1 UND
¢86678013090686 Y39 ES
g08670081468604 2338=SCHEINT
¢60870415049488 ,41 ,
g80806708166C616 N8S ALS
08087901706088 DASS SEI
0060670818068068 IVK DAS
8987981998484 $98 $STADIUN
0880670082868C816 1386 ERREICHT
g668706210688868 ,41 ,
0808760220608 P33 IN
0668780239R023 K88 DEM
08647992406388 *05 MAN
8687082508008 PGS VON
08007002600008 YG8 IHNEN
600807602708668 JSG EINEN
0060067862800880 794 NENNENSUERTEEN
9800876082996008 $089 SBEITRAG
g000670830008808 G9g ZUR
g9867883100980 784 0+FFENTLICHREN
06007863206668 468 $ELEKTRIZITA*TSVERSORGUNG
g080786330R623 1138 ERVARTEN
g808780346R623 4369 KANN
08987663500868 .

Lorsqu’il rencontre un verbe (exception faite des participes déclinés) et 2 condition que
ce dernier ne soit pas marqué (associé précédemment 2 un pronom relatif) il examine
les enregistrements suivants, en partant du principe quil peut encore trouver successi-
vement jusqu? trois formes verbales suivies d’'une ponctuation forte, d’une virgule
délimiteur, de parenthéses ou d'une conjonction de coordination-délimiteur :



phrase 52 :

g09852008100489
006520862608009
99652094300088
00052000490009
080528045898999
00852008600609
0805200870008068
080652609809009
00652008906989
986520010660006
000652001190868
686528612948360
06652001360008
g0852601409669
006526815086089
- 688520616848600
go852601768086
086520018998808
g08526819600686
g9852606206008000
696520021908686
0865286220C822
06852802360089
06652002408080
06652002560689
0908528026066880
98852602768000
0865266286C622
08952902900809
0805208306C839
06052083108080
006520032800808
00852603368690
00852093460009

P3G MIT

$30 $0=L

Mg+ ODER

$30 $KOHLE

*31 ALS

789 PRIMA®ROEN

$80 $BRENNSTOFFEN
3388 SIND

IVK DAS

FOO HYORKALLEM

$80 $SCHWEFELDIOXID
Kg+ UND

$66 $STICKSTOFFOXID
yB1E,

Mgt DOCH
2369 LIEGT

IVK DIE

308 $SCHUEFELDIOXID-$EMISSION

A89 BESONDERS
AZ@ NIEDRIG

01,
N8§ WEIL

IVK DIE

$30 $BRENNSTOFFZELLE
Pég GEGEN

$d8 $SCHWEFELVERBINDUNGEN
AZ9 EMPFINDLICH
3384 157

81,
NGd @SO@DAS*
Vgé DIESE
Pa4 IN

IVK DER
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$08 $BRENNSTOFF-$AUFBEREITUNGSANLAGE

0065268356CH30 1388
0085200369C030 3136
$085260376C036 4138
099052083806080

ENTFERNT
UWERDEN
MU*SSEN

Les parenthéses et les conjonctions de coordination-délimiteur ne bornent pas la propo-

sition.

-Les parenthéses repérées, la recherche cesse et reprend derriére :

phrase 10 :

096189301088088 1VK
§66100002060608 $90

DER
$BRENNSTOFF



g6061006603008080
0601000604608040
68016080509080
G6010680600000
0010600760049
0001608068006000
08010800690608080
08318061000009
g06010861106088
g6610860129C412
900109913008688
g061086014000609
600168015008009
. 00916801600000
oE6100801708080
g801008618069089
$9016481900009
68016602008000
g0016002198696
05810862200099
906106923090688
po8108082400060
96010862560869
$861060260CH12
09610002700060

La conjonction de coordin
principes et tient compte
marqués. La conjonction-d

(
Afg BEISPIELSWEISE
$66 $UASSERSTOFF
y
3398 WIRD
IVK DER
$84 $ANODE
1868=2ZUGEFU:xHRT
81,
Ng# WA*HREND
85 HAN
IVK DIE
$88 $KTHODE
Fgd HIT
IVK DEM
$69 SOXIDATIONSHITTEL
(
Ad9 BEISPIELSWEISE
$86 $SAUERSTOFF
APG AUS
IVK DER
308 SLUFT
)
1386 VERSORGT

la virgule ne le permet pas.

phrase 12 :

6961208418Ca81
006120092008409
00012000360000
980120004008080
006612000509008
960612086068C881
908120080700889
08612000800808
00812088960689
96801200100608698
6601260110080¢8

Ng§ DA

$38 $ANODE
Mg+ UND

$9¢ $KATHODE
AZ8 PORO*S

3388 SIND

N81 UND

16K DER

$08 $ELEKTROLYT

APS AUS

$60 $PHOSPHORSA+URE

6681260120C891 2360 BESTEHT

980612061340890

g1,
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ation indique que la recherche se poursuit selon les mémes
de ce qui précéde. Les verbes déja rencontrés sont donc
élimiteur permet de tenir compte des coordinations alors que



g0612001440008
0606120815600089
g0812801560060
g08120661780369
086120618008000
086126019080949
0612062048908
08612602108008
6861200622060009
60012062306689
6001266248R824
6060126825060608
699120062600064
08612682796008
08812602800080
$00120662900000
08612083000000
G861206031606680
08612063288000
g6012863309689
08612083408069
086120663500086
8012003606000
60012083749469
0066128638608080
086126639080¢9
00806120064000989
0086120641606680
080120664269900
086126643090600
00012064400008
660612084500008
08612084608090
0001206479R0624
080120048008009
g8912909490R049
08612005008000
086120605199989
0061268520R049
08012085306009

4138 KO:xNNEN

IVK DIE

388 $UASSERSTOFF-$IONEN
Péa VON

IVK DER

$30 $ANODE

648 ZUR

$G60 $KATHODE
1139=UANDERN
81,

Kég Wo

Y@6 SIE

Uga SICH

Pég MIT

IVK DEM

$89 $SAUERSTOFF
M@+ UND

IVK DEN

APJ U=BER

IVK DEN

$39 $STROMKREIS
Fég VON

IVK DER

$66 $ANODE

Ggo ZUR

484 $KATHODE
2786 FLIES+ENDEEN
$00 SELEKTRONEN
*§4 ZU

488 $UASSER

(
$846 $H240
) _

1134 VEREINIGEN
841,

Kéd DAS

IVK DIE

$99 $BRENNSTOFFZELLE
2300 VERLA®S#T
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Les extensions aprés virgule sont probablement trés difficile & repérer automat-
iquement. Le texte de référence présente ce genre de difficulté a la phrase 2. L'analyse
effectuée est incompléte, elle ne va pas au dela du premier verbe.

phrase 2 :

00002000608490
080020081006060
98008200020¢6980
0860620003080600
000820004080600
0060820095900000
000020008600088
$900020007060089
08008206088006060
90892803900009
$008620610000800

$

G3g IN

282 NAHESTHEN
$80 $JAHRZEHNT
3308 WIRD

*95 NAN

PG4 VON

JS# EINEM

409 SELEKTRIZITA#*TSUERK
1138=FORDERN
01,



¢086208110C811
000626612008000
090026813060000
00832381408089
9064820061560008
0900288150C011
00062881786600
66002061060860
2900820019060800
058020062008600
g00862002100000
00082682200669
09802082308600
060020062460800
08002002500000
600820826000600
p98020827000640
06002002800060

0868280290099 5108 INSTALLIEREN

08002003608680
06902063100809

N33 DAS*
Y88 ES

J58 EINEN
108 HOHGEN

$40 $UIRKUNGSGRAD

3368 HAT

a1,

Ag2 MO*GLICHST
ABg UENIG

460 $SCHMUTZ
SIBA=EMITTIERT
81,

598 KEINEN

$89 $LA+RN

1 384+VERURSACHT
M81 UND

AZ§ RASCH

*§6 2U

3360 IST
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Le systéme commet une seconde erreur pour la phrase 25, en raison du code des
verbes rencontrés.

phrase 25 :

398253841 38348
¢0025008230888
3002590836006¢
Aee250004€2000
030250606500060
BRA25880L00003
pea25080700000
9825000800090
60825600900940
0008256010080689
00825821108808
0B825861268903
9882580136000 ¢
9382580146034¢
69025001500000
0962508160008
660625081760889
$08250018060600
0E025601904008
G6025042080008
20025002190400
6o8250822060308
pa825082300066
fe025862400609
BO62580250660¢
0002300266960 8
go825802700006
08325842800094
30025002906400
68025083000000

35 MAN

1398 BAUT
383 SERENNSTOFFZELLEN

ABd DAHER
*83 S0
A1,
NBd=DIAS+
*35 MAN
IVK DEN

$09 SELEKTROLYTEN

*§1 ALS
198 DU+NNGE

Z8¢ FLACHRE
$04 $SCHICHT
P89 ZUISCHEN
Cé1 ZUEI

AP GLEICH-FALLS

164 FLACHGE

AZ¢ PORO:*S
1479 GESTALTETE
M@+ UND

Fod MIT

IVK DEH

$96 SKATALYSATOR
3478 IMPRA*GNIERTE
$3¢ $ELEKTRODEN

1388 FACKT
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Les codes sont ambigus et ne correspondent pas au schéma requis. Lorsqu’ils auront

été codés d’une fagon plus précise (aprés 1’étude des groupes prépositionnels) le méme

module corrigera l'erreur en sautant les formes participiales déclinées (GESTALTETE et
. IMPRA*GNIERTE) et considérera PACKT comme la fin de la préposition.

L’analyse passe sur les propositions relatives comme sur les expressions entre tirets ou
parenthéses :

phrase 21 :

AEa2186406342389 $
g8621004146364 JSE EINE
p06210002806804 290 EINFACHRE
GO021006300809 $84 $RRENNSTOFFZIELLE
9¢321068400088 2389 ERHA=LT
00621094500900 +85 MAN
0021200509690 A8F SCHON
00621084796868 41
G0021066830CH08 NIE WENN
G8021963708003 +35 MAN
$08021901600689 Cd1 ZUE]
0882100116608¢ ¢38 SHKOHLESTA*EE
98621061206888 ,81
$082166138R613  Ké@d DIE
080216014060088 XAS ETUAS
A00218815806096 348 IFLATIN
B0621801600960 +31 ALS
28021061700096 $83 SKATALYSATOR
0802100180RE13 2138 ENTHALTEN
09421001980926 ,01 ,
98021002863898 FEd IN
08021992168098 JSG EIN
00021902200008 3$8¢ 3GEFA#S*
08921062306808 POJ MIT
p8921062430800 3069 $SCHUEFELSA*URE
6802148250C808 1368 TAUCHT
000216926006866 NOG1 UND
68021002766640 16K DEN
3021002886640 JSE EINEN
00621002980000 348F $STAR
00821083608608 FE9 NIT
08021203108800 $36 SUASSERSTOFF
08021906328068¢ '
08621063306066F V33 ROENHANDERENH
A80219034600808 FAG MIT
¢P62100350060¢ $9¢ $SAUERSTOFF
P682106360CH08 1380 UNSPUSLY
0002168370000 .

Les codes sont modifiés, comme précédemment, chaque fois que cela est possible.



phrase 70 :

2587395149882
Hida70d9280283¢
GPBG7E233364849
2600 0004008082
0808700358080%
0pR07064:00860
B00070567000086
poeo;e08800687
2080780890608
apg070601600388
LI EARE T ALY
2080780612064099
6080780138068
26G067061460004
G060760158008¢0
0060738168C816
30007061706339
Ho6070018808649
0066700195688
pO8N7AB208CH1 6
26837062108008
G6807602250809
¢E08780239RE23
200070024060060
B06070925804838
000870825080080
608070027860609
06007882395008
00687862960400
98008708030660060
000878631 98960
03047363299400
GR86700336RE23
A060706346RE23
20607863586000

phrase 74 :

068740060149483
08074066200000
990740008360500
G8374089400399
G067406058009¢
0E074060400608
00074000706800
0e0740068000800
B0874008900080
90674001000688
600748611008380
08674081268RG12
960740061386089
90874601480000
G0874001500200
20074001600006
28974080178R812
$#88740061800000

IR
2349
Y33
$3¢
Fog
1479
Mg+
Caé
91
$30

HiZUTiz

GTRT

£S
$ARENNSTOFFZELLEN
IN

VERBESSERTEN

UND

TAUSEND-HAL
GROS*RERKEN
$VERSTONEN

A1+,

Hé1

Ya4d

2384=

01
Ngd
DaAgd
IVK
349
1328
81
Fa3
Kdd
@5
Féd
Yd8
JS9
184
$39
G99
136
$g4
1134
4360

FAd
TVK
$60
13448
Waé
AF9
369
Hg+
$8¢
$80
y91
Kg8
*#1
IVK
109
$09
1364
91

UND

ES

SCHEINT

'

ALS

SEI

fas

$5TANTUN
ERREICHY

IN

DEH

HAN

VON

IHNEN

EINEN
NENNENSUERTREN
$BEITRAG

ZUR
0:FFENTLICHREN
$ELEKTRIZITAXTSVERSORGUNG
ERUARTEN

KANN

AN

DER
$KATHODE
BILDET

SICH

AUS

$NICKEL

UND
$SAUERSTOFF
$NICKELOXID
DAS

ALS

DAS
ETGENTLICHRE

$KATHODENMATERTAL
UIRKT '

L’automate roman-germanique 524



2007406198C819
AB67 4062005000
G867480210809¢
59674082200069
0987466236C819
60074002400000

phrase 39

G8039309154349
Ge0396082000600
G6839603330809
0F839608460084
6863962050080¢80
6803908066080 00
2O839005700044
69839000364048
0803960069080 69
P6339481608084
$#36398011008086
88639081208060
ge039667200088
208399014600¢6
8003988156906¢
086390801606989

008390061769600 -

500398018060600
BEB39021900289
G08390020800030
660839602100800¢
298396022¢0868
09939062328989
60839002400089
96939082508060
0083900824600008
0e03984276C027
686390642880 089
090396829060008
0883900638600 09
#8039003188060
98039033200900
08039083360000
60063900340C827
06839063500000
$83900358RA34
00039¢83700886¢
8319963860040
08039003700048
0e8398046060000
08039604100006
GPE3I908428RB36
08937064308680

N2
IVE
144
AZd
2368

Fad
330
*31
$09
1384
E3°N]
uad
Fag
J59
$89
Féé
Cog
M+
Ceg
$84
$09
066
61

WAHHREND

IE

$ANDIE
UNVERATNDESRT
ELEIRT

HIT
$KALTUNHYDROXID
AlLS
$ELEKTROLYTEN
LEGT

HAN

SICH

AUF

EINE
$TEHPERATUR
ZUISCHEN

@56

UND

15683

$GRAD
$CELSIUS
FEST

UND

4309-+HUS*

$2¢0
Mg+

$38 $OXIDATIONSNITTEL

pgé

399 $SKOHLENSTOFFOXIDEN
2139=

81
NEd
1ag
APD
1UK
$60
ABE
$09

1380
81
Ked
TVK
$38
VK
309

$ERENNSTOFF
UND

voN

FREIHALTEN

DA

SICH

AUS

DEH
$KALTUMHYDROXID
SONST
$KALTIUKCARBONAT
BILDET

DAS

DIE

$I.LEISTUNG

DER

$ZELLE

A26 DRASTISCH
1386 VERRINGERT

L’automate roman-germanique 525
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On détermine en particulier les ALS qui sont de véritables conjonctions de subordina-
tion ; ce point est important pour le programme suivant. Aux sous-programmes .CONJI
et .CONJ2 succéde le sous-programme .ZUCOMP qui repére les occurences de UM,
OHNE, STATT, ANSTATT et cherche vers la droite, la présence d’un ZU morphéme de
infinitif. Si, dans ce cheminement, une proposition relative est rencontrée, elle est
considérée comme inexistante. Si un tel ZU apparait, les éléments testés sont codés de
sorte que leur relation soit mise en évidence.

phrase 16 :

300160330138383 ¢339 SCARBONAT-STIONEN
G8016008220040 {

A30146883350383 $3F $C$0I(--)
006146000400080 )

360146006560039 1138 BRAUCHEN
090160006068600 JS@ EIN
#09160037060660 304 3SALZ
0361400680680808 IVK DER
f0G160060900000 $0¢ SKOHLENSA+URE
Ag6166010000860 =+061 ALS
0F015061108086 309 SELEKTROLYT
806160012006099 01+,
9881500136249 M31 UND

0801400 1406+086 04 UM
go016001560036 $99 3$SAUERSTOFF-SIONEN

#8215001600000 (
¢0616001700000 908 $0--
8816061800000 )

pB016801980089 +06 IU :
06061460020068898 5164 TRANSPORTIEREN
pgo01468216068490 61 ,
ga0166022006668 1389 VERUENDET
68314082300066 *05 HAN
gg016602400008 JSS EIN
08015602504080 Z08 FESTRES
B8016832606060 $64 SOXID
$0016802700600

Dans le cas contraire, le code est désambiguisé :

phrase 4 :

00004383938380 $
gE804000103083 JSO EINE
0000406020006 489 SBRENNSTOFFZELLE
04934354308269 1380 VANDELT
fo00406004000668 IVK DIE
oeg8460805900008 140 CHEMISCHEE
00004000500000 $06 SENERGIE
09004000760068 JSJ EINES
03024006806608 $90 $BRENNSTOFFS
00804006960006 AZF DIREKT
No0846010806000 .
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GA054361130003 FO2 HDASHHEISHT
ga034861260088 FOF OHNE
¢o024801388888 IVK DEN
A8084001400889 $3F $UMUEG
po084861586096 AFF L+BER
ge88460146806600 IVK DIE
GE034201790800 $02 SWHARNE
gaogapg18040889 91 ,
08a840801960089 FEF=IN
0000400200800F 30 SELEKTRIZITA+T
oo0a40021966808 AOD UM
fea34062286000

La phrase 60 rappelle la nécessité de découper correctement les verbes au niveau | et
de différencier les formes Indicatif/Infinitif codées 13@ des formes zu-infinitif codées

200.

phrase 60 :

39053003055880 4
0805000310690 751 GROS+PERRE
00060000200608 $63 SANLAGEN
00068000360688 FO¢ MIT
g00500060400008 $3¢ SILEISTUNGEN
000850000509880 FOF ZUISCHEN
20840808686068 C89 @3-
30060808706000 MG+ UND
0g0500088480998 CH8 @25
g80460008980080 $85 SHEGAWATT
8050001669006 3AG8 UAREN
fE8500011866868 PAG AN
63840061238908 798 VERSCHIEDENGEN
goaspaa1308808 $0¢ SSTELLEN
0o0600014008086 JSE EINES
(0840801500800 980 SELEKTRIZITA*TSNETIES
000506014608088 =046 ZU
063600¢17008088 5108 INSTALLIEREN
086506001680066 ,81
08060801906405 06 UM
00050002609680 <98 $SCHUANKUNGEN
P866008062106000 166 DES
00860032200600 $00 SELEKTRIZITA®TSBEDARFES
8060862300680 2200 AUFZUFANGEN
06069002406900¢0

4.3.3.2.5 Repérage des subordonnées et traitement de "als" ((CRJF(SYNTAS))

L’analyse linéaire et séquentielle ne permet pas de fixer les limites de la subordonnée
relative ou conjonctive dans un premier mouvement. Ce mode de traitement suppose
une étape supplémentaire qui correspond au module .PROPSUB.
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Le texte est balayé de la droite vers la gauche et chaque marque rencontrée (les 5
derniers chiffres du codage numérique) est une marque de fin de proposition lors-
qu’elle diffeére de la précédente. On substitue une étoile & son premier caractére. Le
procédé sera identique pour les groupes-4LS, les groupes prépositionnels et les groupes
nominaux étudiés ultérieurement.

phrase 116 :

§:3i3 Rdg

4 2 widg Bilk

i Lo $30 SUASSERSTOFF-3IONEN
i CE0ESRYEEF  né+ Unlb

BT EASd 08830 ¢34 SELEMTRONEN
FR11448276F087 PAF NIT

BF1: 58498369032 DA DER
gprisfeesendsd? 31 ALS
FEL140019*a36% o466 SOXIDATICHSHITTEL
DE116621138668 1287 DIENEMDIES
BE1146001206982 38 $SAUERSTOFF

A1 15601 3+E068 {

Jo11¢891443803 344 302
BE14081540483 )

P31 5331583099 VK DER

114301 74FGA7 439 SLUFT
agiiL90183r818 P 24
G598I E1E 484 SWASSER
da114092809343 9!

AV 1AREIIEREZY A8 DAS

F9 140222680388 VY DIE

BE1I15682 $80 SEWEMNSTO-SIT e
gel15867 2399 VERLA=S«T

@erre .
phrase 149 :

$3149930198398 IVK DAS
03149909208388 A28 WIEDERUN
6614906038638 1389 SETIT
G8149002496984 A0 VORAUS
#40149909500660 .91 ,
38149699450CH356 NEG DASH
29149088780099 (VK DER
#0149692380608068 383 $NARKT
G0149308702068 FOJ FUsR
20149081000009 $0¢ SERENNSTOFFZELILEW
g61490011600600 FN§ RIS
30¢149861286698 ABS DAHIN
g6149861396096 =63 S0
#23149801405664 AZS GROS*
3014949156C304 3800 GEWORDEN
de1499016+C086 I309 IST
201498017806089 .41 ,



5g14988186C918
09147681909460
001499062800000
08149962183849
901496322048036
3014908238C818
981376624+C818
5614906250690649

Mg
189
IVK
184
300
2138
4380

DAS+*

ER

1343
GESAMTRE
SPRODUKTION
AUFNEHMEN
KANN

L’automate roman-germanique 529

Les sous-programmes suivants examinent les ALS qui ne sont pas des conjonctions de

subordination.

Le sous-programme .ALS1 repére les ALS de comparaison a partir de certains mots
comme MEHR ou des formes adjectivales codées AZ1 (adjectif comparatif/adverbe
comparatif/adj) par le programme .CRJF(ADJV) du Niveau 1.

phrase 59 :

gO659363130403
f8659080200389
#O859660380000
d665930040000¢0
#6957006450000¢
098596080600800
$o859908700009
9o659800800009
3085906076008¢
20059008148A010
oo8598611+A810
33859001298380
008590913060008
08059081400000
fO859061500600
600590015600000
00859001790806¢0
966590691860008
0605700617000060
po05900620000800
#00659002106600
80659062200000
Aog599E2300609
600590€6240608068
69059002500420
SOEI002400000

Yop
JAGE
Fod
nse
336
ABd
Lé9
$08
1138
@31
AZ9
FBd
349
HAM
1338
3369=
B
Ng1
Yué
$0¢
4448
Aga
AZQ
$0d
2138

SIE

WU+RDEN

FUxR

BEIDE
$ENERGIEFORMEN
ZUSANMEN
“NICHT*HERR
$ERENNSTOFF
VERERAUCHEN
ALS
GEGENUA*RTIG
FU*R
$HETZZUWECKE
ALLEIN
RENO*TIGT
WIRD

UNI

IHR
SUIRKUNGSGRAD
SOLLTE
NAHEZU
HUNDERT
$FROZENT
BETRAGEN



phrase 32 :

3932383130309
g3320006208500
3863203030846
038320084034808
0332880560800
G03320280406000
(0832000760006
008320030060600
go6320009006000
G6032061900889
0832891 18RE11
gag323012084680
Bo3I2031360000
G38I28614+R311
0832801500000
ge03203168RE14
G6832061760608
0832601860800
368320019906060
g6632602608080
P6832682184621
GOa32882200000
386326023+A021
G6832862400060
G38320825+R816
3003200260060+
00532882700000
36632082600080
g69326929630806
200832063008800
6832603108060

IVE
4030
1344
*93
pad
TVK
t $47')
IVK
449
,81
K@
TVK
494
1388
.81
Kéd
VK
$89
rod
464
*§1
166
$39
AZ#*
3364
Lod
FAd
398
Féd
$49

N
$REST
BRAUCHT
MAN

FUR

DEN
sEAU
[ER
$ANLAGE

RIE
oM
FRRENNSTOFF
AUFREREITET

WORel

hIE

$KOSTEN

KIT

S$ROHLE

ALS
FRINAERREH
$ERENNSTOFF
HOHRER#
SIND

ALS

REI
SVERWENTIUNG
VoN

$ERDIO=L

L’automate roman-germanique 530

Le programme .ALS2 a pour mission de localiser les ALS (Eigenschaft) qui jouent un
16le trés particulier et qu’il sera essentiel de bien reconnaitre pour localiser correcte-
ment les groupes prépositionnels. Les régles qui permettent de les limiter 2 droite sont

les suivantes :

- les délimiteurs stricts : ponctuation forte, virgule délimiteur, verbe (sauf participes
déclinés), prépositions au sens large, ce qui inclut les particules séparables et les ZU-in-
finitif, ainsi que le terme auquel se rapporte un ALS non conjonction.

phrase40 :

8294030313893
fe040a020200¢8
AP a0086308008
fO24088540A304
Ga4400805+A084
0004000960000¢

13¢
Féd
31
3}
444

$RHENNSTOFE ZELLEN

FrAL TUMHYDROXID
nl. g
SELEXTROLYTEN



060409009 700886
380400860800009
0042860707267
290486818+/069
3848061108060
BOF4A8381200809
§80400413006080
0004000140/614
360490015¢AB14
GO0466814600800
B0240061700060
2804008180906¢
Fo0430019006909
fe046002008080
208490021068089
FEA496022005348
A0049082384089
Ao0AGAF24005490
Fep1096250000¢
B00460024606009
2610802700808
00240086280006089
29048062900 888
GBE15062008008
G0840683196000
PEA09B3200903
dO64866330480880
0804090340008
A08490835000608
G60400636000600
¢8p40033708090
G6642903800098
00646083560 650

phrase 66 :

PED4642031380049
09066800200000
F805606333A083
20866060684+A063
60866000500000
0506600060800068
20866000760000
28666000300000
000450009500889
00056001000088
60065001180000
30066801200099
200668013080898

183 REINGENM

$83 SUASSERSTOFF
+31 ALS

458 $RREMNSTOFF
Mg+ UND

193 REINGENM

333 $SAUERSTOFF
#31 ALS

$33 SOXIDATIONSHITTEL
3138 HAREN

Wegd SICH

Fed 1IN

388 SRAUMSCHIFFEN
1338=BEUAEHRT
814,

{81 ABER

Uad IHRE

184 IRDISCHRE
$89 SVERWENDUNG
1388 SCHEITERT
GLY AN

$39 SFREIS

183 DES

188 REINGEN

F3d HDASHHETIS#T

Fag VON

$33 $KOHLENSTOFFOXIDEN
188 FREIBEN

$39 $UASSERSTOFFS

Mg+ UND

$36 $SAUERSTOFFS

$38 ¢LETITERE
2133 ENTHALTEN
*31 ALS

$48 $KATALYSATOR
P98 ZWISCHEN

ceg €2,7

M@+ UND

Cod es

$843 SGRAMM

$59 SFLATIN

Fo2 FRO

$3¢ SOQUADRATRETER

L’automate roman-germanique 531




L’automate roman-germanique 532

Dans un premier temps le systéme coupe :

- Als Elektrolyten, reinem | Wasserstoff
- Als Brennstoff und reinem [ Sauerstoff
- Als Oxidationsmittel

puis supprime Wasserstoff ¢t Sauerstoff qui sont liés au 4LS qu’ils précédent et sont
considérés comme des délimiteurs.

Lorsqu'une forme participiale déclinée est rencontrée, on teste le mot qui précede. Sil
s’agit d'un mot-miniscule, le participe n’est pas un délimiteur ; si c’est un mot-majus-
cule, c’est un délimiteur strict.

phrase 116 :

B0116883138389 A6 DORT
@81160832206386 1136 VEREINIGEN
¢961153693069989 UGd SICH
@0116806400008 $99 $WASSERSTOFF-SIONEN
0011600050300 M+ UND
G311460060608300 $30 SELEKTRONEN
g611600067036006 FOF MIT
86114680068088806 ITVK DEM
6811602996A069 =81 ALS
ga1160610+A387 $00 $OXTDATIONSHNITTEL
$01160861108866 1786 DIENENDEEN
g8115801208806 $00 $SAUERSTOFF

8116601368008 (
961169061400363 308 $02
20116681506080 )-

8116001608609 IVK DER
¢6116681795880 984 SLUFT
¢01168618030688 *34 IU
00116681908263 360 $UASSER
ge1146420809888 61 ,

g811660210R821 KOg DaAS
#011466022088838 IVK DIE
90116062396080 $88 SBRENNSTOFFZELLE
G01160824+%R821 2399 VERLA*S*T
001160825606098 .

Si un déterminant non génitif apparait, et & condition qu’il soit au moins en 3¢me
position dans le groupe, ce déterminant est un délimiteur strict.

phrase 105 :

3185964100698 IVK DIE
g81850892090688 $9¢ $BRENNSTOFFZELLEN
091056806360086 1136 ARBEITEN ‘
9818566948P984 POS WIT
09195686506693 408 $PHOSPHORSA*URE
0010500060A066 *81 ALS
g61850867+A084 $90 SELEKTROLYTEN
g81559988+P8G4 M1 UND
98195086900498 1130+VERUENDEN
6610500166A810 *81 ALS
031858611+A616 969 $BRENNSTOFF
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8165861288068 JS8 EIN
g68185061309869 793 WASSERSTOFF-REICHRES
98185001480860 490 $GAS
g91850815068830 .01 ,
GO1e53BB166RA1E  KiE [as
2818526178F817 Pog AUS
GO1859010000682 JS8 EINER
A16588190AF19 =87 ALS
PE1650026+AG19 939 $NAFHTA
GU1856621+4F917 1473 BEZEICHNETEN
091856022¢0640 ,81 ,
8018500238F823 FOF ZUWISCHEN
96183802400088 Co0 @158
O6165002500608 M+ UND
29185082600693 CE6F P184
B6105302700000 $00 $GRAD
601050628+F923 488 SCELSIUS
06165802706868 2799 SIEDENDEEN
201956030000060 $00 SERDD*LFRAKTION
0105603168068 1388 ERZEUGT
0616560632660606 3380 WIRD
08165803300809 .

Le sous-programme .ALS3 précise le travail précédent. Si le groupe ALS s¢ termine par
un mot-minuscule, on supprime ce mot, ainsi que les autres mots-minuscules jusqu’au
premier mot-majuscule. S’l n'y a pas de mot-majuscule, on rétablit tous les mots-mi-
nuscules (une virgule, non délimiteur ici, est considérée comme un mot-minuscule, tout
comme la parenthese).

phrase 29 :

00629004140484 IVK DER
AEG2706820¢488 480 SBRENNSTOFF-3AUFREREITER
g0829¢06328609 { .
¢282960d4900806 AFJ AUCH
20029008850A085 *+31 ALS
0802960056+A085 $99 $REFORMNER
#0029009760060 1386 REIEICHNET
$80296008066089 )
2062980096080 3380 HAT
$90290010666866 1VK DIE
00029001100888 $38 $AUFGABE
0952960120089 L8681 ,




38829661308832
06829061498000
8602996150096¢
80629901438000
36029881762600
§69290918508888
A0929601900688
A9829652000068
GO829082160605
A9329692200080
86629562366080
§6629082469858
088293025802006
06929802464500
08629602706300
4082968280 0640
89029062960389
66829093699080
6802963166880
pBE29803200000
#0829883368650
68629993440849
80029683562080
3082980368R034
68629603700609
46629033869589
3002998396RA34
6882908 40RAT6
08029664160000
A8829804268897
G6329004366994
36829984409909
#8629984500050
68629664600000
60829094760009
G6029664806000
60929084958463
68329605009590
0802990510084¢
0862905520200¢
660290053006089
66629905400009
68629085500649
8602980569R854
66929605700000
60029885800000
68629085986800
06829005000004
6882938419R955
6802968420R656
869299043+R056
#8629866400000

GF@=aL3

d EINEH

BILLIGREN

UMD

LEICHT
SPEICHERBARBEN
$ERENNSTOFF

L]
BETSPIELSUEISE

SKOHLE

DEN
$ERENNSTOFF
Zu

ERZEUGEN

{

ETHA

EIN

UASSERSTOFFREICHRES .

$GAS
J

L}

NIT

IEN

BIE
$IELLEN
AREETTEN
KO+NNEN

UND

RER
$UECHSEILRICHTER
VWANDELT

IIE

VON

DEN

$IELLEN
GELIEFERTBE
$GLEICHSFANNUNG
IN
$WECHSELSFANNUNG
Un

DIE

BANN

DEK ‘
D+EFENTLICHBEN
$ELEKTRIZITAwTSNETZ
ZUSEFUFHST

WERDEN

KANN
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phrase 32 :

08932903106968 IVK
65032090200060 362
856320083000686 1365
30032050409808 +05
388320005000868 PEE
6G832000698809 IVK
G8332920700086 $0¢
08332008300689 IVK
$0032036900000 380
00832001660868 @1
9063200118R611 K63
G0632061208060 TVK
0393200130008 $00
083329914+RE11 1330
68032001500000 .21

 §983200160RE16 KEO
09032091760686 VK
06032001800688 390
6903299199686 POO
00932982090098 $08

DEN
$RERT
ERAUCHT
MAN
FU*R
REN
$EAL
DER
$ANLAGE

0IE
DEN
$BRENNETOFF
AUFBEREITET

Woeel
DIE
$KOSTEN
MIT
$KOHLE
ALS

46832002200008 198

[9003296210A521 #81
0803200623+A921 469

PRINA*REEN
$ERENNSTOFF

00032862400088 AZx
G08320825+R0146 3320
90083260240069+ LO9
9060320027980063 FAO
09932862806398 $69
09032682700068 FPH9
980320630008068 $00
9632693160689

HOHEGERR
SIND
ALS

BEI

$VERUENDUNG

VON
$ERDO*L
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L’ensemble des sous-programmes .ALS1, .ALS2 et .ALS3 a traité ALS dans tous nos textes

$ans une crreur.

4.3.3.2.6 "zu"et le groupe prépositionnell (.CRJF(SYNTAS))

Le programme .ZU a pour but de déterminer parmi les ZU qui ne sont pas des ZU-infini-

' tif, ceux qui sont des prépositions et ceux qui remplissent la fonction d’adverbe de
quantité. Toutes les fois qu’il préce¢dera un mot codé dans le Niveau 1 par .CRIF(ADJV)
comme étant un adjectif, adjectif/adverbe ou adverbe, le ZU sera considéré comme un
adverbe de quantité. Dans tous les autres cas, ce sera une préposition.
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phrase 24 :

380240650898304 $
0002460016836F AZ6 NATU+RLICH
0Ba24900200008 1386 EIGNET
G6324963338060 Ugd SICH
A082400049908¢ VGG DIESE
9962480050000 748 EIMFACHRE
299246004000808 $69 $ANORINUNG
@8G24360706860 ABd NICHT
g0062406080FF68 FA0 FUsR
00324900960968 183 TECHNISCHEE
308248010«FF38 $68 $IWECKE
G0024681100089 :
F0p24091296883 IVK RIE
GOF24001308898 480 $OBERFLAYCHE
368240¢81488888 IVK DER
g0024061383803 407 SKOHLESTA+RE
A8824601435008 3366 IST
d66248817080086 A8d IU
g3024061846088 AZ@ KLEIN
gag21301960009 '
8624002809363 $98 $SCHUEFELSA=+URE
g882408210664¢ 3368 IST
gea24682200868 JSH EIN
08024082380608 AZt1 UNFRAKTISCHERERY
06024062480088 420 SELEXNTROLYT
¢8624082506988 81+,
¢80240682668603 N1 UND
000240882786869 188 OFFENGE
g98240028080008 $49 SGEFA+SeE
¢0024602949868 213¢ LASSEN
00024363030963 Udé SICH
¢8@240603164689 AGd NICHT
g06246832806068 AIG RAUMSFAREND
2062488330PF33 P86 ZU
$EE240834+F333 480 SBLO:CKEN
20622488358F835 FGF VON
GAE2468356+PE35 400 SERENNSTOFFZELLEN
00624003780688 1136 ZUSAMMENFASSEN
0p8248938006800 .

phrase 82 :

096232388106384 VK DIE

30082084200688 39 SERENNSTOFF-$AUFBEREITUNGSANLAGEN
006320003604006 4135 KO+NNEN

A8022000440080 $49 SERDGAS

380820068580098 M+ UND

283820084604008 JSH EINE

28982088780 607 =01 ALS

$80824688+A0087 900 SNAPHTA

080692036900880 1478 REZEICHNETE

¢8002801080880 ,01 ,




§368266119F211
$9622601285609
¢98820813604809
6398238146499
$08820815000808
308826616+P811
086820017860066
60982061889980
00982991980860
03982062008689
$668206218F521
906820882285689
66602602300600
§80828024+P821
§6682602500690
6682982509860

Fé8 ZWISCHEN
Cog @156

M8+ UND

Ca6 eigd

$36 $GRAD
$0¢ $CELSIUS

27208 SIEDENDGE

$68 $FRAKTION
189 DES

$96 $SERDO+LS
pge 7y

JS6 EINEH

763 WASSERSTOFFREICHEZEN

$68 $GASGENISCH

1138 VERARBEITEN
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Le sous-programme fonctionne sans erreur sur tous les textes. Le sous-programme
.LIAISON (niveau @, programme .CRJF(PROLOG) aura permis d’associer ZU a BIS dans

la phrase 53 :

phrase 53 :

993539908199240
3653363200989

Js4 EIN

$30 $BRENNSTOFFZELLEN-

09853308308938 4489 SOLLTE

083530606400080
988530935003989

$08530206660608 1136+VERURSACHEN

968536087008069
G805308980F808
660530099+P538
$665360100P810
08053061186560
086530681200089
g8653661308680
3953081406209
G805308015906080
G86538816+F018
g885360170808060
08053861809099

AGG KAUM
$09 $LA®RN

Mot UND
Pdg BEI

$69 $AUSHENTEMPERATUREN
Pg# GRISEZU

Céd @35

$89 SGRAD
485 4CELSIUS
Af3 AUCH

S64 KEIN

$80 $KU=+HILUASSER
1138 BRAUCHEN

L’étude des groupes prépositionnels ne peut s’effectuer correctement que si les
groupes-ALS sont relevés de fagon précise (début et fin) et suppose le repérage des
expressions entre parenthéses ou entre tirets (sous-programme .PARENT et .TIRET), a-
vec la possibilité d’en distinguer également le début et la fin. A cet effet, on utilisera
un symbole que 1’on substituera au premier caractére de la marque :

Parenthéses : +...##HH...&
Tirets : %...@@Q@@...$

Les deux systémes pouvant simbriquer :




phrase 10 :

OFC123831284843
ga31860920220843
A30104003+0888
2o0610088485083
FA61639854036¢
gB01908063%0088
2031300076060
G0010883802066
d061309679803¢9
AEG16381659589
oFe1362113548¢
ee81068128C412
Gea10001303088
GE0106681409088
300140061580093
GEE1030160P16
GE018881780004
#0010061860889
AA¢193817+888¢3
GoB18682086080
goaiad021R080¢
0oe1998220F022
o06100423K6340
g83186624+F322
ABG18EH25+FB14
¢o8168626+CP12
e8a10082788059

phrase 13 :

2001303910P4061
¢36138682+P8a1
080138006036080
06813863320089
#0613060600689
G0813009468889
g06613909560000
58013808680609
60813000700080
0691386988P848
208130089+F 068
go813806100P310
908138011+ 918
#8613601208000
06913661368889
g691306614008480
g0813601569999
g0613601609609
g0606130817069809
098130018028098
g006130619048000

Ve DER
£30 SERENNGTOFF
{
483 BEISFIELSWEISE
$39 SWASSERSTOFF
)
1388 UIRD
VK DER
$58 $ANODE
1988=7UGEFU+HRT
'ﬂ1 ]
39 UAHHRENT
185 KAN
19K DIE
36 SKATHODE
FEE HIT
VK DEM

$85 $OXIDATIONSHITTEL

(
AZF BEISFIELSUEISE
$08 $SAUERSTOFF
P8¢ AUS
IVK DER
489 SLUFT

y
1388 VERSORGT

Pog I
$80 SEFFEKT
&«
2338 VERBRENNT
3

IVK DIE

$98 $ZELLE

AMG ALSD

$90 SUASSERSTOFF
Pgd MIT

489 $SAUERSTOFF
Pog ZU

499 $UASSER
a1,
1388=5ETLT

IVK DIE

B#J DABEI

3284 FREIWERDENDGE
$60 $ENERGIE
KA8 ABER

AGd NICHT
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Le code des groupes prépositionnels
remplace le code des expressions
entre parenthéses ou tirets.

#0000  -->
#0000 >
&P000 -->

oP@22
*Pa22
*PO16



rdgg13602478880
g9613062109639
9861386220F622
$3813382300084
08013062406008
GEG130825+F82
\30661380246400408
08013602708669
0831366280P928
go013682998680
#80138638+P828
¢9813083100989
090139663208269
gB813643268085
39613663466085
g301336359P335
086136836+F835
09913083708089
988136838080+
9881306390608
0661309468F 040
86013994166689
g86136942%F048
5891360439P843
06913064400089
066130045+P643
9981365468P046
60013894768009
698135648:FF46
68013694903603
09613885008009
069138065184860
$86139952069689
69613865369999
08313965408069
0898130685500080
G8813685696089
60913665780048
¢861398580RE58
23013805%924009
6081368569899
895139861 8FF41
g85139962+P851
gO61360530R658
$3013685646699¢
2906138085580399
69612095600598
B961389670R658
G08138058+R0653
9613905994083

[

DnLg
Fea
Jsé
169
$89

AZd
F5d
$89
Ag0
.81
4849
1384
Y&3
paa
494
, 81

VIE

BEI

EINER
NORMALBEN
$VERBRENNUNG

VOLLSTA*NDIG
IN

$UA*RHE

U

)

SONDERN
VERWENDET
SIE

ZUM

$TEIL

*35 U

$50
Fod
IVK
446
Féd
IVK
$30
Fa8
:2:1
*84
2109
y 91
Fgo
J&8
199
$04¢
*36
1169
81
Ké4
JEa
369
Pgd
$454
7139
L))
J§2
$90
2139
4339

SELEKTRONEN
IURCH

PEN
$STROMKREIS
VON

DER

$ANODE

ZUR
$KATHODE -
Zu

TREIBEN

, |
HDASHHEIS*T
EINEN
ELEKTRISCHEEN
$STRON

U

ERZEUGEN

1]

BER

EINE
$LANPE
U
$LEUCHTEN
BRINGEN
ODER
EINEN
SELEXTRONOTOR
ANTREIBEN
KANM
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~3

phrase 117 :

29117200608553

G81173986163099
- 53117008276389
g31173303R9248
Gi1170065400800
g8117683508243
go117889589999
G211758379p 03
8811703980 6349
[ﬁﬁll?ﬁﬁﬂ?+§@ﬁ@

"

J81179316380633
361170801148884
8611780120384
G811798130588
[?9117ﬁ914+ﬁ59

L]

]

~]

B8117231550558
281178816+ 837
F81178317@0639
#8117881836049
5117661733990
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<« Ir

-
i
L~

— A o~ S D> TR DV
x foi

ra > e

HEé+ UND

£33 $KOHLENDIOXTD
{

484 $Cs02
)

2383 BESTERT

Le sous-programme .GP1 peut alors fonctionner. Il détermine la limite droite des
groupes prépositionnels, qui revétent une importance certaine dans l'analyse syntaxique
des phrases allemandes (et plus généralement germaniques ou méme romanes et japo-
naises), mais ne tient pas compte de tout ce qui se trouve entre parenthéses ou entre

tirets.
phrase 10 :

90619933198380
008180060200060
G081806066300069
60910086490099
6061636656000¢
0061068660000
0561808676609
6061000068008688
0001898890980609
9601060106008569
90010861168669
rg691086128C812
600160813008086
00016061400009
g0616091568800
$0816891600099
9901080661762999
606010001868689
698190819006699
998100926006089
g6810832109809
$9018862208896
909180923649980
008180924908089
456816002500899
Lg951009260C812

IVK DEK
399 $BRENNSTOFF
(
A6d BEISPIELSWEISE
$89 $UASSERSTOFF
)
3398 UIRD
IVK DER
$04 $ANODE
1889=ZUGEFU+HRT
91
N8 UA*HREND
¥§5 MAN
IVK DIE
$04 $KTHODE
Pgg MIT
IVK DEM
$08 SOXIDATIONSHITTEL
(
A99 BEISPIELSWEISE
$80 $SAUERSTOFF
APS AUS
IVK DER
360 SLUFT
)

GAF164A2700800

1388 VERSORGT
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11 agit pratiquement de la méme fagon que le sous-programme .ALS1, avec, pour déli-
miteurs stricts : les ponctuations fortes, la virgule délimiteur, le verbe (sauf les formes
participiales déclinées), la préposition (au sens large), les pronoms personnels, les pro-
noms relatifs...

Si le mot qui précéde un participe décliné est un mot-minuscule (sauf un pronom
personnel), le participe n’est pas un délimiteur, si c’est un mot-majuscule, c’est un
délimiteur strict :

phrase 43 :

0804339910F381 Fd8 BEI
08943966266963 V@6 DIESER
906438093+P991 $89 $STENPERATUR
4843053496399 1386 ERREICHT
408436906560468 IVK DIE
060430600660599 $86 $BRENNSTOFFIELLE
998436097688068 MAS ABER
06643008369698 AE3 NICHT
0064396096098 IVK DEN
0643601008608 $85 SWIRKUNGSGRAD
G0643681160066 ,&1 ,
g854369120R612 K46 DEN
$0043681336499 YO8 SIE
3064364144P814 F24 IN

#o436815+P814 59 EINEN
g804300148P814 FES AN
g6943681700863 IVK DAS
g6843861890068 269 O+FFENTLICHEE

30430819+P914 $6806 $ELEKTRIZITA*TSNETZ
8643802000808 2760 ANGESCHLOSSENGEN
g6843902168598 $98 $SKRAFTUERK
0084308220R612 3139 HABEN
g80436023+RG12 4384 NUS*
99943602428099

phrase 93 :

g669336916P361 PS8 AUFGRUND
96893039200989 IVK DER
60889380063900680 +23 SO
g2893009469999 2789 GEWONNENGEN
0099380085+P881 $84 SERFAHRUNGEN
#90939006006006 14969 BAUTE
g89093008760999 05 MAN
¢809300080660¢ COF €1973
000930600960008 JS4 EINE
09093681096803 108 49-$KILOWATT-$ANLAGRE
9809309116600 ,91 ,




$9993085128R912
g609399130F813
g93938814680683
988939415606480
98393881 6+P813
68893681767 817
$0693861858669
086938819+P817
P689356248R312
9899308216RG12
99693892236999
$80939623060080
Go87359246F824
066936625690690
088936926+ P524
$869368278R812
380930028+R912
098930029940680

phrase 105 :

d1830331303689
¢o185060209009
291850893600¢9
B6185082420389
A8105600506¢80
B8185602536086
081856867 +ABDA
99165600800009
$0105080908539
G816530100A010
ge1656811+A019
59185801290000
26185661300080
081650814560069
¢8155801500060
Ppo18580150RE14
08165001700000
68185001800000
ga198580190A619
ge1858820+A019
0d18580621+RE16
69185002200980
061850892320983
08185902480069
¢8185802500000
G01985682600900
pE165082720040
3195082800909
06165682960640
06185003006029
68195003106608
60185303200880
08105663306 00¢6

K
Fog
Co9
Ko+
C63
P93
AZS
$59
1384
3138
M1
Co8
P99
1VK
$55
2136
4389

IVE
494
1138
Fag
$83
+31
£1:14
Ma1

DIE
ZUISCHEN
1979
UND
21981

IN
FU+NFZIG
$PROTOTYFEN
ERPRORT
WERDEN
UND
1982

IN

DEN
SHANDEL
KOMHEN
SOLL

e
$RRENNSTOFFZELLEN
AREEITEN

HIT
$FHOSFHORSAURE
ALS

$ELERTROLYTEN

UNT

1133+VERVENDEN

*21
339
JSé
196
$98
91
Kag
APY
JSo
#§1
409
1473
N

Fég=

Céd
Me+
Cod
309
$99
2168
$80
1389
3340

TR
$ERENNSTOFF
EIN
WASSERSTOFF-REICHBES
$6AS

y

DAS

AUS

EINER

ALS

$NAPHTA
BEZEICHNETEN
IWISCHEN
@153

UND .

2189

$GRAD
$CELSIUS
SIEDENDREN
SERDOLFRAKTION
ERZEUGT

YIRD
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Si le mot qui suit la préposition est un pronom personnel, le groupe prépositionnel est
clos aprés le pronom :

phrase 7 :

08687306158383 AdS HEUTE
g¢e47383298089 2348 GIBT
20807092300088 Y44 ES
00667003430003 $99 SERENNSTOFFZELLEN
2p00780056PF3S FEF IN
260070006000868 1470 VERBESSERTEN
0900700067006908 He+ UND
90507068860089 C85 TAUSEND-HAL
0067800906888 781 GROSHRERHEN
007081 0+P685 $80 SVERSIONEN
P88 7001108808 61+,
63857361246083 Md1 UND
ge0076013068089 Y46 ES
90067091460988 2388=SCHEINT
03967001560600 61 ,
6a00708156C8156 NOB ALS
g0997081700088 DAGS SET
g83676061808060 IVK DAS
ge007001908669 496 SSTADIUN
608878620+C816 1383 ERREICHT
¢36087682186888 ,61 ,
9006700220R822 K31 IN
¢o08780238K822 K3 DEM
G008706062400088 =35 HAN
g9096708258F025 FHG VON

680078026+ P825 Y88 THNEN
0007862730080 JSE EINEN
600078028860086 Z63 NENNENSWERTEEN
0020780290600080 $89 $BEITRAG
0208764388F338 FEJF ZUR
6600708316608 109 0+xFFENTLICHREN
G08676032+F938 $60 SELEKTRIZITA*TSVERSORGUNG
G000798336RO23 1138 ERVARTEN
0G0070034+RA23 4309 KANN
2006067663500000

Dans le cas des pronoms relatifs, le travail a été réalisé par le programme .CRJF(SYN-
TA3) :

phrase 14 :

08014303636364 $
0091468010804 IVK DIE
$8014080200000 $99 $ART
99814660300086 106 DES
908140084006097 $08 $ELEKTROLYTEW
99014000506060 2369 HA*NGT



0801480060F006
B601400067060060
fB01460682880G
- G861400078008¢
939145310+FE06
0601463156086
#E01436120R812
PEB149F138RE13
08014631400069
g96146815000608
GE01408146+RI13
8014661706899
§6014631808499
g0014601969388
G0014002000080
0OE146621006080
J651408220980¢
26014962300080
00014682460 0688
pea140602509639
0014862600009
0001498276827
06014662000809
638149629+F 327
PE01406308P839
600146031+F030
6014603200080
68614063306208
080148061404008

PEJ VON

IVK DER

738 CHENISCHREN
$62 SREAKTION
ABOD AR

2 I

K31 MIT

K98 DER

IVK DIE

338 $BRENNSTOFFZELLE
1368 ARBEITET
81,

M31 DENN

18K DIE

$84 $NATUR
Y#d DIESER
$306 $REAXTION
1386=RBESTINHT
v91 ]

oK UELCHES
$33 $I10N
Fgd VON

IVK DER

$63 $ANODE
P36 ZUR

$38 SKATHORE
1138 GELANGEN
4308 MUS#*
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Les prépositions composées ont été relevées par le sous-programme .LIAISON, (niveau
@, programme .CRJF(PROLOG)).

phrase 19 :

48019989100044
£00199042909089
000198085300000
06019060040P004
908190005+F 384
9091900859F 206
980190600790009
¢8619084600000
08619600900060
oa8190618+Pd8s
9861998116P811
p88190801206000
oE0190061368000
G861960614600608
Ge0178815+FP811
090196815600008

AZ0 TATSA*CHLICH

2330 ERHA#LT

*35 HAN
P8 BINFOLGERVIN

$99 $ENERGIEVERLUSTEN

FBG IN :
IVK DER

$99 $ZELLE

499 JEDOCH

Ad8 NUR

P@8 ZWISCHEN

C8g @a,4

Mg+ UND

cdo e4,85

$64 SVOLT
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Les résultats sont 2 ce stade, trés incomplets. Avant d’approfondir I’analyse, le sous-
programme .GP2 accomplira le méme travail sur les expressions entre parenthéses ou
tirets.

4.3.3.2.7 Le groupe prépositionnel2 (.CRJF(SYNTA?))

Avant de tester les possibilités de raccourcissement ou d’extension, le sous-programme
.GP3 va rechercher dans tous les groupes prépositionnels la présence de schémas in-
compatibles : Préposition / nom commun / adjectif

phrase 40 :

0004088410936F $68 $BRENNSTOFFIELLEN
o004A006820F082 PG NIT
00040000300608 $64 SKALIUNHYDROXID
0304000340A684 81 ALS
goB490685«AB04 $86 SELEKTROLYTEN
000400006008600 '
0864469076006F 245 REINPEH
0060400609800008 ¢80 SUASSERSTOFF
g864030898A889 =81 ALS
go0400010xA089 965 SBRENNSTOFF
g8349961196066 ¥+ UND
0004000120080 169 REINQEM
00049681306068 $68 $SAUERSTOFF
o534008146A014 61 ALS :
2004806015+P862 488 SOXIDATIONSHITTEL
080496816000600 3136 HABEN
03044091706009 VWG4 SICH
0684666188P818 F8¢ IN
096408019+P318 409 SRAUMSCHIFFEN
09940282046303 1388=BEWA*HRT
00840062100060606 81+,
000640802208036 ME1 ABER
06040062386860 UGS IHRE
096468024000068 746 IRDISCHEE
006408025006060 $88 $VERUENDUNG
960400026000600 1394 SCHEITERT
9004006276F627 PO AM
00640002800998 460 $PREIS
08040062960906 106 DES
09040063006663 748 REINEN
0084690310000 0 '
g094006832+P327 FOG HRDASHHEIS*T
¢964009334P933 PEO VON
090400834+F833 $606 SKOHLENSTOFFOXIDEN
0e046083500068 160 FREIQEN
00640003500800 $99 $SUASSERSTOFFS
00640063760800 MHé+ UND
f004A6093800098 $86 $SAUERSTOFFS
00040903986060 .




Déterminant | nom commun | adj. ....

phrase 31 :

08031264108399
A603198828F632
89631093398380
¢g93146064009¢9

8331000508899

389310906+PBd2
$0331896700890
568316098006049
3003106009068839
603316481658609
Gee3128110F311
08931851 2+F511
ga063168138F913
G88318814080809
GFo316815+P813

Ge93163168F814:

gE03186617+PB15
¢963166180F813
29631861968868
Go6319920080060
039316621+PP18
9863106622085008

IVK
F3d
IVK
$39
J&d
333
188
$39
2398
AGY
Fod
cai
Fod
cat
$489
Fgd
$49
Fog
369
Mo+
s8¢

0AS

FUk

DEN

$RAU

EINES
$BRENNSTOFFZELILEN-3KRAFTUERKS
ERFORDERLICHEE
$KAFPITAL

BESTEWT

NUR

U

ZU0=F

RIS

IREIS*I0

$FROZENT

Als

$KOSTEN

FU:eR
$BRENNSTOFFZELLLEN-3STAREL
UND .
SUECHSELRICHTER
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Le sous-programme .GP4 recherche dans tous les groupes, la présence des déterminants
qui ne portent pas la marque du génitif, et qui sont au moins en troisi¢me position a
partir de la préposition. Ils sont alors considérés comme des délimiteurs stricts :

phrase 123 :

g81239049194933 2388 STEHT

#612360628P882
G6123683358499
pe123660400946
#81235605+F082
6123908508000
$81230060700969
4912300880086 0
9612339996F 049
061236816+F029
6123691100889
6612306120063482
6123691300899
G6123991480030
98123381560989
08123189166030¢8
GB12366176F817
09123691808089
08123081968849
091230428+F017
94123392196386
061230622480989

Fag Zud

$3¢9 SBETRIER
IVK DER

$0¢ $BRENNSTOFFIELLEN
S@8 KEIN

144 WASSERSTOFF-REICHGES
$68 $GASGEMISCH
Pg# ZIUR

$89 SVERFU*GUNG
1,

*33 §0
4390=KANN

IVK DAS

336 $SKRAFTWERK
A#G AUCH

Fgd MIT

398 3ERDO+L

Mg+ ODER

363 SKOHLE
1138=ARBEITEN
B
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g612390238609¢ 4392 HUSH

68123662400680¢ FEEA DARAUS
#31236625030060 MHAG ABER

g012360260F026 F80 IN

8123002780804 JSE EINEM

$0123932869098 $9f $BRENNSTOFF~-$SAUFBEREITER
g61238929+8698 (

0012308306406808 MNé+ ODER

061232031400668 $38 $REFORMER
#61230332«FP924 )

691230633006008 JSH EIN

G9123063406080 295 WASSERSTOFF-REICHEES
#612380350869¢ $08 $GASGEMISCH
8123803660886 1139 ERZEUGEN
0912300837000830

phrase 134 :

96134406414C421 NP DA
9613400026F082 F38 VON
9813400636860 JSH EINEN
0013400804906088 389 SKRAFTUERK
08134600506680 AG6 NICHT
g61346006+P062 AZJ STA*NDIG
$013400667906008 IVK DIE '
08134086800600 164 VOLLEE
06134000900088 $060 $LEISTUNG
6913460108CA81 1389 VERLANGT
g91344611+CH01 33406 VUIRD
261340012660986 ,61 ,
09134061380898 1398 BRAUCHT
06134091480088 65 MAN
061346061500680 330 SANLAGEN
8134061600898 ,01
6813466170R817 K@ DIE
#9134001800008 209 ELEKTRISCHEE
26134601990996 $40 SENERGIE
6013406206F328 FG2 IN
£8134062188888 IVK DEN
081340822+P928 $00 SNAS*
081346623+R817 1130 ERZEUGEN
o81340824900460 ,01 ,
0813469250RE25 KJ1 IN
0813480260R026 K86 DEN
66134002780006 IVK DER
061340020066003 $9¢ SBEDARF
06134902966660 JSH EINEN
36134063080680 Z06 DURCHSCHNITTLICHREN
fE134003106088 $88 SUERT
001346032+R026 2389 U+RERSTEIGT
08134063390080 .




4.3.3.2.8 Le groupe prépositionnel3 (.CRJF(SYNTAS))
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Les deux sous-programmes de ce programme vont reprendre les groupes préposition-
nels localisés par .CRJF(SYNTAG6) et modifiés par .CRJF(SYNTA7) pour ceux qui auront
présenté un schéma non conforme ou un déterminant non génitif. Ils vont poursuivre
I’analyse de tous ceux qui se terminent par un mot-minuscule. Ces derniers sont en
effet susceptibles d’étre raccourcis ou étendus au dela d'un autre groupe.

Si le mot suivant est une préposition, le programme .GP5 va rechercher la fin du
groupe prépositionnel correspondant et ainsi de suite, jusqu?a ce que le mot suivant ne
soit plus une préposition :

phrase 12 :

A8812380818C401
360120008260600
0690120003380909
pE812008400009
8012088500080
pep1243368Cad1
66012846700000
00612000860000
060120009668000
Go81206180PH18
08012081 1+P@18
666120612:+CA81
60012661306080
G00612061460439
#001268061560680
0091290160008060
pa01288176F817
08012001860000
pE8120019+F817
96012802006P020
ge81200212P828
080120822060060
08612002300966
g801280249R024
$861260250006¢
080120024680089
50612866278P827
$0612082860869
$30120882930090
$06120063600080
6001200316006
0661208328P832
G3612403306069
0606126834+P332
0861280358F033
0901208063600869
6806120037+P835
ga81266388F838
0e6120839+P838
00012004060600
008128041xpg27
6061200428P842
066120043086048

N3D DA

309 $ANODE

Kg+ UND

$39 SKATHODE
AZ@ FORO=*S
3338 SIND

M§1 UND

1K DER

309 $ELEKTROLYT
P88 AUS

$30 $FHOSFHORSA*URE
2366 BESTEHT

191 ’ .
4138 KO+NNEN

IVK DIE

$30 $UASSERSTOFF-4I0ONEN
F@g VON

IVK DER

468 $ANODE

Fgé ZUR

389 4KATHODE
1139=UANDERN
81,

Kég Wo

Yé8 SIE

Wgd SICH

Fo8 MIT

IVK :DEM

$38 SSAUERSTOFF
Md+ UND

IVK DEN

P63 U=RER

IVK DEN

$08 $STROMKREIS
FEgd VoN

IVK DER

368 $ANODE

F8d ZUR

448 $KATHODE
27280 FLIES+*ENDREN
$08 SELEKTRONEN
rPéd ZU

466 SUASSER




g00120844+0060
000123445408000
g00128846+F042
g88129047:+¢RA24
086120048600080
0801200490RE49
08012045900090
pee12085100089
98¢120052+RE49
a09120653000680

(
$36 $H240
)
1133 VEREINIGEN
a1,
Keé¢ DAS
IVK DIE
403 $ERENNSTOFFZELLE
2386 VERLA*S*T
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11 appliquera alors les mémes régles que .GP1. Si le mot suivant n’est pas une préposi-

tio’n, il revient en arri¢re et supprime tout mot-minuscule, y compris la virgule, jus-
qu’au premier mot-majuscule :

phrase 52 :

p865208810P281
0085200020840
ga652000300000
$69520064¢8008
GE05260858A805
00665200060660¢
308526687 +«P881
660520006800009
000520600900086
66952031603008
(9652001100000
060605206061280899
08852001306690
¢3952991430909
$0652001508400
998520601600680
g6852081750089
68652601600000
G8052681998099
00852002008009
$0652002100090
$8652062206C622
660520862300099
00052002460020
¢085208250P825
668528026+F025
8008526027080009
g08520828+C822
90852002900000
0805208368C939
006052003100080
9465200320PG32
0685206833600067
998520634+F832
20852066358C03¢
20852003460C839
g08520837+C638
0005206638900880

Pgd MIT

$3¢ $0*L

Mg+ ODER

$84 SKOHLE

*@1 ALS

168 PRIMA*REEN

$00 SBRENNSTOFFEN
3364 SIND

IVK DAS

Fdg #VORHALLEN

$8¢ $SCHUEFELDIOXID
K@+ UND

$8¢ $STICKSTOFFOXID
B4,

491 DOCH
2369 LIEGT

IVK DIE

$38 $SCHUEFELDIOXID-SEMISSION

A23 BESONDERS

AZ¢ NIEDRIG

A

Ngg WEIL

IVK DIE

$03 $BRENNSTOFFZELLE
Pod GEGEN

438 $SCHUEFELVERBINDUNGEN
AZ8 EMNPFINDLICH
3308 IST

ya1
Ngg @SOCDASH
veg DIESE

Pgg IN

IVK DER

306 $BRENNSTOFF-$AUFEEREITUNGSANLAGE

1388 ENTFERNT
3130 UERDEN
4138 MU+SSEN
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Cette opération ne se poursuit qu’a certaines conditions. Si le groupe raccourci se
résume 2 une préposition, il s’agit en effet d'une préposition / adverbe. Le code ad-
verbe est seul conservé :

phrase 37 :

0803730413F381 F36 UNTERHALE
$608379092060668 VGE DIESES
G98378003+F881 $39 STEMPERATURBEREICHES
060637063435363 3339 HAT

g993709858680¢ IVK DIE

g6837808408003 304 $FHOSFHORSA:*URE
6063700870008648 JS@ EINE
080373908360680 Add IU

00837000980003 1289 GERINGEE
gea37601600660 488 SLEITFA+HIGKEIT
686370811088008 81+,

0806370681206568 MG1 UND

90037801386088 AJE OBERHALE
066370861408680 2389 GREIFT
056376015600680 YJd SIE

08837601686888 IVK DAS

63637601706868 308 SELEKTRODENMATERIAL
¢863170618600800 440 AN

086370019060600

Le sous-programme .GP6 va procéder au nettoyage des marques et effectuer sur les
groupes extensibles mais non étendus une partie de 'analyse déja effectuée par .GPs :

phrase 20 :

¢06826002186084 IVK DIE
¢00200802086088 $60 $STROMSTA+RKE
g6620006300086 ,91+,
0802000040600680 MNE1 ALSO
008280680590080 - 16K DIE
0002000046006006 $60 $ZAHL
9862080087060606 IVK DER
0802000880P088 PEd IN
00020686986069 IVK DER
G092086816+P688 940 $ZEITEINHEIT
¢og2868118r011 PEG ZUR
g080280812+P011 $90 $VERFU*GUNG
0pg26006130066080 1708 GESTELLTREN
0862008140002¢ $00 SELEKTRONEN
00020001508090 .81 ,
00020061600000 2389=ERGIBT
8020001700468 WS SICH
0662080186P918 FPEF AUS
06626061932606 IVK DER
00026002800006 460 $GESCHUINDIGKEIT
#062006216080660 IVK DER
0062000220006 Z9¢ CHEMISCHEEN
g00209023+FE18  $80 SREAKTION




P60280602409000
0082688256P825
00320802608062
0082006270800
0682000280060 60
g00208029+F825
0062608300030
066209063108080
23028003200080
gaa208333+FID
AEGI6063400000

M@+ UND

F&d AUS

IVK DER

483 36RO+S+E

IVK DER

$60 $0RERFLA+CHEN
Fég VON

$05 $ANODEN

Ng+ UND

$80 SKATHODEN
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L’examen des groupes prépositionnels se fait en moins d’une seconde de temps CPU.
Pour le texte présenté, nous n’avons relevé qu'une erreur, ce qui correspond aux per-
formances réalisées sur les autres textes, soit moins de 5 erreurs sur 1000 groupes
relevés. La faute commise reléve du non recours 2 la morphologie, dans le sens ou l'on
ne cherche pas a la justifier :

phrase 81 :

9p081683006580
0§3316561006389
00631000288300
$80816006300090
§o0818088460060
30681060580060
9008100860000¢
060216906706040
08381606309080
$398106090P089
90668100100069¢
03681861100080
68681681208000
68681661366060
- 0ag816014+F009
G80681691300¢88
go6316016008980
08681691766080
08681681800000
£0681691906080
$806810602000889
¢a88168218CH21
08081082280080
906681806236808¢
0808108240F024
08681082560800
8081002660080
0a681082760060
8081992800009
2g6810829+P024
6868160389C021
#9681663198C621
066816032+0821
006816033006069

$
IVK DIE
168 ANDERCEN
$8d $TEILSYSTEME
JS@& EINES

$80 $BRENNSTOFFZELLEN-3KRAFTWERKS

IVK DIE

300 $ANLAGE

Fag FU+R

IVK DIE

$38 $RRENNSTOFF-$AUFBEREITUNG
Mg+ UND -

IVK DER

$¢4 $UECHSELRICHTER
AN
3384=SIND

*@3 S0

AZ3 UEIT
1388=ENTUICKELT
AN

Ngg DAS*

Y08 SIE

AB2 ZUSAMHEN

Peg MIT

IVK DER

183 ERSTREN

$6¢ SGENERATION

IVK DER

383 SERENNSTOFFZELLEN
1869 EINGESETVZT

3138 UERDEN

4138 KO+NNEN
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La préparation linguistique du traitement automatique avait attiré notre attention a
maintes reprises sur le fait que le type de découpage, somme toute logique, appliqué
depuis le début s’ accommodait le plus souvent d'un non-recours a la morphologie.

L'exemple de la phrase 62 est éloquent. I1 jllustre 1'importance de la cohérence dans
les enchainements, grice a laquelle, dans le cas présent, die aura été correctement codé
par .CRJF(SYNTAS3) :

phrase 62 :

fe¢62805098394
P8042889145509
0865200020F 002
060062060390009
#a6620084+P0D2
0862806586068
080462000500800
26062000706000
8084266988 F 098
9884628899+F668
066626010060000
086620011000880
08662081200+86
0868200138F013
GRB428014+F013
BEG5266159PB15
988528816+ PB15
0806206176F017
00062081800080
08562081900008
086520620+PB17
03652952190989
06652602200089
06662092300009
0866280249R024
G985208256RB235
38062002600009
00662032708004
060852092308000
08062002995009
o805626039+RB25
086620063100008

$

AdS ERST

Pog IN

781 FERN@ERNER
$80 STUKUNFT
3396 WIRD

+85 HAN

$99 $SBRENNSTOFFZELLEN
PEp HIT

$66 $KOHLEVERGASUNGSANLAGEN
5139=KOMRINIEREN
81,

+36 UM

Pgg IU

$68 SKRAFTUERKEN
P8y VON

Cog 0156

PG BIS

Co8 0409

$98 $HEGAWATT
$89 SLEISTUNG
+96 U
2199 KONMEN
T

K§1 FU*R

K#¢ DIE

$06 $KOHLE

IVK DER

769 PRINA*ROE
$88 $BRENNSTOFF
3386 1ST

4.3.3.2.9 Le groupe prépositionnel4 (.CRJF(SYNTA9))

Le sous-programme .GP7, comme le sous-programme .PROPSUB, achéve le marquage
des groupes en distinguant les extrémités par un "@" ou une "*" selon qu’il s’agit du
début ou de la fin, en lisant les codes du bas vers le haut ct en les comparant chaque
fois avec le suivant.

Cette distinction est d’autant plus importante que les groupes prépositionnels emboités
ne sont pas rares dans certains textes :




phrase 25 :

99625360106909
#69256082000869
680250903 .N883
0002506004062309
686250060508800
00325000686804
Ba025066700869
G00256008000600
P682508098N0ET
288258810+N8g9
Ag02368116a0611
0F825481200008
08823681360060
#6625001460809
998250813+A811
PEB2508160F016
08625061756000
08825041860060
3§8258661960060
600250020009809
$8025602108630
g6025002260000
B0825982339609
G882508240F824
G8825682500089
g88256626+F624
BBE25682708008
gB8236628+FB14
0082560290006¢
68825003000508

*35 HAN
1344 BAUT

$09 SERENNSTOFFZELLEN
AG@ DAHER

*§3 50

A1,

NGg=DAS

*835 MAN

IVK DEN

$39 $ELEKTROLYTEN
*@1 ALS

189 DU:NNRE

136 FLACHEE

$83 $SCHICHT
F@d.ZUISCHEN
Co1.ZUET

ABS . GLEICH-FALLS
168 .FLACHRE

X

AZ4.FORO=*S

12188 ,GESTALTETE
Ha+ . UND

P30.N1T

169.DEM

403 .3KATALYSATOR
57298.IMPRA*GNIERTE
$00.$ELEKTRODEN
1388 FACKT
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Le sous-programme .NETI effectue alors toutes les désambiguisations autorisées par les
résultats précédents. Il examine aussi tous les EIN du texte de fagon a déterminer ceux
qui sont particule séparable devant une ponctuation forte, une virgule ou méme a l'in-
térieur dune proposition.

Le sous-programme .NET2 applique les mémes principes aux particules séparables au-
tres que EIN. Le texte présenté n'offre pas d’illustration pour le fonctionnement de ces
modules.

Nous proposerons la phrase 22 du texte AG. Telefunken, ol EIN reste isolé et ne peut
étre autre chose quune particule séparable :

Im Hinblick auf ihren Verwendungszweck teilt man die Reaktoren ein in Forschungs-
und Leistungsreaktoren.

Commence ensuite I’examen des groupes nominaux. Le sous-programme .NOM1 repére
les amorces possibles :

- déterminants, adjectifs, noms, pronoms, nombres, participes déclinés, et balaie la
phrase 2 la recherche d’une borne, a condition de ne pas trouver sur son chemin un
déterminant non-génitif :




phrase 11 :

9681168313F281
28011668200069
6801100603 +P30!1
86011608400508
g881168850N093
GoE110086+N085
0G61166878N007
g60611068800609
0g611666900000
g86113013+N3G7
gad1168118P8 11
G0011861206869
000118013+3068
2081168144660 40
6011661530009
09311061600000
gea11001700008
ga6118018+0409
Ga8118819463090
g80110828+F211
pe6110662108064

F3d
139
389
1382
JS9
$4¢
IVK
399
TVK
$36
Fod
$89

$89

Ha+
360

. AN

.DER

. $ANODE
BEWIRKT

EIN
$KATALYSATOR
IIE
$AUFSPALTUNG
DER

$UASSERSTOFF -SHOLEKU*LE

.IN
+$UASSERETOFF-$IONEN
A

LSHt

.)

LUND
+SELEKTRONEN
ol

.E

l)

Les délimiteurs opérants sont :
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les ponctuations fortes, la virgule-délimiteur, les formes verbales, les groupes préposi-
tionnels, les particules séparables, les conjonctions de coordination, les expressions
entre parenthéses ou tirets, les groupes ALS, I'adverbe dans certaines conditions :

phrase 6 :

a06863001.N361
00086000200090
gAg8560034N303
$0065000406089
008650065600880
g00868006«NBOT
0e08688070P0807
¢00050388+P007
200060009000 08
000084001000000
g6865001166800
#966608128N012
0090660013008000
000065001400000
¢0005661560009
00606001600008
g06860817+xN012
080650010600600

380
1478
IVK
396
HE+
:1:7")
Pag
$00
Kot
2469
B89
JSO
Age
199
bLe
183
$09

$ERENNSTOFFZELLEN
VERSORGTEN
DIE
$GEMINI-
UND
$APOLLO-3$RAUNSCHIFFE
NIT
$ENERGIE
UNE!
+FANDEN
DANIT
EINE
EBENSD
EXOTISCHEE
WIE
TEUERPERKE
$ANWENDUNG




phrase 17 :

48917603000309
0001708618N01
G081708032+X381
2801780030008¢2
0801706940R804
PEA1788830N2ES
B80170686+4N8EGS
88017060070R084
f86178068+R384
8949173609496080
280178018086989
9617801160080
g861789120F012
90017901398980
B00176614600806
¢8617801560009
08017661600000
B680178817+F512
9017981824609
08017601960009
#o61700208R829
oEa1708210RE21
geG617082200800
p861769230N823
680178624£N823
G88176025+R821
0861760626000609

phrase 37 :

fo83736318F361
ga837008260000
G86378083+P001
06037000400069
08037986506NGES
0003700806NBES
0003788070N007
6803/000800600
28637906900060
99837801 0+NBG7
¢68378611069008
00637601260809
60837086130606008
09637001400009
28637861500849
GOE3I7801460NB16
000378017+NE1 6
fe6370018008086
08637861906008

$
IVK DIE
$98 $GLEICHSPANNUNG
091 v
K@gé DIE
“JS9 EINE

$80 SBRENNSTOFFIELLE

1138 ERZEYGEN
4389 KANN
A1,

2334 HAXNGT

Ad# GLEICH-FALLS
FoG.VON

148 .DER
$39.$ART
109.DER

283, CHENISCHBEN
$06.$SREAKTION
089 AB

81

Kgt AUS

Kéd DER

Y46 SIE

Uuggd IHRE .
388 $ENERGIE .

2390 GEUWINNT

P38 .UNTERHALE
véd.DIESES

$00.$TENPERATURBEREICHES
3304 HAT

IVK DIE

$08 $PHOSPHORSA+URE
J58 EINE

AG8 ZU

160 GERINGEE

$60 SLEITFA®HIGKEIT
011,

M@t UND

A99 OBRERHALR

2386 GREIFT

Y89 SIE
IVK DAS

498 SELEKTRODENMATERIAL

088 AN
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hrase 84 :

A6824522004003
AH0R4G881+NFE1
03824000920F 082
08e8400830600¢2
082840094+F802
0B0840085ING05
goa248006EN0BS
GG0340968700000
0p334000800069
63884080926069
060840010800069
G60840611008080
30a840812600¢9
¢608480136CE13
go08466146NG14
068840631580088
988846016+NS14
05884680176C813
g906246818+CA13
ga6840061962000

§
VK DIE
Fad.VON
128.DEN

$60.$BRENNSTOFFZELLEN

2733 GEROTENGEN
$49 3VORTEILE
3138 UERDEN
uggd SICH

AZ# ERSTE
1136 NUTZEN
2138=LASSEN
B,

NGg WENN

134 SOLCHEE
$06 $ZELLEN

AZf GROS+TECHNISCH

5388 PRODUZIERT
3138 WERDEN
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Si la borne est une forme participiale déclinée, on ne la conserve que si elle est précé-
dée par un chiffre (COD), lui-méme précédé d'un mot-majuscule.

Les expressions entre parenth&ses ou tirets ne sont pas réellement des bornes. Il s’agit
de les contourner pour poursuivre la construction du groupe.

phrase 8 :

g9888d090606363
A000806818NBG1
050080082+NoB1
200080095+0009
00p0800048NE84
OPB8B08B5 NS4
0900806006636809
g0008088700009
$606080408806r008
$88080008900000
pa6d80610206209
¢o0680601170809
080980601208643
¢a8080881300060
000080614+0600
f00088081540089
0g000001646909
00008081720600
06088061800 030
06608001900099
06008002000609
$30989621+0600
006008082240603
60068002300600
po008002420600
0000808025+P803
00008002600000

$
J54 EINE

$83 $RRENNSTOFFZELLE

(
380 SEILD
cag @2
)
2388 BESTEHT
Féd.AUS
AZ8.ZUEI

$0¢ . $¢ELEKTRODEN

Jo8.EINER

2086 .POSITIVEEN
.

166.DER

$69.$KATHORE
l)

Hg+.UND

JOF.EINER

Z89.NEGATIVREN
.

160.DER

$43.3ANODE
l)

< .
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" 06608860276R27 K64 DIE
50033460288P828 FE3.DURCH
¢0808062980898 JOO.EINEN
g00083038+F828 $00.$ELEKTROLYTEN
g008886310RA27 1808 GETRENNT
¢63980332%R827 3366 SIND
48308083306060 .

Les marques de début et de fin de groupe commencent par "@" et "*N". Si le groupe
est réduit 2 une unité, le premier caractére de la marque est un "+" pour les mots-mi-
nuscule, "." pour les mots-majuscule.

phrase 42 :

60042000188038 *45 MAN
66342000280090 4364 HUS+
$66420033800809 Y49 SIE
g694200846P304 FI5.UNTERHALE
g0642060500880 AZO.HUNDERT
G00420006008860 $86.$GRAD
0068420007 +«F6064 $68.3CELSIUS
$6642006800066 2136=BETREIBEN
$0p842006960060 61 ,
g064208186CH16 NFJ UENN
0084208811608006 =85 NAN
G006426812.8612 484 SLUFT
Gog4200138A613 =81 ALS
g00420814+A613 $68 $OXIDATIONSMITTEL
p06426015%CH16 1386 VERWENDET
08842001600006 ,01+,
0064208176460 Mé1 DENN
Ge6A20018+NG18 Z8J ANDEREN-FALLS
0034200196800 2388 NIMNT
660420628+N82¢ IVK DER
0604200216P821 F08.IN

- 08042062200006 180.DER
G084230234F321 $P0.SLUFT
06042606240N624 2700 ENTHALTENRE
000420625¢N924 $00 $STICKSTOFF
$8042062600000 .81 ,
0804206279R927 K@6 DER
$8842002806N328 IVK DIE
09042092909008 4064 SBRENNSTOFFZELLE
000420030+=N828 AZ¢ UNVERANDERT
006428031+¢R027 2308 VERLA*S=T
080642043264008 ,61 ,
$6042003300466 A8 ZUVIEL
006420034.N0634 $09 SUASSERDAMNPF
g094200356F835 FPOE.HIT
g86420036*F935 UWES.SICH
$00420063700046 .
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.NOM2 applique la méme étude que .NOM1 sur les expressions entre parenthéses ou
tirets:

phrase 145 :

68145309439409 8.
go145040818N881 339 SBILD
g91458062+N8g1 CBJ €5
A9145000300960 :
FO14569048NG84  TVK DIE
G81450605+N0884 306 SKOSTEN
0314500860F806 POS.FUR
$8145680708080 - 146.DEN
g614560806800008 $069.4BAU
681450807060068 JGF.EINES
00145001606689 3$39.9BRENNSTOFFZELLEN-$KRAFTUERKS
9814564011+9068 .
g0145066128000606 Z06.FARBIGEE
281456013406968 $80.$SKURVE
g814566141000888 M+, UND
g9145001546009 I00.FARBIGRE
001458816H0800 $6F.STAHLEN
A01456017+F884 .)
6814506186088 3390 SIND
66145061900866 Ad8 HIER
631450626GN320 IVK DER
0E145002168668 $60 SENTWICKLUNG
661450022468060 IVK DER
0814500823+NP23 $00 SKRAFTWERKSGRO*S+*E
061459624+8009 (
g814580258NG25 768 SCHUARIPE
#O1450926+NP25  $88 $KURVE
#61450927400649 MNE+ UND
6014508280N828 Z89 SCHWARIRE
g01450029+Ng28 $98 $ZAHLEN

$0145280323%00800 )
06145663180009 18d8 GEGENU+BERGESTELLT
601450632000608 .

4.3.3.2.10 Le groupe nominal ((CRJF(SYNTA10))

Comme .CRJF(SYNTAS) pour les groupes prépositionnels, les sous-programmes de
.CRJF(SYNTAI0) vont prolonger ou raccourcir les groupes nominaux découpés par les
sous-programmes .NOM1 et .NOM2.

Le sous-programme .SNDIS1 (syntagme nominal disjoint) part des mots-minuscule dont
la marque débute par les caractéres "+N" ou "*N" et enjambe les groupes préposition-
nels suivants pour poursuivre I’analyse. Une fois de plus, les formes participiales se-
ront ou ne seront pas concernées, selon la présence ou I'absence de majuscule en ce
qui concerne le mot qui précede.




phrase 30 :

33438068708009
aG330000080N0EE
48030000°70080
0603800100808600
goa3088110P811
90830081208030
8833640132F311
0e0300014908099
606360215+NEBE
660308016006000
go83008170R617
g08380018aF¢18
g00300619+P018
a663000260F028
68030082100099
G586306822+F020
438360623004399
g0833060240N024
06910062500008
ga0330026+4N024
6aa3368270F827
G06380828+F827
gVg29006290Re17
*Y6298030+RE17
08036663100000
oVE32643200009
#V932603300009
06630066346F834
¢0830603508000
660300036080860
FB0388637+F334
§9630603800060
08030068396P837
0063006400060869
PE06360064180006
00036004200060
68030000006000
9638094300000
$683000600000800
009360844000080
go030604560000
68630004600000
0O3I00847+PE39
0803600480090 0

FEd HDASHHEISTT
IV DER

353 $PROZENTSATZ
IVK DER

Pog. IH _
1799 . ANGELTEFERTEEN
364 . $ERENNSTOFF
2769 ENTHALTENGE
$88 $ENERGIE

81,

k@8 DER

PoB.IN

$09 . $FORM

PES.YON
AZ1.ELEKTRISCHEERH
$00.$ENERGIE

A% SCHLIES+LICH
IVK DEM

736 O+FFENTI.ICHEEN
$66 SELEKTRIZITA#TSNETZ
PGE.ZUR

$88 . SVERFUSGUNG
1808 GESTELLT .
3366 WIRD

81,
2369 ERGIBT

Wgs SICH

PEG.AUF

ABB.ETUA

C81.FU*NF
$60.SPROZENT

AZ6 GENAU

PBA.AUS

168 .ER

209 .ENPIRISCHEEN
$86. $FORNEL
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g80306008496R049 K86 WOREI
008308656 .NESH  $80 sV
0o03806516H851 IVK DIE
¢2930906520F352 FJ0.VON
9036835380006 1¢d.DER
A90380085460000 Z83. EINZELNGEN
G20386035+PESZ  $86.SIELLE
090830005600600 1783 GELIEFERTCE
008300857 N0S1  $8F 3SFANNUNG
JVEI80858+RE49 3360 IST
60038085900609

Les codes ambigus se simplifient, le groupe nominal ne contenant que des formes
verbales -participiales déclinées.

Le sous-programme .SNDIS2 parcourt de la droite vers la gauche les groupes nominaux
terminés par un mot-minuscule et qui n’ont pas pu étre étendus. Les régles sont identi-
ques a celles qu'utilise le sous-programme .GP6.

phrase 52 :

*pg52

99433

6338

9399

3393

30893 614 021 629

2609

9349

2980

03052000106F961 FGE.HIT
#08520832300068 $60.$0+L
260852006300000 Ho+.0DER
068520004000800 $06.$KOHLE
ge05208959A685 +01.ALS
988520006000800 708.PRIMAEROEN
g808520067+«P3081 $80.$ERENNSTOFFEN
.VED34008600068 3360 SIND
0ga5200090NE89 IVK DAS
008526010064680 FO9 HVORRALLEM
068520811+NG7 ¢80 $SCHUEFELDIOXID
0805280612600608 Nd+ UND

984526813 .N013 366 SSTICKSTOFFOXID
9852901400898 ,01+,




30352061506000
NBi681600008
G065280178N817
g86520818+NG17
$3052001900009
g0652802006008
09652802100009
6465288220C822
gea5208230N023
00865268242N023
gE0S260250F023
GBO528026%FB235
06952002700020
9239828+ CE22
56652002900489
0005286360C638
600520031 .N831
805260320F932
386528333084¢9
B3e5200345F832
gug3s86350Ce30
gVe3I500366C830
*Y93500837+C839
g00520038600082

phrase 136 :

#9134
#4924

8924

09234

0029

6291

6399

0969

0389

0013488010M3¢1
081348862+N001
V933390398909
6613408400009
0913468850N005
0913686085+N905
66136088790009
99134800808040
0913488890P909
061360810£8000
681363011+FF89
9V912901209800
+Y8 12681308808
0013489140009¢
69134621560808
@E13460160P015
0913508170060¢
081350618+PB16
0813486190N819
6013686200000
051348821N819
6Y62208220988¢
+Y$22082306008
0613480240360¢

897
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¥31 DOCH
2349 LIEGT
IVK DIE
$63 $SCHUEFELDINXIN-SEMISSION
AGd BESONDERS
AZ& MIEDRIG
¥ AN
Nas UETL
IV DIE
¢36 SERENNSTOFFIELLE
Fo8.GEGEN
403 .3SCHUEFELVERRINDUNGEN
AZ6 EMPFINDLICH
3388 IST
1,
Ndg BSORNAS*
véd DIESE
Faa.IN
146 . DER
s@@.SBRENNSTOFF~$AUFBEREITUNGSANLAGE
1388 ENTFERNT
3138 WERDEN
4138 MU=SSEN

Udg IHRE

383 $VERUENDUNG
1388 ERMO+GLICHT
Yég ES

163 ANDERREN
$60 $SMASCHINEN

]
AZ9 STALNDIG
Peg.BET
AZ1 VOLLRERH
$35.SNENNLEISTUNG
*§4 IU
1168 ARBEITEM
Mg1 UND
+63 S0
Fga.REI
Z03 . HAXIMALREN
$38.$WIRKUNGSGRAL
IVK DEN
791 MITTLRERKENW
$88 $BEDARF
+06 IU
1198 DECKEN
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De méme que le sous-programme .GP5 transforme les groupes prépositionnels réduits a
la préposition en adverbes, le sous-programme .SNDIS2 transforme le groupe nominal

réduit au déterminant en pronom :

phrase 52:

r3685286313P381
68952065268389
36652668368650
36652066448387
G885208850A085
36652098668800
Lp8520067+F 01
089520658000809
386526009068900
$96529310869009
g0652661189830
G9652661-2880690
008520061300000
30952881436380
69852681568489
G66520014609060
966528317060860
g8652681800600
G6852681986085
006526820000060
§5652662100000
¢865289220C822
$0852082356609
g90520682460080
[QﬂﬂSZGGZSGPBBS
3685288263F925
g6052882760639
058528628+C822
303528629660860
998952883063C330
99852883169989
r995299329P932

06952003396059
9985200342P032
g865208356C039
g065200360C039
ga8526937+C439
004520983890690

P3d
$36
NG+
$449
*51
1849
$68
3368
TVK
Fag
$38
Ka+
$30

HIT

$0%L

ODER

$KOHLE

ALS

PRINA*REEN
$BRENNSTOFFEN
SIND

DAS |
#VORBALLEN
$SCHWEFELDIOXID
UND
$STICKSTOFFOXID

1014,

g1
2309
VK
$38
ABd
AZS
61
NG9
VK
$30
Po8
s34
AZS
3369
61
NgJ
veg
Pad
IVK
$99
1384
3136
4138

DOCH
LIEGT
DIE
$SCHUEFELDIOXID-$EMISSION
BESONDERS

NIEDRIG

?

WEIL

DIE

$BRENNSTOFFZELLE

GEGEN
$SCHUEFELVERBINDUNGEN
ENPFINDLICH «

IST

4

@S0@DASH

DIESE

IN

DER
$BRENNSTOFF-$AUFBEREITUNGSANLAGE
ENTFERNT

WERDEN

KU+SSEN



phrase 149 :

+§149
9325
06425
9393
8389
@382 483 €17
4088
9369
6332
ga1494091 .N80
g08149009246984
T EREEERE T4
*VGa3Ba046009¢
0814908085089 8¢
00149068468C084
891499887 3NE87
G81496088+N8B7
g814500090F089
361476519+P3G9
96149d8118P011
g01493412+F811
001490061300080
g614988140002¢
~ GUB15860158C885
#VE1360146+CE8S
001496817¢0688¢
6814968180C818
8149001960099
G814980208N32¢
$814906218008¢
001496622+Ng20
Gvg2336230CH18
+Y§230024+C0o18
081490025060000
END OF DATA

V3d DAS

AF3 UIEDERUH
1368 SETIT
0dd VORAUS
91,

N3# DAS*

IV DER

$38 $MARKT
F@a.FU=R

$30, $BRENNSTOFFZELLEN

Po8.BIS
A8 . DAHIN

+43 S0

AZ3 BROS*
3889 GEWORDEN
3388 IST

81,

N3¢ DAS:*

Y89 ER

VK DIE

246 GESAMTEE
$96 $FRODUKTION
2139 AUFNEHNEN
4366 KANN
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Certains groupes nominaux se résument 2 un chiffre. Il ne peut s’agir que d'une date :

phrase S :

938050091980309
909959892 . NG92
V0930003906000
0003500040NB24
$6805088500089
g08050806+N024
$00850080760009

AGH SCHON
C99 e1839
2409 ERFAND
$09 $SIK

300 $UILLIAN
$48 $GROVE



804056028IN288
G080650009080063
003650016+N2D8
G05605061100608
g086506128NG12
GeG050813+ND12
g60050014006080
g080508150806089

© PPP05081600882

NE17801700009
go0e508180684804
g000568198609¢
g638506200C829
4006956021008080
g6g8566220F822
0608500230098
g00856824+P922
V5250825+C020
G68050026080089

J58 EIN

AZ1 ENGLISCHEERH
400 $JURIST
IVK DAS

$99 36ERA*T
81,

M3t ABER
Y34 ES
1468 DAUERTE
Afd LANGRE
81,

N#d EHE

Yéd ES
Fég.Iu
U#d.SEINEN
$89.$RECHT
2489 KAN
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Les marques sont enfin nettoyées par le sous-programme .SNDIS3 et les bornes codées

selon les mémes principes que précédemment :

"GN" pour les débuts,
"*N" pour les fins,
".N" pour les groupes unitermes :

phrase 21 :

93921990000060
0862189018NIN
63021300280309
980218803 +N3G1
N884000400000
00821000580800
$00218060660800
g802160078006060
096210600806C048
$80218029906400
pee2160188N810
go82180114NB1D
60621001260067
9662198130R%13
9082160140008¢
688216615.N615
0062188160/016
689210817+A814
VE188018+RE13
9362186196990
09621982806P026
066210062109080
069219822+P829
9002169236P623
066218024+P823
.V82588256C068

$

JSO EINE

199 EINFACHEE
$96 $BRENNSTOFFZELLE
2308 ERHA=LT

*85 MAN

AGd SCHON

B,

NgG UENN

*35 HAN

Cat ZUEl

309 SKOHLESTA*BE
8,

Kéd DIE

XAg ETUAS

483 $PLATIN

*31 ALS

$30 SKATALYSATOR
2133 ENTHALTEN
81,

PE3.IN

JAg.EIN

$50 . $GEFA+S::

P88 .MIT

$63 . $SCHUEFELSA+URE
1353 TAUCHT



g662105082669689
g0021662760040
9662199284N828
Go66210829+NB28
§592198384F339
360216331+F530
0621083206089
g882186336N833
298219834xN833
6392188358P335
686210836+PB35
V837683740698
8621603860809

phrase 50 :

(3650008100060
N332000206809
908503906360060
Fe6506004000865
pe050008566900
Ge650008500000
0605006676NBE67
G30583098060860
366560089 +NEG7
g0050001860060
Ve11061160880
g00566012800060
Go05886138C813
G86560801466060
$p058601580800
d895080166ND16
d9850001786000
Ag3500818+«Ng146
VB194819%CH13

0065600206600
ge85068216CH21
g6050882200000
4905600236P623
00850602400690
G60560625%P823
V82468826+C821
4305009270809 0
3005608082800000
g60506029600860
00050003007 036
360506003100600
000560832+P030
gug33993360000
*U33E034008600
0908500335008 068
g035080350RA34
00050053703000
Gva3809380RA34
+Y83880398RE34

M1 UND

16K DEM

JS8 EINEN

$83 $5TAR
Pog.HIT:
$3d.$UASSERSTOFF

y
IVK DEN
Z81 ANDERBEN
P3G MIT
$43.$SAUERSTOFF
1360 UMSFU=LT

Y38 ES
3304 187

ANG ALSO

AB3 BESONDERS

AZ¢ WIRTSCHAFTLICH

JSg EIN

786 NORMALRES

$83 $UA+RMEKRAFTUERK
*83 S0
1296 AUSZULEGEN

AN

N#d DASH

Y83 ES

AgE UNGEFATHR

IVK DEN

288 DURCHSCHMNITTLICHEGEN
$08 SELERTRIZITA+#TSEEDARF
1384 BEFRIEDIGT

81,

NEG WENN

Y3 ES

FO8.RET

AZ1.VOLLRERH

$60. SNENNLEISTUNG
2388 LAsUFT

AN

H&1 UND

Y@#g ES

Pég.HIT

Jé6 .EINEM

$6G.SBRENNSTOFFZELLEN-skRAFTUERK

+84 U
1198 KOFPELN

vgl ’
K#¢ DAS

AZ6 LASTARHASNGIG
2480 BETRIEBEM
3368 UIRD
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009586064969998 MG1 UND
60658068416FP941 FOJ.FU+R
996500042069383 198.DEN
986500943+ 541 $98.$SPITZENBEDARF
V8440944+RE36 2368 AUFKOMMT
0608568034590000 .

Les groupes nominaux du texte sont correctement analysés sauf pour la phrase 62.11
s’agit d’une erreur irrécupérable sans un logiciel extrémement lourd qui disposerait
d'un dictionnaire complet et étudierait la morphologie :

phrase 62 :

§0652204660008 $

9664200010860¢ AD6 ERST

8606260620P002 FFE.IN

90862069300006¢ Z81.FERNGERHER
309620004+PB82 $68.$IUKUNFT

gVe05608596680 3386 WIRD

680620004082668 +65 NAN

8984620387 N7 $08 SERENNSTOFFZELLEN
3004200080FE68 FOB.NIT

gO6626089+FE08  $34. SKOHLEVERGASUNGSANL AGEN
+VPESO81066686 5138 KOMBEINIEREN
8666200116668 81 ,

gve12001200%06 86 UM

6666268136P813 FE8 ZU

GB8526014+FE13  $68.$KRAFTUERKEN
. 8806266156P615 FGE.VON

808620816¥F015 C66.0159

6005288170P817 FEB.BIS

63652331300008 CE0.0509

20962001906008 $06.$NEGAWATT
§06520826+F817 $08.SLEISTUNG
gVa12602100898 +86 ZU

+YG12062280086 2195 KOMMEN

05662002306008 01 ,

6835280240R624 KO1 FU=R

6606268256R025 K64 DIE L’étude de 1a morphologie
5805260266N826 $86 SKOHLE permettrait de lever le
66662002768006 IVK DER doute.
08042062869000 Z00 FRINA*RRE
¢B6520829+N026 $8¢ $BRENNSTOFF
NG30393G+RA25 3366 IST

09052033166000

4.3.3.2.11 Le noyau verbal (.CRJF(SYNTALL))

Les conditions sont enfin réunies pour reconstituer les noyaux verbaux tels que nous
les avons définis au début de ce chapitre. Les particules séparables ont été repérées par
les sous-programmes .PARTSEP1 (.CRJF(SYNTA1)), .NET1 et .NET2 (.CRJF(SYNTAY)). Les
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formes ambigués participe décliné /prétérit des verbes faibles a préverbe inséparable
ont été désambiguisées, les participes présents / adverbes reconnus.

Le sous-programme .VERB1 balaie la phrase de haut en bas et s’arréte sur les enregis-
trements qui sont des formes verbales (code 2 4 chiffres), les ZU-infinitif (code =

"*(6"), les SICH, les particules séparables, en enjambant les expressions entre tirets ou
parenthéses.

phrase 39 :

a393936318F3491
38839680429059¢
30339408306A0883
#38390604+F801
fVPaceeaseaaae

Fod

$38.

+¢1

369,

1388

HIT

$HAL TUMHYDROXID
JALS
$ELEKTROLYTEN
LEGT

065390606500009
guease0a’ 00608
008396008867 808
0003960090800803
¢00390010+P @43
#863248116F011
g8039641260660
36839061360604
po839001460808
006396815000090
066399016%PA11
#VB850661706008
600390861830309
aug199419004809
#86390020.N028
0839802100000
¢80396622.N822
#603988236P023
PEA396824+P923
+YE19082583000
08039862680069
9883906278C327
gva28082809893
0803996290F029
0ee300030000089
#209370831+0829
066390832006808
0B0396033.N033
+Y§283634+CH27
09939663506009
g803986369RE34
0863999379N837
9803906635060980
0683986396039
¢a0370040%NGI7
000390841668068 AZ3 DRASTISCH
NE426642+R934 1338 VERRINGERT
pe63986434200¢ .

+03 HAN

Wégd SICH

P38 .AUF

Jag . EINE

333, $TENFERATUR
F@8.ZUISCHEN

Cod.e59

M&+ UND

Ce3.01599

$98.$6GRAD

$88.$CELSIUS

083 FEST

¥G1 UND
4349 HUS#

$3J $RRENNSTOFF

ME+ UND

¢392 SOXIDATIONSHITTEL
Fog.VON
$63.$KOHLENSTOFFOXIDEN
2133 FREIHALTEN

W01
Ngd
Waé
Féd.
198,
444,
hfe
$09
1309
01
Kag
IVK
$99
TVK
$50

DA

SICH

AUS

DEH

SKAL TUNKYTORGXTD
SONST
$KALTUNCARBONAT
BILDEY

?

DAS

DIE

SLEISTUNG

DER

$7ELLE



Les extrémités sont précisées par le module .VERB2

fin :
phrase 83 :

faa834601333¢3
GUiE2000269600
G8833040308280
+VGE2065400300
SEaCIGOBS00CAE
083936005840038
B9033088760008
peagingeasigas
GUae9eaaI6a8ad
+V9890281960969
068030481100809
peA0IAG126C012
#00330613068880
ppg2306140808¢
NPB83IBB158FF13
0803308150808¢
"908830617+P813
26683061800089
629B300194F319
go683002000009
ge683008210004049
G00836822+P019
81g2388236C912
gue2380249C812
1YE2I4325+CH12
36983632500¢600

AZ8 GEGENUA®ETIG
1386 BEHULHT

05 HAN

W SICH

1,

Y82 SIE

43 50

AZ3 UEIT

#8570
1166 ENTUICKELN

101 [

N3G DIAS+

Y88 SIE

AGS AUCH

PBa.NIT

258 . HO*HERS TEDENDREN
$88. $ERDO+LFRAKTIONEN
Hd+ UND

PGB MIT

$88. SFRODUKTEN
184.DER

483, SKOHLEVERFLU*SSIGUNG
2486 BETRIEBEN
3136 WERDEN
4138 KONNEN
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: "@V" pour le début, "*V" pour la

Le programme .VERB3 parcourt les expressions entre parenthéses ou tirets pour effec-
tuer le travail de .VERBI. Les marques sont du type "+V":

phrase 117 :

3117083030809
ga11788061.N831
#0117060220620
061172883.N603
ao117602400600
¢811785058R885
0811700650 6008
9611709370667
606117603806080
961170009+0099
861170819404882
08117881138888
08117601209699
GE11780136008¢
g81176814+8060
gE11768155¢200
g81176916+F807
10617881 7@ROAS
g81178018¢0808
651179881900989

]
383 SBRENNSTOFF

489 $6ASBEMISCH
81,
K39 DAS
FOS HYORHALLEH
P36.4US
$38. SUASSERSTOFF
N
$30.,$H2
.)
M@+, UND
$G0. SKOHLENDIOXID
o
$36,$C302
.)
23¢9 BESTEHT
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Le programme .VERB4 balaie les marques de haut en bas et distingue les formes ver-
bales unitermes en remplagant dans leur marque le symbole "*" par le "." .

phrase 17 :

33817030000309 $
gea176861aN361 VK DIE
ged1788824N061  $83 $GLEICHSFANNUNG
gg91740083000¢86 ,81 ,
¢001789040R064 KEd DIE
0861766056N885 JSH EINE
g00176086+N085 300 $RRENNSTOFFZELLE
"GN@a7ees70R804 1139 ERZEUGEN .
*Ypg70088+RgE4 4334 KANN
gag17e608909088¢ ,91 ,
GUP16621088068¢ 2188 HASNGT
gog17601108800 A3 GLEICH-FALLS
9981780120F012 FEG.VON
000170061380089 198.DER
90817681408008 $060.3ART
468178615006068 I160.0ER
g30173616068490 200 CHEHISCHREN
Ga8170817+P012  $08.$REAKTION
*@1900180068¢ 008 AR '
6017801900669 .91 ,
6001798200R828 KI1 AUS
g881796218R821 K64 DER
g6¢17682286008¢ Y00 SIE
2001783238N823 UG8 IHRE
060170824+N323 $689 SENERGIE
NVB250825+Rk821 2388 GEVINNT
2661780626069090

Le groupe verbal a été analysé correctement dans tous nos textes sans une scule faute.
Cela tient probablement 3 I'importance de I'analyse du verbe (Niveau 1) qui constitue
en fait le noyau de tout le systéme et dont la qualité conditionne le bon fonctionnement
de tous les autres modules.

4.4 Résultats complets
Les pages suivantes récapitulent les résultats de ’analyse automatique du texte alle-

mand ”Brennstoffzellenkraftwerke”, sous la forme du fichier intermédiaire, c’est a
dire le fichier dans lequel nous avons fait figurer tous les codes. '
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Les résultats se lisent de la fagon suivante :

- les 7 premiéres lignes contiennent les caractéristiques du fichier.
Se succeédent ensuite, ligne par ligne :

- le numéro de la phrase précédé d'une ™’
- le nombre total d’enregistrements de la phrase
- le nombre d’enregistrements de la phrase, symboles exclus,
sans tenir compte de la ponctuation
- 6 lignes indiquant, dans l'ordre, la position
- du point virgule
- du double point
- de la virgule
- de la parenthése ouvrante
- de la parenthése fermante
- du tiret
- la phrase, mot par mot

Les enregistrements d'une phrase comprennent trois parties :

1. les 14 premiers caractéres

- 5 caractéres pour la numérotation de la phrase. A cette numérotation se substitue,
pour le verbe, un code qui délimite le syntagme.

début: 0VXXX (XXX = ordre du mot dans la phrase)

fin: *VXXX
VXXX pour les formes simples. Les infinitives introduites par UM sont
codées de la méme fagon.

ex: phrase n° 13

- 4 caractéres pour l'ordre du mot dans la phrase
- 5 caracteres pour les codes issus de I'analyse

Subordonnée relative :

début : ORXXX

fin : *RXXX

Dans le cas d’un pronom relatif précédé d’une préposition, la préposition est codée
comme le pronom relatif pour éviter tout probléme, lors d’une lecture ultérieure des
groupes prépositionnels (ex : phrase n® 7).

Si le verbe qui clét la proposition est & une forme composée, les différents éléments
sont codés comme le relatif et 1’étoile n’est associée qu’au dernier élément du syn-
tagme verbal.

Subordonnée conjonctive :

début : 0CXXX
fin: *CXXX

”Groupe” prépositionnel :

début: OPXXX
fin: *PXXX
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”Groupe” nominal hors ”groupe” prépositionnel :

début: ONXXX
fin: *NXXX
NXXX pour les groupes qui se réduisent a un terme

”Groupe” ’ALS’ (Eigenschaft) :

début: DAXXX
fin : *AXXX

Comparaison :

0000*

Entre parenthéses :

début: +0000
intérieur #000
fin : & 0000

membres entre tirets :

début: %0000
fin . *0000

Pour les membres entre parenthéses comme pour les membres entre tirets, les codes
sont recouverts en cours d’analyse par les codes évoqués plus haut.

2. Les 4 caractéres suivants, compris entre deux blancs

- Code & 4 chiffres pour les verbes, participes présents et participes passés déclinés
(épithetes) exclus.

Pour les participes considérés comme des €pithétes et traités par le programme Adjec-
tif/adverbe, nous avons conservé le premier chiffre (verbe régulier, irrégulier...) et rem-
placé les trois suivants par le code correspondant aux adjectifs/adverbes analysés.

- code a 3 chiffres pour les autres éléments. Les codes qui renferment moins de deux
*0° sont ambigus. Ces ambiguités sont cependant conservés pour l'instant, les unes
pouvant étre levées automatiquement moyennant quelques lignes de programme sup-
plémentaires, les autres n’ayant aucune importance pour le traitement ultérieur.

3. le mot

Les degrés de 1’adjectif sont indiqués par le code a 3 chiffres. Les formes sont remises
au degré zéro pour faciliter le fonctionnement du transfert.

Ce codage, peu lisible, mais trés pratique, n’a pas entrainé€ un rallongement des enre-
gistrements et par conséquent, une augmentation de la taille mémoire occupée. Il per-
met de tenir compte, en outre, de tous les emboitements possibles.



*...TRANSI27
94839

93647

96392

83511

04642

94149

#6601

99905

9892

9009

9309

9303

8469

3499

g868
$900813066936000
96691048309999
089010861 .Ngo1
g8001060060688809
g80818060200909
*8882

9632

9631

90989

6999 )

93 916 817 922
0809

9669

9089
99092099946399
¢404290919P381
006020006288989
900826803+PB81

i
484 $BRENNSTOFFZELLENKRAFTWERKE

Pgg.
92,
$69.

$

I
NAHESTHEN
$JAHRZERNT

oVe04869460609 3366 WIRD

00002690500000

*95

HAN

00080243860P0886 - P98 .VON

- P006020887000909

088520998+P3GS
+Y§84069980808 1
08992801083099
99882881135011
66082001298099
$669209138N813
609882601450009
G69620815+N813
LUB1688146%L811 3
960082801709088
$9632001880600
69862661900960
688829629 .N620

Jaa.
$dd.

138
y81
Noo
Y49
Jsé
164
$99
399
v 81
A2
1]
$09

V821862100999 5388

9002209220950 0
9699266238N823
006028624*N823
V825092500989 1
060602062600999
000920027086099
ov0e28462894909

y 81
Sé¢
$89
Jag
Ha1
AZ8
*04

9v928062990989 S199
*V628003000869 3380

9999289310806053

EINEM
$ELEKTRIZITA*TSUERK
FORDERN

?

DAS#

ES

EINEN

HOHREN
S$UWIRKUNGSGRAD
HAT

?
MO:+GLICHOST
WENIG
$SCHKUTZ
EMITTIERT

’

KEINEN
$LA*RN
VERURSACHT
UND

RASCH

Zu .
INSTALLIEREN
18T
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*§943

G048

a4

#0943

39649

3893

3983

3484

3389
GAE3303910NIS1
g64636902695088
30633039300800
d60630004+NDO1
V8650085608040
g0083000868NF84
g68630087+N086
G09063099800509
+0604

9823

3422

ga43

2989 .

9362 419 918
9698

83943

9089
00934093838409
606940069108M891
G60046802+N8D1
gVe03095306898
G033408040N994
8099408050090%
0808480060880
0600940007000808
0080408081004
¢690400989040008

- 09804601900089

0800640061100058
0080408120P912
90884081306600
gp0040814%Pg12
0880468150P813
66804991690080
g6004089175P8135
802840918844809
0086408196F819
200046829+P919
*V083002196000
06004992208699

JS4 EIN
AZg VIEL

2421 VERSPRECHEND@ERH

$60 SKANDIDAT

3380 1ST

IVK DIE
409 $BRENNSTOFFZELLE

$
JS9 EINE
464 $BRENNSTOFFZELLE

1369 UANDELT

IVK DIE

2189 CHEMISCHEE
$09 SENERGIE

JS@ EINES

$08 $BRENNSTOFFS
AZ6 DIREKT

»
F39 HDASHHEIS*T
P&g.0HNE
198 .DEN
$98.$UKUEG
P94.UxBER
199.D1E
$80.3VA*RME
81,
P8g.IN
$86.$ELEXTRIZITA®T
096 UM
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#8905
9826
08324
9369
gddd
9984
0089
0800
29949
009450 63146963
008438992 .N342
NE830006308099
0088596040NaD4
60055509366090
89359985+N0B4
080635800796900
90895000685N38
086850009066890
394858919+N9g8
8065001109089
6660500120N912
968050913*Ng12
000050814600080
008495991566499
00005001600609
NE178817800689
G860650601800998
9009506190689 0
66865089200C823
05805002160889
0363500220P322
29865882300000
908658624+P822
N8258825+C29
9068508260690
*§08b

9618

g918

9990

9999

0364

G9089

4809

0989

093869981 .N091
V382058280890
9309650339NGE3
60006908469040
99985990569989
0806508096+N983
9090506076P897
930860088+P097
008646063996009
V0106010660209
g0085081169908
0008408126N012
0088690130099+
0080600140899+
6090600150008+
0086600160098+
008669017+NG12

00994891809950

g97 611 813 619

AZG¢ SCHON
Cég e1839
2499 ERFAND
$33 $SIR

$39 SUILLIAM
409 $GROVE

AZ1 ENGLISCHAERY)
$89 $JURIST

y

IVK DAS

$98 $SGERAsT
181+,

61 ABER
Y89 ES
1498 DAUERTE
AJ% LANGEE
AN

NGd EHE

Y88 ES
P38.2U

U39 .SEINEN
$908 . $RECHT

2469 KAN

499 $BRENNSTOFFZELLEN

1474 VERSORGTEN
IVK DIE

$00 SGEMINI-
K@+ UND

$80 $APOLLO-SRAUMSCHIFFE

P88 .KIT
$00 .9ENERGIE
K21 UND
2498 FANDEN
BO# DAMIT
JS@ EINE
Lég EBENSO
184 EXOTISCHet
Lod WIE
189 TEUEREE
$69 SANUENDUNG
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+*8687
0835
aa35
G899
64489

g383 411 415 821

9869
0369
686d
08837403136503
V9820006200000
g06097008300000
0000678004 .N884

9999789056P805

080078006000808
900887008700000
806078008060009
g86076009000899
688678610+P993
00087801160888
0006067691200080
0087961380089
V914061460680
908087061500089
9009700168C016
V817901709080
00006700188NG18
066870017+N918
*V8170028+C814
000897062160849
000887006220R822
0866760230R923
90887802499009
0088706258P923
088970026+P325
990879927 8N927
G6687092800000
089079929+N827
g006786368P030
00607663190890
00088760632+P938
gVa33608338RG23
+V8336034*RE23
00087983560988

AGO NEUTE
2369 GIBT
Y88 ES
$89 $BRENNSTOFFZELLEN
Pog. IN
1298 .VERBESSERTEN
B+ .UND
C#4. TAUSEND-NAL
781.GROS+@ERHEN
$98. SVERSIONEN
81+,
H@1 UND
Y89 ES
2309 SCHEINT
81,
NGB ALS
DAGS SEI
IVK DAS
$09 $STADIUM
1388 ERREICHT
81,
K@i IN
K6 DEX
+95 MAN
PG4 . VON
Y89 . THNEN
JS@ EINEN
269 NENNENSWERTREN
389 $BEITRAG
P93.ZUR
266.0+FFENTLICHEEN
$98.$ELEKTRIZITA*TSVERSORGUNG
1138 ERWARTEN
4368 KANN
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#5688
8634
6633
0399
6695
0081 826

4993 863 914 621
99483 686 617 824

9882 611 925
0660309089385 8
008689361 8NGH1
086380382+NgdG1
060086803+0800
939080064.N084
06808086580089
$008800062080600
N37868780908
00468006930P808
90008600900698
90998301890369
966580011720800
09098001202009
0066080081329069
§00080014+0909
008088061510090
060080801506890
- 00808081720040
06698081809060
0068980081900999
g0008002009890
003586621+60899
08008002240880
00998062318809
g98080082430809
008088925+P948
900980602698599
6600889279Ra27
080088080286P928
998008002998400
0088800630+P928
gVa3198319R027
*VB319832+R827
650090033004889

$
JS§ EINE

$80 $BRENNSTOFFZELLE

(
499 4BILD
cog @2

)

2389 BESTEHT
P89.AUS
C81.ZVET
$09.SELEKTRODEN

J#8 .EINER

208 .POSITIVEEN
.

189.DER

$89 . $KATHODE
.)

HO+.UND

J89 .EINER

109 .NEGATIVREN
.

188.DER

$96., SANODE
N

91,

Kg#d DIE
P%4.DURCH
JBG.EINEN
$09.SELEKTROLYTEN
18069 GETRENNT
3340 SIND
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+3969

9835

9435

8649

9983

9343 411 418 @425
0081 883

gd01 415

0399

930499906218F381  PAS.

gvas30003¢8694 4138
g080900d4. N804 %49
g60096685+00800
068098006H0009 AZD
g0369990710068 M+
g0999066800808 AZS
83059980 70N389 21069
00869001 9+NBAY $69
go8698011}40008
680996612, N812 3439
g6099801300003 Ni+
go8899014.N814 449
G66090861520809
gVs630861686808 5389
+V69308176008069 3139
000469801840989 ,41
gapa7801999996 AB9
06609002000068 MAD
g908906218N821  IVK
«9939902209898 AL
8069862300008 27209
108690624+NG21  $48
0684890025604809 81
g006900260R826 Koo

Goca969278F827 Po8.
g98690028000894 149,
280899929+P927 $40,
¢0809060389P0839 P,
06889083160089 109,
699690032+P830 $49.

0808960330006 AZO
VB3408342RE25 3304
$989940063509009

IM
¢Ga870802+PE01 340,

$ELEKTROLYTEN
KO+NNEN
$IONEN

(

POSITIV

ODER

NEGATIV
GELADENRE
$ATONE

’

$MOLEKU#LE
DDER
$MOLEKU*LTEILE
)
TRANSPORTIERT
WERDEN

’

NICHT

ABER

DIE

NEGATIV
GELADENGEN
SELEKTRONEMN

’

DIE

FU+R

DEN
$ELEKTRIZITA*TSTRANSPORT
IN
METALLISCHGEN
SLEITERN

VERANTWORTLICH
SIND
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+0019

9627

9927

9099

9989

ga81 611

6342 483 619
0002 9846 @25
08¢d
99519062313N381
296108092+NE1
905196903+6049
g6010009440990
269198865.N885
00810860636089
oVeg7800730046
geg1908436NAG8
0081863a7+NBO8
*VE37061036509
00018461160009
9991886128C812
600100013006680
0001680140N014
688109915+N014
0681096160F814
00910001780009
09510661860089
066169919+0889
00818962846000
g0810062140040
9801066228P822
00818882300000
066180024+Pg22
663108625+P814
WV8260826%C0812
0001066627600809
#4611

9821

8921

g4a8d

9384

9989

9982 613 918
6862 915 929
o6g9
0361108019P901
980611069208309
066110653+P861
V84006480009
Ge01100858NGS
000110006+NE85
g381109978N097
$0611029809089
088118509600600
g88110019xN997
g861196118P511
008116012690049
006114013+080640
g6011651440000
96211091520969
006811081690390
980811681709900
009119618+360¢0
06611691948909
0881180208+P311
00011662100030

IVK DER
$89 $BRENNSTOFF
(
A%23 BEISPIELSWEISE
408 SUASSERSTOFF
)
3389 WIRD
IVK DER
$5¢ 3ANODE
1888 ZUGEFU=HRT
81,
N33 WasHREND
*@3 NaN
IVK DIE
$98 $KATHODE
PGS .HIT
164.DEN
$00.$0XIDATIONSHITTEL
.
Ag8.BEISPIELSUEISE
$00.$SAUERSTOFF
Po8.AUS
I84.DER
$30.SLUFT
.)
1389 VERSORGT

P33 .AN

168.DER
$00.$ANODE
1384 BEVIRKT

JS4 EIN

$98 SKATALYSATOR
IVK DIE

$58 SAUFSPALTUNG
IVK BER

$84 SUASSERSTOFF-$MOLEKU=LE

P2a.1IN

$08.SWASSERSTOFF-$IONEN

N
$949,8H+
l)
Mg+.UND
360 . $ELEKTRONEN
o
.E
o)
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*@412
9353
9353
6949
9993

8863 613 023 648

8961 644

9301 944

6999
8441248414C381
086128562.N692
98812086389089
609128804.N884
g8612806500669
V89560058CH51
g8012860789900
g881209088N983
g981208009+N058
0801288108F010
688126811+P013
V81286120851
#4612081368389
BVE14081460639
0061208158N613
G69128816*NB15
0861286178P817
0661206180006049
663128019+P@17
2001206288F6240
0881290214P329
*VG149082280989
906312092380899
6901208240R324
00012802599804
oVe24002600899
0801289278P827
09612602890699
080120929206430
99812083890089
68812003104860
2901268328P032
009120893360960
980129034+PF32
90061296358F933
#6312093560040
989128837%P033
29691269386P038
£36129939:+P338
G6812004600908
698120641+PB27
¢881206428P842
00912804389809
060120044+8000
09912004540049
8961280646+P842
*VP268047+RF24
g08120048600808
9681260490R849
g881208500N3358
898128851 *N853
JUB320852+RG49
4661200536000

N8 DA

234 $ANODE

g+ UND

$89 SKATHODE
AZ0 PORO*S
3308 SIND

M81 UND

16K DER

$09 SELEKTROLYT
PB4.AUS

$09. $PHOSFHORSA*URE
2366 BESTENT

y21
4138 KO#NNEN

IVK DIE

$89 $UASSERSTOFF-$IONEN
PO, VON -
198.DER _
$99.3ANODE  °
P3d.ZUR

$89. $KATHODE
1133 UANDERN
181,

Ké9 W0

Y8 SIE

ugd SICH
POS.NIT

158.DEN
$40.$SAUERSTOFF
g+, UND

VK. DEN
P#9.UBER

189 .DEN
$30.$STRONKREIS
P@d.vON

138.DER

$38. $ANODE
P8d.ZUR

$04. SKATHODE
2789 FLIES+ENDREN
$00. SELEKTRONEN
Pag.7u

$89. SUASSER

.
$69. K230
.)

1138 VEREINIGEN
81,

K89 DAS

IVK DIE

300 $BRENNSTOFFZELLE
2380 VERLA*S*T
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#6913
o871
9969
29064
9084

385 &12 @31 637 858 9357

F T

0069

0362 0925 924
g6513083918P931
30139802+F 081
$92139508403289
NE83006380800
08012008600099
39130804GN894
908138085 +NGG4
93813900560000
o801300867.N0G7
0801390086P 4548
£801306609xP3488
0081330189P319
9661300114P010
6001306061205609
eVe138013006503
0861390148N914
09813081580240
08013361503900
006138617+N314
080130641866600
9691360196044
68013002878600
00613802108699
0881396226P422
00813002308009
6861300240400¢9
098138625+P822
0681360264860
60613962796690
90621369280P028
88130029+P828
*V913803006009
0080613803108009
. 980130632006609
V833063300080
080138034004868
g651389356P935
009136836+PB35
98613803708698
gve38303898+84
$998130039.N839
0001385490P940
g8013684100000
08613060424P049
0061398439PF43
9813654408889
go8138845+P343
9051398450P8446
g88138047+P846
aV838064808000
+Y938004980909
080130850088499
00813065100969
g861388520N952
008130053004809
680130854+N852
V55085596089
*Vg558065600000
999136057004089

PIg.IN
$08 . $EFFEKT
<4
2329 VERBRENNT
>

IVK DIE

$09 3IELLE

ANZ ALSD

403 $UWASSERSTOFF
POI.NIT
$36.$SAUERSTOFF
Fagd.2u

$30 . $ASSER

81 ,
1388 SETIT

IVK DIE

B8d DABEX
3268 FREIUERDENDRE
$09 $ENERGIE
MAG ABER

A38 NICHT

DLg WIE

FP#6.BE]
JOBLEINER

208 .NORMAL BEN
388 .3VERBRENNUNG

AZG YOLLSTA*NDIG
PAd.IN

$3¢ . SUASRME

069 UM

a1,

A9 SONDERN
1388 VERWENDET
Y64 SIE

P34 .ZUN
$00.3TEIL

81,

*J6 UN

389 SELEKTROMEN
P84 .DURCH
188.DEN
$03.$STROMKREIS
FOG.VON

148 .DER
$08.$4NODE
P84.IUR
$06.$KATHODE
*346 U
2188 TREIBEN
81,

FG9 BEDASHHEIS=T
JSG EINEN

799 ELEKTRISCHREN
$99 $STROM

x84 U

1188 ERZEUGEN
o1,
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g2331369580R953
2891386599N8359
969130950+NI3?
00613895614P861
0006138062+P461
gV963088638RISE
0986138064488899
238135055 ENG53
20139966+ NBE5
AUBsI09570RES8
#VP5I9958+RI58
8313966700899

K28 DER

JS@ EINE

380 SLAHPE
P38 .ZUN
$36.$LEUCHTEN
7138 BRINGEN
Hd1 ODER

JS3 EINEN

$33 SELEXTROMOTOR
2135 ANTREIZEN
4399 KANN



*@g14
8633
0834
ga68g
68949

6463 611 017 424

9860

9369

gg89

3014000998409
0861400810N691
60814600200080
080614000309800
g86140604+N841
oVe85003500249
g861460368P884
g3914963706440
g081400086900¢0
g88140089+PA0B4
+VB85041060008
886140011809989
0091408126R612
9861408126R213
g801468140N014
680140815+H814
NBE168616*RG13
g0614981766600
0801490618608090
080149619¢N819
0088140082000889
G86140082190808
g80140022+N419
V823002369899
g6914362460699
g801408250N825
G80149026%N825
g8614682706P827
03914492809989
068148829+P927
0001498300P638
080148631+P830
gue32803200049
+*Y932083308509
0861499348053

$

IVK DIE

$G0 SART

184 DES

$0¢ SELEKTROLYTEN
2369 HA*NGT
Po4.YON
184.DER

248 ,CHEMISCHEEN
$04 . $REAKTION
089 AB

1,

Kot MIT

Kég DER

IVK DIE

480 $BRENNSTOFFZELLE
1398 ARBEITET
W81,

M21 DENM

18K DIE

480 $NATUR
Vg9 DIESER
$89 SREAKTION
1389 BESTINMT
v31

gK8 WELCHES
$34 $ION
P2d.VON
194.DER
$08.$ANODE
Fed.ZUR
$40.9KATHODE
1136 GELANGEN
4368 NUS+
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#9315

9817

93817

. 6994

33089

6361 988

gag2 885 614
8892 097 916 .

0049
ga3g1599918N381
653158982+N201
.Vga3a80349080
9gg158884 . 4804
§39150985+6904
969158906.N286
26015609738889
3961560800889
051590898P839
g815801000289
#98156911+P897
.8128812889489
969156813813
a09156614+0899
3361509154815
6915601630089
$9815891788899
3816

427

9327

29499

9809

gg62 612 921
ggp2 g92 916
0932 894 918

9090 ,
396149801 NGB

¢88140002+8009
003168093.N993
0p014088430000
V965086589909
0001690069N696
939160897009299
$09159008300890
gg91460009+H894
Goa1609189A018
Gpg168811+A010
99916931208808
39916881360430
gua14691489+06
399160915.M815
g091600146+08889
Go0168917.N817

999160861880989

ayg140019098399
+V@14002093899
960140021080889

V322092209889
50016092395660
4961689249N024
9991609259998
g99150026+N924
99016002798869

3

789 SAUEREE
$9¢ $CLEKTROLYTE
5139 TRANSPORTIEREN
$06 § SWASSERSTOFF- -3 T0HEN
{
308 $H+
)
81
PGG IN
758 . ALKALTSCHEEN
$34. $‘LEKTRDLYTEN
1133 VANDERN
$9¢ $HYDROXID- -4 TONEN
{
469 $03H(--)
)

$439 $CARBONAT-$I1ONEN
(
$85 $C$03(--)

)
1134 BRAUCHEN
Jsg EIN
$39 $SALZ
IVK DER
308 S$KOMLENSA#URE

s81 ALS

409 $ELEKTROLYT
1814,

K31 UND

66 UM
$09 $SAUERSTOFF-$TONEN
(
$68 $0--
)
96 U
519i TRANSPORTIEREN

1380 UERUENDET

x85 HAN -
Jsg EIN

766 FESTRES

459 $OXID
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*§017
2627
824
6ddg
8309

g383 ¢83 8499 419

2209

8369

0389

04817303668369
0861760810N381
aga179832+N301
08017886306900
A6817066840R064
g061706558NEES
020178806+N303
gvae7aa878R084
*Vgp70808+R84
o821700892800800
GV619681658909
G88170681169008
09961709120P4812
29617801309900
08017661400809
08617081566088
0801708014608668
088176917+P612
*V510981804609
66317461903609
0081700200R029
2881788216RE21
999170922060989
6001769236N8623
060178824+N823
M9258625+R821
08617602608088

$

IVK DIE

$08 $GLEICHSPANNUNG
81,

Kég DIE

JS# EINE

$d8 $BRENNSTOFFZELLE
1136 ERZEUGEN
4399 KANN

81,
2386 HATNGT

A% GLEICH-FALLS
P&3.VON

168 .DER

390 . 3ART

184.DER
286.CHENISCHREN
$08.$REAKTION
098 AR

AN

Kg1 AUS

K@ DER

Yg8 SIE

Ugg IHRE

480 SENERGIE
2306 GEWINNT
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*8918

9826

g9a26

0069

8909

6499

2469

9690

9399
6361308914N981
9061809020P882
06018¢80365064
00018005440006
660180885+P302
086180606065046
968180807 +N801
V38008888059
060189999064869
6031880100P818
$008189611063530
080186912+P319
0661838138P¢13
63818981448¢089
0018681585080
392180815600869
0021860170609¢
989186018+P4#13
0201860190N819
600188928+N819
g801860216P821
0601809228540
080180823+P821
ovVe088G62400009
+V008062500000
9918092600669
+0619 '
0816

14

8999

9369

g340

6469

8949

0499
03019690100409
V962608260680
00019998366889
0021988646P394
008190995+P884
0051988050P804
¢0019090700989
908199698+P806
00819096998099
£6019061009006
68019988110P811
09619601208469
03019861398589
00619091409809
086198815+P411
0001900146004800

JS8 EINE
P38.MIT
$83.3UASSERSTOFF
Mg+.UND
$39.$SAUERSTOFF
2289 BETRIEBENGE
$98 $ZELLE
3399 IST
AZ9 THEORETISCH
Pog.IN
189.DER
384.3LAGE
PB&.BEI
108 .MORMALREN
$83.4DRUCK
Mg+.UND
AZ1.NORMALBERH
$08 . STEMPERATUR
JS¢ EINE
389 $SPANNUNG
Fod.VON
Cep.81,23
$69.$V0LT
*85 IU
1198 LIEFERN

AZ3 TATSA+CHLICH
2309 ERHA=LT

05 MAN

P99 .BINFOLGERVON

$80.$ENERGIEVERLUSTEN

PBG.IN
189.DER
$04.3ZELLE
Agd JEDOCH
A08 NUR

P89 .ZWISCHEN
cé5.09,6

Mg+ .UND
c98.04,85
$06.8V0LT
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+§028
8634

. 9234

8309

o499

gag92 683 415
0689

64049

age9
8492899019N951
Gep200802+NGA1
39920839389989
080208694900880
g00820030950NG85
300200080600000
20628068766000
9602008980F008
086200629900809
680260918+P808
o602008119P811
g662006812+P811
00020801308608
609260814xN885
08020001586800
ov616801609009
*VG160917066080
6002006180P818
95020081908089
08628052098000
08920082108499
66020082200089
000208823+P618
200209624904869
0402008256P325
90620862699369
a66200627008009
806200082800009
286280829+P025
0062000360P0308
280209831888¢9
688200¢320890¢
g68298633+P930
00028903480809

IVK DIE

$09 $STROMSTA#RKE
a1,

NE1 ALSO

19K DIE

390 $IAHL

IVK DER ,
POg. IN .
166.DER
$06.$ZEITEINHELT
P4@.ZUR

409 . SVERFU*GUNG
1286 GESTELLTEEN
$99 $ELEKTRONEN
81,
2308 ERGIBT

Wgs SICH

P88 .AUS

189.DER

$89 . $GESCHWINDIGKEIT
164.DER

799 .CHENISCHEEN
$88 . $REAKTION
Hg+ UND

P8G.AUS

106.DER

$09 . $6RO+S+E
189.DER

$06 . $OBERFLA+CHEN
P#S.VON

$08 . $ANDDEN
N@+.UND

409 . $KATHODEN

L’automate roman-germanique 585



*§§22

0533

6833

0089

6606

0661 084

6646

9000

0699
08402206010N091
0862209625961
V663086300008
0002200646004
G85220005+A004
09022080668000
00822006766000
§902200880N008
09922660969600
90022001968080
089228511+N068
9602289126P012
99022001386660
0699226614+P912
0862266156P815
902208156+P815
V817861766060
$892266180P818
66922061960960
0002260206P820
09622082166060
099220822+P520
0092206233698
999220024+P818
0992208250N625
808220526+N825
0092200276P027
860220828+P627
0902200299090+
8602209398868+
6962206316N831
0992208325N931
| 09922003390089

IVK DIE

4603 $SCHUEFELSA*URE
1388 WIRKT

*§1 ALS

$36 $ELEKTROLYT
yO14, A
Hg1_ UND

18K DIE

390 $REAKTION
168 DES

$08 SUASSERSTOFFS
PE3.MIT

168.DEN

$38 . $SAUERSTOFF
Pag.ZU
$99.$UASSER
1386 ERIEUGT
P83, IN

IVK.DER

P36.IN
$84.4BILD
Cg9.82
1200.GEZEIGTREN
$60,3UEISE

JS9 EINE

$33 $GLEICHSFANNUNG
Poa,.VON
XAG.ETUAS

AZ* WENIGER

Lo9 ALS

JSG EINEM

$88 $VOLT
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+§921
#0839
4338
¢a9g
3309

gags 987 612 $19 832

0800

6909

069

99921060663089
gag218881BN881
006821668280009
3821068320801
LVo04000400608
60921990500608
g6021800508009

900218068796880
$602199988C802.

$006219880780969
¢802100109N010
go0219811xN818
60021661206089
6002108136RE13
08921001469889
068218815, R815
632190160816
G69218617%A816
LVg188818+RH13
6002190190088
$892180288p820
$66621682109899
060210022+P926
g382108239P323
606218624%Pp23
V925982500988
69021082609909
06021902780089
0862100286N828
g806219929+N928
¢§921808399P830
gg9218831+P038
686210032094689
98321085336N833
#86218834+NE33
¢852198358P933
088210936*PP35
V937983740848
§6921893800809

$

JS8 EINE

760 EINFACHRE
$3§ $BRENNSTOFFZELLE
2386 ERHASLT

+05 MAN

A8 SCHON

81,

NO§ WENN

+65 NN

61 ZVEI ,
$39 SKOHLESTASBE
91

K8g DIE

X&8 ETWAS

$89 $PLATIN

#f1 ALS

$63 SKATALYSATOR
2138 ENTHALTEN
81,

P§g. IN

J98.EIN

504, $GEFARSH
Peg.HIT

$08 . $SCHUEFELSA®URE
1388 TAUCHT

HG1 UND

18K DEN

JS§ EINEN

308 $STAB
PEg.HIT
$00.$UASSERSTOFF

y
IVK DEN
761 ANDERREN
P8g.MNIT
$#49.35AUERSTOFF
1389 UMSPUSLT
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#9623

9918

8618

0993

8099

9091 805

0999

8989

8099
99923269109989
9Y982096200940
9952309939N823
00239984+N893
+Y902600500699
99923960699980
9982399970C687
999239998008499
0992399099N989
098239918+N889
6962366110P811
09923601260804
969239913+P§11
0992360148P814
99923001509809
959230814+P814
V8178817+C907
66923601800940

45
4338
vag
499
2138
y 01
Ngg
*95
IvK
$08

Pgd.
194.
$64.
Pdg.
JE2,
$449.

2399

MAN

KANN
DIESE
$SPANNUNG
HESSEN

1

UENN

HAN

DIE
$KOHLESTA+BE
AUS*ERHALB
DES
3GEFAXSHES
DURCH

EIN
SVOLTHMETER
VERBINDET
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#8524

3839

2438

8303

8491 611

2392 419 425
2608

G383

969
660243003695360
386240808163400
avVaa2888208300
*V982008830000¢
0602460840080 4
8024806500008
GHO2480356«NFB4
0882460070908 68
6962400980P0868
08G24866936000
G66248810+P4H8
G802408110600¢8
g092488128N012
$8024681300888
G8024801450009
866249815+N812
- V8146001400089
00024001706898
06624601868003
008240019963889
306248626.N929
821082199389
G602480226N822
0802496238096
080248824+N922
080240882500904
080240024693980
0802430270N827
080248028+N827
gueE299829900849
gya294683090609
03024003100608
380249632008006
0302408330P4F33
060246634+P833
0602496350P935
080248836+P935
#V§2908037048004
08024803800808

$
AZ8 NATU+RLICH
1388 EIGNET
W3d SICH
Vgg DIESE
289 EINFACHRE
$63 3ANDRDNUNG
AG8 NICHT
P@4.FU+R
283 .TECHNISCHRE
$89.$ZUECKE °

IVK DIE

308 $DBERFLA#CHE
IVK DER

304 $KOHLESTA#BE
3389 IST

Af8gd ZU

AZ0 KLEIN

L

$08 $SCHWEFELSA*URE
3366 15T

Jsé EIN

AZ1 UNPRAKTISCHRERY
$08 $ELEKTROLYT
814,

K81 UND

263 OFFENQE

$90 $GEFA*SHE
2139 LASSEN

s SICH

AGS NICHT

AZ8 RAUMSPAREND
PGg.2U
$08.$BLO+CKEN
P88.VON
$06.$BRENNSTOFFZELLEN
1138 ZUSANNENFASSEN
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*@8625
3638
3333
494849
3398
8393
6008
gae¢
33983
93925304146300
V392630269088
389259983 .N883
90825009486000
g89256695064490
A8625009590600
#392539370C067
3862509080080¢6
3662583398N089
0806250019+NFa9
6332508110A611
30925091263900
399250013080300
00025691490309
#049258015+A811
90925861468PF14
99825401736399
#6025891300690
00925801920004
39025002080990
#68258021089009
6806256022080000
668258923000899
g682530243P324
980258025604899
980256826+ PF24
30925882760009
¢69258028+PF16
V29692903008
#9925893000009
*§§24

6914

8814

2389

39343

3393

9441 814

g981 913

004¢
3062630310P801
0098240002080800
G99258003+P801
gVag4009406090
308246609509009
980826000630000
3082608870P897
0682600068+P087
*Y334009980080
G00240019+60809
GOB260811.N311
$99268012000809
G0824606133488680
00324601400099

9866 913 829

+05 HAN
1384 BAUT

$58 $BRENNSTOFFZELLEN

#A08 DAHER

+*83 S0

81,

N@GF=DAS*

*§5 HAN

IVK DEN

$08 SELEKTROLYTEN
*G1 ALS

108 DU+NNCGE

1
198 FLACHGE
$08 $SCHICHT
P98.ZUISCHEN
Ca1.IUET
Af8.6LEICH-FALLS
289 .FLACHCE

.y

AZd.PORD*S

1269 .6ESTALTETE
Mg+ .UND

POS.NIT

169 .DEN
$00.$HATALYSATOR
SZ09.INPRA+GNIERTE
$80 . $ELEXTRODEN
1368 PACKT

P8g.IN
Vo9 .DI1ESER
$99.$FORH
4354 KANN
#85 MAN
Yé8 SIE
Pég.zU
$04. $HUNDERTEN

1138 Us+BEREINANDERSTAPELN

{
$08 4BILD
cog @1

)
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0927
2625
9925
6309
04369
6993 442 489 412
6600
0986
69943
$462709913N881  IVK DIE
600278002+N8G1 385 $SPANNUNG
gg92748933¢d88 ,491 ,
9662768848R384 K64 DIE
9992786850N865 JS8 EIN
$9027380500868 AZ1 SOLCHAERH
g95278087+N0885 $88 S$STAPEL
.Vo888608+RA04 1389 LIEFERT
g50276099088468 ,91 ,
oVo18521988899 2338 ERGIBT
+\Vg18981180668 Wdd SICH
g66273612608980 ,41 ,
6902789139C413  NGS UENN
00827901400868 +85 HAN
8682798158N915 IVK DIE
£59278914808008 $66 $SPANNUNG
$6627681796064 IVK DER
098276818+NA1S $6F SEINZELZELLE
9902788198P619 POO.MIT
060270082098888 160.DER
g66279482199868 $39.SANZAHL
$9927862248808 104.DER ,
006278823+P319 $69.$ZELLEN
LV32480624xC613 5386 MULTIPLIZIERT
06627992509499 .
+§628
9923
§322
8089
9901 914
2958
9991 @12
9461 415
4699
§4028463030960 $
9662300818P091 PEg.ZU
90028090280008 J00.EINEN
$00288093+P8g1 $09,$BRENNSTOFFZELLEN-$KRAFTUERK
V8940080400068 1138 GEHO+REN
9692308059P895 PIO.NEBEN
90828980600899 269.ZAHLREICHREN
090280987+P985 $89.$BRENNSTOFFZELLEN-$STAPELN
999280809804886 AM+ NOCH
9092849899N089 C40 ZUEI
00928081946600 201 VEITRERHE
06828861 1+N8B? $09 $ANLAGEN
0602808412+08449 (
$60288613.N013 444 $BILD
00828001408460 Cg9 €3
000280081580800 )
66028081568000 H
$902869176N617 JSH EIN
$903280818+Ng17 400 $BRENNSTOFF-$AUFBEREITER
$06028881980666 Mg+ UND
09082809289N829 JSE EIN
080280621+N928 409 SUECHSELRICHTER
090288822864900 .



*§929
08464
0844
6489
asog

94085 912 826 §23 934 441 §35

6662 993 428
0692 068 833
9849
05382930014Nd81
689298892+N901
909296683+98089
008296064494800
8982980851 AG85
998290886 44605
+Y697608745600
0892940808%0096
V039628934099
6482900145N010
988299811+N@18
§8829001262609
0082706138P813
03029391489303
08029641500609
06829801600008
06829001769699
$8929661808999
060276619008089
980298620000600
080829682169867
g938299822+P313
008029892362000
0682986240N824
$00293925¢NB24
oVB256802508006
V926082769099
008299928+94809
00829602946999
0092996308NG38
g08829863140083
099294832:+¢N93G
08829663330089
90029983408099
g092988358R033
9992999366RE3S
9082999379N837
980299938+N037
oVBI988370RBIS
*V@378049+RB34
0892900841690609
09629694200900
go82960438N843
008290644+NG43
oVE45984508699
g902998460N046
0682968476P4847
080629894803999
0802986492F347
$89629005000009
080298831+N044
0002998326P0852
988299653+P0852
*VG4A5805408000
08029985500080

IVK DER

$09 $BRENNSTOFF-$AUFBEREITER

(
A9 AUCH
*##1 ALS
349 SREFORMER
1386 BEZEICHNET
)
3349 HAT
IVK DIE
368 $AUFGARE
a1,
P80.AUS
JOJ.EINEN
299.BILLIGREN
M@+ .UND
AZB.LEICHT
Z89.SPEICHERBARREN
$69.¢BRENNSTOFF

.y .
AS9.BEISPIELSUEISE
$89.$KOHLE

y
IVK DEN
$09 $BRENNSTOFF
*94 U
1196 ERZEUGEN
: (
A% ETUA
JSG EIN

288 WASSERSTOFFREICHRES

$09 $GAS
)

a1,

Kot NIT

K38 DEN

IVK DIE

$89 $ZELLEN
1132 ARBEITEN
4138 KO:=NNEN
21,

Mg1 UND

I8K DER

$99 SUECHSELRICHTER
1389 WANDELT

IVK DIE

Po9.VON

184.DEN
$08 . $ZELLEN
1298 SELIEFERTOE
$00 $GLEICHSPANNUNG
Fog.IN

$90.$WECHSELSPANNUNG

0g¢ un
281,
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*6830

L’automate roman-germanique 593

008390850 .N8S8 409 SV
0844 g863863519N351  IVUX DIE
9359 9663998526P652 PGS.VOM
6308 080308085300099 140.DER
0369 908398954600608 2186.EINZELNA
9364 695 916 631 043 GO8300055+F0352 $88.8Z5LLE
98064 08932905660060 1243 GELIEFZIRT?
9698 gF0336857+NES1 489 $SPANNUNG
9963 LVB580858+RE49 3324 IST
989830063686089 $ 08030805700069 .

ge83860010N681 IVX DER
69930003204888 483 SUIRKUNGSGRAD

09836006690989 #
65939898380388 $G0 SN
$8030000849399 #

636230004698986 JSS EINES
pA83832354N301 430 $SBRENNSTOFFZELLEN-3KRAFTUERKS
09038060603060

p2930000709089 F89 ﬂDASHHEIS*T
o602890036N888 IVK DER
68936308°20003 966 $PROZENTSATZ
0663940180988 IVK DER
ge63864110P611  POA.IN
08938061200966 1Z780.ANGELIEFERTREN
G85398613+P811 468, $BRENNSTOFF
o0f0366914990066 2288 ENTHALTENREN
o80300915+¢NGA8 $80 SENERGIE
§6836801569908 ,81 ,
§843609176RA17 K#d DER
¢9030065188PD18 PB4 IN
0063008819+Pg18 3$86.$FORN
0963660288P020 FP39.VON
g5636002186008 AZ1.ELEKTRISCHEERY
086303922+P328 $99.$ENERGIE
09930002300099 A9F SCHLIES*LICH
0863890240N824 IVK DEM
099349062560008 786 O+FFENTLICHREN
gg0300026+NG24 $99 SELEKTRIZITA$TSNETZ
g683009276P527 PEJ.ZUR
GE6368028+PF27 $98.3VERFU+GUNG
gug29608298RG17 1848 GESTELLT
#Vg290638+RG17 3360 WIRD
¢6839803106869 ,81 ,
ov932693299608 2384 ERGIBT
+Y932683309688 WEJ SICH
0983099348P834 PE8.AUF
50539003500088 ASH.ETUA
90630683509086 C81.FUsNF
099300937+P334  $50.3PROZENT
060630083000088 AZG GENAU
9833969396P039 PJE.AUS
2003805400008 199.DER
00830064190080 Z00.ENPIRISCHEEN
#0630084200080 $00.$FORMEL

08030006009008 N ]
$9036594300049 M
g6830000609090 oM
g08306004409899 =
06038004560880 C00.8359
20036064600000 o

080300847+P937 $E9.9V
06063400480848¢ 81 ,



@831

g922

9422

ga89

0989

984

6309

g48g

0989
G983186219N581
0893186028P682
90931008389099
05031090490809
00831999596000
009310056+P602
008318607080008
0893108098+NG81
V839383908999
0083108104008¢
0663186118P311
g68310812+P811
9383190139P613
g803198014004469
409316015%P813
0063192160PB16
608310017+PB14
g983186186P818
006931961900580
6093180209000
0803108621+P518
06831992280088

IVK DAS

P8g.FU+R

136 .DEN

$08.$BAY

JOG.EINES

$08 . $BRENNSTOFFZELLEN-$KRAFTUERKS
269 ERFORDERLICHEE
$90 $KAPITAL
2396 BESTEHT

ABg NUR

Pdg.zu

CO1.ZUO+LF

P#d.BIS
Co1.DREIS#IG
$00.3PROZENT
P@d.AUS

$84.3KOSTEN
Pod . FU*R
$00.9BRENNSTOFFZELLEN-SSTAPEL
M8+ .UND
$96.SUECHSELRICHTER

L’automate roman-germanique 594



+§g32

6831

9831

9984

0399

8482 919 9135
o860

9984

8489
g393240910N381
080328832+N251

IVK DEN
$39 $REST

V83090380609 1308 BRAUCHT

§00632800400080
68032908506P085
08032000500909
0883260070800¢6
8932080800009
668320809%PO5
00832061000036
g8832881106R911
08832081264912
60932691 3+N812
LVE140814+RE11
809326915000806
0683288150RB14
8083208170N817
908320818+N417
0983268196F019
008032092008080
96832882194621
006326822008604
099324623+P519
0883208246000+
JWVB259825+RE14
6083206250000+
08893268270F827
969328628+p027
0893280290P829
099326830+P829
00832083160689

*35 HAN
P3&.FUsR
189.DEN
$06.9BAU
146.DER
$04.$ANLAGE
81,

Ké4 DIE

IVK BEN :
3463 $ERENNSTOFF

1384 AUFBEREITET

91,

K88 WOBEL

IVK DIE

$98 $SKOSTEN
P28.817
$99.9KOHLE
*01.ALS
289.PRINA*REEN
$40.$BRENNSTOFF
AZ+ HOHRER®H

3363 SIND

Log ALS

P8d.BEI
$34.$VERWENDUNG
Pég.VON

368 .3ERDO=L

L’automate roman-germanique 595



+8013

424

6324

6368

6899

9082 668 619
6900

0563

6860

665336541 84321
09633066260096
0695336693 +N961
V904690400890
66933690500800
0093306960N086
668330067+N844
099330609890000
666330009 .N849
66933001006080
638336611.N811
06633001206080
6063368136N013
60031901499000
65933901550889
680338016+N813
6Y817681766009
+V517661868085
68933981960508
0683366266N020
695335021+Ng29
6Y022662200846
+Y822662309090
66933062460050
+9634

0817

6814

6609

6088

9981 818

0500

9990

9699
44934960000480
080346091 . NI
V862080206099
+892860308900
0083460649P084
60634980569909
088346996+PP84
968348087600069
86834669289P998
866348969+P988
66034001066899
0063466118PF11
g68348612+PR11
86034601309980
go8349146P014
696346615+P414
99834001506998

IvK
139
$49
1136
AZ9
IVK
$39

309

369
Mg+
$49
IVK
298
$89
*§6

1189

#a1
Ko
$30
284

1169

440

2138

L]

Pgg.
uég.

DIE

MEISTEREN
SENTWICKLUNGSARBEITEN
VERFOLGEN
GEGENYA+RTIG

DAs

$ZIEL

?
$LEISTUNG

1
$ZUVERLA+SSIGKEIT
UND

$STABILITA*T

DER

EINZELNEEN
$BRENNSTOFFZELLE
v

STEIGERN

UND

DEREN

$KOSTEN

4l

SENKEN

$
$BRENNSTOFFZELLEN
UNTERSCHEIDEN
SICH

IN

IHRER

$90.$ARBEITSTEMPERATUR

Peg.

SOWIE
IN

$40 . SELEXTROLYTEN

y 81
Pég

’

I

$80.3RRENNSTOFF

Ho+

UND

Pgg.IN
$64,.30XIDATIONSHITTEL

L’automate roman-germanique 596



*3833

gg28

#6828

#9483

8362

ag21 411

3999

840a

8409
056350991348004
8663566820N862
460350803804809
$60355804009890
66935980580680
3603503046080600
Ge03590887+Ng02
V8930439304008
286356099800 04
#6635941889649
06635681180880
086350801246483
8883566138F513
36635601460089
68035901580809
08035691450806899
g663508172P313
Ng18681808848
380358019609800
3683568250NG20
G603580621+Ng24
3603568226P822
$60356823004808
086356082400494
366358323+P22
36635682600480
NG27002704903
66635682803984
*0438

2814

8514

3983

9463

4689

9403

0069

gaea
4083508631008300
V5829089290690
968346000360990
006636008940P384
039340095800899
P803600060A086
060348807+P504
0806349008000800
08034680098P809
030346301690999
6603459011004800
088360012000809
0803460813600880
0603469014+P6G9
*V§82081580099
00636831688080

A99 NICHT

BS9 ALLE

284 DENKBARGEN
$60 SKOMBINATIONEN
Vgd DIESER

£o1 VIER

Sfd SMERKNALE
3388 SIND

AZ0 PRAKTISCH

AZ# BRAUCHBAR
TARS

MOt DENN

PO3.MIT

149 .DER

304 .$UAHL

184.DES

$00 . $ELEKTROLYTEN
239¢ TRIFFT

#35 NAN

JS8 EINE

489 $VORENTSCHEIDUNG
PO .HINSICHTLICH
166.DER

146 . ANDERGEN
$66.4FAKTOREN

#g1 UND
1884 UMGEKEHRT

*§3 SO
4396 KANN

+45 HAN

PEO.HIT

$46. $PHOSPHORSA+URE
*f1.ALS

$40 . SELEKTROLYTEN
ABg NUR
Pod.ZUISCHEN
ceg.0158

Hg+.UND

Cg6.0280
$89.39GRAD

404, $CELSIUS

1136 ARBEITEN

L’automate roman-germanique 597



*§037

g919

ed19

2389

9309

g461 411

8498

9993

adgg
9283738216P381
5803766020480439
0803708083+%P901
V84688400800
AB63700958N885
888379085+ NEDS
60083780079N887
6803706980699
080370688908 683
B363708104N327
98637031180088
62837681209066
088370231360809
oUg146614006809
8637861500000
2893786160N814
o80378817+N816
*V14091265995
$6837881960039
*§838

8623

8425

0889

0989

0084

0488

2088

284364

859380831 GN381
G60380882+N581
0063888938P803
909330004928608
00038080588060
90038080560A004
896336697+P003
.V8088060850060
2093800098N899
g80380016+N987
2883806110P811
¢6038001200000
39638001386980
38038081480099
08638801500090
2903800156+Pa11
$9933601789080
08838806189N818
96028080196P319
¢09380020080880
20838882186800
086388022+P#19
$90388482300000
208388824 *Ng18
8038062500009

PEG . UNTERHALR
ves.DIESES
$84,$TEKPERATURBERE ICHES
3360 HAT

IVK DIE

$95 $PHOSPHORSA*URE

JS8 EINE

agg U

769 GERINGRE

$98 SLEITFA*HIGKEIT
D14,

g1 UND

AGS OBERHALB
2368 GREIFT

Y89 SIE

VX DAS

$09 SELEKTRODENMATERIAL
069 AN

JS9 EINE

$84 $BRENNSTOFFZELLE
PES.NIT

JOG.EINER
$0¢.SCARBONAT-$SCHMELZE
*§1.ALS
$68.$ELEKTROLYTEN

1308 BRAUCHT

JSg EINE

$09 SARBEITSTENPERATUR
P63.ZUISCHEN
C21.SECHSHUNDERT
Hg+.UND
C8#1.SIEBENHUNDERT
$69.$GRAD

$84.4CELSIUS

Ko+ UND

JSA.EINEN

Pg2.AUS

468 .$KOHLENSTOFFOXIDEN
HE+.UND
$05.$WASSERSTOFF
2289 .BESTERENDREN
$09.SBRENNSTOFF
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+§019

9843

9043

0080

0989

6682 624 435
8489

0094

aa09
4403939919F331
08839080268630
008839280338A883
090390804+P381
ove895934504909
08039809500889
6Y9959¢8709099
0063940008r008
0883908896698
088176019+P903
6983948118P0811
08639081280064
08039041308840
09839691446600
08039081500689
008392016+P511
*VF958081780040
08837661800000
V619681960089
g080396920.N628
080639082180900
008396822.N922
6093769218P823
009399624+F523
*\Vg19862506029
08839902689000
0883998276C827
V6280692888090
08063909298P829
08939003840349
998390031+F829
08039993260389
089379833.N833
*\92800634+£927
g0839303500960
0083986360RI34
- 9BB3I988376N837
086390638¢8580
08639003960889
g80390040+NE837
09037004199089
JV84280422R034
G86398943060000

P33 . MIT

33, $KALIUNHYDROXID
*§1.ALS
$60.9ELEXTROLYTEN
1369 LEGT

*35 HAN

uga SICH

P8g.AUF

JO3 . EINE
$30.$TEMFERATUR

P38 .ZWISCHEN
Ca8.059

Hg+.UND

C63.81586

$66.36RAD
$306,4CELSIUS

088 FEST

M3t UND
43064 MUS+

$06 SBREMNSTOFF

Md+ UND

$99 SOXIDATIONSMITTEL
P38.VON
$35.$KOHLENSTOFFOXIDEN
2130 FREIHALTEN
LA

Nogd DA

ugs SICH

P39 .4AUS

183.DEN

360 . $KALIUNHYDROXID
Ago SONST

$38 SKALIUMCARBONAT
1364 BILDET

AN

K38 DAS

IVK DIE

$89 SLEISTUNG

IVK DER

$38 SZELLE

AZ& DRASTISCH

1388 VERRINGERT
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+8048
G839
9439
0960
0289

4383 264 621 41

08¢0

9464

g284d

830469931 . NG
0804808020P982
00046806306689
0804080048A884
088480095+A084
080ACE08600040
909460608700006
08048098386460
096408503927089
088406818+¢A889
08048001190999
960400612804093
0060408061386099
0804005148A014
669489615+Pgg2
oVe16801660849
oVe15861706289
0804008188P518
060486819+P818
*V616802860000
08049402180080
080408922080900
0804068238N623
06012002460600
0996469625+N823
V826602609308
00040860278P827
000409628006060
08048682908908
096064009390690060
098466631800800
09948083258909
0084009336P333
086400834+ PE33
09046683560049
P96466035690080
09046603790899
000400838+P827
080406639604899

$38 $BRENNSTOFFZELLEN
PES.NIT

$80.$XAL TUXHYDROXID
+41.4LS

$98 . $ELEKTROLYTEN

.y

208 .REINGEX

$00. SWASSERSTOFF
+61.ALS

$08 . $BRENNSTOFF
Ke+.UND

208 .REINREN
$80.$SAUERSTOFF
+41.ALS
$66.40XIDATIONSHITTEL
3138 HABEN

Wgs SICH

PO, IN

$08 . SRAUNSCHIFFEN
1380 BEUA®HRT

814,

31 ABER

U9F IHRE

9% IRDISCHOE

$99 SVERWENDUNG
1386 SCHEITERT

POd. AN

$80.4PREIS

106.DES

269 REINGEN

LK)

FOd.HDASHHEIST
P#d.VON
$46.$KOHLENSTOFFOXIDEN
180 . FREIQEN
$08.$UASSERSTOFFS
Mé+ . UND
$48.$SAUERSTOFFS

L'automate roman-germanique 600



+§041

2823

9422

9309

e384

4982 404 914
o300

8384

o489
g0841000826089
g66414691.N881
9664196820P092
08641000360099
g8G41880490980
00641608565000
08041920686808
g3841889780499
G0041900806069
g8041006396A849
$86410019+PER2
oVe11661189999
08641901200698
+Y011601300080
086410601499809
g664196158C815
a364158160N014
g604180617+N914
goG41651688NS18
99941091988699
008418828*NH18
JWVE216821%C815
080419002209099

498 $BRENNSTOFFZELLEN
Fag.
$60.95CHUEFELSA+URE

LK)

$46,4SULFONSA=®UREN
Mo+,
198.
$39.
*061.
3064,

2134
B84
089
, 81
NG9
TVK
398
IVK
199
$99

33¢8

3

MIT

ODER

FESTREN
$POLYMEREN
ALS
$ELEKTROLYTEN
HA®NGEN
DAVON

AB

?

DAS*

DER
SELEKTROLYT
DEN
RICHTIGREN
SUASSERGEHALT
HAT

L’automate roman-germanique 601



#5642
2037
2037
9300
2699

ga94 087 216 628 632

0969

oeggé

gaaa

04942363190999
gve62006209809
68942090300899
g854260840P 084
08542000599680
3842088640480
060428897+PA34
*V002098800004
0084200899080
G664286136C819
008420011080498
898420012.N812
0694200139A213
$806424914%A013
SVE158815+CH10
03842081680909
8808428617068499
08842051800800
NE19681969208
#584209289N829
g084208218P821
000420022060600
0804286233P921
00842602490090
9606420025+N@20
06042062600080
6804260270R5237
$9642006286N828
g08428629+N928
g0842863060004
VG306831+R027
986420832008000
060642693309009
0066420034.N834
9984239354P435
g084200356+PB35
06642063799999

*35 HAN
4338 KUS+

Y83 SIE
POJ.UNTERHALE
Co1.HUNDERT
$06 . $GRAD
$08,$CELSIUS
21389 BETREIBEN
v 81,

Ndg UENN

*g5 MAN

364 SLUFT

*31 ALS

$60 $OXIDATIONSMITTEL

1386 VERVENDET
1914,
g1 DEMN

AGd ANDEREMN-FALLS

23696 NIMMT
IVK DER
Pas.IN
166.DER
$98.$LUFT

2289 ENTHALTENCE
$69 $STICKSTOFF

81,
K#d DER
IVK DIE

$09 $BRENNSTOFFZELLE
1AZ0 UNVERA*NDERT

2386 VERLA#S*T
o,
ABg ZUVIEL

$09 SUASSERDAMPF

P3O .HIT
Ued.SICH

N

L’automate roman-germanique 602



#8943

6024

g324

a984

04909

0461 411

0380

0369

0339
g004308019P301
08643005286090
086438003 +P001
V8940896489609
VENEREFERPIEEE
0894308056«NBOS
900643000780000
06643000800000
gao43100899N089
000430610+NGE9
0fB43961188090
08064366129R312
0004360130600
Go84300148F014
06543961590539

906943801468P916

g6943091700009
06943651809890
086439019+PG14
006435020840390
GOG430621+PG14
6Y62280226R012
*V§226923+%R412
08843882400089

Fog.
Vg,
564,

1389
IVK
3$0¢
HAD
Agg
IVK
380
y 61
Kad
Y3d

rés.
Jsg.
Pag.
138,
294.
$8d.
2104.
$849.

3134
4369

BEI

DIESER
$TENPERATUR
ERREICHT

DIE
$BRENNSTOFFZELLE
ABER

NICHT

DEN
$UIRKUNGSGRAD

]

DEN

SIE

IN

EINEN

AN

PAS
0+FFENTLICHGE
SELEXTRIZITA*TSNETZ
ANGESCHLOSSENGEN
$KRAFTUERK

HABEN

NuSs

L ‘automate roman-germanique 603



+8644
9853
84354
28389
33644

6364 614 617 632 643

a6p40
e
00884
0904499948000 8
0084483018P831

- 008443082809 69

008448903 +PBO1
oV8046004600680
6B044000568090
+*V894900500000
0068440907000896
0864400080P548
085448089+P 668
080448910808040
0804466118RG11
8064489126P612
7664408134¢489
0394408140A914
$80449913+P012
NE168016+RE1
000448061708049
gv518691808009
+V9186019600608
B804400200F028
$8044602108064

9806446922+P429

286446023000600
G894489240P024
08644602500080
0084409268A626
008440927:+¢PF24
0804406280900
V629902956899
2004450300NGI0
g584460831«N838
0606440983200989
¢054486330RB33
089446834 .N834
JWVa3589358RG33
08044093509088
099448637 .N637
6864406386P838

399449033990035

009449049608089
089440841+P938
NVG426342%RE33
G0044904306999
08044064409800
V845864580089
080448946.N845
090084439470P047
0644094889989
g80440049+PG47
90044505008060
980446051060099
09044985200980
00044085389899
0806440954060409

$

PBg. IN

C42.ERSTBER
$89.$LINIE
5389 INTERESSIERT
*#95 MAN

Weg SICH

ABd HEUTE

P38.FU*R
$63.$BRENNSTOFFZELLEN
a1,

Kdg DIE

PEG.MIT

406 . $PHOSPHORSA*URE
*81.ALS

800 .$ELEKTROLYTEN
1138 ARBEITEN

81,

1389 PESCHA*FTIGT
uég SICH

Fog.IN .
"Z81.KLEIN@ERNEM
$04.SUNFANG

A88 AUCH

POg.NIT
$38.$CARBONAT-$SCHMEL ZEN
*01.ALS
$09.$ELEKTROLYTEN
HE1 UND
1338 UNTERSUCHT

168 FESTOE

$48 SELEKTROLYTE
!91' ’

K@g DIE

$89 $SAUERSTOFF-$TONEN
5133 TRANSPORTIEREN
MG1 UND

499 $ARBEITSTEMPERATUREN
Pag.UM

C41.TAUSEND

$94 .$GRAD
$04.3CELSTUS

1138 VERLANGEN

o,

M81 DOCH
3309 SIND

$00 $BRENNSTOFFZELLEN
P88.AUF

V44.DIESER
$08.$BASIS

A#S VORERST

AM+ NOCH

AfG NICHT

AZ4 PRAKTIKABEL

L’automate roman-germanique 604



#8045
833
. 8432
9903
9329

g883 299 817 624

0860

8989

9499

090452885930989
9904589010NGC1
08645080208009
06645000309069
09545958 4+N931
V885880500800
G804560059P885
98845000780980
08945008083299¢0
08345880900000
06645001890089
02045001106099
8804508812+P284
069845901396000
g034588148P014
09304506158960¢
. BBOASHB16+PB14
08645801709808
9624506189C618
G6945091790009
gva29002800080
008645002100009
03645862208622
088450623+N9g22
oV62806248C818
+V9290625+C918
036450082588009
ovVe27082780%94
V927082880689
6964580270N929
936450833+NG29
V327093180900
0004500320000

$

IVK DIE

468 SVORTEILE

IVK DER

$09 $BRENNSTOFFZELLEN
2138 LIEGEN

P2g.IN

U8d.IHREN
$38.$UIRKUNGSGRAD

LK

Udd.IHREN

289 . UNUEL TSCHONENDREN
$9¢, $EIGENSCHAFTEN
M@+ UMD

Pog.IN

186.0ER
$04.4TATSACHE
81,

NGJ DASH

Y83 SIE

Ugg SICH

DL VIE

JS4 EIN

489 $BAUSTEIN

1136 VERWENDEN
2388 LA#S#T

&,

*§46 UM

AZ8 BELIEBIG

188 GROS+RE

$69 $SYSTENE

1284 ZUSANMENIUSETZIEN

L’automate roman-germanique 605



*§946
9837
9437
99¢3
849649

9383 817 624 629

ggd1 013

g981 416

9904
g3845698919N81
¢88468982+NG81
NB303006360008
g6645008040P084
03946993589989
20045000600809
00945998765600
0994400080090 8
0806446000900840
000160010+P054
990450811060889
08945881286008
000460813+0590
600460814.N014
08046881500609
08046891630089
60045081760649
G5945686186R218
008468019GN819
G88466820+N819
0884680218P021
009466822+P921
N238823+Rk518
96045092490009
08046028256C825
08046082500900
008460062749099
Vg280828+C025
$08045006296069990
gue30083900+06
gVg3898316NG31
98946903248999
¢0845883300069
00846603400840
go84568835+NB31
V0308063666099
00045603790069

YU IHR

389 SUIRKUNGSGRAD
2364 BLEIRT

P38 .ZUISCHEN
£o8.825

Md+ . UND

Cda.0108
$09.$PROZENT

Udd. IHRER :
$89 . SNENNLEISTUNG
AB8 NAHEZU '
1AZ9 UNVERA*NDERT

(
$94 $BILD
Cog @4
)

AN

K@g UAs

236 BETRAxCHTLICHRE
$38 ‘SEINSPARUNGEN
Pod.AN
$09.$BRENNSTOFF
1386 ERMO#GLICHT
81,

NEg UENN

#85 MAN

Y#d SIE
1368 EINSETZT
81,

-84 UM

IVK DIE

189 TA*GLICHEEN
$06¢ $SCHUANKUNGEN
168 DES

$08 S$ELEKTRIZITA*TSBEDARF
2286 AUSZUGLEICHEN

L‘automate roman-germanique 606



0847
9639
9959
0999
a¢81 411

2685 618 039 638 644 652

0891 687

0981 819

0090
9084736313000
V882068200093
608478963.N863
0384766040P984
005476805884090
68647008669000
g65479087+9800
088478068848009
g0947000940089
988478016+P364
90047681100869
098A7381200812
00847991388389
£004788148P914
go8478015+PE14
980470016008400
a68478617+N812
06847001808000
6884788196R619
9684760280R029
906847662100821
0064768228P922
0004760230609
g60476924+P822
968470625004660
069470026+N021
9304769279N927
068479928+N827
Vg2980629+RE20
§8647893009308
g884798318R331
008478932.N832
89847606330P433
06847903400809
06847883560000
£84479836+4P633
LV8378037+RE31
0864790389949490
V939893900989
56847934606000
0684768418N941
088475042048909
088478643+N041
0847004468090
gVEA5994589+06
§0847308460N944
68847084786689
00847084806908
960476849+NBAS
gveA5e850a90699
*V345885160900
08947985200988
G96847998538C853
00047995488900
g684789550P853
998470954008009
0008470957+P855
V8388858+CHST
96047695906040

*05 HAN

2308 ERKENNT

ves DAS

PE3.AUS

1266 . FOLGEND@EN
$98. $BEISFIEL

N
$39.$BILD
C69.04
)

JSE EIN

708 HERKO*MHLICHRES
PEE.MIT

$08.$04L

126¢ BEHEIZTGES
$89 $KRAFTUERK
a1,

Kg1 IN

K8g DEM

1VK DIE

P#3.BEI

104.DER ,
$66 . SYERBRENNUNG
2768 GEWONNENOE
$90 $UARNE

JS9 EINE

$00 $GASTURBINE
2399 TREIBT

81,

K89 DEREN

$60 $SABWAZRME
P8S.ZUN
$69.$BETRIER
J88.EINER

$60. $DANPFTURBINE
1386 DIENT

81

1306 BRAUCHT

ABS UNGEF A+HR
C88 09849

$04 $KILOJOULE
$00 SUA*RHEENERGIE
i,

+64 UM

JS§ EINE

$08 SKILOWATTSTUNDE
189 ELEKTRISCHEE
$08 $ENERGIE

206 2U

1188 ERZEUBEN
81,

NGS VENN

Y80 ES

P@8.BEI

Usg. SEINER

$09 . SNENNLEISTUNG
1380 ARBEITET

L’automate roman-germanique 607



+§948

$#928

0428

04849

6489

9362 313 622
6969

aged

5362 983 987
ovaa1d99133490
of048460200689
00048660316690
0894884048P394
4848384500209
G684209056+P304
290460987406809
8048000800069
6664300098P909
96648001669004
0684309110898068
00848901234909
0654808613+P989
*YGL169140060900
00648091559099
096486015689098
NO17861708860
$3048991806289
20048001906899
50048002080N820
000480021+Ng28
08648002200960
oV823882300+86
0804830249N824
g89480025+N024
ove238026009849
¥Ug23802700005
006480020800000
*0649

9623

9423

8386

6499

8999

0089

0089

04699
9384908319NGH1
0080498082:N881
.V8930860380090
05549080409509
08649008509000
98049600460N886
o00499007+NB8S
6854980080P0898
065490889+P908
0884920186P31G
28049061199800
088499061208899
08649001390009
g9849001460988
080499815+PB19
0864989158PF16
go0496817+P016
9804709184P818
09649001906089
068499020000609
08049062160009
006490022+P018
008649002309689

3394 WIRD
Y88 ES

P8g.BE]
288.LASTABHA=NGIGREH
$09.$RETRIER

AGd NUR

P8g.7U
C#1.VIERZIG
$36.$PROZENT
U#8.SEINER

$00. SNENNLEISTUNG
1898 GENUTZT

81,

*33 50
1383 VERBRAUCHT
Ydd ES

AG3 FAST

C39 212089

$05 SKILOJOULE
y81 -
*66 UN '
JSg EINE

$38 SKILOWATTSTUNDE
*§6 ZU
1186 LIEFERN

JS8 EIN

388 $BRENNSTOFFZELLEN-$KRAFTWERK
1384 VERBRAUCHT

B9S DAGEGEN

A8 ETWA

Co6 09399

$08 $KILOJOULE
Pad.FRO
$0.$HILOUATTSTUNDE
Pgé6.BEI
AZ1.VOLLRER#H
$68.$NENNLEISTUNG
N@+.UND

C95.09869
$44.3KILOJOULE
P8g.PRO
$00.$KILOUWATTSTUNDE
P@d.BEI

C#1.VIERZIG

$09 . $PROZENT
Ueg.SEINER
$94.SNENNLEISTUNG

L’automate roman-germanique 608



*0859
9845
9945
9489
9949

gd85 0845 412 924 427 ¢35

0084

g998¢

9004

600658000185003
V982880208909
¢00500983086800
96030080489399
28859080500000
0605600060980
899586097 0Na87
6859600206390
088508937+N807
59650961088989
LNE11601198604
00650091200809
9665640138C013
00859801400909
$08586015808499
a865898168N816
966580017809809
a90520018+NB16
LU0190819+CH13
g885900260008068
g685088218CH1
0035086220080
0885008234P623
$606589024006909
#60560925+P923
LNVB268026+C821
006589027609 60
6665990280849
8695809290060
90850060300P938
008508831600808
098596032+PHIH
V333083300999
*V§33603460809
00856893500300
0085600350R934
$085000376380¢
gVe3800384RGIS
*V9I809I7GREIS
09050804060889
6935068418P041
09950604202949
§88500043+P841
LVB449044+RB36
g6858964506909

Y49
3308
AMS
A03
AZ8

JSa
199
$09
*§3
1298
, 81
Ngd
Yé4
Agd
IVK
280
$89
1388
s 81
Ngg
Y89
Feg
Azl
$83
2349

ES

187

ALS0

BRESONDERS
WIRTSCHAFTLICH
?

EIN

NORMALRES
$LAXRHEKRAF TWERK
s0

AUSZULLEGEN

y

DASH

ES

UNGEF A=HR

DEN .
DURCHSCHNITTLICHREN
$ELEKTRIZITA*TSBEDARF
BEFRIEDIGT

y
WENN
ES

.BEI
.VOLLBERY
. SNENNLEISTUNG

LAfUFT

014,

LEAl
Y89
Pég
Josg

86
1198
,81
Kog
A28
2489
3300
N9 1
Pag
189
$99
2388

UND
ES

LMIT
EINEN
209 . $BRENNSTOFFZELLEN-$KRAFTUERK

Al
"KOPPELN

?

DAS
LASTABHA=®NGIG
BETRIEBEN
WIRD

UND

LFULR
+DEN
+$SPITZENBEDARF

AUFKONNT
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*8651

917

d314

2606

9980

9492 438 413
0689

3344

6680
$28513830908437
g595198818P441
008510386208890
088516083 «P841
V084993460009
G0951098536008
08851035460NG84

066518007 +NG86

8851902860000
08051090898RA87
9805160189NG10
gpaS18611+NG1 D
LVE128012+R089
g3051661380889
gB05180140N814
g80518615+«N814
0895168915000608

Fga.
Jég.
$06.

1388
Adg
IVK
$08
s 81
K@d
IVK
398

1389
»81
139
$80

$
IN
EINEM .

$BRENNSTOFFZELLEN-$KRAFTUERK

ERZEUGT
NUR
DIE
$ANLAGE

14
DIE
DER

$BRENNSTOFF-$AUFBEREITUNG
BIENT

’
UMWELTBELASTENDGE
$ABGASE

L’automate roman-germanique 610



*§9352
@938
6438
o384
9389
8083
6036
0344
6364
0985246219P9%1
#9852000200600
068526003009¢60
008652009459460
0085280950A895
00652809590080
6865208007+P841
V980 e8866000
08652060099N989
08852881080040
09852691 1xN599
. 99852561299060
988526013.N813
00852861496809

. 98652081500000

NB160016080008
9365290176Ng17
069328518+Ng17
00052881960649
908520082000800
960832002106998
68652080229C922
g093206230N623
6985266243N923
0885208250P825
088528826+P325
98832002700909
V828952840822
08852062900999
g885280396C330
988526931.N931
0085298329P0832
$9852083300899
2808520034+P832
oVe3506350CH30
gVe35603468Ca39
*V8350837%C038
906852603800000

at4 621 429

PoS . MIT

$84.40=L

Mg+ .0DER

$04 . SKOHLE

*01.ALS

289 .PRIKA+ROEN
$09.$BRENNSTOFFEN
3389 SIND

IVK DAS

F8g HVORHALLEN

$68 $SCHUEFELDIOXID
Ha+ UND

$48 $STICKSTOFFOXID
1814,

Mg1 DOCH
2146 LIEGT

IVK DIE

448 $SCHUEFELDIOXID-$EMISSION
763 BESONDERS

AZ§ NIEDRIG

81,

Néd UEIL

IVK DIE

$09 $BRENNSTOFFZELLE
PGa.GEGEN
$04.$SCHUEFELVERBINDUNGEN
AZd EMPFINDLICH
3389 IS8T

a1,

Nd® @SOGDAS*

Vg9 DIESE

P8g.IN

166.DER

463 . 4BRENNSTOFF-$AUFBEREITUNGSANLAGE
1388 ENTFERNT

3138 UERDEN

4138 MU+SSEN

L’automate roman-germanique 611



*3853

9018

8418

39493

8363

03683

83989

8333

4343
3395336310N381
g08336092+NEd1
gvea3ee8399980
0685336064003890
g005306585.N895
+\V8930008668909
36853669780809
#945300838P398
8085390689+PgGasg
d065380100F319
60953301189609
6595360612089454
003530613+Po18
2085380149098¢
ga8538615INg15
608530416 *HE1S
V3170017663989
398530661880099
+G954

9834

8934

96483

88463

¢362 635 818
30988

6349

3688
80054009139300
gveg20652800899
G0054808380990
G0954G8064800¢0
*yg32089536089
0095400086060 60
90935488878N387
098540098+Ngs7
#065400896P899
30954881060999
G0054061169906
988540812800 83
396548913+P989
dVg14961486899
*VG14801560080
$085406169894860
g8654806178RE17
$885409188909¢9
G605409198N619
360546020689990
36954002186909
G99540022:xNF19
3095400230604800
0095400248N024
9905489258P8#25
869540924600869
#005480273P025
$0695400288P328
2995400298009¢4
080540035+P528
806540431800 98
090543032«N824
V§3308332RE17
G8654803446800

J56 EIN

448 $BRENNSTOFFZELLEN-$KRAFTUERK
4464 SOLLTE

AB9 KAUN

$69 $LA+RN

1138 VERUREACHEN

K31 UND

P84.RE]
$89,3AUSHENTENFPERATUREN
P38.@BISRZY

C6.835

384, 3GRAD

$08.$CELSIUS

A9 AUCH

S48 KEIN

449 SKU+HLNASSER
1138 BRAUCHEN

Y49 ES
AAGE HU*S*TE
AMS ALSO
AZ§ MHO+GLICH
3193 SEIN
81,
108 SOLCHRE
$40 SKRAFTUERKE
P2g.IN
AZ1 . UNBITTELRARGERR
$99.$NA+HE
198.DES
446 .$VERBRAUCHERS
86 U
5169 INSTALLIEREN
91,
KGa WAS
688 SOWOHL
IVK DEM
$09 $BAU
AZ1 NEUQER#
$89 $UsBERLANDLEITUNGEN
M8* “ALSTAUCH
IVK DIE
PEG.MIT
165.0EN
$36.$ELEKTRIZITA*TSTRANSPORT
P82 .U*BER
184.GROS#RE
$30 . SENTFERNUNGEN
27286 VERBUNDENCEN
$09 SENERGIEVERLUSTE
2389 VERMEIDET
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#6055

8021

9020

6008

0068

9981 899

9366

2969

9960
99655064800080
9695509816C001
9vg92088286840
099558093 .N863
09055006495860
8995508050P 285
809550896+P205
ov99266679C661
*Y3820668+CHA1
90955060968000
9v810381600689
80955061108806
90955001200069
0695509136P813
80955061488809
008550915+PB13
0995589160P816
99955001790880
896550018+P816
+Ug19861968880
09955062505086
#0054

9926

6429

0660

9893

0389

5689

6660

9309

034563001 8N461
80855089208990
00656396308906
6995609948P 364
089560805+P4
08856809609999
009560007 +Ngo!
V998099500089
0v998060900080
9995609186P315
090566011000899
9956061200999
09956991389608
960569814+Pg10
9v898091568999
08956861400600
9865688170P817
966568018+Pg17
V808001969289
05055002000089

$

Ngé DA

g SICH

$39 $BRENNSTOFFZELLEN
AZB BAUSTEINARTIG
Fog.zu
$09.$KRAFTWERKEN
1139 ZUSAMMENSETZEN
2138 LASSEN

81,
4389 KANN

+835 MAN

Y96 SIE

P#g.IN

JAG.EINER
$09.$FABRIK

Pos.IN

199 .GROS*GEN
$69.$KENGEN
5133 PRODUZIEREN

VK DIE

$08 $GRO*S+E
JS@ EINES
PEa.AUS
Y83.IHNEN
5798 KOMSTRUIERTEN
$09 $KRAFTUERKS
4389 KANN

Wgg SICH
Pd9.NACH

169 .BEN

$38 $ELEXTRIZITA*TSBEDARF

188.DES

$89.$VERSORGUNGSGEBIETES

1136 RICHTEN
Kg1 UND
POa.NIT
vod DIESEN

2133 WACHSEN
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+§8357

g418

G¢a18

2380

a34d

9984

0394

o489

93849 :
00857363169089

#96 U+BERDIES

V002800200068 1386 VERNINDERT

G095790036N803
56657600460900
2885798595834890
698570006+N883
9885708876r087
0085700080099 9
69657008906990
6905796180060
§68578011+Pg47
63357981204012
00857681304000
000578614508008
098579815+N812
68857881460P816
G88578817+PB14
80857681808998

IVK DIE .
409 SDEZENTRALISIERUNG
IVK BER

$08 $SELEKTRIZITA*TSVERSORGUNG
P8d.DURCH

199.DEN

$69.$BAY

AZ1.LOKALGERH
$09.$BRENNSTOFFZELLEN-$KRAF TWERKE
IVK DIE .

336 SANFA*LLIGKEIT

196 DES

369 $SYSTEMS

P84 .GEGEN

$84.3STD+RUNGEN

L’automate roman-germanique 614



+#838

9833

9452

9369

add1 315

o362 488 435
3982 819 344
2692 §27 831
6809
0395809990039
0065800010P081
060586802+P 261
gvea30089349099
0405809840009
08358880589089
98058000580900
*Y093008795089
2905809800066
£8358990798N0999
06858001068099
2895890110099
96058401266069
080588813+NEDT
V814881409000
0885868150089
689589614689989
9485838174N017
960588918+N817
0965808019+0680
0685809200P020
g085808021+P620

© 0885888228P022

06858662340008
89658062440090
$88588092540000
9995808246+P§22
900580062746049
gv828062800599
g885889299P 629
098580930808609
6695808310808
7#8658803260896
080580633+P329
+V@28803480599
060985868358469¢
0885860350P834
380586837 +PB36
V338083826089
08558003940000
6958004008090
0585800414N841
068580042+Ng41
V8430343080089
08958004460088
080580045.N845
288586046+0088
0865809478P347
6006580048+P847
9985800499P 949
8345860508+P049
06858995130909
00058085200049

$

FOO.KIT

464 .4BRENNSTOFFZELLEN
4449 SOLLTE

Y38 ES

AMS ALSO

AZF MO+GLICH
3198 SEIN

81

Jsd EIN
1289 ABGESTUFTRES

$84 $SYSTEM

IVK DER

489 $ELEKTRIZITA*#TSVERSORGUNG
1238 AUFZUBAUEN

AZ6 VERHA+LTNISMA+S:+IG
234 KLEINEE
$80 $ANLAGEN -
(
P8g.MIT
468 . 4LEISTUNGEN
PO8.ZUISCHEN
C86.825
Mo+ UND
C83.0249
$95.$KILOVATT
)
4709 KO*NNTEN
P98, IN
298 .GROS*QEN
$59.3U0HN-
Mg+.0DER
$58.4BU+ROGEBA+UDEN
2138 STEHEN
2,
Pgg.HIT
$806.$ERDGAS
1138 ARBEITEN
HE1 UND
648 SOLOHL
789 ELEKTRISCHEE
$00 SENERGIE
1130 ERZEUGEN
Mg+ “ALS"AUCH
$89 SUA*RMEENERGIE
(
P8g.1IN
$46 . $FORN
P28 .VON
309 . $ABFALLUA®RME
)
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#6659

6927

9927

0384

8899

6381 617

6648

4689

9969
64059399106560
GY992809200098
6035990830P063
00659696400008
060590805+P893
69059086603860
09059009769960
6895950980000+
060599099 .N689
+Y902651696960
0085908110086+
g9859901285098
6605986136PF13
09559001 4+P813
60659651566040
g99614001600090
*V§16061760069
66059681806060
06959861950590
8605900288N820
099590621+N28
0Y022692200860
08959082386680
0605966248N824
B98599825+N824
+V622062595009
66659882700268
%860

0025

0824

6683

6396

8061 618

. 0060

- 6389

309

0308569280938380
906486881 8N861
008680082+NGg1
agss8900830r0803
068468084+PBE3
00856886850P895
080660008666090
900560807300980
0908500808090009
008580099+ P95
ova19091699099
0806088116P211
060609091286583
30056091380099
0006080014908499
g8064688615+P811
ove18061600008
*V919001796606
860600016800049
gva19991909+04
gvgi19882091920
006468602190008
g686088224NG20
*V019682300068
0980460002400008

Y8 SIE
JA28 WU+RDEN
PGg.FU*R
DSG.BEIDE

$00 . $SENERGIEFORMEN
AG8 ZUSAMMEN

468 NICHT

ag+ HEHR

489 $BRENNSTOFF
1138 VERBRAUCHEN
LGg ALS

AZ8 GEGENWARTIS
Po8.FUR
$30.8HETIZZYECKE
HAM ALLEIN
1286 BENO=TIGT
3309 WIRD

2014,

M1 UND

YUg IHR

304 SUIRKUNGSGRAD
4460 SOLLTE

A2# NAHEZU )
C41 HUNDERT

$96 SPROZENT
2138 BETRAGEN

$

291 GROS+RER#E

$306 SANLAGEN
PE3.MIT

$06  SLEISTUNGEN
P83.ZUISCHEN
Cé8.85

M8+ .UND

C98.025
$48.$MEGAUATT
JA88 UASREN

P8J.AN

148 .VERSCHIEDENGEN
$68.$STELLEN
J#g . EINES

$68 . SELEKTRIZITASTSNETZES
*9é6 ZU
5166 INSTALLIEREN
a1,
*06 UN

400 $SCHUANKUNGEN
180 DES

$89 SELEKTRIZITA+TSBEDARFES
2269 AUFZUFANGEN
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*Bgs1

9934

8333

9084

09389

9332 997 614
g081 923

92981 @28

0009
9366186018C801
00061000200899
9865169039P383
08651990400809
0686100805+P#A3
V00560086+CH81
00851886786009
006851060880800
§0651000694N609
9066100184600
0006100811600808
G00618612+N859
90351061308998
V14601406809
*V9149915806409
008061601690800
gve17981746340
gv01749180880640
008516019.N919
0995100248P329
49951092196046
660561002260690
006619023+0069
+V8§24602448809
0096188258P825
08061882510000
0089518627+P§25
000510028+PF20
*V817902960809
G0651003000000

N33 WENN
#¢35 MAN
P28.IN
148.DER
$89.3LAGE .
3548 WAsRE
81,
A28 AUCH
IVK DIE
388 SABFALLUA*RME
Véd DIESER
$88 $ANLAGEN
AZ# NUTZBRINGEND
*§é 70
1169 VERVENDEN
81,
2408 LIES+EN
Vg3 SICH
$84 SUIRKUNGSGRADE
P8g.U+RER
C31.ACHTZIG
$09.$PROZENT
o
2804 BEZOGEN
P84 .AUF
1289 .VERBRAUCHTEN
$08.9BRENNSTOFF
o)
1133 ERREICHEN
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+§9462

0432

8431

6469

6989

0882 8611 423
8880

284043

2903
090052085096389
96862696149899
0F86209020F892
66062008380899
008520084 *F582
gveeSoaasg2a90
08062008600028
008620087 .NGE?
¢804200080P088
053620089+PEES
V85081000080
08842981190080
gUg12331289%44
60062081318P813
068620014 *P613
Ge04269158PF15
g806208146+PF15
0384248173P4317
G68620601800089
3666206019684980
080529820+%PG17
6Y6126921904809
+V312002200006
08362002360080
0085205240RA24
0665200258R925
08842802560N826
00042002760649
36662002860099
a08620029+N024
NG3I85830+RF25
08052993190099
+5343

G617

8317

g903

9984

06349

8994

0389

94989

gueat 393139499

0006305024P082

66853203399060
008630604606008
08663080588090
00053080668580
08046360087+P082
086630809800809
oVa399607480089
6304300100800
908630611.N011
0086386128P912
6068638061399099
0886366142P912
gvea9461500209
*V909801600800
00863081760889

$

A33 ERST

P8g. 1IN

201 .FERNGERHER
$88.8ZUKUNFT
3368 WIRD

*#35 MAN

460 $BRENNSTOFFZELLEN
PEg.HIT

$36 . $KOHLEVERGASUNGSANLAGEN
5136 KOMBIMIEREN
81,

*B& UM

P33 U

$38 . SKRAFTUERKEN
P#d.VON
C99.@159
FP63.RIS
C30.080¢

3409, $NEGAUATT
$80.$LEISTUMG
*§s5 ZU '
2108 KOMMEN
01,

K31 FUxR

Kéd DIE

€30 $KOHLE

IVK DER

190 PRIMA*ROE
$606 $BRENNSTOFF
3388 157

2486 BEZOGEN
P30 .AUF
198.DEN
$80.$HEIZUERT
IVK.DER
1Z93 . VERBRAUCHTEN
$08.SHOHLE
91,
3388 SIND
Ad9 HIER
$99 SUIRKUNGSGRABE
PO .U+BER
C89.045
340 .$PROZENT
06 IU
1149 ERUWARTEN
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#6644

4413

8912

9560

3483

8360

0660

9685

9343
g384433G008303
9684430313N381
g804409620P8482
6044000386000
6304400040A064
BE3540085¢PE02
g066458084666889
BOG446887 NG 1
gVEa8363200G00
G805400098P089
G60446010+PG89
+V0380081108656
GB0546012800080
+0865

6621

8321

9969

6663

6602 664 914
3608

0389

6999
8064500613500
V682088260808
6694560020P993
g3845066400090
g6065688560008
05065608500069
6845068798008
360465883888609
G6684509898P399
G60450918800090
890455811+P389
9954658012080990
G60559613+P983
006465001400009
g604588150R015
0694588158P616
00045081709099
098465001839900
6684656019+PA16
NE288020+RE15
0664588216008 0

3
IVK DIE
POg.NHIT

$69.9PHOSPHORSA+URE

*§1.ALS

$80.$ELEKTROLYTEN
1289 ARBEITENDEE
$60 $BRENNSTOFFZELLE

3399 1ST
PO . AN

282 .UEIT@ESTHEN
2864 FORTGESCHRITTEN

Y#d SIE
2308 BESTEHT
P#3.AUS
JAG.EINER
283, DU+NNEEN

[X}

200 .FORO+SQEN
Mo+ UND
P3g.MIT

AZ1 . KONZENTRIERTRERHY
$08 . $PHOSPHORSA*URE
1268.GETRA+NKTREN

$06.$PLATTE
81,

Kég DIE
P29.ZUISCHEN
Ca1.2UEl

260 .PORD+SEEN

$80.$KOHLE-SELEKTRODEN

2366 LIEGT

AD2
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*§866
9813
9913
T
9309
gd89
9289
9994
9369
898669841 .NGB1
V62060208000
00866000390 0803
068650004+4002
0055600030P 805
00666080600089
08066000709080
0666060800008
08856000900089
098660810+P6DS
g685608116PE11

g68568812*P311

2866606130000
*§967

9828

9428

9364

08440

92491 419

6469

9399

G369
0005738219N881
909676992+N881
V836003684609
00857009407 004
008670905+P 004
0388796060P004
68847909708009
09867630808008
2908578609+P636
08047681999606
811861100846
6086760120N612
080670813+NG12
0886786140P814
9994709150080960
g008576016+PB14
006847001780698
8184818048990
9985708199N819
088678628+ N819
0086786210P821
093579022+P921
0006700230P823
088670082489089
9095670825+P923
0086768268P626
0004679927+P826
060678028004999

$53 SLETZITERE
2138 ENTHALTEN
*91 ALS

$39 $KATALYSATOR

Pgd.ZUISCHEN
c#d.e2,7
Ng+.UND
cgd.eg
$45.3GRAMN
$03.¢PLATIN
P38.FRO

$64.$QUADRATHETER

IVK DIE

%98 $PHOSPHORSA*URE-$ZELLE

1368 ARBEITET
P8g.BET
Co¢.C159
P#g.BIS
€98.0199
$90.$GRAD
$84.3CELSIUS
81,

1380 ERZEUGT
JS8 EINE

302 $GLEICHSPANNUNG

Ped.voN
C#5.09,64
$84.3V0LT
&1 UND
3339 HAT
JS8 EINE

309 SLEISTUNGSDICHTE

P8d.uVON
£99.01,1
P#g.BIS
€49.82,2
386, SKILOWATT
P98.PRO

$90.$QUADRATMETER
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*§948
34038
8338
2993
8469

9584 093 9956 412 823

0886

0849

9999

2858005140469
V8820866260099
00860499306099
0865809049C894
g08580985.N985
080863630608690
028458806079R097
£8848000880P003
08868408900089
900488819+F 598
wVE118811+R887
08068041200080
986589013.N013
0086885140P314
08958681500840
000680016%P014
g885888178P017
9625806018689089
608688919+F817
08868602007 020
86688021+P020
gY822¢3226C0684
V922692300864
#V§228924+C0484
06858082565909
0984800260C024
V27082738008
g00846809289N828
088688929+N928
0066808300P838
938686631+P030

GO64808326P32

60858063300080
9995806834+P932
690646366358P835
086689836+P935
+Yg2788374C926
90658903860000
*§369
g813
6813
0084
9399
a0
0489
9384
0984
998469099 10N081
988690882+N3B1
V321800306030
80069600 40P004
00059368580000
00049000600609
40059890790008
$89696998+P004
0095900890P899
0064699061009998
000693911+P099
0886980128480990
080696913006980

*05 MAN

1398 SCHA*TZT
21,

Ngd DAS*

309 SKRAFTWERKE
a1,

K98 DIE
P38.AUS

236 .S0LCHREN
$89.3ZELLEN
2138 BESTEHEN
81,

Cég 21989
P8g.IN

183, DEN
$60.3U3534
P33.FUsR
C38.8359
4849.$DOLLAR
P38.PRO
$89.3KILOWATT
3384 PRODUZIERT
3138 VERDEN
4138 KO*NNEN
81,

Ngg SOFERN
W3d SICH

IVK DIE

380 $GESANTPRODUKTION

P2g.VON

$59.4BRENNSTOFFZELLEN

P39.AUF
C89.0508
$99.$HEGAUATT
P#4.PRO
$29.5JAHR
2109 BELA#UFT

V39 DIESER
$09 SPREIS
3400 WA=RE
POO.HIT
164.DEN
$08.$KOSTEN
2191 .ANDERQER
$00.$STROMERZEYGER
P8.FUR
189 .LASTABHANGIGREN
$909.4BETRIEB
AZG VERGLEICHBAR
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+0678

8939

9334

6389

ga3e4

ga31 @12

gd61 818

94461

o308
0387838310N081
a008708082+N881
98074098306P603
g89708694xP383
ovVee5800590084
088708686060660
999709490766303
G087¢0303aN49498
00876800760809
086780919+N8G8
*V885001168489
093769861200349
6070001360999
0007980140N014
6907698156PB15
0996700801406969
00876381700499
086790018+84090
99973961948099
08070302049099
0698769021+PB15
09978002208899
683769023609499
00079802489983
06078992506808
0067808026+NG14
V827992786999
06670002800969
*V9278029048609
02078003600008

248 KLEINGE
$39 $STAPEL
Pgd.VON

403 .3PHOSPHORSA+URE-SZELLEN
3138 HABEN
Agg HEUTE
Ag9 SCHON
189 VIELCE
CJ1 TAUSEND
$49 $BETRIEBSSTUNDEN
1389 ERREICHT

1814,

81 ABER

I6K DIE

P88 .U+BER
Cé1.VIERZIGTAUSEND
$09, $STUNDEN

.(

CI1.VIEREINHALB
$90.$JAHRE

I)

2180 GEHENDGE

$09 $DAUERPRU*FUNG
JS4 EINES

195 GROS+REN

$6J S$STAPELS

2383 STEHT

AN* NOCH

089 Aus
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+3471

0827

9924

934943

8493

3582 495 613
3680

0989

83909
89871983899383
0897199010NG81
883710062+N601
G007160630PB03
368719684+F083
28871866583839
g687108950RBG6
60671966787 6497
08071966803 06040
896710309069880
g687108196A814
838718011+P987
LB1200124RG86
68671981383889
LVB14861486000
0687188158PF15
G607190145088430
008710617309898
060719018+P315
08671801940800
08071902805000
068716821039398
0687168220N822
060871662368899
08871082408530
068716825+N822
08671682606890
*§972

8618

6618

66480

9404

ag69

2893

4984

938d
gag72580196Ng3 1
0837200020909 9
080728903+N981
0687280046P004
368720305006949
060720006500085
08072880798389
¢08720608800693
069726809+P884
V016981088880
06872081183909
6607288120P912
00872081300000
608726014+P012
0697298150P813
060720081400080
963729817+P015
$08729818060000

$

IVK DIE

$89 $ENTUICKLUNG
Pag.VON
$93.$BRENNSTOFFZELLEN
81,

Kéd DIE

PE3.MIT

JIG.EINER
$469.$CARBONAT-4SCHMELZE
*01.ALS
$0¢.SELEKTROLYTEN
1138 ARBEITEN

81,
3349 IST

P3g.UM

ABG . HINDESTENS
AZ9.FUENF

$89.3JAHRE

AZ+ UEITRER%

AB9 ZURU=#CK

Ldg ALS *

IVK DIE .

340 SENTUICKLUNG

IVK DER

480 4PHOSPHORSA*URE-3ZELLEN

JS8 EINE

129 DUsNN@E

$89 $SCHICHT
Pgd.AUS
2799 .GESCHNOLZENREM
$06.$CARBONAT

Hd+. UND

298 . INERTGEM
$00.$FU=LLNATERIAL
2369 LIEGT

A02 HIER

PGS .IUISCHEN
Co1.IWEI
$00.$ELEKTRODEN
P88 .AUS
2064.POR0O:+SRPEN
$90.3NICKEL
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#8673

£826

9924

0069

9399

9382 987 029
o680

8389

8383
9587308019N301
g09738802+N081
VE830863000098
G097380640N904
0887380050800
098738835%N994
98873006700009
06972360800994
8087358999P0489
99873061006808
0867306011%PE89
V8120812680600
0837353138N813
988736814+4NG13
0887308158P015
088732814638099
$68736317+P815
608736613606898
909736919606460
90973802000499
0687366218C021
9897309228060
0697398230N023
G08736924+Ng23
WVE256825+C821
g6973092600990
+§974

9624

0324

9869

0999

4362 611 418
o808

9389

ga84
9007498914PG81
06874809280099
5008740003+P851
gvoe4999408000
+V804000580088
068674309458P0806
08874969780089
0068749290860300
0008748099+P004
00608746818, N018
099748611868068
08874991288012
6087490138A813
00874001400940
00974861506906
0807404916+A813
LNV3178917+R012
00674001898069
g637488199Ca19
6007400288N028
9368740821:+Ng20
98074662260809
*$9229023%C919
28074092480088

IVK DIE

309 SARBEITSTEMPERATUR

2388 BETRA#GT
Ce8g 0458

$09 $GRAD

484 SCELSIUS
1814,

#31 UND

POg .UNTER
Vo#.DIESEN
$09.3REDINGUNGEN
2138 VERLAUFEN
IVK DIE

$00 SREAKTIONEN
Pog.aN

193.DEXN

$40 . SELEKTRODEN
93 S0

AZ# SCHNELL
81,

N4 DASH

*35 HAN '
§08 KEINE

$49 $KATALYSATOREN
1366 BRAUCHT

P34 .4N

146.DER
$64.$KATHODE
1360 BILDET

169 SICH

P98 .AUS
$09.SNICKEL
M@+ . UND

309 .45AUERSTOFF
$80 SNICKELOXID
81,

Kg¢ DAS

41 ALS '
IVK DAS

2168 EIGENTLICHRE

$38 $KATHODENMATERIAL

1368 WIRKT

81,

NGd VA+HREND

IVK DIE

$39 $ANODE

1AZ8 UNVERASNDERT
2386 BLEIBT
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*F475

6918

2418

93499

0393

G494

9409

9389

9464
36759991 . N3G
V082000206000
2997509838N203
ge57o0084+NGDI
0867536056P085
99675983689089
g86750087+PA3
088750098068889
V807000909049
200756819.N018
g897568118P011
08875001280000
0087569139000 8
g0675001480008
g98758815+PB11
2087508160P816
0808758817+P814
98075061800808
*P876

9813

9913

0409

2389

6369

9984

9469

28499
0987608310034
90976008286090
099769083 +NgS1
08076060400490
0867698850N805
299760086+N0GS
0087690978P087
0808760088+ F947
V939683950989
£007600198NG18
308760011868089
686750012+N818
09075001380804

$39 $CARBONAT-$ZELLEN
1139 ERZEUGEN

JS4 EINE

300 $SPANNUNG

Paa.VON

C96.85,785

$68.8VOLT

g1 UND
3133 HABEN

$38 SLEISTUNGSDICHTEN
P88.ZUISCHEN

cag.e1,1

Mo+ .UND

€36.01,3

$69. $KILOVATT

P84.PRO
$00.$QUADRATHETER

IVK DIE

101 HOHEERHAE

$69 $SPANNUING

Mg+ UND

-IVK DIE

$69 SUNEMPFINDLICHKEIT
P98.GEGENU+BER
$00.9KDHLENSTOFFOXIDEN
3363 SIND

499 SVORTEILE

IVK DER

$24 $CARBONAT-$ZELLEN
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+6077

9829

6829

0949

0384

238t 411

9038 »

8384

0394
G697738019N981
06877900202089
936774833:+N301
V004000400809
80877980508000
96977006608080
090778607 8N597
0897706009+N887
0897780998P 609
308778016+P689
06677001180689
008773012880289
g687788138N813
26877080140P014
60877861500089
ae977088156%P814
0607768178P617
069877881899040
0868770661986099
800776920080080
090677062109600
086779622%P417
08677682300030
896770824+N913
V825092500808
98877006260P626
06077082760099
398778628:+P324
68077082908080
*§878

¢e1e

go18

6389

9484

8689

9309

8999

94494
0667899913P091
£0078008280988
00678080380000
009788084+P081
V8495006500690
0867800856000¢
99976400708009
04878360800000
¢06780609.N609
00678001000008

JS# EINE

238 KLEINGE

$49 $IELLE
3348 HAT

Ag¢ SCHON

L84 GHEHREALS

Cég e14898

$38 $BETRIEBSSTUNDEN
P3d.HINTER
WEg.SICH

914,

M21 UND

JS8# EIN

P38.AUS

cgga.e19
$09.8ZELLEN
Pad.VON

AG%.JE

ABS . UNGEFA+HR
C9.08,1
$30.SOUADRATNETER
$09.$FLA+CHE
2AZ1 BESTEHEND@ERH
$00 $STAPEL

1364 ARBEITET
P623.@SEITRU+BER
C8g.01400
$09.$STUNDEN

Pg#.TROTZ
Vgg.DIESER

1203 .ERMUTIGENDREN
$88.SRESULTATE
2388 GIBT

Y44 ES

AN+ NOCH

A8d INMER

$89 $PROBLEME
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*8679

G828

8929

9489

94969

o399

- 9989

9469

0399
04079389169963
V392009208088
08679980399990
2587900949P0604
00867908048500800
0867960046+ P354
60079808745000
09687969888P093
088799¢0996050
98679091006089
8679681180849
006790812+Pa48
¢867°681309889
N514001458464
gg8798815.N615
090799901600088
0987968170N817
08679921880640
989798819+N817
090879992646006
+§088

9814

0914

0469

g4349

g9d69

9399

9308

2044
998806393919N981
0908069982+N0d1
V863990308900
200468369049P004
00988089500069
009808805%P604
0908998679pP897
08580980300909
699899909+P087
900808001600090
6088899119pP311
608800881289089
000899913+PF11
9980081409999

Ydd SIE
2139 BESTEHEN

Fdf BVORHALLEN
Pog.IN

106 .STRUKTURELLGEN
$0%.SA*NDERUNGEN
Mg+ UND

P8, 1IN

288 . ALLNA*HLICHBEN
$08.$VERLUST
184.DES
$90.$ELEKTROLYTEN
Hg1 UND
1138 BEGREMNZEN

$63 $BETRIEBSDAUER
K@+ UND

$80 $ZUVERLA*SSIGKEIT
IVK DER

$99 $ZELLEN

799 GUsNSTIGRE

$60 $SCHASTZUNGEN
2138 KOMHEN

P28 .FUSR

194.D1E
$08.$CARBONAT-$ZELLE
P@d.AUF

166 . A=HNLICHOE

$69. $PRODUKTIONSKOSTEN
DLA VIE :

P39 .FUR

198.DIE

$86 . $PHOSPHORSA+URE-$ZELLE
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*§881
9834
34833
8690
3984

0083 695 615 624

0849

9399

0009

98821400630309
0688166810N991
006816082068060
90808100083008489
060819604600608
960818085+NBG1
060810086608800
#698106870N887
68281060688+N887
0688180090P889
$6831991809580
0088100611068068
090810061200066
0068160130080
908819614+P389
08881081569000
gVB16001508986
006881081790040
06631661800909
+Vg16601960008
09981802000900
ga88180218CH 21
06981382239600
08681602380409
00088108249P024
00081902590808
09681892600800
00081602790908
08681092880960
606819029+P924
ova3ege3gscai
oV93980318C821
*V9384032+CH21
068081003309089

$

IVK DIE

206 ANDERQEN

$80 $TEILSYSTENE

JS# EINES _

$69 $BRENNSTOFFZELLEN-$KRAFTUERKS

’

IVK DIE

$84 $ANLAGE

P86 .FU*R

168.DIE
$09,$BRENNSTOFF-$AUFBEREITUNG
Mo+, UND

188.DER
$83.3UECHSELRICHTER
01,
3389 SIND

*§3 S0

AZ8 WEIT

1386 ENTWICKELT
91,

NBd DAS*

Y46 SIE

799 ZUSAMNEN

P89 .MNIT

I164.DER

Co2.ERSTEEN
$69.3GENERATION
188.DER

$60 . $BRENNSTOFFZELLEN
1806 EINGESETZT

3138 WERDEN

4138 KO*NNEN
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*3882

88246

08926

9498

9999

9961 914

6389

0999

8309

93682085 19N381
088620882+N921
ovea830089300000
059820004 .NFGA
93682069500009
0008200056N806
g088260870A887
4808260088+A687
08082008995249
98082001063000
0868290110P811
068820612003069
60082801389800
0882001490280
666826015608808
0608209156+P811
0908206017080689
60082001800608
990824051960609
g08820029sN886
0888200216P821
66482602200940
08682002380800
008823924+F021
*V983082500909
00082002600908
+§683

0824

949246

09089 -

9984

9992 995 611
0999

9960

0499
09083309160509
ove92069200099
406883006309499
*V§020034068989
09883009505809
999830008500689
2098300487004860
0983008809899
V9890069024609
*V0890081603007
¢0683061100099
4668389120C812
gg9836861300000
06983801408006
9699368159P615
90083091600869
g80838017+P613
9608300180869
8p08380196P619
09083002800800
0008360219060
060836822+P819
ovV42368230C012
ovg2398240CH12
+V9238825+CH12
96683092600809

IVK DIE

$88 $BRENNSTOFF-$AUFBEREITUNGSANLAGEN

4138 KO*NNEN

$64 $ERDGAS

Mg+ UND

JS@ EINE

*J1 ALS

384 $NAPHTA
12064 BEZEICHNETE

y
P#6.ZUISCHEN
C94.015¢
MG+, UND
C26.2182
408 .$GRAD
$68.SCELSIUS
2789 SIEDENDEE

$99 $FRAKTION

186 DES

$69 $ERDOSLS

P8g.2U

JOB.EINEN

200 .UASSERSTOFFREICHREN
$08.$GASGENISCH

1136 VERARBEITEN

AZ3 GEGENWA*RTIG
1388 BENU#HT

*35 MAN

Wggd SICH

Ygd SIE

*83 S0

AZ9 UWEIT

*84 ZU
1198 ENTWICKELN

81,

Ngg DASH

Y#g SIE

A89 AUCH

P28 .NIT

299 .HO+HERSIEDENDREN
$00.$ERDD+LFRAXKTIONEN
M@+ UND

P99 .NIT

365 .$PRODUKTEN
186.DER

$49 . SKOHLEVERFLU*SSIGUNG

2480 BETRIEBEN
3138 UERDEN
4138 KO+NNEN
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*§484

9829

8419

3994

o969

g1 612

0096

8484

9389
36884930959989
0808406018N8d1
6898499029pP882
06824808300008
908840694+P582
090884086509009
900848886+NBB1
6Y867800780909
oVEa70698080899
00084060999899
ovae7o81660000
*V887061186809
060640012806890
2668486138C613
90084008146N814
098848815+NE14

. 006840615600009

gve1798178C13
*V81708182CH13
000884081986960

IVK

Pog.
144.
380,

2789
$99
3139
ugs
A8g
1138
2138
61
NB 8
789
$49
AZS
5380
3130

$

DIE

VoN

DEN :
$BRENNSTOFFZELLEN
GEBOTENREN
$VORTEILE

WERDEN

SICH

ERST

NUTZEN

LASSEN

4

WENN

SOLCKeE
$ZELLEN
BGROS*TECHNISCH
PRODUZIERT
VERDEN
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*$6835
8836
9334
0499
0484

93083 607 616 924

g661 832

#4601 435

24499
09835394108983
LNE52000280898
08085608300030
G808560840N02 4
06085600508699
609850086*N804
068856007000800
99885800200893
0888560670689
8685061098080
g88850811+N8B9
gv812081208908
08085001300009
036850814800609
*V§12601503009
09085601600990
$90856617004060
0968509186N818
008858019+N418
V820002836989
£66850021020800
0088509220P922
0068586236998
000856024*F922
+V§29382548999
900885662500800
208985008279RE27
0888508288R828
9808509290N029
206352839+N929
VE318831+RE28
080850832+9089
499856933.N833
000850934008009
96885063580060
00885043609000

#98 HIER
2389 LIEGT

AZJ HOKENTAN

IVK DAS
2796 ENTSCHEIDENDEE

$08 $PROBLEN

1914,

M&1 DENN

16K DIE

€62 ERSTREN

$00 SIELLEN °
3138 WERDEN

A3 VERHA*LTNISHA*S+16
AZ3 TEUER®
31649 SEIN

81,

Hg1 UND

18K DER

480 SPREIS
3384 UIRD

ABJ NUR

POg.IN

199 .0EH
$89 ., $MAS
2138 SINKEN

1,

Ké1 IN

Ké§ DEM

IVK DIE

$09 $PRODUKTION
2380 WA*CHST

(
$89 $BILD
ceg 85
)
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+§886
9636
8G54
2069
294509

9398 984 618 417 621 028 §34 F48 045

08068

0609

g699

06884836104639
09685660028N682
988860083+N992
08034000400089
0808509858N625
G808500086N3FS
60608846080708899
$86846008838N908
086850609+N882
3038450601809989
2893480118R11
GH08465128N012
086860013+Ng12
9308509149NF14
9868468815+NB14
LVE158816+RE11
g80850061790088
g86850061808099
ougi19861989698
*Y819652600009
086845062196528
ov022062200989
08085092300088
0808600246P824
08086082580080
G808660256+P924
#V§22682700049
08085002800000
g8986080278NG29
069860030%NB29
V831083199089
g88860803200800
LV833063380639
069860034600069
08085690350RG3S
0898680360PF36
08985083700099
0280866038+F336
.V8392839+RI35
08085004209080
008856086416C441
8985004200080
00685804360800
V34488440041
08086004506800
080860946.H846
gVeA7864796908
*V§47804800600
080886004989000
0868609509N50
080846065100689
0988608529809 6
080860833+NG5S
oVeS40085480088
*V954905560009
$6986095600080

A#d NUR
284 VAGEMUTIGRE
$00 SUNTERNEHHER

1
183 FINANZSTARKRE
$90 SKUNDEN
Mg+ UND
JS4 EINE
$09 $ENERGIEPOLITIK
DG1 y
Kgg DIE
JS4 EINER
$39 $SREGIERUNG
IVK DIE
$308 $MO0xGLICHKEIT
2308 GIBT
81,
9S4 BEIDE
+86 ZU
1106 UNTERSTU=TZEN
81, .
3138 WERDEN
AG3 ZUSAMMEN
Pgd.IN
I183.DER
$89.3LAGE
3144 SEIN
W91,
JS8 EINE
$84 $ENTWICKLUNG
1286 EINZULEITEN
M91 UND
1296 FORTZUSETZEN
,ﬂl ’
K@d DIE
Pas.INM
$90.$INTERESSE
DSE.ALLER
2389 LIEGT
01,
N43é DA
Y88 SIE
Yé8 ES
1389 GESTATTET
W81,
4¢3 $ENERGIE
*94 U
1196 SPAREN
M@1 UND
18K DIE
469 $BELASTUNG
JVUK DER
$09 SUMUELT
*G6 IU
1190 VERMINDERN
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*§387
8833
0632
23499
9999

9083 914 915 024

6869

0383

9049
9083736082090
0908780814F091
5908700020009 8
008876003+Pa81
V084806498008
0088786650090
00987000690099
0808784086N848
008870003xN992
008087600740899
0353720189RE10
0088870811.N911
08887081200889
NB136313+R018
090870014086099
0088786150N815
g088799146+NG15
000687901760999
06687801860800
0698728019606490
00087802606889
gVe21362140889
*V821062240800
40837862390089
064887862490324
96887982598099
0098760268P826
.96887002788989
099870628009890
068870829+P924
00987003090849
LNE318831+C824
00887963200999
+§488

4819

0419

8403

9909

g9984

9081 089

9981 418

0409
9968840310NGH1

00888606200909

g09839003+N9G1
NE64080486060
g008800050PF85
088880098500890
09608800870689¢
0808800880938¢0
$06889899+9090
00098601810809
¢00688001140096
00088001210809
94968846131#8480
90888001440099
00588981540099
$0888601540009
9008808174000
0060888818+PP8S5
0608862190609

$

PEg.IN

169.DEN
$36.$U$544
2380 GIBT

Y34 ES

FO3 HIURHSZEIT
€41 DREI

$89 $ARBEITSPROGRAMNHE
81,

K98 DEREN

$89 $ABSICHT

B96 DARIN
2388 BESTEHT

181,

18X DIE

$98 $BREMNNSTOFFZELLE
A89 KO+GLICHST
AZ6 RASCH

#63 S0

AZ8 WEIT

*3s U .
1108 ENTUICKELN
81,

N8 DAS*

Y#d SIE

FPg.FU+R

168.DIE

799 .0+FFENTLICHRE
$00.$ELEKTRIZITA*TSVERSORGUNG
AZ8 NU4TZLICH
3394 WIRD

IVK DAS
C42 ERSTEE
$090 $PROGRAMM
2308 LAsUFT
Pg& . UNTER
189 .DEN
380 . $AKRONYH
$00.3TSASRIGSEST
o
$99.4TEAN
.10
404 . $ADVANCE
$00.$RESEARCH
AZ8.FOR
$98.3GAS
380 .$ENERGIE
$20.$TRANSFORMATION
.)
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+0489

g814

8314

2994

9249

¢989

9089

3089

3989
$9889589198080
V0820808280880
08039006838P8083
058893804+P@93
08889080500080
aVo46300480080
ovVe04s030786009
g808958088NF68
$088906996P289
35889681640080
609889681140680
399896612+P0849
058898613064808
068890814+N0E8
+Vgg6801508098
0606989841490808
*3499

8819

9319

4699

9399

0981 699

09809

¢899

3989
00989958319K581
06898060208089
030960893+NGO1
V004580400009
gog9800850N095
063900686008080
068996887605080
065930588«NBAS
00999600908899
0589906136R010
06899681108P811
06399001200080
$089600813006088
0009900140800 8
696998015+P011
SVP15001560R1P
gVB1560170R018
#Vg1560018+RE15
00090601998099

Ydd ES
2338 BESTEKT
PO6.SEIT
C69.81967
H81 UND
3388 HAT
Wgd SICH
IV¥ DER
PGS HIT
$99 ., $ERDGAS
Mg+ .0DER

$48 . $SYNTHESEGAS
2768 BETRIEBENGEN
$38 $PHOSPHORSA*URE-$ZELLE

2899 ANGENOMMEN

. [

308 $ZIEL

IVK DER

408 $ARBEITEN
3388 1ST

IVK DIE

399 $ENTWICKLUNG

AZ) KLEINRERH

$90 SKRAFTUERKE

w81,

Ké¢ DIE
POF.IN
2180.GROS+REN
$04.3BU*R0-
#9+.0DER

834 . $WOHNGEBA*UDEN
5388 INSTALLIERT

3139 UERDEN
4138 KO+NNEN

L’automate roman-germanique 634



*G§91

6026

6929

#3843

99903

8461 912

6980

8389

0388
¢339166310C801
80091086208303
G089160039NG03
300910064048009
0006919085+NDB3
G069190066P084
09091393738560
96891905899089
088919089+P094
oVe1063180C091
*Ug180811+C881
00891081200000
V3138013000080
0899106148N814
80091081500000
g08910661438009
968910817+N814
6689189180480089
00891881996000
008910062000008
*§g92

9614

6314

6899

DI

08699

3369

4309

6889

208929831 .N301
36692680209000
#09926803.N883
GV054939409609
0689280959P885
008920806003889
300920007 *P385
$099208089P388
608920805049300
000920816008890
608920061199889
3608920912+P988
*VBG4691309889
96092081404000

NE3 DA

Al8 PRAKTISCH
IV DIE

190 GESAMTRE

$99 SABFALLUA#RME
PEd.FU+R
$09.4HETZ~

Mo+, UND
$84.$KU*HLZUECKE
1388 VERUENDET
3349 WIRD

81,

3368 1ST

IVK DER

$90 SWIRKUNGSGRAD
IVK DER

$06 $ZELLEN

AB0 SEHR

A7 HOCH

N

C3g e1972

Mg+ UND

Cog #1973
3468 WURDEN

P36 .U+BER
C41.SECHZIG
$30.$KRAFTUERKE
P38.VON

409.JE
cés.e12,5
$30.$KILOUATT
$00.3LEISTUNG
5386 AUSPROBIERT
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+§893

2829

8829

9489

0269

o361 g11

9489

aa89

9409
0969336214P081
508693066280099
05693060380089

99069300049636F 2795.GEUONNENREN
$60. $ERFAHRUNGEN

g86930895+P851

P38 .AUFGRUND
IVK.DER
*33.50

V8860800689369 1486 BAUTE

96093020730600
969923048.N848
0009308094N089
050930818+Na29
206930411400008
0899386128R812
g8069308138P813
06093081489000
86693001588800
990936416+PF13
26993084178P817
06993051860800
g606938819+P817
gVa20802606R612
*Vg2080216R812
G60693082206099
2999399023.N623
g8093068246P824
00893662508060
086930626+P824
gvg2788270R012
*Vg278828+RH12
200936029694808
*6694
9612
0412
2494
0089
9469
94599
gag9
9069
9969409919P981

986949982+P881-

evea3900300949
0009489940N894
086740005 *NGF4
00094900690060
00994090769009
¢669400980N308
00094999990099
080946419+N808
+Y943601190069
20094991209869

+#835 NAN
Cdg #1975
J58 EINE

$09 340-3KILOUATT-$ANLAGE

a1,

K#g BIE
P38.ZUISCHEN
Cég.21979
Hd+.UND
cgg.01981
P84.IN
CO1.FUsNFZIIG *
$08.3PROTOTYPEN

1384 ERPROBT
3138 VERDEN

Hg1 UND

Cg9 #1982
P8g.IN
165.DEN
469, $HANDEL

2139 KONMEN
4389 soLL

P28 .FU*R

$00.3TSASRIGIEST
3396 HAT

IVK DIE

464 $INDUSTRIE
ABG BISHER

A99 ETUA

Cat HUNDERT
$3¢ SMILLIONEN
$09 $DOLLAR

2869 AUSGEGEBEN
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+§895

0822

ag21

9984

0393

0399

9981 213

0981 817

8389
#3695909639600
gea7564016N991
06895000299940
g86958903+NG81
GV894690480949
gp8958005.N385
8G89590960P284
08095658706909
gBE58008+F86
9a89500890P649
080695001095609
08895001100086
06895801250949
008950013+6060
08895001446049
G86950015h04800
008958915646089
968958017+P00?
0669560188P018
066956019xP818
*V§94002098998
609950021502899
+08%4

ga11

gg11

9399

9583

0981 864

99468

9089

8089
0389600100006
oV892868200809
+\V842088300499
0959600840F004
¢68960985+PH04
060895008600889
00096008879R087
06095600980P298
060969099+P838
LVe180019*RE07
980946061104980

$

IVK DAS

C82 ZUEITRE

$98 SFROGRANM
3489 WURDE

ceg 21972

P34.VON

Vag.EINIGEN
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$04,$ELEKTRIZITA+TSVERSORGUNGSUNTERNEHMEN

P68 .UNTER
163.DER
$66,$BEZE ICHNUNG
$68.$F$C36-1
.
$33.4FUEL
$58.$CELL
$08.$GENERATOR
) :
P83.INS
466.$LEBEN
2849 GERUFEN

Y33 ES
1383 BESCHA#FTIGT

Wgd SICH

Pag.HIT
$69.SHEBAUATT-$KRAF TUERKEN
81,

Kg# DIE

P#4.AUS
$69.4PHOSPHORSA+URE-SZELLEN
2130 BESTEHEN



+§897
2839
9439
9489
0489

9483 913 422 628

0909

0389

9489

946973891 NGB
08997006284080
086770003, N6E3
V534860480080
g889780856N885
038973036%NG85
0889780978P887
08897900306808
g88979669+P847
0069780186F216
06697601198808
ap0978612+xP510
98897061306689
6809708148C814
0889786158N815
00897801560P814
088978817+PB16
66897061800898
680976019+NB13
gve2099299CH14
#V§209921+CH14
06897802200800
06697962364823
08897802460000
0689786254023
V9263062660990
*V526802790096
0¢097092840096
09697062960089
0899785300NG30
960976063100890
90097803208899
886978833«Ng38
0699700340P834
08697683500890
066970803600008
9989768374P034
V9380638080960
06097603990899

Cag 81974

M@+ UND

Céa @19727
1484 ZEIGTE

JS3 EINE

$39 $DEMONSTRATIONSANLAGE
PO3.MIT

JOG.EINER

$39.3LEISTUNG

P3d.VON

JOF.EINEN N
$90.$MEGANATT

1,

N8d DASH

JSg EIN

PG . NIT

$89.3NAPHTA
2263 BETRIEBENGES

406 $BRENNSTOFFZELLEN-$KRAFTUERK
1868 GEEIGNET
3384 1ST

81,

*J1 ALS

AZ1 LASTABHANGIGRER#

$99 $ELEKTRIZITA*TSERZEUGER
*86 ZU
1184 ARBEITEN

814,

Md1 UND

16K DEN

$09 $ANSPRU=*CHEN

IVK DER

438 SINDUSTRIE

PAA. HINSICHTLICH
$069.SUTRKUNGSGRAD

Mé+.UND
$36.$UMUELTFREUNDLICHKEIT
1388 GENU=GT

L’automate roman-germanique 638



*9998
98346
6434
gge4d
0469

9384 449 614 923 627

ao6d

o809

0069

2969858510981
989988862+P881
V033608360960
00698008406030
06078000500009
0597808660PB84
088980087068099
0689804098+P 884
£608980099928009
0009808109P819
08896907186060
008986612+P610
06698861300060
00898081454989
0899808150R315
g809884169R314
080938417690060
0809800188NG18
0098081969989
086989020+N918
gVa2188219RE16
#Vg2106822+R016
08098062308008
00098032408N924
086984825+N324
V826082400809
089986482709889
9869869280R828
064986929.N929
0898863909060
g889808316P031
98898093200009
g6898683399998
288980834+P831
LV3356835+R028
090998068340090¢

PS6.BIS

C36.e1989
4368 UILL

#§3 MAN

A%8 HITTEN

Pod.IN

$45.$NEW

$65.$YORK

91,

P2d.AN

J88.EINER .

$00.$STELLE

#Hd ALSO

o1,

K#t AN

Kég DER

AGG NIEMALS

Jsg EIN

299 HERKO+MMLICHBES

$88 SKRAFTUERK
2138 STEHEN
4509 KO*NNTE

91,

JS54 EIN

300 $4,5-$MEGAUATT-$BRENNSTOFFZELLE
1135 ERRICHTEN

LA
Kég DESSEN
$89 SKOSTEN
*§5 MAN

P83 .AUF
Co1.SECHZIG
$00 . SHILLIONEN
$06.4DOLLAR
1399 SCHASTZT

L’autormate roman-germanique 639



#0899
9938
9837
9989
6963

9084 984 913 423 429

6099

0689

0464

939999839890360
0968990301 8NG41
6809908020860 4
060990883+N801
938993923436260
0809908850R865
00899088400090
0899904070060
28099660980F698
98699968960460
0689986106+PEa8
gUB1180119R0E5
+Y9118612+RE05
00899681300080
0987984140R014
98099068158RA1S
oVB16601499080
909899001796389
60899401868040
00699661990089
0999908286N028
983990821+Ng20
#Vg168022+%RE15
08099892369909
V524882440000
9989980258N825
960998026+N825
0989988279N327
g08998028+Ng27
98399992996409
0699989306RI3D
6689980316P831
90899493200889
099999933006960
0989980340A834
966999635+P331
NB366836+RO36
00699063790009

$

Jsg EIN

C#2 DRITTRES

$47 $PROGRAKM

81,

K&8 DAS

ASF ZUNA#CHST

HAM ALLEIN

P#d.VON

188.DER
$68.$INDUSTRIE
2869 GETRAGEN |
3489 WURDE

91,

Kd1 AN

K#g DEM

Wdg SICH

AB8 JETIT

MAS ABER

AG8 AUCH

IVK DAS

$40 $ENERGIE-SMINISTERIUM
1386 BETEILIGT

21,

1388 WIDMET

Ugd SEINE

398 SAUFMERKSAMKEIT
IVK DEN

409 $BRENNSTOFFZELLEN
81,

Kég DIE

PaB.NIT

JOO.EINER
$90.3CARBONAT-45CHMELZE
*§1.ALS

$60 ,SELEKTROLYTEN
1130 ARBEITEN
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+5180
0834
9334
9499
3909

9403 667 415 623

9889
9309
909
0915538010801
98162688206P582
08190808300600
091696084+P502
061000065000689
061000696*N881
0018600670809
ovo983086898099
001889689.N949
g0100660189A919
06106801100908
g81086812+A818
gve98001306909
*Y0086914060098
06180061500800
0519990160N314
061808817+N814
ov615001800809
g616060190N819
00192602066069
oB1668021+N819
*V618602208608
006198802369008
98100002409609
09180592568980
V926002666000
6216099276P827
90109002860899
8818606029+P827
9019000399F930
06160063100949
06160683260909
901080033+P839
60106000346009¢8

JSg EIN
P83.AUS
786.S0LCHREN
$60.$ZELLEN
2209 BESTEHENDOES
$60 $KRAFTWERK
81,
4369 SOLL

$89 $KOHLE

+61 ALS .
206 PRIMA+RREN
$98 $BRENNSTOFF
1138 VERUENDEN
4138 KO+HNEN
AN

UgB SEINE

369 SLEISTUNG
3369 WIRD

V6 EINIGE

CE1 HUNDERT
$80 $HEGAWATT
2138 BETRAGEN
yG1+4,

HB1 UND

*05 HAN
1306 RECHNET
ITR
J8g . EINER

$69., $ENTWICKLUNGSZEIT
P8g.VON

ABS ETUA
C81.ZEHN
$00. $ JAHREN
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+§141

9827

8925

9464

9999

9282 613 919
6089

0399

9099
031010038383909
6101060100004
08161060826P042
09161669360069
28191008409400
0919100885+P882
V8960008506389
06619196876P807
g8191868868940
091919909+P8097
9616198190P318
o81618611%P10
+VU896001280490
g661018061360099
081901691409¢809
06101861566890
0813100160PF14
00141961700000
g01918618+P314
081810891964080
6810109200P629
06101682160409
661018022000669
961618623+P82¢
oV524962464909
*V924662589999
081619626008680

$

A83 AUCH

P2O.IN

166.DER
$08.$BUNDESREFURLIK
$00.$DEUTSCHLAND
3364 UIRD

PoS. AN b
148.DER

$09. SENTUICKLUNG
Pag.voN
$99.$BRENNSTOFFZELLEN
1808 GEARBEITET
81,

A%8 ALLERDINGS

S80 UENIGER

POS.HIT

146.DEN

$66.$71EL

’
P84.2u
$84. $KRAFTUERKEN
198.6ROS*PER
$99.SLEISTUNG
*§4 ZU
2100 KOMMEN
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*§192
9833
9453
g9083
9969

9393 912 923 844

9902 #19 829 .
9862 015 436
R

931429891 NGO
0916200020040 0
g01920603.N093
00162060040P804
0102090500069
08192086608893
08102899798699
9819298980009
001826899006490
001020810+0060
001026011134899
601826912H9000
ga162061380408
9610820691440900
Go1626815+P694
0019288150P0816
081820817+P814
0016204180P0918
601628919+P018
90102602605069
0018280219R021
0618299225P422
00102802300506
001020024049008
981028625+P§22
gV82489258RE21
gVe256002706RE21
#V82699289R821
991620429+8900
08162663049080
9916269319P031
68162063240000
98162803386900
98102003449060
981929835+P931
69192083638090
68192843798000
29162493848P538
991928939+P538
99319206489F940
88162804199609
98192094200099
00102054394043
081629044+P048
2VG456945+R21
98192064500206
NB478847280080
09192004880400
0616280496P849
99192005690009
99102665106009
g81020852+P849
99192685386999

436 SNOTSTROMAGGREGATE
Mg+ UND
$08 $GERA+TE
P88 .FU*R
198.DIE
293 . ELEXTRISCHSE
$48.$VERSORGUNG
AZ1 . KLEINGERY
$66.3EINHEITEN

. (
$99.4GABELSTAPLER

vy
5783.AUTOMATISIERTE
$06.$MES*#STATIONEN
)
P3d.BIS
ABS HINAB
Pag. U
$39. $SPANNUNGSGUELLEN
81, .
Kgg DIE
P3d.IN
184, DEN
796 . XENSCHLICHREN
$96 . $KO*RPER
5388 IMPLANTIERT
3135 WERDEN
4138 KO*NNEN
(
A8 BEISPIELSUEISE
PB6.FULR
189 .DEN
$09.$ANTRIER
J88 .EINES
$06.$HERZSCHRITTHACHERS
)
81 UND
PEA.MIT
$89 . $TRAUBENZUCKER
PIF.AUS
189 .DEM
$64.4BLUT
+61.4LS
$39 . $BRENNSTOFF
1138 ARBEITEN
1A
2139 STEHEN
A90 HIER
Pag. IN
$34 . $SYORDERGRUND
108.DES
$88 . SINTERESSES
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*§163
3824

4423

9303

8981

33643

3984

939843

33993

351030006969999
$61630601.N841
3616356020063 8
9919340933808¢0
G610380840N034
001833635+N3g4A
- 90183800469P084
¢610300879060089
0616396063800849
g01030009+P386
gva180681939689
061630601186889
$819366126P512
60163861309699
g01638614+P0812
0019380159P015
0019366140000 8
G01630617+P815
d319336189P218
#6183001980804
001636620+P918
gVe198062139068
+V§198062260080
86163662390649
*@164
3926

84529

9064

9089

9981

8380

3399

3699

Go10438019N0S1
g010400602800089
¢0196400530000¢
#01948084xNBA1
V085680500880
G6104888460N0GS
261048087 +N0BS
06164090800 009
03104G6390RFG9
001048010aNB10
3610400112N018
3610406128P012
g01064901380800
g61048014+PG12
LV1508150R089
30104661600800
0010460179NG17
d61040018xNG17
WVB199819%R889
¢01940062000009

984

968

AZ3 338
$96 $BILD
cég o1

Va6 DIESER

$98 $STAPEL

Pgs.VON

AGS . NAHEZU
C41.FUsNFHUNDERT

$08, $BRENNSTOFFZELLEN
4368 SOLL

AB3 ZUSANHEN

POG.HIT

£A1 . NEUNZEHN

768 . ANDERPEN

Pag.IN

J#d.EINEN
$09.44,5-3HEGAUATT-SBRENNSTOFFZELLE
Pga.IN

$86.$NEY

$84.$YORK
5389 INSTALLIERT
3139 VERDEN

Ly

564 JEDE

469 $SCHICHT

169 DES

499 $STAFELS
3389 18T

JS# EINE

$069 $BRENNSTOFF-$ZELLE
a1,

K89 DIE

JS# EINE

$38 $SPANNUNG
Pad.VON
C8g.08,84
$49.5VOLT

1384 ERZEUGT

Hg1 UND

Cé1 FUxNFHUNDERT
$60 SUATT

1369 LEISTET
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+8185

9833

9333

9399

0399

9362 915 922
o609

9898

9904

291055063 19N381
261958962+N801
V883260300068
#618590840P094
08185008508980
06165000866A886
o81050887+P504
08165600809090
V889060999099
g8105060100A619
a81858011+A816¢
0816568120N812
0618580130000
g21059914=N812
961685801500006
6810580160RE16
6819580170P817
g6105601803400
2819508190A819
G81859829+A819
G8165652100990
96145992208300
06185892306P823
091650624089060
06185602560608
9195862600089
06185882786008
061050928+P823
06195082900940
081850839+P417
oVe31983100849
*Y0310893260099
06185633324088
#9186

0948

2098

9999

9399

0898

o399

9999

309
0816698910061
8810600623A601
V8830093600980
ge18600849N904
99186089509000
90166099680098
001860967+N004
98106000800999

IVK DIE

$4% $BRENNSTOFFZELLEN
1138 ARBEITEN
PIg.MIT

468 .3PHOSPHORSA*URE
*§1.ALS
$64.$ELEKTROLYTEN
MG1 UND

1138 VERWENDEN

*G§1 ALS

389 $ERENNSTOFF

JS# EIN

2188 WASSERSTOFF-REICHBES
$08 $G6AS

81

K#g DAS

P39 .AUS

JSO.EINER .
#81.4L8

$99.3NAPHTA
1209.BEZEICHNETEN
W91,

P36 .ZUISCHEN
£og.8154

H@+.UND

Cag.e189

$08.4GRAD

$06 . $CELSIUS
2199.SIEDENDREN
$60.$ERDO*LFRAKTION
1386 ERZEUGT
3308 WIRD

*F1 ALS

$38 SOXIDATIONSMITTEL
1369 DIENT

IVK DER

$09 $SAUERSTOFF

IVK DER

$80 SLUFT

L’automate roman-germanique 645



*§147

a869

3689

2399

4909

3689

9304

9499

8389
3314780310N861
691976062008003
G01670603060069
681070004000080
g81070045+Ng61
V0040085698080
061876687 .N687
381670080808800
g01673049000800
*§168

9814

aa13

0384

9983

3609

3399

3999

3389
3319890690093089
#91680041.N081
V892800290000
2616200030N683
33108303408003
001080095908600
3916898546098080
361088087+ N§83
091080008006000
361080606099P3069
931980061068005
091680011+P369
*Y302801209800
36188601300800
*6189

3619

2419

9389

03069

9392 ¢09 6135
3989

G393

93909
83139063166389
V0062080266893
3018906093608000
g81990054.N004
9810908956068 9
901999685.N806
961899089700689
V888900800048
001990689006800
0619900108C010
g016966116080688
60189606129N012
go1690913%Ng12
JV81408142Co10
0018966159008¢8
06169801548N314
80199461799989
#91096018*NG14
$61890019600849
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IVK DAS

$09 $SCHEMA
JS@ EINER
138 SOLCHEREN
$89 $ZELLE
1396 ZEIGT
$4¢ $RILD
cad @2

]
$98 $BRENNSTOFFIELLEN
1138 VANDELN
IVK DIE :
199 CHEXISCHEE
$08 SENERGIE
JSg EINES
$00 $BRENNSTOFFS
AZ8 DIREKT
PEg.IN
199 .ELEKTRISCHEE
$60.$ENERGIE
068 UN

Y44 SIE
3138 EMITTIEREN
Mg+ VEDER
384 $SCHNUTZ
A+ NOCH
$99 $SCHADSTOFFE
K1 UND
3139 HABEN
AR
N@J WENN
35 HAN
Ug8 IHRE
300 $ABFALLUARME
1388 NUTZIT
o,
J58 EINEN
264 HOHREN
$46 SUIRKUNGSGRAD



%0110

8613

0613

8364

4389

6361 204

03980

LT

8369
651163801606309
L\Ve02688266809
*Vg@2800366409
6011800046590
9611833858C885
00119800466000
g51190608780080
g611089880P888
36116888990809
g51188916+P8as
66116091168080
LVG128812+C885
66110081306900
#8111

4688

6987

0969

6361 604

45680

4540

6693

0099
08111509696600
6611188061.N981
6811188628080
3611199835899
0811180046N654
9611189058060¢
GA1119866+N8g4
G6111009766699
#6112

9612

2812

86499

9093

9999

08980

6980

9809
9611200816A961
601128682%A861
N\883068300498
65112089046N0994
6311208350P385
661120666480800
66112008736690
991120008+P4ds
00112000960800
99112601908099
681126011+N684
66112661260809

AZ8 GEGENWA*RTIG
3388 WIRD

1384 UNTERSUCHT
81,

Ngg 0B

Y84 SIE

Af3 AUCH

P3d.IH

269 .GROS+BEN
$08.4MAS+STAB
AZ# WIRTSCHAFTLICH
1134 ARBEITEN

33
$69 $BILD
cog e2

4649 $SCHEMNA
JS# EINER

$806 $BRENNSTOFFZELLE

*g1 ALS

469 $BRENNSTOFF
1369 DIENT

JSg9 EIN

Pga.AUS
$38.$KOHLE

M@+ .0DER
$00.4ERDO2L
12804 ERZEUGTRES

188 UASSERSTOFF-REICHRES

$08 $GAS
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#9113
8625
4425
9460
0909
9989

383 007 814 g1
6683 989 616 23

0484

8311320513P381
00113899280969
a81138983+F 081
oVE04868400096
0911398053NG85
6011360063N085
991134407+5399
081130008.N398
981130809%0884
5811386100P0146
081130611682809
¢91138012000600
06113681396008
081138814+0009
061136815460809
90113801630089
00113881708089
66113801800609
681138819008880
08113062060090¢
681136021+0680
08113692288396
981138023+F510
+V084602408000
09113882508000
*#114

0889

0989

9999

9999

9999

9309

0089

0489

9311406019N981
061148002=NG81
oVe03693399080
0011469940P054
981148005+P034
9011499940P066
081148987+P 005
*V0839008006049
0811460896250

P28 . AN
199.DER
$39.$ANODE
3133 WERDEN
IVK DIE

$35 $SUASSERSTOFF-SHMOLEKU+LE

(
$09 $H2
)
P8d.IN
AZ3.POSITIV
2799 .GELADENRE

$03.SUASSERSTOFF-$IONEN

o
$59., $H+
K
Hg+.UND
AZ8.NEGATIV
27680 .GELADENGE

$66.$ELEKTRONEN

o
.E
.)

1869 AUFGESPALTEN

IVK DIE

$89 SUASSERSTOFF-3IONEN

3138 VERDEN
P@g.IN

309, $ELEKTROLYTEN

P68.ZUR
$89.$KATHODE

5380 TRANSPORTIERT
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#B113

6813

4913

0964

9969

9989

9989

8469

84469

991159091 8NG81
081150982+N881
V043908390880
9911500840Pa84
6611568850069
061150005064040
081158097+P 064
9811500036P908
99115000900080
0811580146+F 048
g811586110F611
g81158812+Fp11
08115601303099
+8114

9625

64235

0989

9084

od81 929

9961 013

0461 415

0369
08116903108966
V302888208000
*V902058300980
0811460004 .N684
0811596085008006
081150006.N606
9611600879P887
081156008000680
0011503990A809
0011560918+A089
00116061108609
931160912008909
961160013+0899
g0116001480800
Ae116601520609
06116601600000
681160917+P367
981150686186P818
08611609819+P818
001160082000080
6911608219R921
0011660220N922
001168823+N922
V8246824+RE21
96116092500006

IVK DIE

$88 SELEKTRONEN
2136 FLIESHEN
P86 . DURCH
168 . DEN

260. A+US+ERREN
$99.$STRONKRELS
P8, VON

108.DER

$48. $ANODE
P8g.ZUR

489, $KATHODE

AG¢ DORT
1136 VEREINIGEN

Wgg SICH

$09 SUASSERSTOFF-3IONEN
Mo+ UND

$69 SELEKTRONEN
POd.HIT

IVK.DEN

*#§1.ALS
$43.$0XIDATIONSMITTEL
1289 .DIENENDEEN

$00 . $SAUERSTOFF

o
$49.402
.)

I99.DER

$80.3LUFT

Pg8.7U

$99.$WASSER

91,

K89 DAS

IVK DIE

$00 $BRENNSTOFFZELLE
2380 VERLA:=S»T
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+8117
6826
9919
9289
9469

0095 964 669 611 814 814

é981 002

g6e1 418

G360
¢0117982936083
961178631 .Ng81
6611796627609¢
#31170383.N833
06117668400099
g611739850RFAS
g61170885008800
6811768878F807
86117008006308
g61176689+0903
g0117901046805
g0117961126894
901173912893 94
0611708138869 8
681170814+9940
a6117981540009
0611768146+ 367
+VE1788170R805
061170018%9996
g811738196680409
*F118

0965

9985

93843

9963

6399

gae1 942

gg81 944

2401 993
361184041 NGB 1
061180082+8904
06118933348040
96118000438040
g01180685060308
*B119

8985

3885

0960

4380

4289

3981 982

0041 084

9389

001192041 NG9
001190062+8804
961198663 .N893
96119000420008
0011900850600808

]
$30 SBRENNSTOFF

$38 $GASGEMISCH
91,
K98 DAS
F8d HVORHALLEM
Pa8.aUS
$03.3UASSERSTOFF
o
$G0.$H2
.)
Mg+.UND
$90.$KOHLENDIOXID
.(
$06.4C302
.)
2349 BESTEHT

$40 $ANODE
(

)

$88 SELEKTROLYT
(

$88 3PHOSPHORSA*URE
)
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*G128

0895

8405

6389

g696

9499

2461 062

g981 964

3989

651283041 .N341
681206882+06600
00126904340300
961280034269499
86128606560999
*g121

9914

0914

0409

8000

0403 965 468 G611

0861 692

8891 413

9499

631210091 .N461
061216002+8989
001216803.N383
89121690406F004
0612166854008¢0
681216864610988
081218067489603
08121868846080
08121890943008
081216910408088
09121601140408
061216012+P304
06121091326039
681218614008000
*§122

2688

64987

9664

0081 994

0408

0469

0490

0393
§01220090406303
061226061 .N061
99122000209399
06122660366089
g0612296849N804
96122000500600
061226004+NG84
081226008768609

$38 $KATHODE
(
+
)

$49 SLUFT
(
469 $GEMISCH
P86.AUS
$08 . $SAUERSTOFF
L)
$36.%02
y01.,
M81.UND
$63.$STICKSTOFF

L
$G8.$N2
)

33
$08 $BILD
cog e3

$04 $SCHEMA
JSg EINES

409 $BRENNSTOFFZELLEN-$KRAFTUERKS
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*0123

3637

8637

9809

33909

9362 g11 422
69481 429

8381 432

@363
V651389198689
6312339324P382
90123606300983
30123808400800
961238985*P882
0012300348NFG4
$0123808740009
851236088+N836
9912386998P889
961236619+P089
$6123601168089
00123601288080
gVg13901380089
¢912300148N814
901238915+N814
901230014680086
g012386179P817
06123601805689
061236519004800
g61238020+P817
*Vg13302180093
60123992280000
oV923862306600
98123092460609
901238025900889
9612360268P826
#901230927000080
$6123362809089
061230629+0900
00123603040600
60123893140989
g912380632+P824
3812366338N033
06123693469480
391238635+NF33
*V§236034668069
001238637856688

2399 STEHT

FO8.7UM

$00 . $BETRIER

186.DER

304, $BRENNSTOFFZELLEN
S0¢ KEIN

289 WASSERSTOFF-REICHOES
$69 $GASGENMISCH
Po8.ZUR

$00 . 3VERFU*GUNG
91,

*33 S0
4388 KANN

IYK DAS

$88 SKRAFTUERK

A AUCH

Pog.MIT

$09.$ERDOL

Mo+.0BER

$86.3KOHLE

1139 ARBEITEN

81,
4398 MUS*

B46 DARAUS

MAg ABER

POS.IN

J8J.EINEN
$99.$BRENNSTOFF-$AUFBEREITER

.
Mg+, ODER
409 .3REFORMER
.)

JSP EIN

196 UASSERSTOFF-REICHBES
4068 $GASGEMISCH

1138 ERZEUGEN
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+§124

0624

9424

4989

3399

9362 6484 615
30606

2489

38360 .
9512498813N361
d61240002+N6061
V633336346388
0612408946N004
g01249005+NG0A
06124000500000
0612460970R607
g612400080P398
281249809+P8068
0012400168701 8
g81246611+P619
oVB1208126RA07
gVe1200138R867
*UG128014+RE87
061240815660809
8612488156C614
90124801786580
g812400180P918
06124661908006
36124002888080
0612460821+P418
gvg2298229Ca14
*V§228823+CH14
061240062408086
*§123

39669

0398

3369

3069

3481 685

9431 943

9281 897

8899
80125800608580
6612594918NG81
9612580682+N381
961250053+8480
861256064.N694
96125806548989
3812568046.N604
90612500672008¢
60125649800880
*§126

2692

6392

0689

9464

9969

9968

0080

9989

0412466891 8981
9612560062900800

IVK DIE
$6 $BRENNSTOFFZELLEM
1136 LIEFERN
JS8 EINE
$89 $GLEICHSFANNUNG
y81
K64 DIE
PB4 . VON
$66 . $UECHSELRICHTER
Pad.IN
$09 , SWECHSEL SPANNUNG
1869 UNGEWANDELT
3139 WERDEN
4369 MUS*
181,
NA# BEVOR
Y88 SIE ,
P28 AN :
169.DAS
789.0+4FFENTLICHRE
$86.$ELEKTRIZITASTSNETZ
2866 ABGEGEBEN
3389 WIRD

b4
$96 SPRIMA+RER
$09 3BRENNSTOFF
(
$90 SERDO+L

r
$89 3KOHLE
)

$96 $BRENNSTOFFAUFBEREITER
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#6127
0884
0684
6960
9989
0960
6069
6363
0699
661270801 .N461
66127909205060
861276063.N663
99127090496600
#0128
6092
6092
6099
6960
6999
6460
0009
9969
061280961 .N381
09128906260609
#8129
9982
9682
9999
6989
6669
0066
0065
0060
051295861 .N981
09129060260006
#6139
5662
6692
6469
6460
0699
0969
LITY:
6099
891399691 .NO#
09139990200960
*8131
0682
9992
9060
0890
0969
0660
0999
8860
081310661 .N661
9131666260080

$3¢
Ko+
389

$36

399

$99

309

$UASSER
UND
$UA*RHE

$BRENNSTOFFZELLEN-$STAPEL

$GLEICHSPANNUNG

$UECHSEL -RICHTER

$UECHSEL -SPANNUNG
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*#§132
9839
g838
9499
9481 064

9403 448 415 922

6601 831

gg61 437

6309
9413260638363480
881326381 .N681
0013200026040
68132060366809
0813200046N094
96132800509800
961320096+N80B4
08132060763909
0813200984R088
981320089.N6689
9913200190P418
9013286119099
061326612+P310
LVB130813+R008
098132001406009
gve15861589999
g813266160N016
B61329917+Ng16
98132891866008

08132001960368.

+Yg158029002809
09132092100089
96132092200999
60132882356009
0013209246P524
06132062506589
981320024600899
901320882700889
0613200280998
901320082988999
001326839+0289
2813208314998
9013269326P932
091320933sP832
05132083410099
00132693580008
981320036+P324
V8378637860040
06132693800899

31
$49 $BILD
cod @4

1VK DIE

Z38 KEISTGEN

$006 SMASCHINEN
AN

Kg8 DIE .
$06 SUA*RMEENERGIE
Pgd.IN

208 . ELEKTRISCHRE
$60.$ENERGIE
1139 UNUWANDELN
01,
1138 NUTZEN

IVK DIE

480 SUASRMEENERGIE
L8g RUXESO

781 GUTEERY

098 AUS

91,

L38 BJEBMEHR

Y99 SIE

Pg8.IN

180.0ER
$00.$NA2HE

Ud4d. IHRER
289.VOLLGEN
$89.$NENNLEISTUNG

A

IVK.DER

P38.VOH
$00.4HERSTELLER
2269.ANGEGERENREN

$80.SHAXIMALLEISTUNG -

»)
1138 ARBEITEN
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*§133

9818

6318

9393

3340

3399

0990

93843

93499
05133989105999
LV3026882006800
8613388032N083
36133690480008
36133004560090
301338046+N683
06133806478P0887
§01339088806000
¢6133804990830
30133801099989
$9133801160099
66133691298393
¢81336013xP8g7
g813390140N014
88133661508699
0013380614660089
$81330817*N814
$81336018608049
*G134

9933

9933

8399

30968

BGS DAGEGEN

23496 UNTERLIEGT
IVK DER
$8¢ $UIRKUNGSGRAD
JS8 EINER

$39 $BRENNSTOFFZELLE

P3d.ZUISCHEN
€90.025
M@+ . UND
cég.e109

$80 .9PROZENT
UA49. IHRER

$98. $NENNLEISTUNG
509 KEINER

A83 SEHR

189 GROS#CEN
$89 3A+NDERUNG

8083 912 416 924

o098

9948

8384

9913446018C981
$613468620P082
06134800386006
991343834:+PF82
06134089500900
091346804608000
06134068670N087
99134809808008
861348909+N887
gva1908168Ca31
*VE108611+CH51
$01340061260660
V813661300400
$613406014008600
8913408815.N815
001340015609009
6613408170RA17
9613400188N018
901340819+NG18
0913460280P029
081346062100699
0813480822+P 028
LVE238623+R917
06134882400999
$913486258R925
G013468260R026
0813488270N927
081348828+N827
0813406299629
99134603000899
#01340931+N829
LV9328032+R024
98134893300960

Ngd DA
POs.VON
JEJ . EINEN
$09. $SKRAFTWERK
A9 NICHT

AZd STA+NDIG
IVK DIE

168 VOLLEE
$00 SLEISTUNG
1388 VERLANGT
3384 WIRD
81,
1389 BRAUCHT
*35 HAN

360 3ANLAGEN
o1,

Kog DIE

186 ELEKTRISCHeE
$89 $ENERGIE
P8g.IN

169 .DEM
$430.$MAS*
1133 ERZEUGEN
81,

Kot IN

K84 DEN

IVK DER

369 $BEDARF
JS9 EINEN

209 DURCHSCHNITTLICHREN

$60 SUERY
2388 U+BERSTEIGT
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6847

3387

4889

3989

8999

0999

0369

3000
001350801804649
gVpa20402008909
*VEg20603060000
301350084 .N904
0813508950A805
8613500046+A0085
3913500637006868
#8134

6624

0324

G389

5969

6361 667

9983

383

3389

301368801 0NG01
g91360832: kNGB
V9038606330090
061360806400048
0813600650N085
0813468308 +*NGSS
8813466807 00990
861360908089080
‘B9613488096P099

0081345601000000.

0813468611+P989
V912861269909
*Yp12801390089
B81346001400060
061346801506680
9613680168P814
6136001798980
9613468018*P016
6813669190N819
#613468020866894
961368621+N919
0922662298089
+Y§22892360889
88136002400984
*§137

6898

8397

9989

0400

94998

9000

99069

8409

881379638248089
0813760010N0G1
981378042:+N381
9613706830P003
901370884+%P843
0613708850N685
301379896+ N0ES
3613790670006

Agg HIER
213% ERWEISEN
Wag SICH

$09 $BRENNSTOFFZELLEN

*§1 ALS
AZ8 GU*NSTIG

Ugd IHRE

$98 $VERWENDUNG
1386 ERMO+GLICHT
Y69 ES '
198 ANDERCEN
$60 $MASCHINEN

.

L
AZS STA*NDIG
Pg9.BEI
AZ1.VOLLGER#H
$38 . SNENNLEISTUNG
*06 U
1189 ARBEITEN
ME1 UND
+§3 S0
P06 .BEI
283 . MAXINALGEN
$08.SUIRKUNGSGRAD
IVK DEN
181 MITTLOERHEN
$08 $BEDARF
+36 U
1189 DECKEN

&
384 $KILOJOULE
$09 $UA*RNEENERGIE
Pg4.PRO
$09.SKILOUWATTSTUNDE
190 ELEKTRISCHEE
$80 SENERGIE
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+§138

6892

9302

9a69

9989

9999

28409

9900

9089

041384641 .N361
99138608200809
#§139

6892

8402

0883

0469

o399

9509

9969

9389

991399641 .N881
691390600266469
+§149

9662

G492

0969

9989

99989

9309

9669

9988 -
981499601 .Ng81
06143808260008
14

8682

6982

804

0384

94384

6663

6369

9399

031419831 .N281
08141009206060
#0142

963

9543

9499

8409

9369

9369

0999

9999
9614206319N961
931420682+NBd1
g6142080366069
+§143

9993

4683

6046

09969

0399

9069

9399

o000

- $49

$89

$43

$94

308
468

Vog10060109900 1470

991430802.N962
90143009300099

$09

$GAS-TURBINE

$DANFF-TURBINE

$DIESEL-HOTOR

$BRENN-STOFFZELLE

$KOMBINATION
$GASTURBINE-3DAKPF-TURBINE

VERBESSERTE
$BRENN-STOFFZELLE
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+g144

9804

8644

2349

64439

9389

9484

3409

9309
00314490010NGE1
091449602400080
061445803+N881
89144000400809
#9145

9833

8932

3369

9981 964

0999

9402 612 425
9602 618 2931
a809
09145909680360
881456991 .N941
08145000206060
68145800300999
0814500848N094
g91458805+NGG4
g6145088466P886
08145800790099
061450800800809
66145000906889
0814506106600
061456811+0089
661450601246060
o9145801349000
3014500140000
Go1450015H0098
g81450616H40008
981450817+P384
ove18081888069
96145041940009
6614506289N920
09145062108680
96145092290986
081450023+ND28
081450024+0988
G814509258N925
981450026%N925
$6145992746069
2914586280N028
g61450827+¢Ng28
08145603026699
+Y918003106969
9814500320069

$09 $PROZENT
IVK DER
$46 SNENNLEISTUNG

38
$60 $BILD
C8g es

1VK DIE '
$89 $KOSTEN
P9g.FUsR

186, DEN
$89.$BAU
JB8.EINES

$89 . $BRENNSTOFFZELLEN-$KRAFTUERKS

.
Z68.FARBIGOE
$43.$KURVE
Mg+ UND
Z84.FARBIGGE
$00.3ZAHLEN

.)

3359 SIND
Agg HIER
IVK DER
$88 SENTUICKLUNG
IVK DER
$09 SKRAFTWERKSGRO+5+E
(
108 SCHUARZRE
$80 SKURVE
¥8+ UND
289 SCHUARZEE
$09 $ZAHLEN
)
1864 GEGENU:#BERGESTELLT
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*0144

8613

0613

0348g

6349

8861 894

3369

03969

3369
G3145638310NG61
30146600206090
001440003+N901
_BY064690499808
381450895.N0 085
B01460004668809
08614600076N887
49144600808080400
0614468899+NGG7
08144608160N018
9014560811%xN918
*Vg84601203698
061446081300088
*9147

2619

8819

33469

]

9360

3909

03499

28309
8814739319N381
00147089268600
801478803=xN901
oVG846004008908
8814709656F8085
00147980408000
00147886788609
g014708680608098
901478869+P345
G0147006140P818
G0147081100068
901470012*pP018
*V3348013680680
3914708140668049
V815301508989
08147881460P814
8081470817000698
g01478818xPg14
60147891968098

IVK
2199
$64
2134
$09

IVK
1289
$08
1298
$08
098

IVK
€a2
$59
34049

Fég.
169.
AZl.
HE8.
$84.
Pag.
1843,
3090,

1809
Ma1

DIE
AUSGEIOGENBEN
$KURVEN

GEBEN

$ERFAHRUNGSUWERTE

’

DIE
GESTRICHELTREN
$TEILE
GESCHA*TITEE
SUERTE

WIEDER

DIE
ERSTRE

$1,5-$KILOUATT-3ANLAGE

WURDE

IN

DEN
SPA*TRERH
SECHZIGER -
$ JAHREN
FUR

DIE
$U$S-SARMEE
GEBAUT

UND

1499 KOSTETE
P84 .U+BER

cat.
$99.

HUNDERTTAUSEND
$DOLLAR
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*§148

ERY)

9334

94969

0369

a482 412 918
0898

9489

9089

891489831 .NFH
dvp620062008080
0814809836N093
#61480854:¢N383
00148008508600
9914869066P086
081488060760000
0514809p8+P006
0914800890099
981436610+P089
V692061109980
09148601208609

6814868130CH13 .

081486814.N014
9814808158P815
09148816+PB15
08148891788080
001480918090409
06148661908090
08148060206P929
001480021+P829
4614864220p922
6014860823088489
051488824+%P522
0814868258P825
#91488826+P825
gv82786279Ce13
ov927¢9280C313
*V§270629+C913
8148603600008

a9 01986
446§ SOLLTEN
VK DIE
$89 $KOSTEN
F8G ANURNOCH
P#8.BEI
[68.0350
$90.$DOLLAR
P86.PRO .
$60.3KILOVATT
2138 LIEGEN
’61 y
NS SOFERN

$00 $BRENNSTOFFZELLEN

P88.BIS
AGG . DAHIN
AZ% GROS*TECHNISCH

)
Fo9 HDASHHEISST
Pog.IM
$09.SUMFANG
P99 .VDN
C81.FU+NFHUNDERT
$09.$NEGAUATT
P8g.PRO
$08.$JAHR
5386 PRODUZIERT
3138 UERDEN
4138 KO+NNEN
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09025

8925

8909

3494

9092 985 917
0808

2400

8039
08614906001 NGB 1
00149608200600
guvesIse03c0000
*VB83000400080
#0149800569869
08149008466C004
g8149008870N0687
g61498088+NBG)
Go14908890F 009
981499010+P809
g814980119F011
g81496812%P811
9914908130064080
PB149001400000
gVB1568156C886
*VG156816+C004
08149381760000
0514908180C818
08149031980000
g014909200N920
00149662106800
001498022+N528
gve23002348C918
*Vp239624+CR18
0014900825060030
END OF DATA

Vap DAS

Ag3 UIEDERUN
1366 SETZT

098 VORAUS
01,

Ngg DAS*

IVK DER

$00 SMARKT
POD . FULR
$00.4BRENNSTOFFZELLEN
P89.BIS
ABG.DARIN

3 SO

A28 GROS+*
3846 GEWORDEN
3386 187

01,
NEé@ DAS*

Y89 ER

IVK DIE

108 GESANTOE
$60 $PRODUKTION
2138 AUFNEHMEN
4388 KANN
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. Le probléme

Le domaine que nous avons abordé, le Traitement Automatique des Langues Natu-
relles, recouvre des activités diverses dont la Traduction Automatique et la Traduction
Assistée par Ordinateur. ’

Dés qu’ils ont disposé d’une unité de calcul, les chercheurs se sont intéressés a la
manipulation de la langue. Les premiéres expériences de traduction ont €té encoura-
geantes mais les espoirs ont vite été dégus. En cinquante ans, les progrés de la linguis-
tique ont considérablement amélioré la qualité des systémes qui bénéficient successive-
ment d’un intérét pour la syntaxe et la sémantique en attendant peut-étre un jour l'ex-
ploitation de la pragmatique. Parallélement 2 cette évolution, I'économie, la recherche
et les techniques se sont internationalisées et générent une masse considérable de docu-
ments, 3 l’origine d’une véritable explosion des besoins en traduction utilitaire. Le
volume des données impose une charge de traduction que ’'homme a de plus en plus
de mal 2 assurer seul et qui justifie les efforts consentis pour le traitement automatique.

Son fondement

L'examen des systémes opérationnels et de leurs résultats nous a conduit a considérer
que le Traitement Automatique des Langues Naturelles devait reposer sur la compré-
hension. Nous avons rappelé dans l'introduction quil était difficile d’en définir conve-
nablement les mécanismes et sommes parti d’un ensemble de critéres pour identifier
les éléments qui lui sont nécessaires.

Les réponses classiques

L’environnement du traitement automatique des langues exige qu’on les formalise.
Clest ce que permettent les modeles linguistiques dont nous avons ensuite présent¢ les
aspects essentiels. Aprés avoir passé en revue les différentes techniques qui permettent
de les exploiter, nous nous sommes demandé si tous ces formalismes sont adéquats, a
défaut d’étre imparfaits. * -

Pour répondre 2 cette question, il convient d’étudier les nombreux systémes de
T.A/T.A.O. et d’en cerner les limites, ce qui, dans une certaine mesure, permet d’en
esquisser 1’avenir. Nous ne nous hasarderons pas a porter un jugement sur les applica-
tions de la sémantique. Ses vertus sont évidentes mais la linguistique aura beaucoup a
faire avant que les systémes de traduction automatique en tirent pleinement parti. A
c6té d’EUROTRA, les ambitions sont désormais plus modestes. Les méthodes destinées
a simplifier les taches ont pour objectif d'améliorer la compréhension en fermant la
sémantique ou en contrdlant la syntaxe.

Notre réponse : ’'automate de compréhension implicite

Nous avons suivi la démarche suivante : Compte tenu du matériel disponible pour un
certain cofit, quel but pouvons-nous raisonnablement nous fixer, étant entendu que la
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qualité finale peut varier ? Nous avons alors choisi une nouvelle approche avec I’Auto-
mate de Compréhension Implicite (ACI). Le lecteur est spécialiste du domaine traité
par le texte source mais en ignore la langue. Il reconstituera le contenu a partir des
informations livrées par I’automate. La compréhension est implicite. C’est sa compé-
tence qui ferme la sémantique. En choisissant un cadre diachronique, avec I’étude du
systéme dérivationnel de nombreuses langues, nous sommes parvenu 2 la conclusion
qu’il était possible de raisonner par groupes de langues. La réduction du vocabulaire a
une combinatoire (racines, affixes) et le choix des bases (associations préfixe(s)/pré-
verbe(s)-racine) comme entrées du dictionnaire multilingue permettent de limiter consi-
dérablement la taille des données concernant les langues, tout en assurant un fonction-
nement multilingual. Il est alors possible de générer un texte cible que ’on qualifiera
d interprétation et non de traduction, en raison de sa forme rudimentaire. Une hyper-
analyse syntaxique et sémantique aborde le texte dans sa globalité, ce qui introduit une
composante de traitement discursif et compléte le traitement local. Les résultats du
module d’analyse syntaxique montrent d’autre part que la localisation de certains déli-
miteurs permet d’identifier les syntagmes, dans la grande majorité des cas, sans recou-
rir aux formalismes traditionnels.

Ses bases

L’examen des premiers systémes TALN nous a permis de dégager un ensemble de
principes fondamentaux :

- La construction d’un dictionnaire multilingue informatisé est périlleuse. Elle re-
quiert un travail colossal. Or les rapports sont étroits entre la structure du systéme et la
structure du dictionnaire. Le systéme évoluant, sa structure peut subir des aménage-
ments qui auront une incidence sur le dictionnaire et inversement. Il y a 1a un pro-
bleme de mise en phase. La présence de ce type de dictionnaire détermine d’autre part
une sémantique fermée. Nos travaux ont essayé de contourner cette difficulté en utili-
sant les propriétés mécaniques et sémantiques des systémes dérivationnels.

- L’identification des éléments requis pour la compréhension a mis en évidence le réle
limité de I’analyse morphologique qui ne correspond en rien a ce que nous appelons
"compréhension" mais qui, dans certains cas, apportera une information précieuse sur
un mot déterminé, le verbe par exemple.

- Les structures syntaxiques ne donnent pas beaucoup d’information sur le contenu
du texte. L'analyse d'une phrase n’apporte rien & I’analyse de la phrase suivante. Pour
la compréhension implicite telle que nous ’avons définie, et dans le cas de textes
non-littéraires, on peut admettre que la syntaxe est moins riche, moins variée, de sorte
que le passage "implicite" d’une langue a l’autre sera simplifi¢, ce qui réduit 1a encore
le role de ’analyseur syntaxique.

Ses caractéristiques
Nous rappelons les autres principes, développés dans le paragraphe 3.2

- La prééminence de la compréhension : Pour extraire d’'un texte non-littéraire quel-
conque, écrit dans une langue donnée, et a I'aide d’'un syst®me économiquement ac-
ceptable, une information non-triviale, il est indispensable "d‘incorporer ce systéme
dans un systéme de compréhension" que 1’on devra pouvoir gérer par des méthodes
conversationnelles.

- La nécessité d’une organisation modulaire multilinguale : Le systéme doit étre
composé de modules, de sous-modules et de programmes chargés d’une tache bien
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précise. Ils devront étre multilinguaux, les langues n’intervenant que comme données
extérieures aux programmes. Il conviendra de ne pas se limiter a un couple de langues
mais 2 un groupe (langues germaniques, langues slaves...).

- Une méthode "Intelligence Artificielle” : dans un sens trés large, il y a intelligence
artificielle toutes les fois que ’on cherche a simuler informatiquement le raisonnement
humain. Lorsqu’il joue aux échecs, ’automate élimine les possibilités d'une combina-
toire pour n’en conserver que quelques unes, grice a des méthodes heuristiques qui lui
permettent de ne pas se perdre dans un dédale de combinaisons. Dans le traitement
automatique des langues naturelles, on devrait s’efforcer dimiter celui qui manipule un
texte pour en extraire un certain type d’information. Le modele humain qui est a l'ori-
gine du systéme est le lecteur spécialiste-traducteur. L’analyse de son comportement a
montré qu’il y avait un dénominateur commun aux deux types d’activité, la compré-
hension implicite, sous-tendue par un ensemble de régles parfaitement informatisables
et relevant essentiellement de la sémantique.

- Une approche discursive permet de se laisser guider par le texte et introduit le
concept dhyperanalyse. L'unité d’analyse n’est pas le mot, ni la phrase. Elle englobe
de longs segments de texte. L'examen des textes non-littéraires montre que leur trame
est pratiquement indépendante du sujet traité. Elle semble méme déterminée par des
regles assez précises. La recherche des éléments qui la constituent correspond a I’ana-
lyse hypersyntaxique. Lorsqu’il s’agit de repérer les syntagmes nominaux complexes
qui constituent les "objets du texte”, on constate quil n’existe aucune régle qui per-
mette de les localiser et de les limiter 2 coup siir. Nous avons vu que l'utilisation de
marques typographiques apporte d’excellents résultats, sans qu’il soit nécessaire de
consulter de gros dictionnaires. Il est ainsi possible de "pénétrer” dans le texte. Les
unités relevées sont ensuite validées par un balayage du texte complet qui teste la
cohérence sémantique des "objets" reconnus. Cest ce que D. HERAULT appelle ’ana-
lyse hypersémantique, puisque qu’elle s’applique au texte entier.

Il est enfin important de souligner que ces principes n’ont pas été retenus a priori. Ils
se sont imposés au fil des recherches qui ont porté sur de nombreux textes et de
nombreuses langues. Ces principes forment un ensemble cohérent dans le sens ou ils
n’ont jamais été remis en question par un traitement informatique quelconque.

Des exemples d’interprétation

Nous avons vu dans le chapitre ITI que nous considérions un texte comme la superposi-
tion de deux structures dont la connaissance est indispensable a la compréhension :
d’un coté, les "mots-objets” et les "mots-exceptionnels” qui indiquent ce dont on
parle, de l'autre, les "mots-dérivationnels” plutdt associés a des racines verbales qui
indiquent comment on en parle.

La sélection roman-germanique permet de localiser les "mofs-objets” qui, souvent no-
minaux, n’ont pas besoin d’étre interprétés losrqu’ils sont romans. Pour savoir ce dont
on parle, il faut mettre en évidence les syntagmes nominaux prépositionnels ou pas,
c’est ce que fait le module d’analyse syntaxique. Mais I’analyse morphologique et
syntaxique de chaque mot ainsi que le découpage de la phrase ne donnent pas une idée
précise du contenu. Nous pensons que pour la compréhension d'un texte, il est préféra-
ble de fonctionner en sens inverse. Nous n’accorderons que peu d’importance a la
morphologie et 2 la syntaxe et ne raisonnerons plus sur le mot mais sur I’ensemble des
éléments qui constituent le syst¢éme dérivationnel de la langue. Nous y distinguons du
reste un noyau regroupant les racines verbales qui traduisent une action, un processus.

A c6té des mots inertes, nous trouvons les mots dont le sens apparait clairement dés
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lors que 1’on connait la racine ct ce qui la précéde. Nous appellerons base ’associa-
tion de ces deux éléments que nous considérons comme une véritable unité sémanti-
que. Dans notre automate, 1’ensemble des bases joue un rdle essentiel pour analyse de
toutes les langues et privilégie la compréhension.

L’analyse

L ’analyse était ’objet de notre thése. Il s’agit d’une analyse de surface et les résultats
présentés 2 la fin du chapitre IV font surtout apparaitre le découpage en syntagmes.
Pour des raisons de clarté, nous n’avons pas mentionné la structure du vocabulaire
(découpage des mots composés et des mots dérivationnels). Il serait cependant trés
intéressant de la visualiser sur quelques exemples de phrase pour montrer clairement
que ce sont les bases et les mots-inertes qui seront transférés, 1’analyse une fois ache-
vée. L’hyperanalyse (cf. 3.2.2.9) telle que nous 1’avons définie dans le chapitre III et
qui s’applique 2 I’ensemble du texte pour ne pas traiter chaque phrase s€parément,
permet d’obtenir une description simple de la phrase, facilement transférable dans une
autre langue, sans aucun formalisme. Elle est constituée d'un module hypersémantique
(cf. 3.2.2.9.1) qui va permettre de déterminer les syntagmes nominaux sujets et
compléments et d'un module hypersyntaxique (cf. 3.2.2.9.2) qui apportera des informa-
tions précieuses pour la segmentation de la phrase.

Le transfert et la génération

Les textes soumis sont des textes non-littéraires, c’est a dire techniques, administratifs,
juridiques, médicaux... Les lecteurs concernés sont sensés connaitre convenablement le
ou les domaines traités. Aucune manipulation préalable du texte n’est admise. Le sys-
téme ignore tout de ce qu’il va analyser et devra interpréter. On peut dire qu’il va
travailler en sémantique ouverte. Aprés l'intervention des modules liés au systéme dé-
rivationnel et  I’analyse syntaxique, il dispose d’un stock de mots décomposés mor-
phématiquement, regroupés en syntagmes et en propositions. Le transfert va s’opérer
en construisant, 2 partir des morphémes de décomposition, les mots de la langue cible.
Pour que cette construction puisse se faire, il faut un lexique de correspondance des
bases, congu en respectant le principe suivant : devant plusieurs choix possibles pour la
base en langue cible, on retient la plus ambigué, de sorte qu’aucun domaine ne soit
privilégié. On aboutit 3 un texte compréhensible pour un spécialiste mais écrit en une
assez mauvaise langue. La compréhension provient de I’ambiguité maximale dans la-
quelle nous nous sommes systématiquement placé et qui oblige le lecteur a rectifier
constamment le sens véritable du mot qui apparait.

Les modules responsables du transfert et de la génération (cf. 3.3.4.) ne sont pas
achevés. Certains tests ont été effectués sur des langues différentes mais ne devraient
pas étre appliqués en 1’état. Les avantages croissants des nouveaux langages de pro-
grammation nous ont déja conduit  revoir les modules d’analyse dans le sens d’une
plus grande efficacité et d’un traitement plus complet. Aussi allons nous illustrer le
fonctionnement de 1’automate 2 1’aide d’une simulation sur quelques phrases, aprés
avoir rappelé que la génération du texte cible s’appuiera sur une correspondance des
systémes dérivationnels. A chaque base de 1a langue source supportant un certain sché-
ma de dérivation, nous avons cherché a associer une base de la langue cible dont le
schéma de dérivation découlera des régles de correspondance des deux systémes.

Soit la phrase 33 :

Die meisten Entwicklungsarbeiten verfolgen gegenwdrtig das Ziel, Leistung, Zuverlds-
sigkeit und Stabilitit der einzelnen Brennstoffzellen zu steigern und deren Kosten zu
senken.



#93333813N301
$9633969200489
056330683+ N581
V304696400396
5693385650602590
9363336960NG84
090339087+NB06
28933000800608
9656336989 .N899
98933091690090
g96238611.N911
00833891200509
2803398138N913
0g93343514989048
6683390159949499
aa8333816*N813
gua176917899449
+917491864639
6863398199969
G883369206H028
G68339821¢Ng29
gve22992289999
*V922062369999
§39339624900489

Aprés une premiére mise en correspondance lexicale, on obtient :

UK
198
$09
1138
AZg
IVK
$34

389

389
Ha+
$39
TVK
198
$94
*86
1189
Ké1
oKd
$39
*34
1163

DIE

MEISTREN
SENTYICKLUNGSARBEITEN
VERFOLGEN
GEGENUA*RTIG

DAS

$IIEL

?

$LEISTUNG

’
$ZUVERLA#SSIGKEIT
UND

$STABILITA*T

BER

EINZELNGEN
$BRENMSTOFFZELLE
v :
STEIGERN

UND

DEREN

$OSTEN

Al

SENKEN

[N

IVK DIE Ia
Z00 MEISTEN plupart
$00 $ENT.WICKL.UNG.S.ARBEIT.EN travail de développ.ement
1130  VER.FOLG.EN poursuiv.ent
AZ0 GEGENWA®RTIG actuellement
IVK DAS le
$00 $ZIEL but
$00 S$LEIST.UNG product.ion
$00 $ZU.VERLA*SS.IGKEIT sir.eté
MO+ UND et
$00 $STABILITA*T stabil.ité
IVK DER du, de Ia, des
Z00 EINZELN.EN isolé
$00 $BRENN.STOFF.ZELLE cellule de matiére combustible
*06 ZU ‘
1100 STEIGER.N augment.er
MO1 UND et
0KO DEREN leur-leurs
$00 3$KOST.EN coiit
*06 ZU
1100 SENKEN baiss.er
Traitement des mots-outils :
Die meist.en : la plupart
gegenwdrtig : actuellement
das: le-la
und : et
der: le-la-les
einzeln.en : isolé
deren : leur-leurs
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La mise en correspondance des bases et le fonctionnement des régles de dérivation
donnera :

Entwickl.ung : développ.ement
Leist.ung : product.ion
Zuverldss.ig.keit : sar.eté
Stabil.itdit : stabil.ité

Le traitement des mots composés a découpé correctement Entwicklungsarbeiten et
Brennstoffzelle.

Dans 1%état actuel de nos travaux, les modules responsables du transfert vers le frangais
donneraient immédiatement linterprétation suivante :

La plupart travail de développement poursuivre actuellement le but d‘augmenter, pro-
duction, sireté et stabilité du/de la/des cellule de matiére combustible et de baisser
leur/leurs coit.

pour une traduction qui pourrait étre :

Actuellement, la plupart des développements ont pour but d'accroitre le rendement, la
streté et la stabilité des cellules a combustible et de baisser leur colt.

Soit la phrase 37 :

Unterhalb dieses Temperaturbereiches hat die Phosphorsaiire eine zu geringe Leitfd-
higkeit, und oberhalb greift sie das Elektrodenmaterial an.

5ge37393140¢061 FEG.UNTERHALR
9603706020049 V82, DIESES
g63378983+F001 $83.4TEXPERATURBEREICHES
NBB4699430088 3388 HAT

68937680506N895 VK DIE

0063379005+N835 $85 3PHOSFHORGA=URE
g893738679N897 JSY EINE

69637090806908 ABd ZU

90637908959683 269 GERINGBE
g38374618:+N087 383 SLEITFAHIGKEIT
2037831100498 81+,

58037081296808 ME1 UND

09037681306680 AJ8 OBERHALB
ove149691400090 2386 GREIFT
08037981500088 YJg SIE

0903798150N818 IVK DAS .
008370817+«Ng16 $00 SELEKTRDDENMATERIAL
#*V814291290959 009 AN

008370691969230 .

Comme dans la phrase présentée ci-dessus, le sélecteur roman-germanique a repéré les
mots romans qui sont remis en forme en vertu d’un ensemble de régles de réécriture
(température, électrode, matériel, phosphore). On note qu’il est peu tenu compte des
accords, des déclinaisons et des conjugaisons. Ces problémes sont actuellement a 1¢-
tude car il semble que la transposition des modules en langage PROLOG permettra
d’améliorer grandement la qualité des résultats avec un volume raisonnable d’ajouts.



Mise en correspondance lexicale :
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P00 UNTERHALB en dessous de
V00 DIESES ce—cette
$00 $TEMPER.ATUR.BEREICH.ES domaine de température
3300 HAT a
IVK DIE I
$00 $PHOSPOR.SA*URE acide de phosphore
JSO EINE un-une
A00 ZzZU trop
Z00 GERING.E petit
$00 SLEITFA*H.IGKEIT capac.ité de conduc.teur
01+
MO01 UND et
A00 OBERHALB au dessus de
2300 ANGREIF.T attaqu.e
Y00 SIE il(s)—elle(s)
IVK DAS le-la

$00 SELEKTR.ODEN.MATERIAL matériel de électrode

Traitement des mots-outils :

Unterhalb en dessous de
dieses ce-cette

die le-la-les

eine un-une

zu (adv.) trop

und et

oberhalb au dessus de
sie il(s)-elle(s)
das le-la

Mise en correspondance des bases et fonctionnement des régles de dérivation :

angreif.t attaqu.e

Le traitement des mots composés aboutit au découpage correct de Temperatur/be-
reiches, Phosphor/saiire, Leit/fihigkeit et Elektroden/material, les segments €tant eux
mémes découpés et triés par le sélecteur roman-germanique. Le transfert donnerait :

En dessous de ce domaine de température l'acide de phosphore a un-une trop petit
capacité de conducteur, et au dessus de il(s)-elle(s) attaque le-la matériel de électrode.

pour une traduction qui pourra étre :

En dessous de cette zone de température l'acide phosphorique est trop peu conducteur,
au dessus, il attaque le matériau de lélectrode.

Soit la phrase 39 :

Mit Kaliumhydroxid als Elektrolyten legt man sich auf eine Temperatur zwischen 50
und 1500 Grad Celsius fest und muf3 Brennstoff und Oxidationsmittel von Kohlen-stoff-
oxiden freihalten, da sich aus dem Kaliumhydroxid sonst Kaliumcarbonat bildet, das
die Leistung der Zelle drastisch verringert.



4383939313F3H1
G6839389205040
6663983939A493
558393894 +P301
V3453995328339
g6039€09590899
6Y9959637034899
8883986932P008
08039608999309
0093949819+P468
2893994118P011
96639621206469
g8039641359499
88939601466999
39039981598644
880398815:4P311
*\Vgd5061769689
069639200124098¢
GVE199801960609
9803960620.N929
39039002160969
998398822.N922
G883960230P823
208396824+P323
+Y919862586009
3993988268969
96839488274C827
avg2800828354069
9861989296P929
08039962300409
pag393931+F429
96839951208939
099398833 .N833
#Y3280834+C427
836395835084¢89
9593°803460RITS
9863938375N837
0663999332834499
0§839093909480
933390049+N837
@998357064109000
JUB4280424R034
¢38396843009040

PO3.HIT

339, $KALTUNHYRROXID
*31.ALS
$83.3ELEKTROLYTEN
1399 LEGT

35 NalN

Wgg SICH

Ped.AUF

J9J.EINE
$09.STEMFERATUR

P88 .ZUISCHEN
£e0.039

Kig+ . UND

cea.01589

849, $6RAT
$39.8CELSIUS

0849 FEST

31 UMD

4382 MUS*H

$33 $BRENNSTOFF

K8+ UND

$99 $OXIDATIONSHITTEL
P86 .VON

$38 . SKOHLENSTOFFOXIDEN
2138 FREIHALTEN
81,

N#J DA

Ugs SICH

P38.4AUS

144.DEN

3806 .3XALIUNHYDROXID
A93 SONST

$08 SKALIUMCARBONAT
1368 BILBET

81,

Kag DaS

VK DIE

884 SLEISTUNG

IVK DER

$39 SZELLE

AZ3 DRASTISCH

13284 VERRINGERT

Mise en correspondance lexicale :

P00 MIT

$00 $SKALIUM.HYDR.OXID

*01 ALS

$00 SELEKTRO.LYT.EN
1300 FEST.LEG.T

*05 MAN
W00 SICH
P00 AUF

JOO EINE

$00 STEMPER.ATUR

avec

hydroxyde de potassium
en tant que

€lectrolyte

plac.e

on

se

sur

un-une

température
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P00 ZWISCHEN
coo 50
MO+ TUND
C00 1500
$00 $GRAD
$00 $CELSIUS
M01 UND
4300 MUS*
$00 $BRENN.STOFF
MO+ UND
" $00 S$OXID.ATION.S.MITTEL
P00 VON
$00 S$KOHLE.N.STOFF.OXID.EN
2130 FREIL.HALT.EN
’01 ’
NOO DA
W00 SICHBILD.ET
P00 AUS
100 DEM
$00 S$KALIUM.HYDR.OXID
A00 SONST
$00 S$KALIUM.CARBON.AT
’0] ’
K00 DAS
IVK DIE
$00 SLEIST.UNG
IVK DER
$00 S$ZELLE
AZ0 DRAST.ISCH
1380 VER.RINGER.T
Transfert :

entre

50

et

1500

degré

Celsius

et

doit

matiére combustible
et

moyen d'oxydation
de

oxyde de carbone
dégag.er

parce que

se form.e

de

l'

hydroxydé de potassium
sinon

carbonate de potassium

qui-que
le-la-les
product.jon
Je-la-les
cellule

fort

rédui.t
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Avec hydroxyde de potassium en tant qu électrolyte on se place sur un-une tempéra-
ture entre 50 et 1500 degré Celsius et doit dégager matiére combustible et moyen
d’oxydation d’oxyde de carbone parce que sinon carbonate de potassium se forme de
I’hydroxyde de potassium, qui-que réduit fort le-la-les production le-la-les cellule.

Une traduction correcte pourrait étre :

Avec de I’hydroxyde de potassium pour électrolyte on se fixe une température
comprise entre 50 et 1500 degrés Celsius. On doit dégager les oxydes de carbone du
combustible et des moyens d’oxydation car sinon du carbonate de potassium se forme
a partir de 'hydrxyde de potassium. Il réduit de fagon importante le rendement de la
cellule.

soit la phrase 72 :

0307296318Ng31  JSI CINE
89372369256089 129 DU+NMHOE
G95728883+991 $69 $SCHICHT
5067288649884 FPdé3.AUS

9657209950099¢ 22795.GESCHHOLIZNAEA

06572968542687 $86.8CARDONAT
0887268379063 NI+, UND
$98723992080695 I98.INERTOEN

_ 3058728659+P534 $09.SFU2LLMATERIAL
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LNO19851668969 2283 L
95872931199936 Ad9 H
3807239126°812 P98.2
5906872981303668 C31.2
BIE728914+PJ12  $408.¢
0887233156F015 P28, AUS
993720816908890 Z53.PORD+EAEHN
903729817+P915  $3F.¢NICKEL
909720831204609 .

Mise en correspondance lexicale :

JSO EINE : un-une
Z00 DU*NN.E mince
$00 SCHICHT couch.e
P00 AUS de
2Z00 GE.SCHMOLZ.EN.EM fond.u
$00 S$CARBON.AT carbon.ate
MO+ UND et
Z00 INERT.EM ' inert.e
$00 S$FU*LL.MATERIAL matériel de rempliss.age
2300 LIEG.T 1epos.e
A00 HIER i
P00 ZWISCHEN entre
C01 ZWEI deux
$00 S$ELEKTR.ODE.N électr.ode
P00 AUS de
200 PORO*S.EM por.eusx
$00 $NICKEL nickel
Transfert :

Un-une mince couche de carbonate fondu et matériel de remplissage inerte repose ici
entre deux électrodes de nickel poreux.

Traduction :

Une mince couche de carbonate fondu et du remplissage inerte sont insérés entre deux
électrodes de nickel poreux.

L’avenir de la T.A. et de la T.A.O.

Que devons nous attendre du traitement automatique des langues naturelles ? L’attitude
des industriels et des utilisateurs se caractérise par un enthousiasme certain et quelques
réserves. Le marché progresse de 40% par an, la concurrence est vive avec les améri-
cains et les japonais. On a beaucoup promis cependant depuis cinquante ans, et les
résultats n’ont pas toujours €té a la hauteur des attentes. On peut se demander si 'on
parviendra un jour a surmonter les difficultés énormes que pose la compréhension
automatique. Il n’est pas évident, qui plus est, de cerner les paramétres du marché.
Comment calculer le seuil de rentabilité des investissements, dans ces conditions ?
Nous ne savons pas ce que sera la part de 1’écrit par rapport a l’oral. Les machines a
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écrire a commande vocale et ’analyse automatique de la parole sont en plein essor
mais les sommes investies risquent de ne pas étre a la hauteur des bénéfices.

Nous pensons que dans les dix ans a venir, on soumettra de plus en plus les documen-
tations techniques a la traduction automatique. Elles seront souvent rédigées avec le
soutien de logiciels d’aide a la rédaction. Les principaux clients devront repenser l'or-
ganisation de leurs activités de documentation multilingue en intégrant des systémes de
traitement automatique. :

L’apparition d’approches révolutionnaires est peu probable. Ceci n’empéche pas les
techniques d’automatisation de la traduction de se diversifier. Ne parle-t-on pas déja de
la "TAO du veilleur"! (production de traductions "grossiéres" permettant 1’accés a de
I'information en langue étrangére), de la "TAO du réviseur” (production de traductions
"brutes” révisables), de la TAO du traducteur (outils informatisés pour traducteurs) et
de 1a "TAO de 1’auteur” ("TAO personnelle” utilisant le dialogue avec un auteur unilin-
gue) ? Les systémes anciens continueront de s’améliorer. L’expérience acquise et les
travaux de recherche accorderont une préférence aux méthodes fiables.

Les utilisateurs principaux seront les grandes institutions et les organismes internatio-
naux. L’expansion des réseaux de communication mettra la traduction a la portée des
éditeurs.

11 est probable que les japonais deviennent les principaux fournisseurs de systémes et
de services en TA. L’Europe devra mener son projet a terme si elle ne veut pas se
contenter d’adapter les logiciels américains aux langues européennes. Il lui appartien-
dra de concentrer ses efforts de recherche sur la réalisation de logiciels performants et
donc commercialisables. Le progrés des techniques de communication affectera l’envi-
ronnement des systémes qui deviendront plus conviviaux, qu’il s’agisse de postes auto-
nomes ou de systémes plus complexes accessibles par réseau. Les nouvelles techniques
de saisie respecteront la richesse typographique des documents.

Les applications de PACI

Il nous semble que ’Automate de Compréhension Implicite pourrait apporter, dans ce
contexte, une solution originale. Etant donné sa rapidité d’exécution et le faible coit de
son fonctionnement, il permettrait de traiter une masse considérable de documents de
sorte que des spécialistes puissent en reconstituer le contenu et en évaluer l'impor-
tance. Cette premicre application permettrait de s€lectionner les textes selon leur intérét
avant d’engager le processus de traduction, plus long et plus coiiteux.

L’analyse discursive est d’autant plus productive qu’elle s’exerce sur un texte long.
Une manipulation "intelligente” du texte doit permettre d’atteindre des résultats dont
voici quelques exemples :

- Une lecture que 'on pourrait qualifier de "lecture en diagonale” qui permet de
savoir si tout ou une partie du texte est inintéressant. Cette premiére lecture, dans la
langue naturelle souce, est indépendante d'un quelconque domaine. Cependant, la qua-
lité de son interprétation en frangais dépendra, en partie, de 'univers sémantique dans
lequel on se trouve. Ceci est encore plus vrai si 1’'on désire approfondir la lecture du
texte, partielle ou compléte.

(1) C. BOITET : "Axes de recherche en TAO dans le cadre de la recherche publique” in Actes du
colloque SIL91 (Salon International des Industries de la Langue), "Problématiques 1995", Paris, 20-21
novembre 1991, p. 26
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- En dehors de toute nécessité d’interprétation, la premiére analyse de lecture en diago-
nale permet de donner du texte une description sémantique précise, a partir de laquelle
on peut établir une fiche d’archivage, indépendante de tout systéme de mots-clés. Nous
parlerons d’un archivage dynamique.

- La méthode précédente permet évidemment de comparer le contenu de deux textes,
donc de savoir lequel des deux est "plus général”, ou méme si aucune comparaison
n’est réellement possible.

- L’actualisation des bases de connaissances est un probléme majeur du systéme ex-
pert. Elle est indispensable pour que le systéme mérite son qualificatif. La manipula-
tion de textes longs permettrait de savoir si tel ou tel texte pourrait ou non apporter
quelquechose de plus a la base de connaissances. Ceci étant, 1’!limination des docu-
ments "sans intérét" pourra étre automatique ; ce qui ne sera pas le cas, pour le mo-
ment, en ce qui concerne l'intégration de nouvelles informations dans la base. On
pourra simplement disposer d’un pointeur qui fera ressortir les parties du document
spécialement intéressantes. L'intervention d’un véritable expert humain restera cepen-
dant indispensable. Dans ’annexe I, nous présentons un récapitulatif des segments sé-
mantiquement clos d’'une phrase (groupes prépositionnels et syntagmes nominaux spé-
cifiques du domaine traité), opération qui se situe en amont de l’extraction des
connaissances.

~ - Un domaine attire plus particuliérement notre attention : I’E.A.O. (Enseignement As-
sisté par Ordinateur). Il semble que les didacticiels en langue vivante ne soient souvent
que des transpositions de pages de manuel en pages d’écran. Les exercices proposés
présentent deux inconvénients : Ils fonctionnent en sémantique fermée et sont de ce
fait passifs, dans le sens ol I’é1éve ne peut que compléter ou décliner. Au bout de la
troisitme ou quatriéme fois, ils perdent vite de leur intérét. L’annexe II fournit des
exemples d’applications limités au module d’analyse sous la forme d’une lecture expli-
cite des résultats présentés dans le paragraphe 4.6.

En dernier lieu, nous rappelons que les travaux sur ’ACI remontent a une décennie.
Linformatique a considérablement évolué au cours de ces derniéres années, quiil s’a-
gisse des techniques de programmation ou des puissances de calcul. La linguistique a
fait d’énormes progrés, mais elle ne parait pas en mesure de relever le défi de la TA.
L’évolution des outils informatiques et des modeles de la langue est loin d’étre symé-
trique. Elle remet d’avantage en cause les techniques utilisées que les fondements de
1’analyse et la conception de 1’ACI, conception inachevée, du reste, puisque 1’€tape de
l'interprétation n’a pas €té menée a son terme.



VI.
BIBLIOGRAPHIE



Les références citées correspondent a I’ensemble des ouvrages consultés au cours des
travaux effectués jusqu’en 1986. Nous avons ajouté quelques titres avant la mise en
page, lorsqu'ils confirment les options que nous avons retenues ou font état de déve-
loppements importants.

Cette recherche pluridisciplinaire génére une masse croissante de documents dont
beaucoup sont sans intérét, parce que redondants, le méme article figurant dans plu-
sieurs revues sous des titres pratiquement identiques.

Afin d’en faciliter la consultation, nous avons essayé de regrouper les titres dans des
rubriques aux limites parfois mouvantes, en tenant compte essentiellement du contenu
afférent. Une liste des références classées par ordre alphabétique et par date de paru-
tion est jointe en annexe, ainsi qu’un classement tassé des noms d’auteurs. Les réfé-
rences abrégées entre crochets figurent telles quelles dans notre base de données. Nous
ne les avons pourtant pas utilisées dans le texte pour éviter au lecteur des recherches
peu commodes.
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AUS EINEH BILLIGEEN UND LEICHT SPEICHERBARGEN $RRENNSTOFF , BEISPIELSUEISE $KOHLE
AUS EINER ALS $NAPHTA BEZEICHNEYEN , ZWISCHEN 0156 UND @188 $GRAD $CELSIUS SIEDENDEEN $ERDO+LFRAKTION
AUS EINER DU¢NNREN , PORO*SPEN UND HIT KONZENTRIERTEERH $PHOSPHORSA*URE GETRA*NKTREN $PLATTE
AUS FOLGENDOEM $BEISPIEL ( $BILD @4 )

AUS GESCHHOLZENPEN $CARBONAT UND INERTQEM $FU*LLHATER1AL
AUS THHEN

AUS PORD+SPEN $NICKEL

AUS SOLCHREN $ZELLEN

AUS ZUET SELEXTRODEN - EINER POSITIVEEN ( DER $KATHODE ) UND EINER NEGATIVEEN (-DER $ANODE ) -
AUS*ERHALB DES $GEFA#S+ES

BET $AUS+ENTEMPERATUREMN

RE1 $VERUENDUNG

RET @158

RET @356 $DOLLAR

RET DER $VERBREHNUNG

RE1 DIESER STEHPERATUR

RET ETINER NDRMALPEN $VERBRENNUNG

RET LASTABHA*NGIGEEN $BETRIEB

HNEL HAXIMALREM SUIRKUNGSGRAD

BET NORMALOEK $DRUCK UND NORHALRERH $TEMFERATUR

RET SEIHER SHENNLEISTUNG

BEY VIERZIG $PROZENT SEINER SNENNLEISTUNG

MET VOLLGERH SNENNLEISTUNG

RET VOLLOERH $NENNLEISTUNG

RIS A198 $GRAD $CELSIUS

His e1988

BIS 02,2 SKILOUATY

B1S 0438 SHEGAVATT SLEISTUNG

RIS DAHIN

BIS DREIS+#IG $PROZENT

IS HINAB

DURCH DEN $GAU LOKALPERH $BRENNSTOFFZELLEN-$KRAFTUERRE
DURCH DEN $STROHKREIS

DURCH DEN AUS#RERNEN $STROMKREIS

DURCH ETN $VOLTHETER

NURCH ETHEN SELEXKTROLYTEMN

FUsR $SNRENNSTOFFIELLEN

FUSR $BRENNSTOFFZELLEN-$STAPEL UND SUECHSELRICHTER

FUIK $HETZ- UND SKU¢NLZUECKE

FU4R SHETZINECKE

FUSR STYASKIGIEST

FUMR @358 $DOLLAR

FU*R BETDE $SENERGICTORHLN

FUR DEN $SANTRICH CTHES SHERISCHRITINACRERS

e e e e o ot e A o e et s e e we P) en et o et o ) - e e ea e e e e e = e e e = ) = e e o e - e
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FUR DE
Fusg DE
FU«R DE
FUsR DE
Fusk 01
FusR DI
FUsSR DI
Fusk Dl
FU+k bl
Fusg DI
Fus*R LA

FU+R

N $RAU EINES $ DRENNSTOFFZELLEN-$KRAFTUERKS

N $BAU EINES $BRENNSTOFFZELLEN-$KRAF TUERKS ( FARBIGOE $KURVE UND FARBIGRE $ZAHLEN )
N $ELEKTRIZITASTSTRANSPORT P

N $SPITZENBEDARF

£ $BRENNSTOFF-VAUFDEREITUNG

E $CARBONAT-$2ELLE

E $PHOSPHORSASURE-$ZELLE

E tU$S-SARKEE
£ ELEKTRISCHEE $VERSORGUNG KLETNPERN SEINHEITEN ( $GASELSTAFLER , AUTOHATISIERTE $HESHSTATIONEN )

€ O+FFENTLIRHEE $ELEKTRIZITA*TSVERSORGUNG
STARHA*NGIGEEN $BETRIEE

TECHNISCHRE $TIWECKE

(GEGEN $SCHWEFELVERBINDUNGEN

GEGEN $STO+RUNGEN

GEGENU#HER $KOHLENSTOFFOXIDEN

HINSICHTLICH $WIRKUNGSGRAD UND SUNUELTFREUNDLICHKETT
HINSICHTLICH DER ANDERREN $FAKTOREN

HINTER SICH

14
™
Th
I
1M
1H
TH
TH
H
11.]
I
1N
™
I
it
™
™
N
1N
IN
1N
i
™
IH
N
(N

$ BRE
$EFF
$ELE
$INT
$0X1
$UNF
$VOR
ALLY
ANGE.
GROS
NAHE
$BIL
$ELE
SFOR
$NEY
$RAU
tUAs
$UAS
$UEC
ALKA
REH

LEN

IEN

[ER

NEN

DER

NNSTOFF
EXT
KTROLYTEN
ERESSE ALLEFK
DATIONSHITTEL
ANG
RERGRUNT DES $TNTERESSES
A+HLICHREN SVERLUST DES $ELEKTROLYTEN
LIEFERTREN $HRENNSTOFF
sQEN SHAS*STAD
STHEN $JAHRZEHNT
I e2
KTRIZITAsTY
H
$YORK
HSCHIFFEN
RHE
SERSTOFF-$IONEN ( sHt ) UND SELEKTRONEN ( £
HSELSFANNUNG
LISCHEEN $ELEKTROLYTEN
$HAS ¢
$HANDEL
$ULSA
HEHSCHLTCHPTN $KOVRPYR
SPATCERN SECHZIGRERM $ JANREN
ihRENNSYDFF—inUYHFNFIIUNGSANLQUE

SHL ] axauuy



1N
1N
IN
TN
IN
IN
IN
TN
1N
1N
1N
™
IN
IN
IN
™
N
N
1N
1
IH
1N
TH
R
I
N
N
IN
TN
148
HIT
NIT
NIT
NIT
NITY
NIT
NIT
RN
HIT
HIT
HET
NIT

IER $LAGE

RER $LUFT

DER $NA+ME THRER VOLLOEN SNEMNLEISTUNG ( DER VOX $HERSTELLER ANGEGEBENOEN $MAXIHALLEISTUNG )
DER $TATSACHE .
DER $ZEITEINHEIT

DER $2ELLE

DER IN $KILD @2 GEZEIGTEEN SUEISE

DIESER S$FORK

EIN $GEFA*S#*

EINEH $BRENNSTOFF-$AUFBEREITER ( ODER $REFORKER )

EINEH $ERENNSTOFF2ELLEN-$KRAFTUERK :
EINEM AN DAS O#FFENTLICHRE SELEKTRIZITA*TSNETZ ANGESCHLOSSENCEN $HRAFTUERK
EINEN 4,5-SHEGAUATYTQBRENNSTOFFZELLEE

EINER $FABRIK

ELEKTRISCHAE $ENERGIE

FRSTRER SLINIE

FERNOERNER $ZUKUNFT

FUSNFZIG $PROTOTYPEN

GROS¢GEN $RUSKRN- OUVER $UONNGEBA¥UDEN

GROS+PEN $NENGEN

GROS*@EH $UOHH- QDER $BUsROGEBA+UDEN

IHREH $UIRKUNGSGRAD , INREN UNUELTSCHONENDREN $ETGENSCHAFTEN

THRER $ARBEITSTEHPERATUR

KLETN@ERHEN SUHFANG

HETALLISCHEEN $LEITERN ‘
POSITIV GELADNENRE $UASSERSTOFF-$TONEN ( 11+ ) UND NEGATIV GELADENRE $ELEKTRONEN ( E )

STRUKTURELLEEN $A*NOERUNGEN
UNHITTELBARRERR $NA*HE DES $VERBRAUCHERS
VERBESSERTEN UND TAUSEND-HAL GROS*#GERWEN $VERSINNEN

$LEREN

$BRENNSTOFFZELLEN

$CARBONAT-$SCHHELZEN ALS $ELEKTROLYTEN

$ENERGIE

$ERNGAS

$ERUGAS ODER $SYNTHESEGAS

$ERDO*L ODER S$KOHLE

SKALTUNHYDROXID ALS SELEKTROLYTEN

SKALTUNHYTIROXID ALS SELEKTROLYTEN KEINREN SUASSERSTOFF ALS $BRENMSTOFF UND REINOEN $SAUERSTOFF ALS $OXIDATIONSHITTEL

SKOHLE ALS PRTHAMK@EN $DRENNSTOFF
$KONLEVERGASUNGSANLAGEN
$LETSTURGEN

SHEGAUATT-$KRAF TUERKEN
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MIT $0+L ODER $KOHWLE ALS PRINASKBEN $DBRENNSTOFFEN

MIT $PHOSPHORSASURE ALS $ELEKTROLYTEN

NIT $PROWUKTEN DER $KOHLEVERFLU#SSTGUNG

HIT $SAUERSTOFF

NLT SBCUUEFELSACURE

HIT $SCHUEFELSA*URE , $SULFONSA®UREN ODER FESTREN $POLYHEREN ALS $ELEKTROLYTEN
41T $TRAUBENZUCKER

NIT $UASSERSTOFF

41T $UASSERSTOFF UND ‘$SAUERSTOFF

NIT DEN $ELEKTRIZITA*TSTRANSPORT

41T DEX $KATALYSATOR

HIT UEM $OXIDATIONSHITTEL ( BEISPIELSWEISE $SAUERSTOFF AUS DER $LUFT )

41T DEN $SAUERSTOFF

41T NEH $SAUERSTOFF UMD DEN U+BER DEN $STROKKREIS VON DER $ANODE ZUR $KATHODE FLIES+ENDOEN $ELEKTRONEN

NIT DEH S$ZIEL

{11 DEN ALS $OXIDATIONSHITVEL DIENENGGEN $SAUERSTOFF ( $02 ) DER S$LUFT
41T DEN $KOSTEN ANDERPER $STRONMERZEUGER

41T DER $ANZAHL DER $ZELLEN

1T BER $WAHL DES SELEKTROLYTEN

{17 DER ERSTOEN $SGENERATION DER $BRENNSTOFFZELLEN

11T BIESEM

SIT FINEX SHRENMSTOFFZELLEN-$KRAFTUERK

41T EINER $CARBONAT-$SCHMELZE ALS $ELEKTROLYTEN

41T EINER SENTWICKLUNGSZEIT

dIT EINER $LEISTUNG

NIT HO*HERSIEDENDE@EN $ERDO+LFRAKTTONEN

MIT KONZENTRIERTOERK $PHOSPHORSA*URE

MlIVNEUNZEHN ANDERGEN

NIT SICH

NACH DEM SELEKTRIZITA#TSREDARF DES $VERSORGUNGSGEBIETES
WEHEN ZAHLREICHREN $BRENNSTOFFZELLEN-$STAPELN

MMNE DEN SUNUEG

RO $JAHR

RO SKILOUATT

R0 $SKILOVATTSTUNDE

k0 $QUADRATHETER

JEIT 1947

[ROTZ OYESER ERHUTIGENDREN $RESULTATE

JRER @45 $PROZENT

JVUER ACHTZIG $PROZEMT ( BEZUGEN AUF VERBRAUCHTEN $BRENNSTOFF )
1eUER DNEN $STROHMKREILS

IeBER DIE $UA+RHE

LHL ] 9xauuy



UsRER SECHZIG $KRAFTUERKE

UsBER VIERZIGTAUSEND $STUNDEN ( VIEREINHALB $JAHRE )

UK NINDESTENS FU#NF $JAHRE
UH TAUSEND $GRAD SCELSIUS

HUNTER DEN $AKRONYN $TSASRSGSEST ( $TEAM TO $ADVANCE $RESEARCH FOR $GAS $ENERGIE $TRANSFORNATION )
UNTER DER $BEZEICHNUNG $F4C4G-1

UNTER DIESEN $BEDINGUNGEN
UNTERHALEB DIESES $TEMPERATURBEREICHES
UNTERHALE HUNDERT $GRAD $CELSIUS

VoK
VOH
VON
VON
VON
VN
VON
VON
VON
VON
VON
VON
VON
vON
YoN
vou
VON
voN
vON
VON
VON
VON
VON
VON
VON
VON
VON
VON
VON
UON
UON
VoN

$HERSTELLER
$UECHSELRICHTER

$ABFALLUA*RNE

SANNDEN UND $KATHODEN
$BRENNSTOFFZELLEN

SERNOSL

$KOHLENSTOFFOXTDEN
$PHOSPHORSA*URE-$2ELLEN

28,64 $VOLT

28,785 $VOLT

e, 1

21,23 $vOLT

2159

DEN $RRENNSTOFFZELLEN

DEN $ZELLEN

DER $ANODE

DER $ART DER CHEHISCHOEN $REAKTION
DER $INDUSTRIE ,

DER CHENTSCHEEN SREAKTION

DER EINZELNREN $ZELLE

EINEM $ELEKTRIZITA*TSUERK

ETNEN $KRAFTUERK

ETHEK $HEGAUATT

EINIGEN $ELEKTRIZITA*TSVERSORGUNGSUNTERNENKEN
ELEKTRISCHRERN $ENERGIE

ETUA ZEHN $JAHREN

ETWAS

FUSHFHUNDERT $HEGAUATT

THNEN

JE 12,5 $KILOWATT $LEISTUNG

JE UNGEFA®HR @A,1 S$OUADRATMETER $FLA*CHE
NANEZU FU*NFHUNDERT $BRENNSTOFFZELLEN

2U $DLOsCKEN
20 SHUNDERTEN
20 SKRAFTUERKEN

{ SFUEL $CELL $GENERATOR )

8FL I axouuy



70 $UASSER

70 $UASSER ( $H240 )

20U EINEN $BRENHSTOFFZELLEN-$KRAFTUERK

70 EINEN VASSERSTOFFREICHRER $GASGENISCH

20 SEINEM $RECHT

7U VIERZIG $PROZENT SEINER $NENNLEISTUNG

U ZuOsLF

ZUK SBETRIED DER $BRENNSTOFFZELLEN

JUM $BETRIER EINER $DANPFTURBINE

ZUK $LEUCHTEN

ZUN S$TEIL

ZUR $KATHODE

7UR $VERFU*GUNG

ZUR O+FFENTLICHREN $ELEKTRIZITA*TSVERSURGUNG
JUISCHEN 09,4 UND 00,85 $VOLT

ZUISCHEN ©1,1 UND 01,3 $KILOUATT

JUISCHEN 2156 UND @188 $GRAD SCELSTUS
ZUTSCHEN @158 UND @289 $GRAD $CELSIUS
IVISCHEN 21979 UND 21981

JUISCHEN @2,7 UND @8 $GRAHH $PLATIN

JUISCHEN 825 UND @188 $PROZENT IHRER $HENNLEISTUNG
“JUISCHEN ©25 UND 0288 $KILOUATT

JUISCHEN @5 UND @25 $HEGAUATI

FUTSCHEN PS8 UND P1588 $GRAD $CELSTUS
ZUISCHER SECHSHUNDERT UND STEBENHUNDERT $GRAl $CELSIUS

-

Lw1SCHEN ZUET $ELEKTRODEN

JUTSCHEN 2WED GLEICH-FALLS FLACHRE , POR0#S GESTALTETE UND MIT DEM $KATALYSATOR IHPRA*GNIERTE $ELEXTRODEN
JUISCHEN IVEI PORD+SOEN $KOHLE-$ELEKTRODEN

END OF DATA
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4% FICHIER .SNSIHPLI (TRIE, TASSE ET KIS EN PAGE) #=

NOWURE D/OCCURRENCES = 222
NONBRE D’/ENTREES DIFFERENTES =

SABFALLYUA+RNE

3ANLAGE
SARBETTSTEHPERATUR
JAUFHERKSAHKELT
$HETRIERSDAUER
$RRENN-STOFFZELLE
1“RENNSTOFF°$AUFBEREI1UNG
SYRENNSTOFFAUFBEREITER
SRRENNSTOFFZELLEN-$KRAFTUERK
$C803(-~)
SHANPF-TURRINE
SELEKTRODENMATERIAL
JELEKTRDOHOTOR
SENERGIE-SHINISTERIUN
$ERDGAS

4GAS~-TURBINE

4GEHISCH
3GESANTPRODUKTION
SHYDROXTD-$ TONEN

sI0N

JHATALYSATOR

s 1LOJOULE
$KOHLESTARE
. 3KRAFTUERKE

JLAHFE
JLEISTUNGSNICHTEN
IHARKT -

FMOLEKU4LE
SNDTSTROMAGGREGATE
SOXTDATIONSHITIEL
IFLATIN

SERODUKTION

1
2
2
|
|
2
1
!
2
1
1
1
1
1
1
1
|
1
i
1
1
2
1
2
1
!
1
1
1
1
1
1

$ABSICHT

$ANLAGEN
$ARBETTSTENFERATUREN
$ RAUSTEIN
$BETRIENSSTUNDEN
SRRENNSTOFF .
$NRENNSTOFF-inUFBEREITUNGSANLnGEN
$LRENNSTOFFZELLE
SURENNSTOFF7ELLEN-$STAFEL
$CARTONAT-S TOHEN
SHENOHSTRATTOHSANLAGE
$ELEKTROLYT
$ELEKTRONEN
$EHERGIEPOLITIR
$ERDOEL

$GASGEHISCH

$GERA*T
$GLEICHSPANNUNG

$112

$TONEH
SKATALYSATOREN
$KILOUATTSTUNDE
$KOSTEN

sKUFHLUASSER
SLEISTUNG

$LET2IERE

SHASCUTNEN
SHOLERUSLTETLE
sN$U(--)
$PHOSIHORSN HURE
$EROTS

$REARTTONEN

$ATIUAFRNE

$ANODE

$ AUFHABE

$UEDARF

$BILD
$HRENHSTOFF-$AUFRFRETITER
$URENNSTOFF-$ZELLE
$HIRENNSTYOFFZELLEN
$BRENNSTOFF7ELLEHKRAF TUERKE
$CARBONAT-$TELLEN
$UIESEL-NOTOR
$ELERTROLYTEN
$ENERGIE
$ENTUICKLUNG
SERFAHRUNGSHERTE
$GASTURKINE
$GERAXTE

:1IE)

$ INDUSTRIE
$KALTUNCARBONAT
$KATHODE

$KOHLE

$1{RAFTUERK

$LAMRH
$1.LETSTUNGSUICHITE
$LUFT
S$NOAGLICHRETT
INICKELOXID

‘n.--
SPHOSPINESAVURE~$2FLLE
$PROMLEME
$REGTLRUNNG

0SL [ axouuy



4REST 1 $SAUERSTOFF-$IONEN
$SCHRUTZ 2 $SCHUEFELDIOXID-$ENISSION
45PANNUNG 5 $5TAB
3STAPEL 1 $STICKSTOFFOXID
SUNENFFINDLICHKEIT 1 sV
SUNLT 1 $VORENTSCHEIDUNG

. SUASRHEEMERGIE 3 SUASSER
$UASSERSTOFF 2 $UASSERSTOFF-$TONEN
SUECHSEL-RICHTER 1 $UECHSEL-SPANNUNG
SUIRKUNGSGRAD J SUIRKUNGSGRADE
$2ELLEN 2 SIIEL
ANDERGEN 1 4,5-$HEGAUATT-$BRENNSTOFFZELLOE
READY

a¢ FICHIER .SNAULTI (TRIE, TASSE ET HIS EN PAGE) =

HOMRRE B/ OCCURKENCES = 144
NOHURE D/EMTREES DIFFERENTES = 113

SKONBINATION $GASTURRINE-SUANPF-TURRINE
3PRIKA+RER $RRENNSTOFF

$PROZENT NER SHENNLEISTUNG

$SCHENA EINER $BRENNSTOFFZELLE

$SCHENA ETNES $BRRENNSTOFFZELLEN-$KRAFTUERKS
$SCHUANKUNGEN DES $ELEKTRIZITA*TSBENARFES
4SIR SUILLIAN $GROVE :
$STABILITA#T DER EINZELNPEN SERENNSTOFFZELLE
SVORTETLE DEK $CARBONAT-$ZELLEW

$TI1EL DER SARBEITERN

SZUVERLA+SSIGKEIT DER $ZELLEN

n650 $GRAD $CELSIUS

09008 $KILDJOULE $UA+RHEENERGIE

ALLE NENKHAKEEN $KOMBINATIONEN DIESER VIQERH $HERKHALE

RETRA*CHTLICHOE SETHSPARUNGEN

NAS $SCHEMA EINER SOLCHREN $TELLE
NAS WVORAALLCH $SCHUEFCLDIOXTD
BAS ENTSCNETNENBQE $FROBLEM

NAS ERSTRFE $PROGRAMM

— et P = A e = mn s am == NS

$SCHADNSTOFFE
$SCHUEFELSARURE
$STADIUNM
$STROMSTA#RKE
SVERNENDUNG

$UAERHE

$UASSERTANPF
$UASSERSTOFF-$HOLEKU+LE
PUECHSELRICHTER
$IELLE

$ ZUVERLA#SSIGKETT
40-$KILOUATT-$ANLAGOE

NAS FUSK DEN $HAU ETNES $BRENNSTOFFZLLLEN-$KRAFTUERKS ERFORDCRLICHOE $KAPITAL

IAS ZUETTUE $PROGRAHN
DEX OATFENTLICHREN SELEKTRIZITA+#TSHETZ

hD) e o e m - et et e . e - s e s == A e = e s

— et - p) e e e s e - 2 e
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UEN
DEN
TEN
DNEN
DER
DER

* DER

BER
DER
LER
DER
DER
(083
e
DIE
DIE
|43
DIE
DIF
DIE
BOlE
DIE
DIE
NE
NiE
IE
DIE
NIE
NIE
DIE
e
NIE
nie
nie
DIE
IE
DIE
DIE
NIE
O1E
niE
BIE
DiE
ITE

$BAU NEUPERN SU*BERLANDLEITUNGEN

DURCHSCHNITTLICHOEN SELEKTRIZITAsTSDEDARF

HITTLERERNEN $BEDARF

RICHTIGREN $UASSERGEHALTY

S$ENTUICKLUNG NER $KRAFTUERKSGRN*S+E

$PROZENTSATZ DER IH ANGELIEFERTPEN $BRENNSTOFF ENTHALTENQE SENERGIE
$SAUERSTOFF DER SLUFT

SUIRKUNGSGRAD N $N W EINES SBRENNSTOFF[ELLEN SLRAFTUERKS
$WIRKUNGSGRAD DER $ZELLEN

$UIRKUNGSGRAD EINER $BRENNSTOFFZELLE

IN DER $LUFT ENTHALTENGE $3TICKSTOFF

HIT $ERDGAS ODER $SYNTHESEGAS DETRIEDBEN@EN $PHOSPHORSA*URE-$ZELLE
$ABFALLWASRNE DIESER $ANLAGEN

$ANFAXILLIGREIT DES $5YSTEMNS

$ART DES SELEKTROLYTEN

$AUFSPALTUNG DER $UASSERSTOFF-$HOLEKU»LE

$BELASTUNG DER SUHUELT -

$DEZENTRALISIERUNG DER $ELEKTRIZITA*TSVERSORGUHNG

SENTUICKLUNG DER $PROSPHORSA®URE-$ZELLEN

SENTUICKLUNG KLEINPERW $KRAFTUERRE

$GENINI- UND $APOLLO-$RAUNSCHIFFE

$GRO+S+E EINES AUS THNEN KONSTRUIERTEN $KRAFTUERKS

$LETSTUNG PER $ZELLE

$NATUR DIESER $REAKTION
$OBERFLA*CHE DER SKOHLESTA+BE
SREAKTION DES $UASSERSTOFFS
$SPANNUNG DER $EINZELZELLE
$VORTEILE DER $BDRENNSTOFFZELLEN
$ZAHL DER IN DER SZEITEINHEIT ZUR SVERFU+GUNG GESTELLTPEN $ELEKTROMEN

ANDERGEN S$TEILSYSTEHE EINES $BRENNSTOFFZELLEN-$KRAFTUERKS

AUSGEZOGENRGEN $KURVEN

IET DER SVERBRENNUNG GEUONNENQE $UA+KHE

CHEMISCHEE SENERGIE ETHES $BRENNSTOFFS

DAKRET FRETIUERNENDGE $ENERGIE

ERSTOE 1,5-¢KTLOVATT-$ANLAGRE

ERSTOLN STELLEN

GESAHTRE $ARFALLUA*RHE

GESAKTRE $FROTUKTION

GESTRICHELTREN $TEILE

HONGERKE $SPANNUNG

HETSTREN SENTUICKLUNGSARBEITEN

KETSTREN SHASCIINEN

HIT SPHOSPHORSAPURE ALS $ELEKTROLYTEN ARNEITENDOE $HRENNSTYOFF2ELLE

KIT DEK SELEKTRIZITATSTRANSPORT U+BER GROS#CE $ENTFERNUNGEN VERDUNGENOEN $ENERGTEVERLUSTE

MELATIY CFC1 ABCHUDBCY RCILCVICOMEI
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DIE TA*GLICH@EN $SCHUANKUNGEN DES $ELEKTRIZITASTSBEDARF

IIE USBER VIERZIGTAUSEND $STUMDEN ( VIEREINHALE $JAHRE ) GEHEMNDEE $DAUERPRUAFUNG EINES GROS+@EN $STAPELS
DIE VOLLRE SLEISTUNG

DIE VON DEN $DRENNSTOFFZELLEN GEBNTEN@EN SVORTEILE

IIE VON DEN $ZELLEN GELIEFERTPE $GLEICHSPANNUNG

RIE YON DER EINZELN@EN $ZELLE GELIEFERTRE $SPANNUNG

BIESE EINFACHRE $ANORDNUNG

DRET $ARBETTSPROGRAMNE

FIN $SALZ DER $KOHLENSA#URE

EIN ABGESTUFT@ES $SYSTEM MER $ELEKTRIZITAsTSVERSORGUNG ,

EIN AUS $KOHLE ODER $ERBO+L ERZEUGTRES WASSERSTOFF-REICHEES $GAS

EIN AUS 819 $ZELLEN VON JE UNGEFA#HR @0,1 $QUADRATHETER $FLACIE NESTEHENDQERK 4STAFEL

EIN AUS SOLCHBEN $ZELLEN BESTEHENDPES $KRAFTUERK

EIN DRITTRES $PROGRAHH

EIN ENGLISCHOERW $.JURIST

EIN FESTRES $0XID

EIN HERKO*MHLTICHOES $KRAFTUERK

EIN HERKOAMNLICHEES MIT $0sL KEHETZTOES $KRAFTUERK

EIN HIT $HAPHTA BETRIEBENQES SLRENNSTOFFZELLEN-$KRAFTUERK

FIN NORMALGES $UA+RMEKRAFTUERK

EIN SOLCHRERW $STAPEL

EIN UNPRAKTISCHRERN $ELERTROLYT

EIN VIEL VERSPRECHENDEERN SKAHDIDAT
EIN WASSERSTOFF-REICHRES 46AS

EIN UASSERSTOFF-REICHPES SGASGEHISCH
EIN UASSERSTOFFREICHRES $GAS

EINE $KILOUATTSTUNNE ELEKTRISCHRE $ENERGIE )
EINE ALS $NAPHTA BEZEICHNETE , ZVISCHEN @158 UND @188 $GRAD $CELSTUS SIEGEND@E $FRAKTION DES $ERDO=LS
EINE DUSNNEE $SCHICHT

ETNE EBENSO EXOTISCHEE UIE TEUERQERNE $ANWENDUNG

EINE EINFACHOE $BRENMSTOFFZELLE

EINE KLEINPE $ZELLE

EINE MIT SUASSERSTOFF UND $SAUERSTOFF RETRIEBENCE $ZELLE

FINE ZU GERINGOE $LEITFA+NIGREIT

EINEN DURCHSCHNITTLICHOEN SUERT

EFINEN ELEXTRISCHREN $STRON

EINEN HOHREN SUTRKUNGSGRAD

FINEN HEHNENSUERTOEN SREITRAG

EINIGE HURDERT SHEGAUATT

FLEKTRISCURE $EUERGIE

FESTRE SELEKTROLYTE
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FINANZSTARKOE $KUNDEN
FUANFHUNDERT SUATT

GELADEN@E $ATOME

GESCHAXTZITRE SUERTE

GKOSYRE $SYSTENE

GROS+PERHE $ANLAGEN

GU+NSTIGRE $SCHA*TZUNGEN
HUNDERT SMILLIONEN $ROLLAR
HUNDERT SFROZENT

THRE IRDISCHRE $VERUENDUHNG

JEDE $SCHICHT NES $STAPELS

KEIN WASSERSTOFF-REICHQES $GASGEMISCH
KEINER SEHR GROS4+@EN $A*NUERIING
KLEINGE $ANLAGEN

KLETHRE $STAPEL

(OFFENGE $GEFA+S+E

SAUERPERWE SELERTROLYTE
SCHUARZRE $KURVE

SCHUARZEE $TZAHLEN
UKUELTBELASTENDNRE $ARGASE
VIELPE TAUSEND $DETRIEBSSTUNDEN
UNGEHUTIGRE S$UNTERNENMER

ZUET $KOHLESTA4BE

ZUET WEITRERHE $ANLAGEN

READY
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ANNEXE II



FHRASE NO  8:
ESTTIRELS LS SR

$ EINE $BRENNSTOFFZELLE ( $BILD 2 ) BESTENT AUS ZWET $ELEKTRODEN - EINER POSITIVEN ( DER SKATHOIE ) UND EINER N
EGATIVEN ( DER $ANODE ) - , DIE DURCH EINEN $ELEKTROLYTEN GETRENNT SIHD .

HOTS COMPOSES ALLEKANDS:

f1 BRENNSTOFFZELLE s > ERENN / STOFF / IELLE

HOTS COMPOSES NON-ALLEHANDS:

NEANT

HOTS COMPOSES HYBRINES:

NEANT

SEGHENTS NON GERHANIQUES:

- - B¢ Cw =P M ve Sw TP Gm = Y P o

g1 ELERTRODEN
g2 POSITIVEN

03 KATHODE

04 MEGATIVEN

85 ANODE

g6 ELEKTROLYTEN

SUBORDI'ONNEES RELATIVES:

61 DIE DURCH EINEN $ELEKTROLYTEN GETRENNT SIND

SUBORDONNEES CONJONCTIVES:

HEANT

9§, I axeuuy



"GROUFES" PREFOSITIONNELS:

§1 AUS ZUEI SELEKTROBEN - EINER FOSITIVEN { DER $EATHODE ) UND EINER NEGATIVEN ( DER $ANODE )
82 DURCH EINEN $ELEKTROLYTEH

"GROUPES" HOMINAUX:

g1 EINE $BRENNSTOFFZELLE
#2 $BILD 2

"GROUPES" ALS ( $EIGENSCHAFT ):

NEANT

COMPARATSON:

NEANT

SYNTAGHES VERBAUX:

81 BESTENHT
§2 GETREMMT SIND

ENTRE PARENTHESES:

- - v m. o o - o - Gor oo =

gt $BRILD 2
g2 DER $KATHODE
03 DER $ANODE

ENTRE TIRETS:

o = - - oo o

g1 EINER POSITIVEN ( DER $UATHORE ) UND EINER NEGATIVEN ( DER $ANODE )

LSL I axauuy



PHRASE NO 22:
FEEEFERERELLEE

DIE $SCHWEFELSA+URE WIRKT ALS $ELEKTROLYT y UND DITE $REAKTIOM DES $UASSERSTOFFS MIT DEW $SAUERSTOFF ZU $WASSER
ERZEUGT IN DER IN $BILD 2 GEZEIGTEN $UWEISE EINE $GLEICHSPANNUNG VON ETUAS WENIGER ALS EINEM $VOLT.

HOTS CONPOSES ALLEMANDS:

#1 SCHUEFELSA*URE = ===-= > SCHUEFEL / SA#URE

#2 UASSERSTOFFS  memes > UASSER / STOFFS
#3 SAUERSTOFF ===== > SAUER / STOFF
#4 GLEICHSPANNUNG  ====- » GLLEICH / SPANNUNG

HOTS COMPDSES NON-ALLEMANDS:

NEANT

MOTS COMPOSES HYBRIDES:

NEANT

SEGHENTS MON GERHANIQUES:

- e - e o e w m o e S e

#1 ELEKTROLYT
#2 REAKTION
83 VOLT

SUBORDONMEES RELATIVES:

- om S e - o e - tm o S S0 v o b

HEANT

SUBDRDONNEES CONJONCTIVES:

NEANT
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"GROUPES"™ PREPOSITIOMNNELS:

#1 HIT DEM $SAUERSTOFF

g2 ZU $UASSER

@3 IN DER IN $BILD 2 GEZEIGTEN SUEISE
g4 IN $BILD 2

85 VON ETUAS UENIGER ALS EINEH $VOLY

"GROUPES" NOMINAUX:

#1 DIE $SCHUEFELSA*URE
f2 DIE $REAKTION DES $UASSERSTOFFS
g3 EINE $GLEICHSFANNUNG

"GROUPES" ALS ( $EIGENSCHANFT ):

- e . en e G . Y v . G e = = > o T - S

61 ALS SELEKTROLYT

COMPARAISON:

g1 WENIGER ALS EINEM $VOLT

SYNTAGHES VERBAUX:

g1 WIRKT
92 ERZEUGT

ENTRE PARENTHESES:

NEANT

ENTRE TIRETS:

NEANT

65L II axauuy



PHRASE NO 25:
FEEEEEREEEEE R

MAN BAUT S$BRENNSTOFFZELLEN DAMER SO , DAS+ MAN DEN $ELEKTROLYTEN ALS DUNNE , FLACHE $SCHICHT ZUISCHEN ZUEI GLEI
CHFALLS FLACHE , PORO+S GESTALTETE UND HIT DEM SKATALYSATOR IMPRA+GNIERTE $ELEKTRODEN FACKT .

MOTS COMFOSES ALLEMANDS:

P N L L L

01 BRENNSTOFFZELLEN === ? RRENN /7 STOFF / ZELLEN
#2 GLEICHFALLS  ====- > GLEICH / FALLS

MOTS COMPOSES NON-ALLEHANDS:

NEANT

HOTS CONPOSES HYERRIDES:

NEANT

SEGMENTS NON GERMANIQUES:

g1 ELEKTROLYTEN
g2 PORO*S

83 KATALYSATOR
g4 IMPRA+GNIERTE
05 ELEKTRODEN

SUBORDONNEES RELATIVES:

NEANT

SURORDNONNEES CONJONCTIVES:

g1 DAS* MAN DEN SELENTROLYTEN ALS DUSHNE , FLACHE 4SCHICHT ZWISCHEN ZUET GLETCHFALLS FLACHE , FORDS GESTALTETE
UND HIT DEH $KATALYSATOR IMPRA®GNIERTE $ELERTRODNEN PACKT.
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“GROUPES" PREPOSITIONMELS:

61 TUISCHEN ZNET GLEICHFALLS FLACNE , FOR0%S BESTALTETE UND HIT DEH ¢RKATALYSATOR IHPRA®GNIERTE $ELEKTRODEN
62 HIT DEM $KATALYSATOR

"GROUPES"™ NOMINAUX:

01 $BRENNSTOFFZELLEN
p2 DEN $ELERTROLYTEN

"GROUPES" ALS ( $EIGENSCHAFT ):

" 81 ALS DU+NME , FLACHE-$SCHICHT

COMPARATSON:

NEANT

SYNTAGHES VERBAUX:

g1 BAUT
P2 PACKT

ENTRE PARENTHESES:

HEANT

ENTRE TIRETS:

NEANT

192 II axauuy



PHRASE NO 34:
srEetebb sttt

DER $WIRKUNGSGRAD H $H # EINES $RREMNSTOFFZELLEN-$KRAFTUERKS , DAS HEIS+T DER $PROZENTSATZ DER IN ANGELTEFERTEN
$BRENNSTOFF ENTHALTENEN $ENERGIE , DER IN $FORM VON ELEKTRISCHER $ENERGIE SCHLIES*LICH DEH O+FFENTLICHEN $ELEKT
RIZITA*TSNETZ ZUR $VERFU*GUNG GESTELLT WIRD , ERGIBT SICH AUF ETUA FU*NF $PROZENT GENAU AUS DER EMFIRISCHEN $F0
RMEL B N H = 59 * ¢V , UDBEI $V DIE VOM DER EINZELNEN $ZELLE GELIEFERTE $SPANNUNG IST . '

HOTS COMPOSES ALLENANDS:

#1 VIRKUNGSGRAD me=ee 5
#2 BRENMSTOFFZELLEN-KRAFTWERKS ===-- )
#3 PRDZENTSATZ  mmeee >
@4 BREMNSTOFF ====- >

HOTS COMPOSES NON-ALLEMANDS:

NEANT

NOTS COMPOSES HYRRIDES:

85 ELEKTRIZITA#TSHETI e >

SEGHENTS NOM GERHANIQUES:

g1 ENERGIE

82 FORH

g3 ELEKTRISCHER
84 ENERGIE

05 ELERTRIZITA#TS
g6 EHPIRISCHEN

g7 FORNEL

UIRKUNG(S) / GRAD

BRENN / STOFF / ZELLEN - KRAFT / UERKS
FROZENT / SATL

BRENN / STOFF

ELEKTRIZITA+T(S) / NETZ
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SUBDRDONNEES RELATIVES:

- o - WD > e M T A b o e W S

g1 DER IN $FORH VON ELEKTRISCHER $ENERGIE SCHLIES+LICH DEH O+FFENTLICHEN $ELEKTRIZITA*#TSHETI ZUR $VERFU+GUNG GES

TELLT WIRD
g2 WOBEI $V DIE VON DER EINZELMEN $ZELLE GELIEFERTE $SPANNUNG 18T

SUBOKRDONNEES CONJONCTIVES:

NEART
“GROUPES" FREFOSITIONNELS:

g1 IM ANGELTEFERTEN $BRENNSTOFF

p2 IN $FORH

83 VON ELEKTRISCHER $ENERGIE

84 TUR $VERFU*GUNG

85 AUF ETWA FU+NF $PROZENT

66 AUS DER EMPIRISCHEN SFORMEL # N # = 59 * $V
87 VON DER EINZELMEN $ZELLE

"GROUPES" NOMINAUX:

81 DER $UIRKUNGSGRAD # 4N N EIHES $BRENNSTOFFZELLEN-$KRAFTUERKS

92 DER $PROZENTSATZ DER IH ANGELIEFERTEN $BRENNSTOFF ENTHALTENEN $SENERGIE
83 DEN O+FFENTLICHEN $ELERTRIZITA*TSHETZ

g4 DIE VON DER EINZELMEN $ZELLE GELIEFERTE $SFANNUNG

“GROUPES" ALS ( $EIGENSCHAFT ):

- . - - = - TP . e m= m Gm S R e $e S e e

HEANT

COHPARAISON:

HEANT
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SYNTAGHES VERBAUX:

g1 GESTELLT WIRD
#2 ERGIRT SICH
83 IST

ENTRE PARENTHESES:

NEANT

ENTRE TIRETS:

NEANT
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PHRASE NO 37:
R e e R Rkt

UNTERHALE DIESES $TEMPERATURBEREICHES NAT DIE $PHOSPHORSA+URE EINE ZU GERINGE SLEITFA®HIGKEIT , UND ORERHALE GRE
IFT SIE DAS $ELEKTRODENMATERIAL AN .

HOTS COMPOSES ALLEMANDS:

81 LEITFA*HIGKEIT e LEIT / FA*HIGKEIT

HOTS COMPOSES MON-ALLEHANDS: \

91 ELEKTRODENMATERIAL == 7~7 > ELEKTRODEN / MATERIAL

HOTS CONPOSES HYBRIDES:

81 TEMPERATURBEREICHES s TEMPERATUR / BEREICHES
#2 PHOSPHORSA®URE =—====~ b FHOSFHOR / SA*URE

SEGHENTS NO GERMANIQUES:

- - - o= - - = o - - - -

g1 TEMPERATUR
62 PHOSPHOR
#3 ELEKTRODEN
84 MATERIAL

SUBORDONNEES RELATIVES:

- e - = = S G S - 0 e =

NEANT

SUBORDONNEES COMNJONCTIVES:

HEANT
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"GROUPES" PREPDSITIONNELS:

§1 UNTERHALR DIESES $TEMPERATURREREICHES

"GROUPES® NOMINAUX:

" g1 DIE $PHOSPHORSA*URE
82 EINE ZU GERINGE $L.ETTFA®NIGKEIT
83 DAS $ELEXTRODENMATERIAL

"GROUPES" ALS ( SEIGENSCHAFT ):

NEANT

COHPARATISON:

g1 ZU GERINGE ¢LEITFA+HIGKEIT

SYNTAGHES VERRAUX:

- -y - . o - - - o -

81 HAT
g2 GREIFT AM

ENTRE PARENTHESES:

- - D P e " s e o e by o o

NEANT

ENTRE TIRETS:

NEANT
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