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de méthodes aPr)l1c:abll~s pom: un domaine 

en tenne de COtlctrl1011S d'apf,>l1c:at1c,n des d1f!tér~'!llt€~s flletltlo(les. 

des connaissances et mécanismes 

deUO'I.1U'UeleS mécanismes (m!eC'aJ11sLl1s) 



récursivement 

donc en 

obtention méthodes directement exécutablies 
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orc)bl<:mc;:s et de trouver les COJtlll4USS,a1lces mt~aniSm~~ de raisonneJnent 

rapprOChe par 

focaliser 



Modifie 

4: de la dans 
Chandrasekaran. 

cerdes et 

méthodes. 

B. ~SetConnno~S 

KADS and une 

des dans le de 

SBC défini KADScomme 

CQ.inpletf~s et 

un 

model(~s. La methcldolo2;le proplOs{~e sur différents modèlles 

but POllltSlliV1 la con.stnJLct1c)U 

modèll:!s de coopét'auc)n 



KADS-I fun de rec.t1et'lche eur()pét:n la définition 

acc()mt1agnet' le conceUlteur d'un SBC dans 

SBC par la construction ensemble de modèles à des modèles crlltlte:rp1:et<iltton 

ur(~dé:tID.1S d1SUOnlbl(~s dans les librairies Comme nous 

ensemble de modèles se structure en modèles de ret>rél:;enter différents 

de connaissances nécessaires lors de la COJtlCc;:ptllon d'un SBC. Le modèle de 

nous intéresse des de cette mfmlxt()lo.gle; il consiste en une 

tâches de la vie courante sont nécessaires pour atteindre le but du 

tel dans le modèle ct' aliJplJlcatlon en un nombre fini de sous-tâches 

élémentaires et leur attribution aux différents agents et différents Utilisateurs}. 

TI avoir différentes 

cotma1.ss~tnoes et 

par par r environnement pet:me:tre:llt 

cogmt1<::ten de detl~mllner internes et externes, c eSL-:<I.-IJtlI'e 

seront àla futilisateur. 

Conuno~SIWJldUl~ une mèthe;dologle d·tngeru1ene oonnaissances 

propose un nouvel ensemble de modèles pour 

la modélisation présenterions que modèle 

tâche modèles pelme:ttaltlt la delSCJ:llptlon exhaustive SBC. 

Modèle définition du Modèle de 

Commo~S 



que 

spèC1ttcat!on d'une tâche dans (:OD:lll10jaKtlL1!j C()IDltJo!1te 2 

.. la déiinition de la tâche décrit 

e est -à-dire ce réaliser 

décrit .. le corps de la tâche 

raccornptlsse.ment de la eSl:--:l-(llIe comment atteindre 

task<name> 

end 

additional-roles . 
control-structure: 

que pennet 

: Paramètres de définition d'une tâche dans CommonKADS 

dont COJnpiosite si 

ne ue\l{-e:ue dè<;Olllposèe 

L'attribut type 

nè(:eSlnte d'être dèc:ornLOosee 

cornp<)Seltlt la 

l'~-H, ... h,~+ additional-roles. 

l',,-H, ... h,~+ control-structure. 

C. TASK 

T ASK IlJle:r:ret:-\J()lDri~Cn 

la 

traitements 



TASK est pré:Setlltée 

Structure TASK 

contexte 

prutarIletltes. L'attribut corps 

il contient soit une un enchaînement 

soit un ensemble de lesc=lueHes il conviendra d:>effectuer un choix. 

La relationneOe sert décrire en aux 

définies dans le SBC relations Potlvrult être différents relation de 

~aal~MID~degalènws:mc~oudeco(~~~tt(m). 

Dans fonction du type leur corps: 

élémentaires dont corps il des 

dont le niveau par 

cOJrnIJ'oS4ees dont le corps une sIDoctru::e pré~dètm:le 

le 

définition 

caracteru;ttques communes re12~ttv~es 

un prclblème 



Comme tâches eleJtne1tltallfeS et 

str~lt~~es sta1ttqtles, tandis que les 

sont fonction du contexte, fur et mesure que 

resc:>lul1on du prclble:me progresse. 

Les 

d'un processus 

processus 

SCARP 

III. Les modèles opét'~tfi(]ltn1leJs 

sont les modèles 

résolution 

moins cOJtnpfleJ!:e contrôle. 

A. SCARPet 

ont pour 

le 

d~ automatiser tout ou 

à modéliser un 

à la Résolution de pr()bl,èmres} 

dé'~el()ot)é au sein du 

au 

prcIgralfrunes en co(mératlon l'utilisateur peut intervenir 

str:ategie de résolution 

valeurs des pruranlètres indéfinis. Différentes crn)p(~ralttts ont 

"-_._'~.~-~ de données le d1a~4;)stJlC vibratoire de 

l'IFREMER de Brest; l'aide 

maladiesnelHo-mus(;ru2~es. 



&sortie 

une 

est-un = 
<entrée> 

est-un 
<entrée> 

exec 

fmilisateur résolution du tlr()blèmle 

tâche au moyen cr c.Pé:rateUlI:S slJéc:1t1(:JUf~S choix-

spéQrah'sa,tiaa); l'attribut exec permet de 

dont différentes de la résolution seront réalisées 

peut renlVO"Ver directement un exécutable 

ëltmentaJ'.t:e, soit à une autre alors une sous-tâche de la pr(~cèdellte 

d'une 

Dans il existe plu!S1eurs de alternatives 

op~~rateur choix 

al.LaVlc~ au COllltexte la réso,Iutl()n 

.. la 

.. 

d'un 



T, pour 

T1 deux spé:c:taItsatlolls pour réaliser 

telle qUllnd.llqu~!e par la séqluen1ce 

B. Powe.rTask 

PowerTask lParm.en1tter Patlllentier un 

SCARP 

T: 

pour 

T5. 

gerlelll=lUe cocrpet:attt dèv'eJobt)è par 

la société ILOG des recherches menées Willamowski dans 

cadre de définition SCARP. conçu 

classification automlatl(~Ue afin 

d'1rnlplétnent:er la spécJ.abs~it1on 

tâche 

.. de V1SlllaÙ.ser 

PowerTask 



.. 

.. méthodes adé:qmltes une 

donnée enchainant nec::éssatJte dans le cadre de tâches cornpl1exes) 

.. de mémoinsf::t, de la 

raf>pl1catton de méthodes 

les données de l'n ... nh,r,,~ et 

.. d 1étenrue fur et mesure en mtlégr.ant de nouvelles méthodes et 

modes ..l'=~ ... I~. 

Un travail de 

actuenement 

PowerTask en 

mené dans le 

au sein du 

leur utlllLsatlton. 

C. TRAM 

un gérté:tlc=lue pour 

dans le cadre de svstènlles réactifs devant prcnOlte 

constante évc)Iutlolnl 

Thibault 

nilr ... t-'lEl:p de l:>1t,ltotbèQuc~s de programmes 

données de mesures effectuées capteurs. Dans 

éV(liu1llotlS d'environnements 

un certain nombre 

svsten:les. une action >.'--<"-u,,, .... 

la définition des 

de tel ou événement 

le gestto:I:JLnatre 

Là encore, une me:tl1()Qe 

renvoie 

de tâche éJémt~t;,urt.~}, 

par Numencal ~'!OL'ithrns cl' inversion de matrices 



D. OCAPI 

OCAPI de Contrôle Az.ltam,a!tiqrue de Procédures .l1.1.1.aJ:.~~/. li1{101San 

un moteur 

le moteur de 

déveJlolJ,oé au sein 

notamment de noyau 

ORION de l'INRIA. OCAPI est 

en 

initialement cl.è've!oOne une b1tltlOlth(~ql.JLe de programmes 

aP1PI1(:allons, démontrant 

traitement 

d'tolagf!S, a égalemtent OCAPI 

Dans cOflceltnè et un 

connaissance permet 

différents op,ér,a!telus 

données du t)t()bl,èm.e. 

camJ'lexe ou élémentaire nécessite non cl.e(:o!lnP()se en pll.Jtsteurs 

renvoie donc une 

op'~~te'ur élémentaire 

programme exé:cu1~abj,e. 

demande 

d' OCAPI: PEGASE et 

IV. Les modèles hvhnlde'~ 



A. LISA 

SOC 

un un but caractétl~!e 

obtention. 

résoudre et but est aux méthodes les 

méthode caractérise donc un saVOJI--Ian:e en décrivant la str.l~tè~le 

pelmettatlt d'atteindre le hut recherché cene-ci être r exécution directe d'un programme 

externe, l'utilisation d'une de connaissance ou une de<:Ol1Clp()S1tlon 

en sous-huts. Le choix de la méthode utiliser pour atteindre un hut donné un 

ensemble de méthodes concurrentes est par la hase de de pre:tèren(;e 

but. 

Pour res1pec:ttvl:!mc:!nt une m.~th'od~ futilisateur du 

fonctions JLI-"-".LJ ..... LI 

attributs METHODES PREFERENCES de fonction DEFBUT permettel1t 

de prèltèrence 

contexte. '~ ........ hn. STRATEGIE 

de définir la s:tt:altég1e de résolution pennett;mt 

petmette11t de choisir la méthode 

fonction DEFMETHOD 

d'atteindre le but cible d'une pn>cedrure de calcul un pr(~:Wl:me), d'un 

ensemble de d'inférence à utiliser sur la hase de connaissances du 

dè<:onrlp()stt!Oll en sous-buts. 

<nom-but> 

Fonction 

B. KSM 

KSM L41l011rlet.tlEe Structure M~!11:IJ.rreÎ) 

la creauo~n 

définir un but 

méthode 

COIlce1lJt d'unité de COjl'111.alSSaJ1Q':$ 

ou 



en sous-domaines sont dèltlOjtnfltlèt:!S p1:,tmiaJ1"es de connaissances. 

ce tOlt:tn:ilis;m(~, une fonctionnalité associée une unité 

par une tâche. en un ensemble de données utilise pour 

t)t()dut1re un ensemble de données en sortie. L'exécution d'une tâche alors effectuée par 

une méthodes ass;oclèes. 

récursivement delcornpos{~e en S01.1S-1cacJtleS 

une 

de 

une unité de connaissances 

m~:tl1(Jdf~S a!'Sode:es. Dans cette 

fonctionnalité d'une unité 

LINK 

décrire une de reJ"r(~se'nt.'lti,(Jn 

unité de connaissances du modèle Cotlce:ptl1et 

une 01[1J10,tn(~qtle pnfJnlt1V(~S de re1-"Jré~flen'ta.tlon dont élément un 

module fonctionnalité des 

de connaissances un mécanisme operanonn(~!. 

C. PROTEGE 

un programme de Int::T.a--Ill'VelJtu 

connaissances ad~lptj~eS 

raffinement 

(BJr::US,001'C Skeletal Plan Reiineme-nt 



d'al,pbcattons en questton. 

domaine qU'mcontbe outil afin 

L'outil orienté tâches de connaissances peut 

directement être utilisée par un moteur d'inférence gétlérlqule 

Dans le but d'étendre 

de connaissances non seulement du de vue d'une seule et méthode de résolution 

de pn)blièm.es, de surcroît prédétJ!nte 

méthodes pOlllrrc:>nt aborder 

un des pour 

de vue d'un ensemble 

différentes. 

est de faciliter non seulement la 

réutilisation des méthodes de résolution de tm)blc~<:!s comme le raffinement de 

squ.eIelttes de mais aussi cene 

domaines 

Dans 

ont 

une tâche ref.,rét;ente 

certain nombre 

soumises en entrées. Une tâche ne 

de t>rodUlre à 

associée. De une méthode 

suivant un ensemble 

certain nOJDOlre 

tâche de transformation 

sous-tâches. Chacune 

biais d'une autre méthode 

résolution de pr()blèmle 

ne sont pas déicornt>OS~lbl(es 

méthode de résolution de prc.blc~les 

alg·orrl:hrltles utilisés pour 

SOllS-:lDéth<xIt::s et des mécanismes 

différents 

résc:>lutron de problèrnes. 

du monde réel 

sorties à des données lui 

directement la transformation lui 

fait p:u le biais de méthode 

une 

un niveau abstrait 

de transformation 

un ensemble de sorties 

parttelllement prédéfinie nn11~cnlP le détail 



Conclusions 

A. Clarification du vocabulaire 

leur Le lecteur aura doute pu remarquer 

rés()lut:ton de problè1:nes formulations que de svstetlfœS 

Cep'endant, il processus de résolution par modèles de 

cOlcrel>pc1ndanl::e entre les eXl)re:,s:tC)llS sein de modèles celles que 

utiliserons dans ce mémoire et que nous avons tenté de définir dans trouve au 

début de ce document. Le tableau ci-dessous a pour but de réaliser cette cOl:re~;pondan(:e 

Primil'lvlA'S de 

Tâches terminales 

différents formalismes 

B. Vs Tâche 



admettant 

nombre d' entités d1tjtèr<~nties de 2, tandis que pour 

ayant retenu une dé<;::ootl'P()S1tlon de a d'entité. 

un n'admet pas une de 

RelqUC:~T.el ut)ètate:ur, est lui-aussi sur 2 

d'éléments . les Kt.~qlJrëtf.~s et les Ul)él"atAf!'Wr8 est donc à ce titre à de cette 

classe de méthodes dont la dec:ornpos.t.tton repose sur la d'une alternance 

de 2 types. 

Sur s1gltlal()ns que d'utiliser un formalisme 2 

chott me 

être une bonne 

Méthodes 

modèles présentés. 

chott d' ordre jffipl~mlen1:at()ttf~s 

vrai que dtsttngnler faction de la manière de la réaliser 

de la SeUlaRtlqtle 

d'ordre 

sembler 

tOt:lctt4:lntLeLJ, cependant, dans le cadre d'un 

permet de mettre • l'accent 

opèrattolllnt~l, nous ne COltlS.tjjè.tnns, 

ou moins directement le souvent, 

peut le fait action 

réaliser 

1 

1 

1 

1 

2 



de 2 

2 

USA 2 

2 

2 

Tableau de formalismes de 

c. Vs 

Dans de en de 

14 

D. 



for'malisnle de 

KSM 

2 

2 

1 

1 

2 

2 

45 



sru: une ti1!Jfl101t:hel:me 

1. Notre Modèle de Tâches 

A. Introductions et ~tl~lbtc~s 

tableau de svnthè!;;e plréc~xl.ej[lt 

dans 

Nbre d'Entités 

la 

1 
1 
1 

2 

GALAXIE 10u3 

2 

2 

l'on 

'i\ppl1(:::anons de 

notre réall1sa11on 

Tâche/Sous-Tâche 
ou 

TâchelMéthode/Sous-Tâche 

GALAXIE 



d'OCAPL 

contribution a1Jlp01:Wlt un certain nom'Jte 

d'améliorations notre modèle par rapport aux m()de~les dont nons 

• introduction des recluëtes et extension de leur utilisation de sorte petmettre de 

Sp€~C1tler une de résolution non pas par ou méthodes mats 

par la définition des différents sons buts intervenant dans la résolution {PO,SS11IJili1té 

d'indétenninisme dans les La raison de cet de 

1JeJtI.l1lett1re la mise en 

le svsl:èmel 

obtient une s~ution. le 

l'utilisateur de tâches 

moyens résolution "'''il' ....... '' .... '' 

• extension de de la 

soJlvalble's. mais sont il 

de 

non seulement sur des éléments de 

sur des éléments c01np.(ex:c~s stnl~,es enes-mêmes. 

de choix est cl' offrir un futiJisateur pour 

COrmaI.S8:llnCli;S et 

et distribution du mf:caltl1Sjme 

sorte à peltl.l14E!m:e une utiJisation 

l'indéterminisme de 

petmettre de réintroduire 

de 



A.2. ful;'Iart,7I1CS j)rrJlt'I;rtt1t,rltrrJ$ 

Cette 

f)Olssit>le, à 

paèL différentes 

cherche 

en 

la sepaèLatt()n 

Bien que cette aplp.!1c:al1on valide prutt1elletneltlt n,Otre 

certain n,Ombre de réflexions 'ont 

la supc:rpCts111cm 

aP1::>ro>Che. elle a 

étendre n,Otre 

cOltlsé:qu.en1te mériterait donc d'être dè"llel()f)t:)èe 

tester 

eX1J!1(:1te une de le résoudre. 

peut être 

il résultats que rés,Oluti,On est:-a-an:e par 

de 

émis 

r occasion d'un 

initial Une 

décrit et 

sur 

entrées et 

hn.n7,n.1 .. décrire la str:atègie de rés,Oluti,On assOd,ée, 

la bonne exécuti,On cette même str:ltéj~e. Il 

l'autre 

Par 



méta-tâches V1ennlent cb:ltPCl:tutc::r un ensemble même 

action d'atteindre 

cours de traitement; méta-tâches peJ!:Inettl::nt ri'"""".,..,,,, .. une 

en 

àun 

ensemble de tâches et de spéa.tt.er 

tâches concurrentes 

de chott d'évaluation des différentes 

.. les tâches pe:anett1ent modéliser un !)r()blèmte existant - une action que 

désire sans pour autant comment y nrurventt - une 

renvoie soit directement un ~;OfJLthlme !)el!:IUett:lnt de résoudre le !)f()biemle 

ou ni:lim:lttvet soit à une I5U;<itt:!~t: de résolution décrit comment 

tâche être sous-tâches élémentaires 

une tâche renvoie donc finalement un ensemble 

d'ailg()r:tt:hnles penmettant d'atteindre but fixé réaliser une action donnée 

entité définit un 

de résolution de pfC)blemle 

ffianitl,Ulé dans domaine abordé 

ainsi son en1cat)SulatllonJ. 

le 

1. Les méta-tâches n'interviennent 

chott lmpbJatc::s entre 

cible cadre de 

prc~sent(~es succinctement dans 

pour permettre d'effectuer 

petme:ttrult de résoudre le ptttb1eme 

sét:,ar~ltt(J.n de source, choix de la méthode 

t1.e:ralU[--IUrreltl.. sont 

que nous ~cettesttucttttedansnotreffi:l~u~tte 

éventuels 



}o> but 
}o> Données d'entrée 

Méta-Tâche 

: Présentation 

certain nombre 

}o> 

}o> 

de 

}o> Contexte 

de notre m(xté:hs~ltlo,n interactions 

programmes 



• les tâches cawl-,Je;'(es 

résoudre une 

élémentaires 

revient à 

mais 

arbre 

à 

directement associées exécutables enes 

COJerel,po,ndent aux: feuilles des arbres de dèl:ornplosrttOJtl,l S1Jec!a.U:saÙton tâches 

Une tâche donc être directement associée à une méthode directe module 

~onthtruqlue ou un excÉ:CtltallJle), soit associée une de résolution peJr:tn1ett:mt 

réalisation par Pour une action 

alors disposer d'une méthode directe ou d'une str:ateg1e 

de résolution par le rôle du moteur 

niln+r..I'Y" de programmes de notre 01l:,ll.o>ttU!qtte :ttlteJllig·en1~e alors de choisir dylllaJ:n1tlUt!m1ent 

en fonction du contexte d' app.hc~~ttoln et essentiellement du contexte d'exécution 

l'ensemble des tâches d1spoltUOles, cene doit être Pour ce 

fera aux: de choix assoC1ees 

:::'lgna!lons au pri~alable que le but rar>pncatlon que 

utilisateur non 

en fonction carllcté:nstlqUl::S ttlltr:ttJlsèques de 

allons maintenant 

de sources. 

document intitulé 

pré:setllter l'arbre 

tonmruls~ion pres~~éeici 

\vAI.JLU",-'-, de conditionnement 

maqm~tte du fait 

d'aider 

sont 



Le 

des Sources Estimées. 

Estimation des Sourt.:es, 

différentes mèthodes 

;:'èplatalt1on & 
Estlllna1110n des 

"Y'Jf __ '1t, 
,." ~ OU \ ' ," ~ \ , 

SOBI CARDOSO PFS 

decomposlllo1tl/ sf>éctabsallo,n de 

de 

....,""v .. ,u ... &- Conditionnement 

SéirJa1"atl'on &- Estimation des Sources 

effectuant 

li' at)er<;oit de définir un certain nombre d' clpèrateruts 

penrnet1tant la deslCt1p1l1on straltégle de rèslolu11on aSSOC1ee 

pelmettallt de 



mtlere:SSa!lt cru: utilisera 

comm.e 

exernple la « Séi"ru"'atlion &: Estimation des Sources » avant 

tâche but sources on défintt une relation de 

spéc.faJJfsalllJ!LJ sur l'ensemble des tâches induit une orj;!:anJLSatlon hté:rru:chlquLe sur celui-ci 

on dit alors que la tâche T' que la T domaine des valeurs 

T'est réduit que celui de Tet T'et Trésolve le même p't()bI1éme. 

Sources 

La spe:c1al!1satlon la tâche ~e:IJLer:tI=lue ::iéj".2lt'atiron de Sources 

autant spé:aahsattol1S de la tâche « :'~".2l"'atl'on 

&: Estimation des Sources )J. passage, que cette' dernière est une tâche C01Jntltel~e 

un choix exlPh(::1te entre les différentes méthodes dont la straté,g1e associée 

A.6. 

tâche cornplexe tJOI.IValllt cadre notre modélisation 

récursivement en sous-tâches de en moteur de 

notre bltilio'~I~q\re ttrte~eruœ 

méthodes pro,bleme abordé. Pour 

faire -

un mécanisme pian.tt1lcatton dms un de 

de spèc1allsatlon de 



en SOUiS-UU::nes 

1 

r--- ... _ ... _ .... -IJ{ 
• 1 
1 
1 
1 
1 . l, 
1 renVOle la 
1 
1 
1 MTO 
1 réalisant l'action but 
1 
1 de 
1..--------

TO 
réalisant l'action but & 

1 .... _---------. 
Initialisation du processus de résolution 

programme. 



suc:cesstts sont 

revient une 

~'-"''''-,-,- finalement un 

détecter la sous-tâche spt:Qa,hSf:e la 

j:lr()blèm,e - et contexte les de dècOlnpOSj:t1on 

en sous-tâches pour on ad()ptera la même straté~e 

en 

de 

aux variables d'entrée 

delCOinpOSt~r la tâche 

elles ne 

sont pas élémentaires. cette les de 

COltrefipOrndent ici aux choix eX:1Pt1(~tf:mC~t mvnQ1[les par rul:ili~.at(:ur au sein des différentes 

a décrit. 

La sp.éol.aJJ.fsa,tioa» de tâche faction 

géilèlJLque. à 

Contrairement 

La tâche cornpl'ex:e 

directement 

le 

det'enclant Ufijlqueme1:lt du 

de la tâche 

peut être caractérisée de la suivante 

• ses entrées la matrice des nhc",,,,,,,,,1"ir .... ,,,, 

• matrice matrice 

• d:tt,tét"l~nt<;;s lIléttlodles directes de sèpara110n 

méthodes retenues par delaDRD 

la DRO s'étant pro,greS&,remlent 



Ohservattom: Sources 
~,:Y';tI .~, 

~ ..,. , OU \ , ...,. SfJl.~CÜZlijiati'on 
~~ , \ 

SOBI CARDOSO PFS HJ 

maquf'!tte pour 

St1"atc':g1'e de résolution définir 

différentes résolution et le de COfLtrocle 

de résolution cOlnp>lex:e ou contrôle 

oplera1teurs perrne1:tatlt de combiner 

les choix 

utilisateur. En contrôle défini par une combinaison de 

suivant une gramtl[lau~e que nous allons définir 

éventuellemelLlt en parallèle 



.- Il 
vide 

23 Grammaire de des de résolution 

La montre la de de la résolution 

de une tâche soit par 

nom- connaît le nom soit par l'action 

réalise - connaît l'action à nommer 

la tâche résolvante 

Une unechrunedeauactères) permet 

de faire le lien 

est caractérisée par un svrnbole 

le contexte d'exécution de la en quc::stlon. 

Les oplera1teurs de sequerlce, de pruraUél1s,aUjon, de choix d'tt:éra,tto:n., sont ceux daSS:l(~Uf~m<;:nt 

utilisés en a1g!ottthrnl1quLe 

de 



Sous-tâche :2 Sous-tâche 3 

un ens:etnlOle itération et utilisateur 

Sé1J~ara1!10n de 

,..~:"jI ~ ... , 
,." , OU \ , 

,." , \' 

SOBr CARDOSO PFS HI 

B. Le contexte d·~IPt.lic:ation d'une tâche 



bloc correSlt>Oflld ce même pn)tllemle 

B.2. Ls 

Comme nous vu, une tâche en un certain nombre de données et 

lJ.L, ............. en un certain nombre résultats. La de ces ICU1LU;::;'CI>! 

la de l'interface externe d'une tâche. Les entrées d'une tâche sont 

considérées comme à unes des autres bien soit de 

définir des contraintes entre elles 

Dans les 

avant la 

exécution 

nous incluons les paralluèt:res de la tâche sont initialisés par le 

exécution d'une éventuellement avant une nouvelle 

par:amèt:rl:!s des méthodes em:apsmcées 

cOltrelm()ficlent en 

l'interface de la car,lcténse du vue 

Il est nn.""'in,l", de définir un ensemble prcécc,ndl1ù()us permettant de vérifier une ou pllJlSle:urs 

conditions pouv:ant 

l'exécution de 

fournies. Cela 

comme nous l'avons 

évaluation. 

B.4. 

notamment de définir 

ressources Cl1s:po:nt!J,les (n€!ce:ss<Urt~S 

seront vérifiées une fois toutes les 

délPeIl.dancl:!s l()~IQUi~S entre les entrées 

mentionné sont considérées comme ttld.épf~nd:antl~s les 

en enc;aps:mèes dans 

est de définir un ensemble PO:5tc{)ndliti()ns pellDl1ett:mt de vérifier une 

pll.lLS1eurs conditions nOllvlmt 

fois notamment 

exécution. 



à 

Dans la définition prc)ceclure, on troluV'era 

.. le nom de fonction ou de 

Par 

formalisme 

un échec. 

d'ÈlonŒo~~n.~tl~ nous 

: retourner 1 o selon 

pt()cédures internes 

leurs de leurs 

informations suivantes 

que 

par 

pr.occ::.dttre interne que 

FORTRAN. 

fonctionnement 

et du 

retenu 

respecter 

succès ou par 

une 



attnbllts intemes en qU(~stlon. 

C. La de l'exécution 

Cette de la del)C.tJtptl.on d'une tâche renfenne toutes les infonnations nécessaires à la 

réalisation de celle-ci : la des,cttt>l1oln la strat~e suivre ainsi que contexte résolution 

lié chacune de sous-tâches. 

C2. tk résolution 

La Sm.tégle de résolution de Sp(~ctller comment une tâche est réalisée en terme de 

sous-tâches. de cette de::;C1Jlptllon que le moteur de contrôle la 

S01:tS-l:aCIles exl~crtté(~S en choix d'une SO'IlS-fac:ne réalisation de la tâche cible 

pllJlS1eurs en fonction du contexte, 

décrite différentes op,~a1t10tls 

ci-avant définition d'une de de 

le ou la pru:alltilis:IÙ(].n d"operaltlons, le choix d'une 

TI faut noter que les op1erltteurs sléqllenrce> paJ.':'aJlJèle. ch,ob.,~s1V-Stièm'e et Ch4r:Jb(_UjCiJi~~at(,:ur 

pennettent de combiner d'autres ainsi de choix permettent 

proposer altematives. 

1. seq 

op€!rateur permet de doit être excxutee 

séqucrlce. L'ordre blocs être modifié dil11anl1Q11lcrncrlt 

par 



Il faut cependlant 

de r enseITlble 

ludl1cu~ux au 

infrucmeux. 

Dans 

choix ut1l:tsat!eur, 

utilisant 

un de raisonnement 

effectue un OU 

4. :ite 

straltègtqUies doit 

que 

dét>endatlce entre terme 

de rexécution d'un entraine réchec de rexocution 

op€'!rateur effectue 

eus (clJl.~tx_JltJr/t!c.rteUr) 

pourra faire 

connaissances recueillies 

ou 



faite sur une sur un intervalle de ce 

informations donnée dans la 

contextes de résolution. 

5. 

renvoie là encore une tâche 

Cet opèratel!lr tâche doit être 

un m1tenla11.e. mais les différentes exécutions liste ou 

sur chacun des éléments d>une 

réalisées en palt:alllE!le. 

On considérera que l'exécution de l'une des itérations conduit un alors 

d'exécution échoue entre 

Cet 

6. 

Cet opC~rateur 

de" ..... "' .. ...,~ ... 

futilisateur aura le 

élémentaire 

que 

intérêt 

ust 

rI'11 .. rlt,nn'.t" que c'est l'utilisateur 

un contexte de 

le cadre l'utilisation 

sera l'acteur de 

contexte d'1tlteltrol~tllon 

de décharJ?;er le du ou de l'estimation d'une valeur que 

exec 

que par une 

une méthode exe:cu1:abJe. ~ltg:rn:ÙOtlS 

la tnaeJuet1te, 



Le contexte résolution d'une tâche est une entité permettant toutes les 

m.formations nécessattes l'exécution d'une tâche. il de s1J€~cttle:r les flots de 

les conditions 

(cOfLdrttCJn de fin d'ltlèratlon, 

IDformations à un d'exécution 

m.forrnations peltnl1ettlmt de moduler ou de 

comportement moteur de au moment de il indut 

del)CIltptJlon de la à exécuter. 

Le contexte d'exécution 

définir certam. nombre 

.. contexte 

.. contexte d~rnt'eFJrOJrai':iat1 

une 

.. contexte d'itération conditionneUe : 

de 

itérative certaine condition 

tâche exécuter. on peut 

contexte «essai-erreur» : décrit ['ex:éCl:IUOifl l'rtléra,tlOifl d'une tâche tte'ratllve 

que l'ulw;att:ur soit du 

• contexte d'itération sur une liste: il décrit l'oœcutlon 

• contexte d'itération sur un intervalle : 



• de 

pertn'ettl~nt de moduler le cOltnpotlement du moteur de PU,-,t4J:':.'-'. 

Le flot de données de décrire transferts d'information de dO:IJtnée~s) la 

vers sous-tâches au moment de de ses deroières d'une part et 

re(:lpt:oquetnent lors du renvoi des résultats obtenus par les sous-tâches eJa:!cultef!S vers la 

tâche De il de décrire les d'informations entre 

différentes sous-tâches peULVetlt être atJ1)eli~es à COlnnlUfUQ111er entre-dIes le 

exemp.le pour tâches devant s'exécuter en sécluena:}. 

Pour décrire de 

.-

.-

.-
del:;CtltOtllon des de données 

.,..,.." .... ", .. 0 de 

Matrice 
Observations Sources 

Schéma-bloc de la sépara1ion de 

ens,emlble de aura 

des 

les flots de données 

par 



Cllil~Ollallsatton ne exécuti~e que matrice pas 

.. opttonneHIE::.la condition d'activation pennet de filtrer 

ne 

est l'exécution la tâche doit être confirmée par l'utilisateur. L'activation 

ou l'échec de telles n'entraine aucunement l'échec la résolution 

.. la condition ou 

Il 

Pour 

la condition tâche 

moduler moteur 

pourra définir un 

modélisateur de m()dJjller 

de 

COJrnr>ortetlUetlt du 1>V~.Lt:J.UÇ. 

de l'exi!Cutlon 

pennettant 

On peut certain nombre de cOlnportemenl:s optt(}illleis 

.. moteur d'afficher une de demandant 

l'utilisateur entrées des 

entre 



.. conditionnelle atteinte 

.. itération de que rutrus~ttetl.t 

.. itération sru élément d'une liste 

.. itération sru élément d'un inte:t::V'ane. 

Chacun de ces différents contextes nécessite la de:5Crltption d'informations relatives à l'itération 

et au type de l'itération. n d'isoler un certain nombre d'informations 

communes i.e. valables pour ces différents 

d'abord nous intéresser. 

d'itérations - au:!Cqlllelles nous allons tout 

Pour réaliser une 

traitements 

être un certain nombre 

.. l'initialisation 

prutan'lètres de l'itération 

stx~C1t:1er la méthode exécuter afin d'initialiser certains 

de calculer leuœ valerus 

.. le renVOie une méthode peltnlC~~tnt, avant pas de 

l'itlérat:101tl, de faire un traitement sp«'!C1Ilq1.le d'une nouvene valeru poru un 

.. le renvoie une méthode pejtnlc'!ttant, de 

valeru pom de faire un traitement 

l'itération SruVatlte. construction d'un 

.. la terminaison une mf:!h()Ùe perme1ttarJlt. 

faire un traitement Spf:ctt1quLe «(:onsIDoctlon 

intermédiaires obtenus aux différentes 1teratl.ons, 

attributs 

décrire le transfert 

L'ordonnancement 

exécution 

méthodes aSEiOc.tées, 

afin 

flot 

final des réslLÙtats 

un attribut pelrm1ett~mt 



ce que la condition 

la méthode 

Le 

La 

informations gerlèntles 

Le 

• 

• 

en 

modéliser pour décrire une tâche conditionnene en des 

tous d'itération la d'arrêt 

l'aide d'un 

la sat1!itacl1on 

le suivant: 

en pré:CJSant pruranletres d'entrée 

satisfait du 



pour attributs. 

contexte de fatte une itération valeur d'un intervalle borné 

avec un certain pas. Pour que le d'ltératt011, il faut un 

certain nombre d'attributs SUIJplémlentatres 

• la valeur de la bome inférieure de l'intervalle 

• la valeur de la bome sut>enew:e de l'intervalle 

• la des attributs il faut transmettre différentes 

du pru:cou:rs de l'intervalle il au chacune 

de l'intervalle 

• la valeur du pas entre itération on travaillera des pas 

La condition de fin d'itération traitement de valeurs de l'inte:rvalle. 

Le contexte ct'a.r:ttf)'{Ittlm 

La de!:\ct:tptlon du contexte d'activation d'une t):t{>cedmLe est ld~~ntlQUle d'une tâche. 

il aucune différence entre le fait d' exécuter un travail l'aide d'une tâche 

d'une PD)c(:~dul!e. 

au modélisateur d'autc,rtsti!r la demande d'une valeur 

penciant la resolutton. Nom1alemetlt, demandes COltlCf~mli!nt 

il co:o:ect~!ment d(~te:OnIDlée par l'utlJtsa1teur 

obtenu rés.ulfats intermédiaires. 

calcul 

une 

visualisation 

en 

• lenom ou 



ft la 

ft la liste 

doivent 

attrtbuts de la e1lJ~lobaJ!1.te vers 

flot de dorrnéles tU'''V'-"l,;,.J. 

Le 

Ce destiné aux de V1sualJlsatloIl,} . ..I..JUJ.l:>'>.juc; le 

contente rf'","'TV·lpi' la prl()C(~dllte de ;:) v ~'U:;;~Ul,;,. rencontre une telle tâche de mC)n1.tOjLl11l~ il 

contexte. La V1suall1sa,non achevée par une demande validation 

par l'utilisateur, permet ce dernier de constater une éventuelle erreur, une mauvaise 

antre anomalie. 

II. Notte Motem de 1"'1lnt"::IiD'P 

arcll1te!::tw:'es de En 

sommes d'une architecture centralisée 

pe:rmettJre d'utiliser apJ>rOlcne 

insuffisante 

mécant1Sn:le élaboré 

induite par pata~eme de la 

A. F01llnalisation du p.rclb1èrrle 

deux 

une arc:J:utectnre cbs1:nbluée nous 

une aplprC)Cnle mnlti-



Définissons maintenant 

:::: 

Meets: 

b 1 
12 
o sinon 

ChosenTask: 

;e~1It7 

R~ 

'Dx'D~S' 

~Bavec 
élément de r ensemble Il 

7 

T E i\s~;oCjate(U 

BestFit: 

sinon 

Solve: 

SuhTask: 

B une 

B. Atcbitecture centralisée 

L'architecture Cetlm~ltS(~e 

associée la en cours de 

être mis en cOj:re~;ponà:m(;e avec un élément de 

contexte courant. 

repreSf:nte par de 

détenniner r el1lSe1nbJte 

l'arhre 

ex~:cu1te:r, d'autre part, r ex:plo~ratlon 



Planificateur 

Pour ce 

par:'*.mètres d'exécu1llon de 

MOTEUR DE PILOTAGE 

d'Inférence 

différents m()dulles 

Contrôleur 
d'Exécution 

un COJmpos~mt pour 

sélectionner et ordonn~cer différentes tâches 

le contrôleur d'exé,:u1lon 

tâches pour contrôler résultats de leurs exécutions 

r e:li:éCl.ltelli de permet l'exécution des directement assocr,ees 

modules ex~~cultablles) doit donc résoudre moteur 

par 



Le contrôleur d'exécution a 

11 renverra rl'n<ll~·" .. ~ 

est une tâche directement 

que a ttallSttlUie 

par cette dernière 

une méthode 

cette Tâche 

11 fenvoie 

f exécuteur de exécution. au COltltratrC~, cette Tâche une tâche le 

contrôleur d>exécution aura pour rôle de sa stratégie assoalee, faisant au 

besoin c'est-à-dire à fois que dans une tâche sera par son action but 

que par son nom au pour élaborer les de pour 

lesquell(~s l'utilisateur n'avait pas de solution prj~df~tel:mJnée. 

Une fois la Tâche a pour d'exécuter A'-LJ.'" v ......... le contrôleur renvoie le résultat 

planililcateur pour évaluation. 

pa'.f'ajrne~tn~U1" a pour rôle d>initialiser 

en cours d>exécution. Pour ce 11 utilise les ct' adapta,110,n associées cette dernière 

en faisant au service du moteur d7nFérence. 

L'exécuteur de 

nala de lancer de surveiller f exécution des méthodes tâches f)11J:ru:tltves 

nnn'fT,n.H" lancer f exécution 

fois d'une méthode interne exteme, et bons 

aOlev'ee. il renvoie au contrôleur cf exécution le résultat de f exécution booléen permettant 

ou de 

Rc,:mra,r,que : terme, f exécuteur de 

macro-commandes par l'utilisateur 

entc;:ndu. définit un 

l'utilisateur pourra directement 

moteur dmférence 

mesure 

seul tor:maJ!1sfile 

permettre d'Hltel:pre:ter directement 

pré~ùabjle, il 

c. 

du p.lru:nfic;ateltlt 



1 

de 

de fonctionnement pr(~seltlté sut' la suivante: 

Méta-Tâche 

4b 4a 

sélecl10(m(~r et d'ordonner 

exécution de la mf~thode, code 

dé~cornp[)sé;e en sous-tâches 

directement 

par le de 



avoir 

1m$>hcte ou c'est-à-dire intervenant non dans 

unes à la 

réussite; 

tâches. 

ce que l'exécution de l'une d'entre solde par une 

d'évaluations associees aux méta-tâches et réussite évaluée l'aide 

1mlt>lèlnerlter dans la boude contrôle du iVloteur de 

1. Reche~rchle & nm!nnlrl;::lfIr.AlmAnf de toutes les HeClue~tes & Tâches en attente' 

TANT 

2. 

Slil 

d) 

e) 

reste des ReClue~tes ou des non traitées: 

à suivant 

associée' 

de la 
du contexte 

la 

la 



directe du 

""' .... ,'LI.,. dè<:onlposltl()n en SOl!S-tactles,fsous-recluetes 

3. des réslultats ot)tenlJS 

C. Arcmtectute distribuée (paLra(:I~me mllll1Jl-alretlt de la {( société de 

spé:cJ.abstl~s ») 

nous être mtére:SS(~8 à un certain nombre travaux relatifs à résolution de prc)blt'm.(:!s 

vers 

architecture mll1.tl-aQen"[S m~mUJuller notre modèle 

entre 

centralisée contente un arbre 

construit mais une descendante 

ensuite en à 

notre souhaitons réintroduire une 

par en 

proposer pour ou tâche dans le 

un SOl:ls-clonlattle 

domaine 

resS01lfcles dont lui permetterlt. 



L'idée d!riectl:tce 

moteur de plll::>taee) 

C3. Extension 

afin 

en 

son propre mécanisme contrôle 

la de la résolution du 

à fournir une solution. 

de notre momie de notre 

Comme dans cadre d'un contrôle centralisé architecture pté~enté:e Cll-av·ant:J. nous allons 

avoir besoin des mêmes structures de données les Ke,Queres.les Méta-Tâches 

Par contre, 

auront, 

structures de ~Iéta-Tâches OOlllt:[4::>nt désormais être en<:apsulées par 

du bon déroulement de la de la résolution 

aura donc son propre moteur de Ollc:Jta2e. idf:ntllQu:e à celui prf:sel1té le 

de forcLct1oflller:nerclt même pt111ctt)e de torlcttloillleIIlent} afin 

d'assurer contrôle de la résolution du S01llS-Drl:JbJ.èrrle est à 

C4. '-fl,rD<'r~H 

La n.e:qucœ utilisateur initiale étant 

à résoudre le on)blèmle 

lui pe:lllliett,mt rI'.é.Y7nl.,,,, ... {,o." donc d'Oird()1ll1ler) 

résultats 

confier cette 

mécanisme de S0111S-'trattrulce 

+_w~,~+ceux-mêmesafin 

résolution 

fil 

Résolveur choisit 

il 

différents candidats. 

récursivement par 

choix 

retenu pourra 



AGENT 

Méta-Tâche 

Tâche 

t011ldl()tUllernlent dans 

D. Conclusion 

ofo,blème en 



l'ensemble 

sein 

méthodes dtSlpol1l1bl~es 

L'architecture dt::,-ttdJ'uéle. n'a 

exc:lu:s.tfs -" conviendrait rI"",fil<",,,, ... notre moteur 

mais son intérêt nous semble 

indéniable dans cadre de notre pn}b~~.att(~ue et dans le 

contexte de notre laboratoire où des travaux autour des mécanismes d'interaction 

(ètibllssc::tn!ent et recombinaison dy1l.arwGlue interactions entre sont en cours et 

où les en terme de svstefltleS mlJ.nl-ru)ren.IS sont indéniables. 





r 

la ~épara1t1on 

Afin. tester notre modèle de tâches et notre aP1pr()cl1le basée sur le de programmes, 

nous avons de mettre en chantier une trulLqulette autour d'un pr()bljèm.e relativement 

celui de la de sources. donc cette que nous 

I. ,u-eslt-cle-{1lue la séll)a1~anon de sources 

A. Présentation du ptC)lUelllte 

Dans de nombreux domaines tels que l'aC:COlllStJLque, la S1Srn1que. 

observations extérieures d'un ph.énofllètJle reçus sur 

un réseau de cal)telllts pour caractériser leur un ou plu!S1eurs émetteurs sont 

En lié 

aux différentes sources observé reflète un des 

sources. La de sources les sources 

observés. Cette sé1=,ar~l1t1o,n ...... L'Iv ........ "-, en outre, sans connaissance ni 

sur les processus observe:!), ni sur 

l)VllUl.....I;l:>, telle que leur inClepenl(Îa11Ce - même pratlqute, il est difficile 

sources sont réellement inclépemiarJttes étant donné dans le même 

influence cfunatlq1ue, 

A mes 
de 

para n 
de Sou 

Processus Ph du Phénomèn 

modétlser le prc.blème la séparallon de 



B. Cas du me~Jatl2'e instantané 

On cherche donc il déterminer smlElatlX -ISOtlLfCt!S en l'absence de toute information il 

front d'onde {mo(telis,e la matrice 

m ca1J1teurs sur la distribution des n i:>utJLl."-',",O. méthodes de sètlar~lt1ofi de sources 

1Jrt:setltèl~S dans document reposent donc Ufl1qtret1LlerLt sur rh1m()t!1lese d~'n(JréfJ'eLJrd:,rn(:e 

st::lttistique des différentes sources. 

Le à 

• ObI5ef1V"atlLons. de dimension 

• mé:latllge. de dimension 

de dttrlem;1on 

=B. 



.. 

.. B la matrice sél>ar~Ultt; 

.. la sépara1:.ton 

scalaire 

donc achevée estimé à facteur 

.. les sont restitués indifféremment sur les différentes voies du 

Pestimée des 

.. dans le contexte dans 

sur une identification cOlnpJ.ete 

indétermination 

B.2. Les a/J!..,-,ntlJmffs 

Int1'fJduction: 

est le vecteur sources à une 

information 

A il résulte donc une 

Comme nous Pavons le but des différentes méthodes de se1Jlar~lnOln de sources 

de calculer une matrice sel>ar:ante B afin de remonter <.,« ..... ,..'"nv- SJlf!nauX:-SOUOCf:S. 

algott'l:luJnes « blocs » sont ainsi parce traitent la du observé pour 

estimerB. 

notre d1Sipos11lon par .LJJ.V J.""v .... Recherche & Ue:veJtoppeJne:nt 

(an.a.enm~jent Direction 

.. méthode par 

.. méthode SOBI Order Blind Identttlcatlon) 

Belouchrani 

deux metl10des 

.. une 

matrice 



.. une 

met en 

sur des statls1ttqlles cl' ordre 

des statJlstlqlues alors que CARDOSO 

la 

11\ les doivent po:ssélder cohérences tet'lllp()reJlI.es différentes; 

• 

• 

no:rmant les COIOrulles 

nombre de 

dimensionné par 

m - car nSm-, 

dont 

ce nombre pourra 

être estimé 

mieux sUJré'\J'ahler 

mel~mgeA 

et doit être correctenllent 

être au nombre de 

metmgeA. 



• un param4:tre essc:nttel 

donc être cOltrec::::texnetlt dlltnf:ns.tontle ce nombre soit être 

au nombre de CaJ',te1ŒrS 

l'autre des méthodes dont 

m car ~ -, soit être estimé à raide de l'une ou 

B.3. Les méthodes at:la.tJtm'tues 

Introduction 

Les estiment eux 

obfienres. mais contrairement aux algon1th.tlll.es 

La separatIon ada;ptatlves estmodeJj,see par 

y 
s ___ ... A B 

linéaire 

de perturloatlon. 

i.e. uniforme 

-_------ ou, 

pas de 

suivant 

afin '-<' ~h"'~_~._ 

biais des cal>tellrS. 

la de meJtanf:l:e. 



.. méthode Hérault; 

.. méthode B.Lahed. 

B. Lahed drttéretltes metnoUes aclaPtattvle8 de sépara110n 

que 

a des peJrtormanc:::es non uniformes et même 

convergence de bonne pour le 

relativement lente 

doivent être SOllS-l~USS1(:ru:Jles, eSl-a-uu:e de .<>.u. .... U'O"" ne~1::1ts 

densités doivent être 

.. les observations 

.. nombre 

pt(~lèrl:~s conditions 

sèp~lrante B 

B + 

:C = Id 

& 

de 



• une initialisation à zéro 

a 

• le pas doit être inférieur 

Pour le 

mais pour 

matrice au fil du 

KeLuarc;-,ues: 

• de 

sources sont trop différentes 

• la convergence lente 

• extrêmement 

Ci,j 

un de l'ordre du dixième. 

pour assurer la convergence, 

variance dans Pestimation de la 

insuffisantes les des 

centaines qu~::lql!1eS milliers de 

bruit mesure (cClns,eqlletlce directe des 

• les sources doivent être non gatlSSl.eruaes kurtosis être de même 

dont 

=A 

combine donc 

• 

BD 

un 



n.ruttalltse:t. On 

• pas doit être inférieur un il souvent de 1> o:td:te du centième . 

Pour faut pour 

mais pour éviter une variance dans r estimation de la 

matrice Bau@du 

Kt.~.ar~rut.~s : on donc conclure que blocs bien que 

coûteux que la:tlg-e:rne:tlt utilisables du fait de leurs 



C. Choix d'une méthode de séli>at~ation de sources 

le cadre de 

que 

OUI 



,~ .. ,.~.,'~ .... cherche 

des aIg()r1tJtunles 

Sur l'utilisateur doit repJrese:ntées par 

i.e. méthodes - ret)re!;entés dans les losan~~es, ce 

pour 

permet, 

au terme de 

chacune des du raisonnement mené 

l'utilisateur 

1. Jes soutces Poss€~((e:nt··eJJles une cohérence tel'np'o.re:lIe 

on une étendue ternp1ort:lle suf:bslmte. 

2. Jes soutees sont-eUes ea:USsle:n.tles ? 

même pour la cohérence tet1n~)relle. sources que 

donc 1m1JOS&1IJJLe 

On du 

3. des lrurtosis des soutces 



4. les densités de p.r.)b~lblb.tf~S des sources sont-eUes 

Il vérifier en traçant .rhl.st(J.gr~lffi]me 

utilisant ral~~ntbn:le CARDOSO. Il .LU.LfJVL'-,", égalem.ent 

l'utilisation de car Pomission de cette condition 

d'éqwhbJre donnant des solutions r all~ol:tfume vers un 

? 

faire converger 

a initialement été pm,pOlre dans le cadre la sét:.ar~lt1(J.n de sources 

stationnaires (SOIUtI::::es n'évoluant pas dans le tard l'extension a 

récemment afin le d'action de méthodes au des non 

stationnaires. 

Dans le cadre de non SUf)posés stationnaires 

étendre 

~onttUJ[1es de sa bltll.l101:hel:)ue ceux non 

stationnaires. la SW'l7ante pJrése:nte le arbre de décision pn:)fJ()sé par 

celui-ci prC:!SCltlte la démarche cherche utiliser 

algl)nttlmles de de blbl101hè(:fue a des 



OUI 

OUI 
avec un 

avertissement 

la 

Sources 

estimées 

OUI 

OUI 



D. Conclusion 

Cette pré:senl:attcln de 

être une pri::setJLtatLon ~èrler~~:e et syrtthcEXLelue 

travers la presen1tatl<)fl des aIg()ntltlm.ies 

DRDd'EDF. 

cornp()Seltlt la blb.l1otné(lUe de programmes 

En outre, il décrit de - ou du aussi sm:lpl(~lent que poss.tlble - les 

démarches de choix d'un aIg;Or:ltrune en fonction de son contexte <futilisation et 

calacten~;ttq'ues des i)~",a.u;.J;." démarches sont le fruit de r expertise de 

d'Urso. 

CepeltlClllltlt, la lecture de ce document - s'adresse à des non-initiés nécessitera d'être 

pour les du domaine - par cene du de <fUrso décrit 

pré:asement chacun aIgon"tl1n'les utilisés illustre démarche par la des:cnlJtto.n 

concret. 

II. EDF des méthodes de sé1i>aJ:atilon de sources pour la 

surveiDa:nce d'installations 

intéressé aux de de sources (melaDl?:I~S ttlst:alfltlllnes) afin 

ont été d' cl1Jtjim1ser la surveillance de installations. Trois des apJJ.I1catl()fls industrielles 

dé,re!()ppées par leurs en ttattelnent du sont prf:setlté€~s dans cetre 

concerne les réacteurs nucléaires ceux-ci de 

Cleltorment. Comme 

tout pat:ttailiélretIltent la Slgtllature VJLbraLtO.tlte 

coeur, s~na1nr4es C:iU'acté:rtsées 

de DRU pro,pOlJ.ent l'appl.tc:at1cm de deux me'thoCles de 

d'estimer la 

vibratoire. 

de leur immobilité aP1Jarient:e, 



A. Introduction 

cadre 

ou Comme sèp:aral1on de 

fidèlement différentes 

retrouver, 

des 

prl0Cl~SS'US. ni obsetvés. Cette séttanlùo,n S'iettectue sans connaissance a 

sources, mais utilise des doivent être 

Ces tectm1qlues mulùc:ilpt(~urs 

mais elles n'ont pas encore 

les aPllltcaÙ()ns prè:senltées 

{!é()ollVSilaIle ou en téiéoJITlfilUfilcatlon, 

B. 

svstetJtles de surveillance industriels. 

rOC:caSilon de l'oblset'v-et'. 

outteJtols, COmnle 

All'pJJLcaUon à la surveillance de ,réactems nucléaires 900 MW CPO 



v.tb!ratlottc:!s sont ret'era,Oles. 

mouvement pel1d\1l1atlce 

la déformation de 

masque entièrement le mode 2 

-25 

-50 

-75 

-100 .... -----Ip.---............ __ iiIiIiiiiiiI ....... iIiiiIIâiiiiiI 

.. 125 

environs relatif 

mode du fait 

de à 

Hz 

DSPde mesurés une chambre ne1.1tr(m.tClue 

On en prf~seIlce de plu:s.teurs sources vibratoires ri' r. ............. "'''' pnjrslques d1tJ:ere,nte:s.. donc 

.tndc~pet:ldat:lteS. On de capteurs pOS1ttIOD1llès les uns des autres autour du 

cœur délivre un linéaire des 

diverses sources vibratoires. Le milieu de pr(}pa,~atl!on ne être modélisé du fait 

sèpara110n de ont 

pe.tme,ttel1t d'estimer la densité spe:ctt:ale 

source et l'a4~ontb.tIle SOBI Order Blind Ide:nttl1c<lttton} 

deux méthodes 

1 



une cot:ltt1ltmtlon ttn1,ortante 

falJ'porte11.t donc au balancement cœur 

• que]a pré~8etlta11t une contribution ttnpoJltallte Hz co.rl~espond 

]a l' écran the~rml1qtte 

• que ]a dernière DSP coronpc,rte deux modes un 

aux alentours Hz et un second environs Hz reprèse:ntant 

vibration verticale coeur. 



c. At,pllca:tlO(11 à la surveillance des bal~~es 

En de leur immobilité aPl:>ariente. meuvent cours de leur exlPlo,ltatton. 

L'auscultation des ouvrages consiste à prononcer leur état de santé. Pour ce il faut 

les du consécutifs aux sollicitations et ceux sont 

SVllo.p1:onlatl.qu~es d'une deJ'tCl!:latlton de r OllVr~12e. 

Les sont de capteurs de dèt~laoem(;:nt. radial et tanj;?;enttel, de capteurs de 

mesure de débit de de Les de sru:veillance ainsi recueillis 

COlo.t!leWlertt, d'une part l'information sur le vieillissement du dit l'effet 

d'usure du d'autre la du à des sollicitations externes. Ces 

sollicitations sont de nature 

.. enJ~endrf:e par retenue 

associée aux contraintes par 

été sutlpol~è que le dèr)!acemient du est un mèlatll~ additif des rèt,onses du 

ces trois phefi()men4eS S1.1PPOS(;:t) 1tld.:::pe:nd.ants et non g3.1tlSSletllS vient un 

bruit de mesure. Les mesures de ClelPlalGetlnerlt sont peu nombreuses échantillons dans le 

meilleur des et leur édlallltillon~~e est non varier de 3 

non uniformément 

L'étude menée sein du Uf~partemi:!nt ~urv(;:1llilUc:e. L)~,:l(J.stlIC. ~faintenance de Division 



non 2allSS:lennes, sP(~œilistes auraient mettre 

des fondés sur des statlsl!1Ql.leS d'ordre SU1Jétletu: mais ne dtspOSatlt que 

nombre de mestlres selon HS ont obter pour 

méthode une bonne estimation des matrices de corrélation nécessitant moins 

d'échantillons que l'estimation de cumulants d'o:rdre HS ont d'utiliser 

fru,gollthme de de sources SOBI afin de retrouver différents COj[lt:r:lbUttOl:lS 

oh!i<p.1'vés sur le de capteurs. 

par une 



• 

b enbaut de retenue, 

en défllac:etnent dû la contribution méau:llqrle 

• enbant 

en délpla!cerUetlt dû la contribution the:rnllque. 

tracés font clairement un lien de causalité entre les excitations et 

côte de et contributions sur le et tne:rm.tqule. 

De l'effet du pernlet de suivre l'évolution du dans son 

l'aval. 

Contribution m(!camqlue 

Contribution 



D. A):tptlca:bOrn an contrôle des tubes de li!énéJrateUJfS de vapem 

affecter. 

fabrication les 

pn)p()sé une aPlprc)ch,e nmltlcl:ipt:erurs porur restaruration 

COl:1ttiole sont bruités. 



la présen1tent des on(lwanOl1S 

ttr,ég1JJanté~s normales - lanlln.:ilge pmlva11t pertl.ttbler le contrôle 

Il rendre 

Plusieurs voies de mesures co'mr>leJi\:es sont d1sporutllles simultanément Parmi les méthodes 

étudiées les avanc~~es. en pructlcuh(~r le reposent sur l'utilisation 

d'une référence bruit. En praLt1que, même contiennent du 

on ne pas d'une référence de bruit limite les peliotm21lloes de cette 

catè2()ne de méthodes. 

Les de la DRD ont donc prOtpo:sè l'utilisation des méthodes de set:,ar~lt10In de sources. 

On considère que bruit de sont prèsents darts 

les et se m(~tl~(~t au niveau des mesures. On assimiler ces ttr,ég1I1a:l1tf~s 

sources excitatrices et supposer les 

traitement aux m(~lod~~s sép1arattol1, petmet 

de contrôle. contributions des défauts du bruit de lan'Utllilge du 

pourra être qUf:st1(~n 

d'ordre 

que de 

peuvent être mis en èVliderlce. La 

utile et bruit 

a mis en évidence. 

Cardoso sur 

une illustration de 

~;a,II.l.\".l,U;;;;J' Le traitement 

défaut était invisible dans 

Deux 



III 

source 2 
de !anurua~e ainsi que du défaut 

.lammal~e par sèp:aratlon 

E. 

L'étude autour de l'utilisation de ces méthodes 

actuellement au sein de la Recherche & U{~velOf)pe:mc~nt sur la COlmparat1So'n 

sur l'è,\ralllat1lon de leurs pelttOJt:m.;an(;es. et 

réalisation de notre m~lqulet1:e comme de choisir la mieux 

p'C()blèmle en cours de traitement et ce utilisant connaissances formalisées par 

III. de notre maquette 

F. Architecture et interface 

Windows 



de 

que la de programmes que notre est 

un1lqUlenllWt constituée de modules de de sources dè'ii'ell:lntlès sous Matlab et 

par notre une t):[()ce,drure écrite en C. 

A.2. Architecture 

Le moteur de doit lui aussi fournir pltllsteurs fonctionnalités. Il doit 1Jel11llJettlre d'une 

le choix des tâches à exf~cU1ter, d'autre part rell:plc~rat1on des str~lté~,es aSS;OClleeI5, et, 

le contrôle leur exécution. 

Cepetldatnt., comme celui-ci ne mamViule que son archrtt:!ctll!e, déduite de celle 

trouve considérablement ron n'en COflRetvf' que 

Contrôleur d't~xécutlon sans Paramètreur 

cOfnpjlex(~s et pour contrôler résuhats de leurs ex€!cuttons} l'Exécuteur de 

l'exécution des tâches nn1n1t11Vf'~t'. 

MOTEUR DE PILOTAGE 

Contrôleur 
d'Exécution 

A l 

, , 
Exécuteur 
de Tâches 

Œ ", 
,~ <J 

i\i<:h1tect1w:e fonctionnene du moteur 

Le Contrrile,ur 

Contrôleur d'Exécution pour 

directement aSSIDCt~~e 



par r eXI~cul10n, 

RelnaL'lque : ~1gruùons cette occasion que une tâche un ensemble - d'un 

choix revient retenir tâche spt~ctt1ée dans la str::ltél~e de choix dont 

c'est-à-dire dont l'exécution se par un 

L Exécuteur de 

Ilala de lancer et de surveiller 1'exécution des méthodes tâches nr1rruttv4::S 

pr()bl€~ml::S d'ml:ed:aÇ2lge: il doit h"".,Trn.... lancer l'exécution s'affranchissant au passage 

d'une méthode interne ou externe, et ce avec 

4\...LAC;V~~. il renvoie au contrôleur d'~~é,cul:1on 

de le 

L'Exécuteur de un 

lancer l'exécution code associé la tâche 

OC(:as10n., que cadre notre m~~qulette, 

programmes en c. 

A.4. Mét-:ant.Jmes 

bons arguments. fois l'exécution 

de l'exécution 

extrêmement 

a pour rôle d'exécuter. ~1f2:naloris 

modulles Matlab maruplwés 

cette 

via 

maquette 

moteur 

n'tmt,lè1nentmt ni structures 

En 

;al~IO!1tlltlle de COfLtrole 1rnpl€;mente 



1. & de toutes les en attente' 

non 

2. traiter de la file 

de la de ses 

de la 

la ALORS du 
associé. 

SINON en le de sa 

3. des 

l'évaluation des réslwtats dont Qm~st1()fi ici est cOJmp,letc~lent binaire. 

résultats prcKÏrutts lors de cette exécution sont fait nullement évaluée en terme 

de le COJLlte'nte de vérifier que l'exécution a été fJOlsslble et 

tâche a une C>est-à-dire une tâche lui servant de 

pr(~condlttorfi -, celle-ci en§;~lot)ante et ça n'est que celle-

tâche 

chott-

pour être exf:cultée. 

B. Instanciation du modèle de tâches 

B. 

pt(J,blème traité 

de 



Matrice des 

flots de données." & 

JIIIII' Estimation des 
Source.~ 

Dans 

Tl 
TO.E-+-.... 

Flots de données 

Sttaté,21e associée 

,. ~;yr 11 -. "ft '-
,. ,. ,. , OU \ '- '- spé'cta:tislztw'n ,. , \ 

SOBI CARDOSO PFS ID 

de decompOSl1101rl; sf.>éoal!satl(ltfl pour 

allons pour 

::ié/.,:ar.'l.tl,~n de Sources » pour 

Sét)ar:aticm de Sources 

:SOl]fC(~ Estimées 

sources 



T1.E T1.S 

46 Schéma-bloc de la tâche « Visualisation Puissance 

:5u:até2le associée : T1 

TI 

T2.E T2.S 

Schéma-bloc de la tâche 

Flots de données 

Sttatél!ie associée T22T23 

tâche 



T21 contrairement 

que 

pzécondition T211 

Flots de données 

:SÙ':atè21e associée T21 

Schéma-bloc tâche 

:SÙ';atè.21e associée : 

T22 

1'221. 

Précondition 

Flots de données 

:SÙ':atè;gIe associée 



l. Précondition 

T22l.E T22l.S 

51 Schéma-bloc de la tâche ({ Précondition à Cardoso 

Stt:até,2ie associée T221 

T23 

T23' PFS 

T23.E T231. 
Précondition PFS 

Schéma-bloc de la PFS 

P1écondition T231 

Flots de données T231.E=T23.E 

:stt,até21e associée T23 

Précondition à PFS 

T231.E T231.S 

la 

Stt;até.gIe associée 



HI 

T24.E T241 : 
Précondition Hl 

54 : Schéma-bloc tâche 

P.récondition : T241 

Flots de données 

:Stt:até2ie associée 

T241' Précondition HI 

T241.E T241.s 

:stt:atéese associée 

à 



T3.E TI.S 

56 Schéma-bloc de la tâche « 'Visualisation Puissance 

:stt:ateete associée T3 

R3. Ordre de diclaration 

Contrairement la pré:cècienlte prèsenltatlon, les Tâches doivent être déclarées dans l'ordre 

asc,en<iant, c'est-à-dire 

Tâches 

commence par définir 

utilisent . 

base 

.. 'Ünsi l'ordre de déclaration des Tâches pré:cè(lentes devra être suivant 

T221 ; T22 T24 T2 

IV. Résultats et funites 

A. Les forts de cette téalisation 

de définir 

Dans le cadre de cette ma'que:tte, nous avons pu mettre un certain nombre de 

cOtlcepts que nous avions sommes convaincu du bien-fondé de notre 

aPf>rol:he par :Modèle de Tâches une cteliCfJLpt1lon abEitraite, de na'lt-rl1Vf~a1L 

la réutilisabilité 

ègaletrJlent nèc:ess:me pour perme1tre, 

aussi la IllilLtUf>OOttlon la c0l1np1:éhc~nS:Lon ct' aJlgoJl1thme:s, car cela 

raisonner les sur leurs caractém;tlques sur 

B. Les limites de cette téatisation 

combiner des tra:Lternelnts 

détertJrunJLste un 

111 



de COflsmw:re 

le sur le 

contexte de réSO!UlttOn, les méthodes dtSI)01J1bJles. 

COlaC(!f)tllon de nouvelles aPf)heat1c)ns de traitement du ou 

des problètnes d>irltel:pr€~tion reconnaissance de cette reste encore 

limitée du fait de 

descendant. 

c. 

caractère de son fonctionnement purement 

pre:mière réalisation C011.stmt1te 

but 

déceler de 

co:mt>lélter. Dans ce nous avons introduit un certain nombre de no,uvelll~S 

• les re(lUê:tes pour pennettre l'utilisateur ou :SV~ilt::lln:: de demander la résolution 

méta-tâches 

par 

De 

f)elmettre -',----."---- des la 

d'une méthode 



motivations sont aux limites de 

dans notre ma,quc;tte pré:sellLtatt limites SurVallltes 

• il ne pe:lnu::fuiit que de str~ltéi!1es Dn~-el:alJjl1eS en fonction du contexte 

• il ne pe:rmettrut aucunem.ent 

de cOlnstrutrej ex1Jlorer de nouvenes solutions en fonctions de ressources 

d1s,porutJrles (n(.uvell~~s méthodes mise d1spOSl1l0n par un autre expert .. 

d'aborder des prc)bl(!m4;s cOflnplt~xes d':lrlterlJrét:atlcln de 

nécessitent la en compte 

d1s1PŒU~;sP'oru~co~s1nllreunemtt~lct~ron 

de entités cornpJlext~s des 

direct 

apports cfune aPlprc)cbe n].uln-<~enLS sont nombreux cela permet d'jjnté:g:n~r les 

rrusonnem.ent ascendantes par et mécanismes de 

contrôle nécessaires la réalisation de tâches cOjnp'le:x:es. 

Associé au mécanisme de reclue1tes, 

fonction des reSSOIllC(!S dlsporubles. 

permet aussi 1:' étnergt:nce de nouvlell(~s solutions en 

cette extension l'introduction d'un certairl nombre 

semblent pru:t1cllÙ1è:rernetlt protlJ.etlteu:rs 

• données ob~servèe:s. une tâche pou:rra demander 

mise 

perc:epù()n ~ 

• nnter:ilctilon entre spé:ctaJl1stf~S 

permet retenir 

• spé:ctaJltst€~S de 



:mdlst>€~nS~lble de d'un 

il nous semble intéressant de la mise en chantier d'une nOUVI:lle 

maquette pC'nniett~mt de tester notre aplDrc)ch,e sa totalité. 



r 4 

& 

I. Condnsions 

La Ca~)ltal1s3kt1on des savoir-faire 

siècle airtsi dans la malonte 

autour de cette pr()bl1èmat1(~ue : il 

un les 

entrepnse:s, des 

lmïPOJ:tatlt de cette fin de Xxème 

ont vu ou voient le 

de se doter d'outils efficaces pell:lniett~mt la bonne mise 

en œuvre du CO'fiCC::pt de réutilisation. 

G est dans ce cadre ~èjtlè1:tqtle que s'inscrit notre travail en le travail réalisé dans le cadre 

de cette thèse avait pour de définir un outil pell:lniett~mt la de méthodes 

10~,.C1ellc~s et des connaissances aSSOCiées l cCtnCllt1()nS d'tl1::1tlSa11l01tl, de parle 

de la définition d'un Environnement d~de à la et au Maq'Ue'tta'.J!C 

dr.tIpJ'lic-:atioLFS de Traitements 

avoir étndié travaux issus de communautés aussi variées que celles de ntlteJlUgicm::e 

Ari1ttc:1elle, du T taitement du ou du Génie .f.JVF, .......... ., 

choisi de d'une de Emrironnement d~de à la Résolution de 

Problème afin de construire notre de basée 

sur un Modèle de Tâches et sur un Moteur de aux: besoins que 

avions mis en évidence. Le modèle de tâches et l'archltecture de multi-

agents défini 

qu'ettl,cac:e. modulaire et éw}lutlve. 

Notre modèle 

des connaissances expertes 

a 

propose solution mt1érel>Salate, parce 

fottnalisation et 

(S\llnbol1clue et nruméltlqtaes) 

de liberté dans la desa:tl:moln 

d'une tâche en peJI:lnett:IDt son auteur définir une de rès,ollltlOtn non 

méthode opt!ratlonnelle af;SOClce. mais seulem,ent par 



II. 

Dans la droite du travail dans cette un certain nombre de cOinpLénlents 

sont à En la m~lQULet1:e dév(;~lo1JDé:e au cours de cette réflexion bien que 

une aP1PJ1(:atllon relativement de mettre sur un certain 

nombre de Dr~:>bJlènles nous ont conduit étendre notre initiale. 

pas eu l'oc;caslon d'.11rnplénlenter totalité des concepts semble 

1Del1s1JerlSable de mettre en œuvre dans le cadre d'un outil d'aide au dé'veloppelrnent. me 

d'une 

l'approche multi-

semblerait intéressant de consacrer du 

m~tqu!et1:e ttnplenleftWlt notre 

D'autre choix eUectlLlés 

sont pour l'instant 

pas tou~ours 

une eX1Je:rltlse codifiée 

ou formalisable 

moyens au 

torlctllon BestFit de notre tOlmlilisati<:>n) 

forme de 

il nous semble déterminant de 

nOUVl:auiX mécanismes de 

m()de:les décisionnels d'ével::lmlels mécanismes d'2tPr.)re:ntissa~e 

de s'affranchir formalisation 

pour un une .11rn·pleme:nt~ltic.n modulaire 

nombre de celui afin de pellll1c::!tu:e 

des sur 

con1tramte de reSf;owrces (COjntr~L1Dtjes 
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