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* Ma~~aZllle Globo Brésil (1991)
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TYPE 1 : ~ i i ~ ~ J.
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~ ~ § f Bembuse sp ~ i Bembusa sp 1

1Io'lI'o'I. ....-..v ....-..v J i,...........NIIII'II' ....-..v ....-..vl L ....-..v J l ....-..v J

* LOPEZ Revue tsarnbOUll AEB (1990)
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.................._.&........ '__. au
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20-30% ~~"I"'1"·'IIIallr"\T
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masse l'l OlmlalelIleIlt ces
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Selon

* 'dpar rapport au pOl s sec
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6,65%

sa masse
VV.IL.&..ILI"'~ ....... f4J.lLvu .. car il

Masse glm3) Variations dimensionn

saturé sec anhydre axial

giganteus 790 760 5,5 6,2 0,5 1

vittata 570 560 0,4 17,8

660 650

purpuratta

1080 580 6,9 0,6 8

viridis 1090 7 730 8,0

* Voluntary paper, (1992)
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(85%
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ClDrleJII,S In()r~'anlQl1eSon ....." ...,1l..11.u"'"'
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"'.&.JUI.JL"" ....II.U c~()m.m.~~rC:laJlsE~S en



nh+'n~"III" At"'O en essais

ClDllellts ......... n.,...1I'1t''''II,..,_ à



a DrE~Se]nte '-&........ 'IA,4.""" v...... sous

n =2 ou 3

CgA + Ca(OH)2 +



passage

élévation

granulats

très

sonore en
V""lIo1""'-''&'&,'&'& ces mltorm~itlloniS.

avec une

une
un

c'est

vue



"'.._...._....... en cours

y une

aOf;ae~e en _............_...... ...,

Cl]rnE~nt;/SJ1Djle/JlraV'leJr/E~aU , on

le béton

38



reellstan1ces à

un

20%



1

ou

fe28 = *

0,25

)

_ v en __ ~I.I_

"' ""'....&'" (Re), et un



...... _ ............_ ...........,LJI a

(1986), on

8.



c.

masse

on

2300



un Ia(~te·ur

ou ou cure

""'''JL ......... " est un pnen:omlenle

....... 'BJ""'-J ...... Jle """""'JL'VfJLJL ces

y a



45% ~..tr1~'1"n""\I"II"IIn

a comme "'VJll.JIl.U''''~ lI.'&VJll.JIl."'V

ou à

pâte

se

ou

COJmt)rE~SSlO]19 en

cas

* Dimensions comprises entre 0 et 2 mm
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LOE
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Los



ces u.YJl.JL.LJIU.".I~VJl.JL'"

en

7 ,
..-.. ... ,""'-..-,.'''"-.r>o ...- des '.,.Q·........ Q,'t-I,.,~-nce ClllnenS:lOlmE~llE~S
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_V&._&'llJa en pl~icalD.t

à une 't-n'\ll""""1r"'lI,n"'4~'t-'\II·'!II...n /1ln"ll"'ln'l"'l~'P"'IIC!~

àun

une

sa



"~.A.A~"'I..A en Cllne:nt.

à ce

à mesure

,",V.II""""""'.II. V.lUl.JLJLI....,'II car on
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S c
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50/50E -1
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<1 -1,4
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7- rapport surIe en

sur



ou non

ya

mesure

·ou·tetC)lS. il

__ ..,_...... ne commence

son an.C1E~mlel~e

.I..l.U...LLLJI.u.~ ne



se

GonflementE
""-

E 0 ....---------------.............-----E
~

E
Ci -0) 1

<]

-0)2

8- des cycles et de gOlJllle:melrlt

ayant
écarts

/A..I'l.JlII..I"t...1.l11.JL au cours



on

ILIA '.Il1l.&""&JL LI.. on

"'A.LJl.J1.""'.I.J1.U.. on

sur



cm

à une

comme

essai

phase non elBls'tJLQULe

phase é last i Que

0, 0,2 0,3
Déformat1on relat1ve(~)

50 """1"""------------...........

30

40

en pl'\1mnrp~lc1r~n

et coll.. ,



masse

re~;lS1taIlCeà

en 'f>J"'.4u.Jl~UAJI." _ ...........'......... ""'.............., __ '"'v.......... ...,'VU.llLlIoI.IIL ...'.IIL.llLU

a ...~r.'1"l1~lrh

7x

essai, on 'IIo,oolII.lIoI... .IIL.IIL ....'''"'

__ ~"111.~111"'_.."' __ à

Cette

L
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reéln~;e sur x

été aevrel0IDD«~S



Va~3elJLne ou une

des " + , .If "...

ces

mesures en~ect111eE!S en ............. AL ..JlL~..IL~ ..IL.LJL»



ses

....,""...............""..." ..""..111..11...., son
son

à sur



auxà

=a 2 c

en en lUJ.eIIJlagne: =a b=4

)

son .,I.AJLV'u.u...II.""

=
k

= +
k

teIleULr et type

on

se

est une



on = f( Va), Va

Vd=---



Q'I"It""r'n"O'l'''TL:!i'''' sa re~;ls1taIlce m~~C~lD1,aUle

"'-AL ......... JL"'-A ..... 'ILI_ son """"If.AA"""""""A"""

sa



a

""""'_ ......,."....,,_ sous une
aucune

àCa(OH)2 ), à

ne

t"8Lra~DJet)~esae:tsS;8.I1lt sur

a



aglSe;eIJlt sur

~"''''V'''&JL, en eau



avecbn,...nl·l"{rt.l.'t:t.t:tJ~ de OlIne:nSl.on

des cas (100% et 25%), il

observé certaines à

ce



à 50%, on VUllJ.a."",J1.,.a.u..a.

au VO]lSlIla~re 50%.

une calroc.nslta'tlon

~II~"T~~ (100%), ne 'r\70L'!'jlOO"l""'1'"O'll"eo

on observe

"""U"''''''''''lL''''''' un
au

au

"""....,''''........,'''''' une
les

50%,

x 3"

25%,



est à 100%

à un

nV~cJ.rl:ltatlon JL&.VJII. .ILJi,J!l.~ioJL"'. avec une

aux

un sac



sac

COInplOsrtes à

source C02 IntE~ressante

* C=CaO
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ne

)



à

recyclé,

une ...4""'''4''"',&...

..."..... _"_................ ,,,......... (1988 a) a """'I[T"""."'II"'lI'''''

aux

la:rDf!emE~ntlI"r"TJr'A....... r..lIl1l1f'DC'I à ceux la

""' ........~..,.a. .....v ...... _ au

des
1989).

à

suscité



cas

en ""'V'.&.IILU"JiI, ....."".".&"'.111•.&.

murs

à

nouveaux

..... ".&.II..&U"""''''''''. ......inl"lll'9'lll""n."'II les

très



en

s
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ANNEXE V

PHOTOGRAPHIES DES CBC



V.1- Sapin traité avec du bitume

V.2- CBC sapin-ciment
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V.3- CBC bambou-ciment (25X)

V.4- CBC pin maritime carbonaté (25 X)
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V.5- CBC (100 X). B (Bois), C (Ciment), Bt (Bitume), Ca (Carbonate)

V.6- Présence de carbonate dans un pore (500 X)
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V. 7- CBC carbonaté

V.8- CBC carbonaté
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V.9- CBC exposé à l'air libre

V.I0- CBC après des cycles retrait-gonflement
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RESUME

Le but de notre travail sur les composites biomasse végé.:a1e-ciment a été, à la demande des
industriels, de satisfaire aux trois paramétres suivants:
a) masse volumique inférieure à 1200 kg par métre cube
b) résistance à l'écrasement supérieure à 4 MegaPascal
c) variations dimensionnelles, dans les conditions de la norme française, pour les bétons légers inférieures
à 1 millimètre par métre.

Pour se faire nous avons établi un protocole comportant qua.ce étapes: .
a) élimination des substances inhibitrices à la prise du ciment (Iayage à l'eau chaude à 80°C durant 2
heures)
b) traitement de l'interface des particules de biomasse végétale (10% de bitume pulvérisé)
c) ajout de substances minérales et/ou de certains additifs à la matriœ ciment
d) cure des éprouvettes à l'issue de leur fabrication (cycles de séchage et d'immersion dans l'eau)

La durée d'atteinte de la stabilité dimensionnelle restant trop grande pour une application
industrielle, nous avons cherché à la réduire, soit par des traitements de carbonatation, soit en minimisant
la durée des étapes de séchage et d'immersion des éprouvettes. Sans avoir abouti à une solution optimale,
nous pensons avoir mis en évidence l'influence des étapes de retrait et d'immersion dans l'eau sur l'atteinte
de la stabilité dimensionnelle.

ABSTRACf

Earlier experimental research with a Vosges fir/cement composite produced the following
properties:
a) Density lower than 1200 kg/ cubic meter
b) Crushing strengh higher than 4 MegaPascal
c) Dimensional variations, within the French Norm, for light concrete, Le.,lower than 1 mm/m.

The research was developed to optimize four phases of the fabrication process:
a) Elimination of the substances that restrict hydration of the concrete (hot water rinse 80°C-2 hours)
b) Treatment of the interface vegetal particles (bituminous solution 10%)
c) Addition of mineral charges and/or cement additives
d) Cure of specimens after fabrication

The desired period of dimensional stability is taken to be very long to motivate industrial interest.
In thi.s way, a time reduction is achieved through the carbonation treatment or to obtain the minimum
phases of shrinkage and swelling. The research has show that is not possible to obtain an optimum result,
however it is obvious that shrinkage and swelling phase's can be limited to obtain better dimensional
stability of the specimens.

RESUMa

a objetivo de nosso trabalho sobre comp6sitos biomas:;a vegetal-cimento foi, a pedido de
industriais, de satisfazer a três parâmetros seguintes:
a) massa especifica inferior a 1200 kg por metro cubico
b) resistência à compress1lo superior a 4 MegaPascal
c) variaçoes dimensionais, nas condiçoes da norma francesa, para ccncreto leve ipferiores al mm/m

Para obter esses resultados estabeleceu-se um protocoll ) experimental comportando quatro.
etapas: . ',;-.
a) eliminaç1lo das substâncias inibidoras da pega do cimento (lavage:n em ligua a 80°C durante:2 horas)
b) tratamento da interface <las particulas da biomassa vegetal (10% ce betume)lil ,,!:<;.
c) Adiç1lo de cargas minerais e/ou aditivos - , .
d) cura das amostras ao fun da fabricaç1lo (ciclos de secagem e de U1nidificaç1lo) t tWl'h~',

a intervalo de tempo necessârio para a estabilidade dinensional das amostras sendo muito..
importante para uma aplicaç1lo industrial, buscou-se reduzf-Io, atra,'és de tratamento de carbonataç1lo, ou
pela minimizaç1lo das etapas de secagem e de imers1lo das amm,tras. Sem obter uma soluç1lo 6tima,
acredita-se que foi evidenciado a influência das etapas de retraç1lo (: de imers1lo em ligua para ~!!!q.~Yi61

estabilidade dimensional.
~n 6tim:l,
~ :Whlgir n

, "
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