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Résumé :

Aujourd'hui, la rééducation logico-mathématique occupe une place
grandissante dans la pratique orthophonique. Le raisonnement logico-mathématique
est un domaine vaste de remédiation. De ce fait, ce mémoire s'est intéressé
uniqguement a la structure de pensée qu'est la sériation, compétence logique
indispensable a la construction du nombre.

Ainsi, I'objectif de notre mémoire était d'élaborer un protocole remédiatif visant
a entrainer cette structure logique élémentaire. Nous souhaitions avant tout proposer
un matériel ludique, qui entraine un domaine souvent peu apprécié des enfants, sans
gu'ils en aient I'impression. Nous avons tenu aussi a réaliser un protocole permettant
la création du matériel avec et par I'enfant. Notre travail s'est essentiellement basé
sur les connaissances théoriques de J. Piaget et les expériences cliniques de F.
Jaulin-Mannoni.

A travers notre protocole, nous avons souhaité aborder la sériation dans sa
modalité kinesthésique. Afin de juger de la pertinence de notre protocole, nous
I'avons proposé a 5 enfants agés de 8 ans 1 mois a 10 ans 6 mois, présentant des
difficultés dans les taches de sériation. Grace a la passation d'un pré-test et d'un
post-test, nous avons pu apprécier I'évolution des compétences des enfants.

Les séances proposées aux enfants nous ont permis de tirer certaines
constatations et ont enrichi notre expérience clinique dans le domaine logico-
mathématique. Des progrés dans la structure de sériation ont été notés chez tous les

enfants suivis, particulierement dans les épreuves visuelles.

Mots-clés :
développement de I'enfant — mathématiques — rééducation — enfant (0-12 ans) —

sériation



Abstract :
Today, logical-mathematic rehabilitation occupies a growing place in the speech

therapy practice. The logico-mathematic reasoning is a vast area of remedying
speech defects. Therefore, this thesis is concerned only in the structure of thought
that is seriation, logical skills necessary to build the number.

Thus, the objective of this thesis was to develop a remedial protocol on which to
base this logical structure. Which is often an area unappreciated by the children, so
we wanted above all, offer them a playful material without them having the feeling.
This protocol was developed to create hardware, for use for and by children. Our
work is mainly based on the knowledge of J. Piaget and clinical experiences of F.
Jaulin-Mannoni.

Throughout our protocol, we wished to study seriation in his kinesthetic
modality. To assess the relevance of our protocol, we trialled it with 5 children aged 8
years 1 month to 10 years 6 months, presenting difficulties in the task of seriation.
We were able to appreciate the evolution of children's competencies, thanks to a pre-
test and a post-test given to these children.

The sessions offered to those children helped us make certain findings and
enriched our clinical experience in logical-mathematics. Progress in the structure of

seriation were noted in all the children followed, particularly in the visual tests.

Keywords:
development of the child — mathematics — rehabilitation — child (0-12 years old) —

seriation
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Introduction

“Les maths, si c'était un animal, ce serait un lion,
parce que les lions, c'est pas chouette et les maths aussi c'est pas chouette.
Les maths, si c'était un métier, ce serait dentiste,
parce que les dentistes, ¢a chipote partout et aussi pour les maths il faut chipoter.
[]
Les maths, si c'était une couleur, ce serait le noir,
parce que le noir, ¢a fait peur et les maths aussi, ¢a fait peur.
[-]
Les maths, si c'était un objet, ce serait une fourchette,
parce qu'une fourchette, ¢a a des dents et moi j'ai envie de manger les maths avec
mes dents."
(C. Van Nieuwenhoven, S. De Vriendt, 2010, p.29)

Trés précocement, certains enfants considérent les mathématiques comme
une "béte noire". Le portrait chinois de Zoé en classe de CM2 (ci-dessus) illustre bien
cette image négative qu'ont beaucoup d'enfants vis-a-vis des mathématiques.
Certains enfants n'investissent donc pas les logico-mathématiques par golt. D'autres
enfants développent un rapport négatif a cette matiére car ils ont des difficultés dans

ce type d'apprentissage.

De ce fait, aujourd'hui, de plus en plus de demandes de rééducation des
compétences logico-mathématiques se font auprés des orthophonistes. Ces prises
en charge font partie de leur champ de compétences, au méme titre que celles des
troubles du langage oral ou du langage écrit. Dans la nomenclature des actes
orthophoniques, celle-ci se définit en tant que "rééducation des troubles du calcul et

du raisonnement logico-mathématique".

Ces difficultés peuvent toucher des aspects différents (classification, sériation,
espace, ...). De plus, les troubles logico-mathématiques peuvent se manifester chez
des sujets trés divers. Des personnes trés différentes peuvent présenter un méme
retard de l'acquisition des structures logiques. De méme, des difficultés trés
hétérogénes peuvent étre observées chez des sujets aux profils semblables. Les

troubles du développement des activités logiques sont donc trés variés.
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Du fait de cette diversité, nous avons décidé de cibler notre travail sur une

structure fondamentale dans I'élaboration du concept de nombre : la sériation.

Ce mémoire tentera donc, dans un premier temps, de proposer un apergu de
ce qu'est la sériation et de la fagon dont elle s'acquiert, mais il cherchera aussi a
montrer comment celle-ci peut dysfonctionner.
La sériation a fait I'objet de nombreuses études sur le plan théorique, et plus
particulierement de la part de J. Piaget. Toutefois, des réflexions sur ses aspects
pratique et rééducatif ont aussi été menées et cela, essentiellement, par F. Jaulin-
Mannoni et, M. Bacquet et B. Guéritte-Hess. Notre mémoire s'appuiera donc

fortement sur leurs travaux.

La majorité des écrits traitant de la sériation I'aborde exclusivement dans sa
modalité visuelle. De ce constat, est née notre hypothese : I'entrainement de la

sériation ne pourrait-il se faire par voie kinesthésique ?

Partant de cette hypothése, nous présenterons, dans un deuxiéme temps,
notre matériel : un protocole remédiatif. Ce protocole se veut avant tout ludique, afin
de faire travailler les enfants sur une notion fondamentale a la compréhension de
certains concepts mathématiques, sans qu'ils ne s'en rendent compte et surtout sans
employer le terme "mathématiques" qui peut rebuter les enfants. De ce fait, nous
décrirons, d'abord, la démarche d'élaboration du protocole. Puis, nous exposerons
les résultats des séances, résultats analysés selon une grille d'observation qui suit la
progression des activités proposees. En effet, il nous a semblé primordial de tester
notre protocole auprées d'enfants en difficulté dans les taches de sériation.

Pour finir, nous présenterons une discussion autour de nos observations, de nos

résultats, ainsi que de notre protocole et de notre grille d'observation.
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1. Définition
1.1. Une opération logique élémentaire

Qui dit "sériation", dit "logico-mathématiques".

La sériation est une relation d'ordre, qui fait partie, avec la classification, des
opérations logiques élémentaires. Il s'agit d'une opération qui consiste a ranger des
éléments selon leurs différences ordonnées. Cette opération n'a donc de sens que
dans la mesure ou elle considére au minimum 2 éléments.

Ce minimum de 2 éléments qualifie aussi la sériation en tant que relation. Il y a
relation quand 2 points de vue au moins sont en jeu. |l existe toutes sortes de
relations dans la vie courante, y compris dans le langage.

Exemple :

La phrase "Jean mange la pomme" exprime une relation. Il est alors possible
d'exprimer immédiatement la relation inverse : "La pomme est mangée par Jean".
Certaines phrases expriment des relations sans que le verbe change : "Jean est le

cousin de Paul"— "Paul est le cousin de Jean". (S. Baruk, 2003)

La sériation est, ainsi, un type de relation particulier. Une relation entraine des
comparaisons qui vont permettre les rangements.
Les relations de sériation sous-tendent, de ce fait, la construction de I'aspect ordinal
du nombre. L'aspect ordinal du nombre permet donc davantage de se repérer dans
la chaine numérique que de compter une quantité. D'aprés S. Baruk, un enfant "n'est
d'abord sujet de la langue des nombres que dans une signification de repérage"

(dge, numéro d'un bus, ...). (1997, p.38)

De plus, selon X. Seron et M. Pesenti (2000), les structures logico-
mathématiques, dont fait partie la sériation, sont a la base du développement des
capacités arithmétiques (acquisition de I'addition et de la soustraction, ...).

Cette structure de sériation est le produit d'une construction mentale, abstraite, qui

s'appréhende au travers d'actions concrétes.
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1.2. Caractéristiques
Une relation d'ordre se caractérise par 3 notions :

1.2.1. L'anti-réflexivité

Une relation est réflexive lorsque, quand elle s'applique a un ensemble donné,
tout élément de cet ensemble est en relation avec lui-méme. Ainsi, la relation étudiée
s'applique dans les 2 sens.

Exemple : Soit la relation "est de la méme couleur que”,
Dans un ensemble d'objets rouges, chaque élément est en relation avec lui-méme

car il est de la couleur rouge. (F. Jaulin-Mannoni, 1974)

La sériation est toutefois, anti-réflexive car elle se définit par un ordre strict (un
elément donné occupera une place précise, et une seule, dans la série et ne sera en
relation qu'avec les autres éléments).

Exemple : Soit la relation "est plus grand que”,
Un élement ne peut pas étre en relation avec lui-méme car il ne peut pas étre plus

grand que lui-méme.

S. Baruk (2003) compare cet ordre strict, qu'impose la sériation, a [l'ordre

alphabétique, qui permet d'ordonner les mots dans un dictionnaire.

1.2.2. L'anti-symétrie

Une relation est anti-symétrique a condition que, dans un ensemble donné, et
quels que soient les éléments a et b, si a est en relation avec b, alors b ne peut pas
étre dans la méme relation avec a.

Exemple : Soit la relation "est plus lourd que”,

Si b est plus lourd que a, alors il est impossible que a soit plus lourd que b.

1.2.3. La transitivité

Une relation est transitive si, dans un ensemble donné, et quels que soient a,
b, et c, la relation existant entre a et b et entre b et c, existe aussi entre a et c.
Exemple : Soit la relation "est plus haut que”,

Si a est plus haut que b et que b est plus haut que c, alors a est plus haut que c.

6
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La structure d'ordre qu'est la sériation est donc anti-réflexive, anti-symétrique

et transitive.

1.3. Types de sériation

Il est important de noter que la sériation peut s'appuyer sur des éléments
perceptifs (les éléments a sérier sont percus visuellement par I'enfant) ou sur des
sensations kinesthésiques (les éléments ne peuvent étre appréhendés que par le
toucher car dissimulés par un cache).

De méme, la sériation peut étre appréhendée du point de vue purement langagier.
C'est le cas par exemple, lorsqu'il est demandé a l'enfant de réaliser une figure
d'aprés consignes.

Exemple : (F. Jaulin-Mannoni, 1974)

Soit la figure suivante :

Il peut étre demandé a l'enfant de dessiner un rond plus petit/grand que a. L'enfant
peut aussi étre amené a effectuer un rond plus petit que a et plus grand que b. Cela
va permettre de travailler la coordination de 2 relations.

Toutefois, une sériation qui s'appuie uniquement sur le langage suppose la référence

a une réalité connue et partagée de tous les interlocuteurs.

1.3.1. Typologie selon F. Jaulin-Mannoni

Celle-ci a défini 4 types de sériation :
- les sériations de type emboitements, encastrements

Il s'agit des séries de type gigogne, des gobelets, cercles concentriques, ...

- les sériations spatiales
Ce sont des sériations portées sur le corps propre et qui se définissent selon
les 3 axes du corps :
* I'axe vertical qui définit les relations "plus haut que" et "plus bas que"
* 'axe droite/gauche
* 'axe sagittal qui définit les relations "plus prés que" et "plus loin que"
7
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- les sériations relatives a des différences de grandeurs
Il s'agit des séries qui s'appuient sur les relations "plus grand que" et "plus

petit que".

- les sériations temporelles

Ces derniéres font appel aux notions "avant que" et "aprés que".

1.3.2. Typologie selon J. Piaget

Cet auteur, quant a lui, a distingué 2 sortes de sériation :
- les sériations additives
Une sériation additive est une structure dans laquelle le critére de rangement

est un critere unique.

- les sériations multiplicatives

Une sériation multiplicative, quant a elle, s'appuie sur plusieurs critéres. Elle
porte sur plusieurs sériations a la fois. C'est le cas des correspondances
sériales (mise en correspondance d'une série de bonhommes de différentes
tailles et d'une série de cannes de longueurs différentes (J. Piaget et A.
Szeminska, 1980, p.133)) et des tableaux a double entrée (sériation de
feuilles par la taille et par la teinte (J. Piaget et B. Inhelder, 1991, p.270 et

271)). Il y a donc multiplication des relations.

Les typologies de F. Jaulin-Mannoni et J. Piaget difféerent donc : la premiére se fonde
sur les différents domaines dans lesquels existe une structure de sériation, alors que
la seconde s'appuie davantage sur la combinaison des relations entreprises lors de

la sériation.

1.4. Intérét de la sériation dans les apprentissages et la vie

quotidienne

1.4.1.1. Intérét pour lI'acquisition du nombre

La sériation est une structure fondamentale dans I'élaboration du concept de

nombre. J. Piaget définit d'ailleurs le nombre comme la fusion des relations de

8
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classification, qui contribuent a l'inclusion de classe, et des relations de sériation.

Elles vont donc permettre a I'enfant d'accéder au concept opératoire du nombre.

Sur le plan numérique, la sériation est présente dans la suite ordonnée des
nombres et son acquisition (9 est plus grand que 8, qui est lui-méme plus grand que
7, ...). (J. Grégoire et C. Van Nieuwenhoven, 1997)

Selon J. Piaget, une composante logique est donc nécessaire a la mise en place du
nombre. La sériation va avoir un rdle primordial dans l'ordonnancement des
nombres. Selon M. Bacquet et B. Guéritte-Hess (2009, p.36), elle va permettre :

- d'en structurer la succession

- de les comparer 2 a 2

- de les situer dans la suite ordonnée de 0 a I'infini

- de découvrir le procédé qui permet de passer de I'un a l'autre : l'itération
L'aspect ordinal va donc étre trés important dans la constitution du nombre puisqu'un
nombre ne se définit qu'entre celui qui le précéde et celui qui le succéde. Chaque
nombre a, en effet, une place précise qu'il est impossible de changer. Chaque
nombre se définit donc en tant qu'il est plus grand que celui qui le succéde et plus

petit que celui qui le précéde.

1.4.1.2. Domaines dans lesquels intervient la sériation

La sériation est une opération mentale que I'on retrouve a tous les ages de la
vie. De nombreuses activités, des plus simples aux plus complexes, font appel a

cette compétence logique, tant chez I'enfant que chez I'adulte.

1.4.1.2.1. Dans les apprentissages logico-mathématiques et la vie

quotidienne de I'enfant

Dans "Les maths a toutes les sauces", B. Guéritte-Hess et al. (2005) ont
recensé les taches dans lesquelles intervient la sériation. Cette derniére permet
d'accéder au concept de nombre car I'ordre est un des constituants du nombre.

La sériation est nécessaire notamment :
- a I'école maternelle
Quand l'enfant arrive en maternelle, la notion d'ordre est déja existante dans

sa pensée. La sériation est essentiellement abordée dans l'espace et se limite

9
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a 3-4 éléments. L'enfant emboite des objets, les range du plus petit au plus

grand, ...

- a I'école primaire
L'enfant doit ranger des nombres en ordre croissant ou décroissant, faire des
encadrements de nombres a la dizaine ou a l'unité prés, mais aussi classer des mots

dans l'ordre alphabétique, ...

- au college
L'enfant doit placer des nombres sur une droite graduée, ranger des fractions

et effectuer des encadrements et des approximations.

L'enfant peut également étre amené a sérier lors de situations de la vie quotidienne.
Exemple : (B. Guéritte-Hess et al., 2005, p.137)

"Lors d'une photo de classe, les enfants se rangent par ordre de tailles, les plus
grands s'installant derriere et les plus petits devant. Cette sériation relative a des
différences de grandeurs pose d'ailleurs souvent probleme aux jeunes enfants car

les plus agés ne sont pas obligatoirement les plus grands."

1.4.1.2.2. Dans la vie quotidienne de l'adulte
"Les actes de rangement les plus simples sont souvent des sériations." (B.
Guéritte-Hess et al., 2005, p.137) Ainsi, la sériation intervient dans les taches de la

vie quotidienne comme : emboiter des casseroles pour économiser de l'espace, ...

Le temps est parfois le critére de sériation.
Exemple : (B. Guéritte-Hess et al, 2005, p.137)
"Dans la file d'attente d'un cinéma, le premier est arrivé avant les autres. La sériation

se fait donc par ordre d'arrivée."

Pour se repérer dans la chronologie d'événements, il est aussi nécessaire de sérier

dans le temps.

10
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La sériation est une structure de pensée qui se révele donc, étre importante,
tant dans l'acquisition du nombre, et la mise en place des compétences logico-

mathématiques, que dans la vie quotidienne et future de I'enfant.

2. Développement de la sériation chez I'enfant

Dans cette partie, nous montrerons comment se met en place la structure de
sériation chez I'enfant, dés son plus jeune age.
Nous commencerons par développer succinctement les 4 grands stades de
l'intelligence décrits par J. Piaget, puis nous reprendrons ces stades en nous

centrant sur la sériation.

2.1. Les stades de l'intelligence

J. Piaget (1977, 2011) a défini 4 grands stades de développement de
l'intelligence en s'appuyant sur des critéres logiques. Ces 4 stades se succedent
dans le temps et leur ordre d'acquisition est identique chez tous les enfants :

- le stade sensori-moteur

- le stade pré-opératoire

- le stade des opérations concretes ] ,
stade opératoire

- le stade des opérations formelles

2.1.1. Le stade sensori-moteur (0 — 2 ans)

C'est une période pré-langagiére, pendant laquelle le nouveau-né explore et
appréhende son environnement a l'aide de ses 5 sens.
L'enfant n'est pas capable de pensée sans la présence des personnes, des
situations ou des objets. Il va alors développer une intelligence fondamentalement
"pratique" qui va lui permettre de réaliser certaines actions (trouver des objets
cachés, atteindre des objets éloignés, ...) grace a I'acquisition de schémes sensori-
moteurs et a I'ordonnancement du réel selon des structures temporo-spatiales et de
causalité.
C'est un stade ou l'action se fait d'abord sur le corps propre, puis directement sur le
réel; stade ou l'action est dans un premier temps faite au hasard, puis

intentionnellement dans un second temps.
11




Partie théorique

2.1.2. Le stade pré-opératoire (2 — 7 ans)

J. Piaget (1977) a divisé cette période en 2 sous-stades :

2.1.2.1. Le stade de la pensée symbolique et pré-conceptuelle

Pendant cette période, I'enfant va devenir capable de se représenter un obijet,
une situation ou une personne absente.
Pour cela, il va avoir recours a la fonction symbolique a travers le langage, I'imitation
différée, le dessin, le jeu symbolique et I'image mentale. Cette capacité d'évocation,
en dehors de la présence de la situation, est essentiellement rendue possible par
I'acquisition de l'imitation, qui, en devenant petit a petit différée, va permettre a
I'enfant d'intérioriser des actions, des images.
Les signifiants et les signifiés vont alors se différencier. L'enfant devient capable de
se représenter un signifié quelconque par l'intermédiaire d'un signifiant (langage,
image mentale, ...) qui lui est propre.
Exemple : (J. Piaget, 2011, p.56)
"Quand [une fillette] dit "Panéné pati" (= grand-papa parti) en montrant le chemin
qu'il a suivi en la quittant, la représentation s'appuie sur le signifiant différencié

constitué par les signes de la langue en voie d'apprentissage.”

Toutefois, la pensée est égocentrique.

Ce stade se caractérise aussi par la mise en place des pré-concepts, qui sont les
signifiés propres a chaque enfant. Par exemple, le signifiant "chien" va évoquer chez
I'enfant un signifié particulier, son propre chien. (J-M. Dolle, 1999, p.153) La

représentation mentale de I'enfant est donc symbolique.

2.1.2.2. Le stade de la pensée intuitive

A ce stade, I'enfant devient capable d'agir sur les représentations imagées.
Sa pensée ne porte, non plus sur des figures simples, mais sur des ensembles plus
larges. Elle se caractérise par des centrations et des décentrations. La pensée de
I'enfant oscille entre des points de vue centrés sur lui-méme (sans prendre en
compte la position de l'autre) et des points de vue centrés sur l'autre (prise en
compte de l'autre et de sa pensée).

Cette pensée est, toutefois, dite "intuitive" car elle n'en reste pas moins encore
pré-logique et irréversible. Elle n'est pas encore assez mobile pour passer d'une
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centration a une autre, sans pour autant oublier ou déformer les centrations
précédentes. La pensée ne peut encore se dégager de la perception afin de réaliser
une méme opération dans tous les sens possibles. (G. Jacques, C. Van

Nieuwenhoven, 1997)

2.1.3. Le stade des opérations concreétes (7 — 11 ans)

Cette période se caractérise par la mobilité de la pensée, rendue possible par
l'acquisition de la réversibilité de pensée. La réversibilité "caractérise ce qui peut
revenir en arriére, ce qui peut se produire en sens inverse." (F. Brin et al., 2004,
p.225) Dans la théorie de J. Piaget, "la réversibilité de la pensée est liée a la capacité
de la pensée a se décentrer pour envisager mentalement un retour en arriére et
annuler la transformation pergcue dans le monde physique (en revenant a ['état
initial)." (F. Brin et al., 2004, p.225)

C'est lors de ce stade que vont étre acquises les structures a caractére infra-
logique (temps, espace) et les structures logico-mathématiques (classification,
sériation, conservation). La pensée devient alors transitive et réversible, de par la
capacité de décentration systématique et rapide et la coordination des différents
points de vue en jeu. Cette transitivité de la pensée va permettre a I'enfant de faire

des inférences et des déductions.

2.1.4. Le stade des opérations formelles (11 — 16 ans)

Ce stade se met en place a I'adolescence et se caractérise, selon J. Piaget,
par l'acquisition de schémes définitifs (passage du concret a I'abstrait, dissociation
forme/contenu : capacité de raisonner sur des événements non-constatés,
opérations formelles : proportions, doubles systémes de référence, probabilités, ...).
Ce stade est marqué par une capacité de réflexion en dehors du présent et de la
présence de concret. L'adolescent devient capable de formuler des hypothéses et

d'en déduire des conséquences. La pensée est donc "hypothético-déductive".
Aprés ce bref rappel sur les différents stades de développement de

l'intelligence définis par J. Piaget (1977, 2011), voyons comment la sériation se

développe au travers de ces stades.
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La sériation étant acquise normalement vers l'age de 7-8 ans, nous ne

développerons que les 3 premiers stades.

2.2. Développement de la sériation au stade sensori-moteur

Peu d'études sur le développement de la sériation avant I'age de 2 ans ont
jusqu'ici été menées. Dans cette optique, H. Sinclair et al. (1982) ont proposé a des
enfants de 10 a 24 mois, des objets susceptibles d'amener des actions de sériation.
Dans "Les bébés et les choses ou la créativité du développement cognitif', elles ont

répertorié et analysé leurs observations.

Vers 11-12 mois, l'activité qui prédomine chez les enfants est I'action de
"mettre dans". Cette action témoigne d'une premiere appréhension des objets en tant
que contenu ou contenant et approche initialement I'appréhension des propriétés
(formes, dimensions) des objets.

Cette activité peut parfois concerner 2 cubes de tailles différentes. Cela manifeste
des tentatives d'emboitement.

A cet age, I'enfant va aussi explorer le double caractére d'un cube, en tant que
contenant et contenu a la fois. Cette double relation est une premiére approche de la
transitivité de la sériation avec prise de conscience qu'un objet peut étre a la fois plus
grand qu'un deuxiéme et plus petit qu'un troisieme. Cela amene, de plus, le concept
de coordination de 2 relations

Généralement, cette action de "mettre dans" s'accompagne de suite de
I'action inverse "sortir de". Cette correspondance immédiate entre 2 actions inverses
sera trés importante pour la propriété de réversibilité. Cette sorte de réversibilite,
qu'est l'inversion, sera acquise au stade des opérations concrétes et en sera un des
éléments essentiels. (J. Piaget, 2011)

Dans leurs observations, le caractére itératif, que revét l'activité "mettre dans",
est important pour la formation des relations d'ordre. L'itération est la répétition d'un

méme processus plusieurs fois (activité de "+1").

Entre 12 et 16-18 mois, sont a noter les premieres itérations d'actions, avec

des activités de "remplissage”. Il arrive que I'enfant cherche a mettre des petits
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gobelets dans un plus grand. Ces actions témoignent des premiéres réalisations
d'emboitages.

Sont aussi a noter dans cette période, les premiéres actions d'individualisation des
objets. L'enfant assigne aux objets une place dans l'espace, mais aussi dans un
"ordre temporel" en appuyant dessus a tour de role.

Le fait d'individualiser les objets est une premiére approche de la construction sériale

(un, puis encore un, puis encore un, ...).

Entre 16-18 mois et 24 mois, ont lieu les premiéres activités d'emboitement.
Ainsi, a partir de 16 mois, les bébés réalisent leurs premieres combinaisons de 3-4
gobelets. lls ne prennent pas en compte I'équivalence des différences de grandeurs,

et ne sont donc pas aptes a faire des pré-inférences.

A 24 mois, les activités pré-logiques sont trés présentes. L'enfant arrive a faire
une sériation avec des gobelets selon leurs grandeurs. Il s'agit d'une sériation par
emboitements de gobelets. Les enfants procédent par essais-erreurs et montrent
alors des capacités pré-inférentielles (I'enfant emboite le gobelet G2 dans G4, puis le
retire et cherche le gobelet intermédiaire G3).

Toutefois, a cet age, I'enfant n'est pas encore capable d'une sériation en ligne.

Ces activités sont appelées pré-logiques car elles ont lieu avant I'age de 6-8 ans et
ne s'appuient donc que sur la manipulation et non sur la pensée. De plus, elles sont
trées semblables a celles présentées par J. Piaget a la période des opérations

concrétes.

J. Piaget et B. Inhelder (1991) notent eux aussi que la sériation est déja
présente au stade sensori-moteur a travers des activités de superposition de plots de
grandeurs décroissantes. Toutefois, ils précisent que cette sériation est "de forme
tatonnante et non-systématique" et qu'elle n'a lieu que "lorsque les différences entre
les éléments a sérier sont perceptivement suffisantes pour apparaitre a simple

inspection d'ensemble." (J. Piaget et B. Inhelder, 1991, p.249)
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2.3. Développement de la sériation aux stades pré-opératoire et
opératoire

Dans ses livres "La genése des structures logiques élémentaires" (1991) et "La
genese du nombre chez I'enfant" (1980), J. Piaget a mis en lumiére la fagon dont les
enfants acquiérent la sériation aux stades pré-opératoire et opératoire.

En effet, selon cet auteur, la structure de sériation ne devient opératoire qu'a partir de

7-8 ans.

2.3.1. Développement de la sériation effective

Il a ainsi proposé, a des enfants agés de 4 a 8 ans, 10 réglettes de 9 a 16,2 cm a
sérier, ainsi qu'une autre série de réglettes de dimensions intermédiaires a intercaler
apres coup.
Il a alors défini 3 grandes périodes :
- échec de la sériation des 10 réglettes initiales
Entre 4 et 5 ans environ, I'enfant échoue a la sériation des 10 réglettes.
L'enfant procéde alors par couples ou petits ensembles de 3 ou 4 éléments.
Toutefois, ces ensembles sont incoordonnables entre eux.

L'intercalation des réglettes intermédiaires n'est pas proposeée.

- réussite de la sériation par titonnements empiriques

Entre 6 et 7 ans environ, I'enfant réussit a sérier les 10 réglettes en procédant
par une méthode d'essais-erreurs. Sa pensée procéde de proche en proche.
L'intercalation des réglettes intermédiaires se fait aussi par tatonnements

empiriques. Il arrive parfois que I'enfant recommence toute la série.

- réussite de la sériation avec une méthode systématique

A partir de 7-8 ans, la sériation des 10 réglettes est effectuée selon une
méthode opératoire consistant a rechercher le plus petit élément de tous (ou
le plus grand), puis le plus petit (ou le plus grand) des éléments restants, et
ainsi de suite. Cette méthode opératoire se caractérise par la transitivité et la
réversibilité.

L'intercalation des réglettes intermédiaires se fait, elle aussi, du premier coup,
sans tatonnements.
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A ce stade, I'enfant est donc devenu capable d'anticipation car il sait d'avance
"qu'en cherchant constamment le plus petit des éléments restants, il construira une
série telle que chaque élément sera toujours plus grand que les précédents, et cela

sans tatonnements, ni contradictions." (J. Piaget et B. Inhelder, 1991, p.252)

2.3.2. Développement de I'anticipation dans la structure de sériation

Cette question de I'anticipation a été explorée par J. Piaget et B. Inhelder dans
leur livre "La genése des structures logiques élémentaires" (1991), dans lequel ils

montrent que I'anticipation, tout comme la sériation effective, suit 3 stades.

Lorsqu'il est demandé a l'enfant d'anticiper la sériation de 10 réglettes
colorées par un dessin en couleurs, ou en noir et blanc (si le dessin couleurs est
échoué), J. Piaget et B. Inhelder ont observé les réactions suivantes :

- échec de l'anticipation

Entre 4 et 5 ans, I'enfant est incapable d'anticiper par le dessin la sériation

effective. Il dessine de petites suites de 2-3 éléments en ordre croissant ou

décroissant. Toutefois, ces petites suites ne sont pas coordonnées entre elles.

L'anticipation graphique et la sériation effective sont donc au méme niveau

hiérarchique.

- réalisation d'une anticipation globale

Entre 5 et 6 ans, I'enfant produit un dessin en noir et blanc des 10 éléments a
sérier en ordre croissant ou décroissant, ou produit un dessin en couleurs
mais les couleurs ne correspondent pas aux couleurs des réglettes sériées.
Faute de mobilité de pensée, I'enfant n'arrive pas a coordonner la taille et la
couleur des éléments a sérier. Il reste centré sur I'une des deux composantes
en négligeant complétement l'autre.

J. Piaget et B. Inhelder parlent de "semi-anticipation" (1991, p.259).

- réussite de I'anticipation
A partir de 7-8 ans, I'enfant devient capable d'anticiper dans les détails la
sériation effective. L'anticipation graphique et la sériation réelle sont de

nouveau au méme niveau hiérarchique.
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Une fois la sériation obtenue, I'enfant va pouvoir acquérir les groupements
multiplicatifs qui concernent la sériation, a savoir la correspondance sériale et la

multiplication sériale.

2.3.3. Développement de la correspondance sériale

Pour explorer la question de la correspondance sériale, J. Piaget et A.
Szeminska (1980) ont proposé, a des enfants agés de 4 a 7 ans, une série de
bonshommes identifiables par leur taille et une série de cannes de longueurs
différentes. lls demandaient alors aux enfants de mettre en correspondance les
bonshommes et les cannes.

Ce travail de mise en relation de 2 séries peut étre résolu a 'aide de 3 méthodes :
- méthode de double sériation
L'enfant réalise la sériation des bonshommes et des cannes, puis met les

éléments en correspondance terme a terme.

- méthode de sériation simple avec correspondance
L'enfant série une des 2 collections, puis met directement les éléments de

la seconde collection en correspondance avec la série préalablement

réalisée.

- méthode de correspondance directe
L'enfant fait d'emblée une correspondance terme a terme, sans entreprendre

au préalable de sériation.

Lors de leur expérience, J. Piaget et A. Szeminska (1980) ont observé 3
stades qui correspondent aux stades vus précédemment (ceux de la sériation des
baguettes et de I'anticipation) :

- comparaison globale sans sériation, ni correspondance terme a terme

Entre 4 et 5-6 ans, l'enfant réalise une correspondance a vue et

arbitrairement. 1l procéde donc, généralement, par la méthode de

correspondance directe. Cependant, certains enfants ont recours a la

meéthode de sériation simple avec correspondance.
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Il y a non-conservation de la correspondance si I'ordre d'une série est dérangé
et I'enfant n'est alors plus capable de désigner la canne correspondante a un

bonhomme déterminé.

- correspondance progressive et intuitive

Entre 5-6 et 7 ans, I'enfant réussit a faire une correspondance terme a terme,
mais celle-ci demeure intuitive et perceptive. Il arrive a réaliser celle-ci a l'aide
de la méthode de la double sériation.

Si l'ordre intuitif est altéré, I'enfant tente de compter ou a recours a une
correspondance terme a terme pour retrouver la canne correspondante a un

bonhomme donné. Toutefois, il commet des erreurs systématiques.

- correspondance immédiate et opératoire

A partir de 7 ans, l'enfant réalise correctement la correspondance, sans

passer préalablement par la sériation des collections.

L'enfant reconstitue les correspondances si une des séries est altérée en

coordonnant l'ordination et la cardination.

J. Piaget et A. Szeminska ne parlent alors plus de "correspondance sériale"

mais de "correspondance ordinale". Cette derniére se définit comme une

correspondance de nature numérique détachée de toute perception. L'enfant
va alors coordonner les aspects ordinal et cardinal des collections. "Le terme n
signifie dorénavant pour l'enfant a la fois le n® rang et une somme cardinale de
n." (1980, p.154)

Concernant la multiplication sériale, nous ne développerons pas sa progression car

nous ne l'avons pas traitée dans notre matériel.

Il est important de préciser a tout cela que les ages donnés sont ceux

correspondant a la sériation des longueurs. En ce qui concerne la sériation des poids

et la sériation tactile, les ages sont légerement décalés dans le temps. Cela est dQ,

pour la sériation opératoire tactile, au fait que I'enfant percoit les objets a sérier

tactilement de fagon successive, et non de fagon simultanée.

Pour la sériation des poids, cela s'explique par le fait que des poids ne peuvent étre

appréhendés que 2 par 2.
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2.4. Facteurs intervenants dans le développement de la
sériation
Quels sont les facteurs qui vont permettre a la sériation de se mettre en
place ? J. Piaget et B. Inhelder dans "La genése des structures logiques

élémentaires" (1991) ont tenté de répondre a cette question. lls ont alors, mis en

évidence 4 facteurs qui participent a la sériation.

2.4.1. Les schémes sensori-moteurs

Ce sont les schémes sensori-moteurs qui seraient a l'origine de la structure de
sériation. En effet, bien avant le langage, dés I'age de 10-11 mois, I'enfant développe
des conduites de sériation (par exemple, mettre des cubes les uns dans les autres,
faire des tours de cubes). Ces conduites sensori-motrices different, toutefois,

grandement de la sériation opératoire. Elles n'en sont qu'une simple ébauche.

2.4.2. Le langage

Les opérations logico-mathématiques sont inscrites dans le langage usuel.
existe ainsi, dans le langage, des structures qui marquent la sériation. Ces structures
peuvent étre nominales ("grand-pére", "pére", "fils", ...) ou grammaticales
(comparatifs, superlatifs : "plus grand/petit que", "le moins/plus rouge", ...).

Toutefois, selon J. Piaget (1972), le langage est "une condition nécessaire de
l'achevement des structures logiques, mais il n'en constitue pas une condition
suffisante de formation, et cela encore moins en ce qui concerne les structures
logico-mathématiques plus élémentaires." (J. Piaget, 1972, p.110)

Pour lui, le langage est une condition non-suffisante puisque :

- Bien avant l'apparition du langage, au stade sensori-moteur, les bébés

présentent des "sériations sensori-motrices”, comme par exemple des

empilements de plots de grandeur décroissante.

- La formation de la pensée n'est pas liée au développement du langage,
puisque celui-ci s'acquiert grace a l'imitation et a la fonction symbolique. Le
langage a donc un réle dans le développement de la pensée, mais "en tant
qu'il constitue I'une des manifestations de la fonction symbolique." (J. Piaget,
1972, p.119)
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- L'apprentissage des opérations logico-mathématiques ne peut se faire

uniquement par le langage, c'est-a-dire par voie linguistique.

J. Piaget postule, toutefois, que le langage est une condition nécessaire a la
formation des structures logiques, car, au stade des opérations formelles, les
opérations portent sur des hypothéses et nécessitent donc le langage.

J. Piaget nuance, cependant, ce postulat. En effet, a ce méme stade, les opérations
formelles mises en place (probabilités, doubles systémes de référence, proportions,

...) ne peuvent étre exprimées a l'aide du simple langage usuel.

D'aprés J. Piaget, le langage est donc une condition nécessaire, mais non-
suffisante a la mise en place des opérations logico-mathématiques, et notamment a
la mise en place de la sériation. Le langage, au travers de ces structures, va ainsi

permettre a I'enfant d'exprimer la sériation une fois acquise.

2.4.3. Les facteurs perceptifs

Avant I'age de 7-8 ans, I'enfant s'appuie sur ce qu'il percoit des éléments pour
les sérier. Il n'appréhende les éléments qu'en tant que figures d'ensemble. J. Piaget
et B. Inhelder (1991) parlent de "configurations sériales perceptives".

Ces configurations different de la sériation opératoire. En effet, les premiéres
s'appuient sur le perceptif pour faire des pré-inférences, et ne supposent donc
aucune transitivité. Dans celles-ci, les ensembles figuraux créent la sériation. Ainsi,
les configurations sériales perceptives "[portent] sur les résultats des transformations
ou sur les transformations en tant que déplacements visibles d'éléments, sans
intégrer, ni les résultats, ni les transformations en un systéme unique de
composition." (J. Piaget et B. Inhelder, 1991, p.19) La sériation opératoire, quant a
elle, ne se constitue pas de l'ensemble figural résultant, mais plutét des
manipulations et des transformations effectuées. Elle implique donc la transitivité et
la réversibilité.

Ainsi, dans la correspondance sériale des bonshommes et des cannes par exemple,
si I'examinateur resserre la ligne des cannes sans toucher a celle des bonshommes,

I'enfant estime qu'il n'y a plus correspondance entre les 2 sériations.
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2.4.4. La maturation biologique

Une place se doit d'étre donnée a la maturation biologique dans la mise en
place de la sériation. Méme si cette constatation est a I'état de simple hypothese,
une transformation des structures nerveuses et leurs coordinations semblent
permettre a l'enfant, en grandissant, de développer une pensée de plus en plus
mobile et réversible. Cette capacité va permettre a I'enfant de passer du stade ou il
fabrique plusieurs petites séries de 3-4 éléments incoordonnables entre elles a une

sériation réussie.

L'origine de la sériation se trouverait donc, selon J. Piaget (1972), et J. Piaget
et B. Inhelder (1991), dans les schémes sensori-moteurs. Le langage, la maturation
biologique et les facteurs perceptifs contribueraient a son développement mais dans

une moindre mesure.

Toutefois, I'importance du langage dans la mise en place de la sériation, et
plus globalement dans la construction du concept de nombre, a été remise en cause
par des nombreux auteurs post-piagétiens.

P. Barouillet et V. Camos (2006), par exemple, considérent que J. Piaget a
largement négligé ce réle du langage, puisque, selon eux, les premiéres capacités
arithmétiques des enfants concernant I'addition et la soustraction découlent de leurs
habiletés de dénombrement, qui elles-mémes supposent l'acquisition de la chaine
numérique verbale. En effet, pour résoudre des opérations (additions et
soustractions) simples, les enfants s'appuieront sur le comptage verbal, renforcé par
le pointage manuel.

Exemple : (P. Barouillet, V. Camos, 2006, p.89)
Pour résoudre I'addition "4 + 3", les enfants vont le faire en comptant les 2 nombres
en partant de 1. lls vont donc “[compter] a voix haute 1, 2, 3, 4, puis en poursuivant

par un nombre de pas équivalent au second opérande : 5, 6, 7."

Selon S. Baruk (1997), "la langue des nombre fait d'abord partie de la langue
tout court, et elle doit avoir du sens." (p.10) La maniére premiére d'exprimer les
nombres se fait donc a travers les mots. Ces mots vont permettre d'exprimer, entre

autres choses, I'adresse d'une maison, les numéros de téléphone, I'age, ...
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Ainsi, la place accordée au langage par ces auteurs n'est pas la méme que
celle attribuée par J. Piaget. Selon des auteurs post-piagétiens, le langage aurait
donc un rdle a ne pas négliger dans l'acquisition de la notion de nombre et donc

dans la mise en place de la structure de sériation.

3. Dysfonctionnements de la sériation

3.1. Généralités sur les troubles logico-mathématiques et les
troubles de la sériation

De nombreux enfants, pour des causes diverses et dans des contextes trés
différents, n'accédent pas comme les autres aux activités logico-mathématiques
fondamentales pour la construction du nombre et de la numération. Ces enfants
présentent un retard de ce que J. Piaget appelle les "activités opératoires". Ce déficit
dans l'acquisition des structures logiques est fréquent et se traduit par des troubles
des apprentissages en mathématiques. Les sériations permettent d'accéder a des
concepts fondamentaux. C'est pourquoi des lacunes dans le raisonnement logique,
et en particulier au niveau des sériations, peuvent étre a l'origine de difficultés

scolaires séveres.

Avant d'envisager toute rééducation, il est indispensable de s'interroger sur la
nature et l'importance de ce déficit. Ainsi, lorsque I'adulte rencontre un enfant
présentant des difficultés en mathématiques, son réle est d'observer son
comportement au travers d'activités de raisonnement logique, afin d'apprécier la
maniére dont se manifestent ses difficultés. Ces observations, fondées sur la théorie
piagétienne, permettront de mettre en exergue des difficultés dans le développement
des structures de pensée telles que la sériation et de révéler des concepts non-

acquis.
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3.2. Types de difficultés observées

3.2.1. Difficultés pouvant étre rencontrées a chaque stade de la
sériation
Lors du développement des sériations, J. Piaget (1991) distingue 3 stades. II

note dans les deux premiers des erreurs diverses.
Au cours du premier stade, I'enfant échoue a la sériation des éléments proposés. Il
procede soit par couples, soit par groupements de 3 ou 4 éléments qu'il sera ensuite
incapable de coordonner les uns aux autres.
Au stade suivant, I'enfant réussit la sériation par tadtonnements empiriques. En
revanche, l'intercalation d'éléments intermédiaires dans la série oblige souvent
I'enfant a la défaire entierement pour ensuite la reconstituer partiellement avant
d'ajouter les nouveaux éléments. Ces erreurs, inhérentes au développement des
sériations chez l'enfant tout-venant, sont normales et disparaissent lorsque l'enfant
passe d'un stade a l'autre. En revanche, les difficultés peuvent persister quand

I'enfant n'évolue pas et reste a un stade inférieur a son age.

3.2.2. Difficultés pouvant étre rencontrées dans les différents champs

de la sériation

L'état des lieux des conduites de I'enfant permet de dégager différents types
de difficultés selon le domaine et le type de sériation proposés. Les difficultés
rencontrées "doivent étre observées de 2 points de vue : d'une part celui propre a la
structure des sériations, d'autre part celui propre a la nature des domaines a sérier."
(F. Jaulin-Mannoni, 1974, p.33)

L'échec a une tache dans un domaine réel particulier signe I'absence d'inférences
propres a ce domaine, mais ne signifie pas I'absence de la structure de sériation elle-
méme. Chaque domaine pose sa propre problématique. On observe donc une
dichotomie entre une efficience dans certains domaines et des lacunes
considérables dans d'autres.

Ainsi, un enfant peut, par exemple, sérier dans I'espace mais pas dans le temps, ou

inversement.

Les difficultés objectivées dépendent du type d'activité proposé a l'enfant.

Ainsi, dans le cas ou cette activité est basée sur des manipulations, le langage
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n'intervient pas. En revanche, lorsque la sériation part d'une situation verbale, elle fait
appel aux compétences langagiéres de I'enfant.

Dans son expérience, F. Jaulin-Mannoni (1974) soumet diverses taches a 2 groupes
d'enfants : des activités de sériation basées sur le langage pour I'un, et basées sur la
manipulation pour l'autre. Ces taches donnent lieu a des erreurs variées.

Elle distingue 4 types de sériations dans lesquels se dégagent des erreurs

spécifiques.

3.2.2.1. Les sériations de type emboitements, encastrements

Un échec a la sériation d'éléments encastrables comme les ceufs "gigognes”,
les gobelets ou les cubes, peut se traduire par des cas de figure trés divers.
F. Jaulin-Mannoni (1974) décrit plusieurs comportements erronés. Soit I'enfant,

- ferme un seul ceuf sans prendre en compte les autres

- ferme tous les ceufs sans les emboiter les uns dans les autres

- produit un ou plusieurs "couples" ou des groupements d'oeufs encastrés

3.2.2.2. Les sériations spatiales

Ce type de relations se distingue des sériations de type encastrements. En
effet, dans ces derniéres, la fagon dont I'enfant s'y centre ou non ne modifie pas les
relations en jeu, ce qui n'est pas le cas des relations spatiales, centrées sur le corps
propre, qui sont créées, elles, par la centration de I'enfant. (F. Jaulin-Mannoni, 1974,
p.91)

Celles-ci peuvent poser des difficultés a I'enfant, notamment si celui-ci ne différencie
pas sa droite de sa gauche, auquel cas les sériations basées sur les concepts
"droite" et "gauche" n'ont pas de sens pour lui.

Sérier selon I'axe "droite-gauche" est d'autant plus complexe que chaque élément a
une position relative quand l'enfant se décentre : il suffit de se déplacer pour qu'un
élément A "a droite" devienne "a gauche".

Exemple : Soit la situation suivante :

All A AI
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Pour un sujet placé en A', ¢ et d sont "a gauche". Mais cette relation n'est pas
absolue puisqu'il suffit au sujet de se déplacer en A" pour que c et d deviennent "a

droite".

Pour F. Jaulin-Mannoni, ce domaine de sériation suppose "une décentration qui
relativise les notions en jeu en dépassant pour chaque objet le fait d'étre absolument

"a droite" ou "a gauche". (1974, p.97)

L'enfant peut étre géné dans la sériation d'objets selon I'axe sagittal car les
objets "disparaissent" au fur et a mesure de l'avancée de l'enfant sur l'axe et
deviennent des objets "derriere lui". De plus, les notions "plus loin" et "plus prés" sont
complexes du point de vue langagier et peuvent engendrer des confusions. (F.
Jaulin-Mannoni, 1974, p.99)

Exemple : Soit la situation suivante :
— d

Pour I'enfant placé en A, a est "derriére" lui, et b, ¢, d sont "devant" lui. S'il se

déplace en B, b devient "derriere" lui.
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— d
— C
Placé en A, I'enfant peut dire "d est plus
loin que c". Dans cette phrase, les B
distances sont centrées sur l'enfant. — b
A
— a

L'enfant peut alors confondre "d est plus loin de moi que c" avec "d est plus loin de

moi que de c".

—d
L'enfant dit parfois "d est plus loin de moi [ C
que de c" Ici, les distances sont
centrées sur l'objet. B
— b
A
—a

De ce fait, ces 2 axes soulévent des problémes complexes lorsque I'enfant n'a
pas suffisamment structuré I'espace et quand il n'est pas capable de se décentrer.
Dans "Apprentissage des sériations”, F. Jaulin-Mannoni (1974) souligne qu'il est rare
que ces axes soient employeés pour entrainer la sériation.

En revanche, parce qu'il s'appuie sur I'espace environnant et non sur le corps propre,

I'axe vertical peut étre intéressant a proposer a l'enfant.
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3.2.2.3. Les sériations relatives a des différences de grandeurs

Dans les relations relatives a des différences de grandeurs, l'utilisation des
bonnes formes verbales (utilisation de formules du type "plus grand que" ou "plus
petit que"), lors de la comparaison des éléments 2 a 2, pose fréquemment probléme
aux enfants.

Exemple : Soit la situation suivante :

Thomas Arthur Laurent

Certains enfants décrivent la situation de maniére incompléte sans relier les termes
entre eux, en employant des adjectifs : "Thomas est petit”, "Arthur est moyen”,
"Laurent est grand". lIs ne comparent nullement les termes 2 a 2 et sont incapables

de coordonner 2 relations.

3.2.2.4. Les sériations temporelles

Les obstacles rencontrés dans les sériations temporelles rappellent ceux
observés dans les relations "droite-gauche", a savoir le caractére relatif des objets
lorsque I'enfant se décentre. Lors de la sériation dans le temps, un événement est
soit passé, soit a venir.

Pour comparer un élément a tous les autres, I'enfant peut éprouver des difficultés a
rester centré sur un seul et méme élément.
Des problémes de compréhension des consignes peuvent aussi faire obstacle a la

sériation.

3.2.3. Difficultés dans la correspondance sériale

A l'instar de la sériation "simple", la correspondance sériale souléve des
problémes divers. Lors du premier stade décrit par J. Piaget et B. Inhelder dans "La
genese des structures logiques élémentaires” (1991), il n'y a pas encore de
sériations mais des conduites intermédiaires entre classification et sériation.
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Les erreurs les plus fréquemment rencontrées sont des alignements verticaux ou
horizontaux, des cercles ou encore des empilements: l'enfant procéde par
collections figurales qui font appel a la perception, mais ne relévent pas des
opérations proprement dites. Ces collections évoluent souvent vers une classification
figurale qui porte spontanément sur un seul critére ou sur un mélange des deux.
L'enfant organise parfois les éléments selon une dichotomie entre les "grands" et les
"petits" et forme ainsi des classes.

Il est souvent géné par I'un des deux critéres : il tente de sérier selon le premier mais

I'autre lui fait obstacle.

Au cours du deuxiéme stade, 2 cas de figure sont a distinguer :
- 'enfant ne série que selon un critére et, lorsque I'omission du second lui est
signalée, il s'organise en sous-classes, sans aucune sériation multiplicative
- I'enfant passe d'une sériation a l'autre, en considérant tantot un critére tantot
I'autre, sans aucune synthese multiplicative des deux

De nombreux enfants n'anticipent pas la nécessité d'effectuer une double sériation.

3.3. Origines des troubles de la sériation

Pour F. Jaulin-Mannoni (1973), une insuffisance des activités antérieurement
construites (activités sensori-motrices) est souvent a l'origine d'un déficit au niveau
des structures opératoires.

Ainsi, il est primordial de cerner les multiples processus antérieurs sur lesquels
s'appuie l'apprentissage des sériations.

Certaines structures servent de "point de départ a la construction des sériations." (J.
Piaget et B. Inhelder, 1991, p.10) Le langage du jeune enfant, par exemple,
comporte "peu de [sériations] complétement élaborées." Celles-ci sont suggérées par
I'emploi de comparatifs ou de superlatifs.

"Chaque structure se constitue a partir des structures de niveau inférieur qui
s'intégrent a elle." (F. Jaulin-Mannoni, 1973, p.109)

J. Piaget et B. Inhelder (1991) tentent de dégager les mécanismes formateurs
essentiels de la sériation. Trouver le mécanisme causal de cette derniére et montrer
de quelle facon et sous l'influence de quels facteurs elle se construit, permettent d'en

expliquer le dysfonctionnement.
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3.3.1. Difficultés liées a la mise en place des schémes sensori-moteurs

Les troubles de la sériation peuvent s'expliquer par des difficultés a organiser
les actions. Le développement d'une opération logique, telle que la sériation, se fait a
travers diverses activités et s'appuie sur l'acquisition antérieure de schemes
d'actions.
Les structures perceptives et sensori-motrices (schémes sensori-moteurs) sont des
structures cognitives élémentaires qui permettent la perception des relations
asymeétriques et l'organisation opératoire de ces relations, c'est-a-dire le passage
d'une configuration sériale perceptive a une sériation opératoire. Une absence ou un
trouble de ces structures est un obstacle a la bonne mise en place de la structure de
sériation.
Ainsi, selon J. Piaget et B. Inhelder (1991), la sériation puise ses sources en un
systéeme de schémes sensori-moteurs. Pour eux, les difficultés a sérier s'expliquent
par une insuffisance de mobilité réversible, ainsi qu'un manque de méthode basée
sur cette réversibilite.
Selon J-M. Dolle (1999), I'absence de réversibilité opératoire entraine une incapacité
a intercaler un nouvel élément dans une série et empéche I'accés a la coordination
des points de vue (fait de savoir qu'un élément E d'une série est a la fois plus grand
que ceux qui le précédent (A<E, B<E, C<E, D<E) et plus petit que les suivants (E<F,
E<G, ..)).

3.3.2. Difficultés liées la compréhension des concepts

D'autres processus, comme les difficultés a comprendre les concepts, sont
parfois a l'origine de dysfonctionnements de la sériation.
L'incompréhension des concepts "haut" et "bas" rend l'enfant inapte a décrire 2
cubes posés I'un sur l'autre en énoncant "A est plus bas que B" et "B est plus haut
que A". Ici, les difficultés portent "non sur les activités préparant la sériation, mais sur
la compréhension de I'agencement propre au domaine a sérier : le fait d'étre "en
haut" ou d'étre "en bas"." (F. Jaulin-Mannoni, 1973, p.112)
L'incompréhension des concepts "avant" et "aprés" (ou la confusion des deux)

empéche I'enfant de sérier dans le domaine temporel.
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3.3.3. Difficultés liées a un probléme d'appréhension du temps

D'aprés F. Jaulin-Mannoni, I'élaboration de la pensée logique nécessite que "le
temporel s'articule avec l'atemporel" (1973, p.90): les actions réversibles se
coordonnent pour former une structure.

J. Piaget et B. Inhelder (1991) insistent fortement sur le rdle de la pensée réversible,
qui permet la coordination des points de vue, coordination nécessaire au
développement de la sériation.

Pour certains enfants, il est impossible d'associer une dimension temporelle a une

démarche de raisonnement et donc d'effectuer une sériation.

3.3.4. Difficultés liées a la structuration du langage

Les troubles du langage et/ou de la fonction symbolique ne peuvent expliquer
a eux seuls les difficultés en sériation. Pour J. Piaget et B. Inhelder (1991), la pensée
est possible grace au langage et au symbolisme qui sont des conditions nécessaires
mais non-suffisantes a I'élaboration des structures logiques. Le langage n'a qu'un
réle "d'accélérateur de développement des sériations non suffisant a leur formation".
(J. Piaget et B. Inhelder, 1991, p.12)

3.3.5. Difficultés liées a la structuration de I'espace

D'apres F. Jaulin-Mannoni (1973), les activités précédant la sériation ne sont
pas les seules causes de ces troubles. Les difficultés en sériation peuvent étre dues
aussi a des difficultés dans l'organisation de I'espace (capacité de se décentrer et
faculté a passer d'un point de vue a un autre). Ainsi, la structuration de I'espace
souléve d'autres problémes.

Selon A. Crouail (2008), les troubles de la spatialisation peuvent concerner 2
domaines : les orientations propres (capacité a apprécier la position intrinséque d'un
objet par rapport a une référence absolue) et la topologie (position relative des objets
les uns par rapport aux autres).

Pour J. Lacombe (2007), une bonne structuration de I'espace est primordiale pour
I'apprentissage des mathématiques et permet "d'utiliser des codes représentant des
relations entre des éléments, d'utiliser des signes orientés dans l'espace et de
réaliser des comparaisons, des triages, des sériations." (J. Lacombe, 2007, p.98)
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Cet inventaire des causes des troubles de la sériation n'est pas exhaustif.
D'autres causes, comme un trouble de la conservation, peuvent étre a l'origine des

difficultés rencontrées chez ces enfants.

3.4. Troubles logico-mathématiques dans des tableaux
cliniques spécifiques

Un retard d'acquisition des structures logiques, telle que la sériation, peut se

manifester chez des sujets trés divers.

3.4.1. Troubles logico-mathématiques et dyscalculies

Pour M. Mazeau, "les dyscalculies constituent, en pratique clinique, un groupe
de troubles trés hétérogénes" qui ne peuvent pas s'expliquer par un déficit
intellectuel ou sensoriel. (2005, p.269) Elle définit différents aspects du nombre :
aspects linguistiques, aspects visuo-spatiaux et aspects logiques, qui peuvent étre
touchés et donner lieu a différents types de dyscalculie: respectivement,
dyscalculies linguistiques, dyscalculies visuo-spatiales et dyscalculies logiques.

Ces dyscalculies peuvent étre primaires (la dyscalculie va entrainer en amont
d'autres troubles) ou secondaires (les troubles dyscalculiques sont dus a d'autres
troubles en aval). Dans les dyscalculies visuo-spatiales, les enfants présenteront des
difficultés dans toutes les activités nécessitant une appréhension perceptive visuelle,
telles les activités de sériation visuelle. Seront aussi a noter chez ces enfants, des
difficultés pour lire, construire et utiliser des tableaux a double entrée. Chez ces
enfants, "le visuel, le spatial, la manipulation effective d'éléments [les] parasitent
gravement." (M. Mazeau, 2005, p.270)

Mais, ce sont surtout dans les dyscalculies logiques que se retrouveront les troubles

des structures logiques élémentaires, comme la sériation.

3.4.2. Troubles logico-mathématiques et dyspraxie

"Les enfants dyspraxiques visuo-spatiaux présentent généralement de gros
troubles de I'organisation temporelle et spatiale liés a une mauvaise coordination des
schémes psychomoteurs et a une incapacité a accéder a la réversibilité." (F. Jaulin-
Mannoni, 1973, p.46) Selon F. Jaulin-Mannoni, la sériation est la structure

élémentaire qui génére le plus de difficultés pour ces enfants car la place des actions
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et des manipulations y est trés importante par rapport au langage. Au lieu de les
faciliter, les facteurs perceptifs font obstacle aux actions de I'enfant. L'apprentissage
des mathématiques débute par des activités visuo-practo-spatiales ou la
manipulation est trés présente. Les capacités praxiques et les aptitudes de
traitement spatial sont donc indispensables. (M. Mazeau, C. Le Lostec, 2010)

Selon M. Mazeau (2005), le visuel, le spatial et la manipulation d'éléments
compromettent l'accés aux apprentissages futurs et peuvent perturber les
compensations efficaces que ces enfants ont pu mettre en place spontanément.
D'apres M. Mazeau et C. Le Lostec (2010), les enfants atteints de dyspraxie visuo-
spatiale échouent dans les activités graphiques et/ou manipulatoires comme la
sériation de blchettes de longueur croissante : ils ont de grandes difficultés a aligner
les origines, a apprécier les tailles relatives des objets d'autant plus si les différences
sont minimes, et a percevoir I'organisation des séries. Ces enfants ne sont donc pas
sensibles au leurre perceptif car ils ne le percoivent pas. De ce fait, ce sont des
enfants qui ne vont absolument pas s'appuyer sur le visuel, le figural pour leurs
apprentissages. (M. Mazeau, C. Le Lostec, 2010) Toutefois, ces enfants auront plus
de facilité a sérier les nombres que les matériels qu'il faut organiser dans l'espace.
De plus, ces enfants sont parfois capables de sérier des ceufs gigognes dont les
proportions sont plus faciles a appréhender. Il est également a noter que les enfants
de 7-8 ans, atteints de dyspraxie isolée, savent que les nombres énoncés en premier
dans la comptine numérique sont plus petits que les suivants. (M. Mazeau, C. Le
Lostec, 2010)

3.4.3. Troubles logico-mathématiques et syndromes génétiques

Certains syndromes, caractérisés par la présence d'une anomalie génétique,
sont connus pour étre associés a des troubles d'apprentissage en logico-
mathématiques.

Des troubles des structures logiques sont retrouvés dans le syndrome de
Turner ou les difficultés d'apprentissage des mathématiques sont fréquentes, en
raison de troubles perceptifs, de I'orientation spatiale, et de manipulation mentale. (J.
Léger, D. Zénaty, 2008) Selon M. Carlier et C. Ayoun, "les porteuses du syndrome

[de Turner] ont souvent des difficultés dans les apprentissages, en particulier en
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mathématiques et dans les taches visuo-spatiales", difficultés qui ont tendance a
perdurer. (2007, p.93)

Dans le syndrome de Williams et Beuren, il est a noter des troubles de la
perception visuo-spatiale et des difficultés visuo-constructives qui empéchent I'enfant
de se situer, de se représenter I'espace, de sérier des nhombres, et qui font obstacle
aux manipulations permettant I'apprentissage des mathématiques. Dans "Manuel de
psychologie des handicaps"”, J-A. Rondal et A. Comblain (2001) soulignent les faibles

performances dans le domaine spatial des sujets porteurs de ce syndrome.

Les enfants atteints du syndrome du X fragile présentent une déficience
intellectuelle de sévérité variable et des troubles des capacités visuo-spatiales, qui
peuvent engendrer des difficultés en logico-mathématiques. M. Carlier et C. Ayoun
(2007) notent chez ces enfants des difficultés en raisonnement mathématique, mais
également une coordination visuo-motrice déficitaire qui s'accompagne d'une faible

meémoire visuo-spatiale et de troubles du traitement visuo-spatial.

Ces syndromes s'intégrent le plus souvent a un groupe hétérogéne de

troubles cognitifs qui comprend parfois une déficience intellectuelle sévére.

3.4.4. Troubles logico-mathématiques et déficience intellectuelle

Une déficience intellectuelle peut priver I'enfant d'un bon développement des
structures logiques nécessaires a I'accés au nombre et a la numération.
Selon M. Mazeau (2005), "la déficience mentale est caractérisée par l'insuffisance
des fonctions raisonnementales et logiques, a savoir un déficit des capacités de
catégorisation, de conceptualisation et de jugement." (p.231)
La gravité des troubles des apprentissages est trés différente selon le degré de
déficience. D'aprés A. Danion-Girilliat et C. Bursztejn (2011), "un retard mental léger
(quotient intellectuel entre 69 et 50) entraine un ralentissement des acquisitions dans
le domaine du repérage spatio-temporel et des premiéres données mathématiques."
(2011, p.153) Pour les personnes atteintes de déficiences intellectuelles moyennes a

profondes (quotient intellectuel entre 49 et 20, et inférieur a 20), l'accés aux
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apprentissages mathématiques est compromis : les acquisitions sont trés retardées

et limitées, voire impossibles.

4. Rééducation des troubles de la sériation

La rééducation logico-mathématique est un travail de longue haleine et
s'étend généralement sur plusieurs années. Selon F. Jaulin-Mannoni (1973), il est
rare que la rééducation de la sériation s'y étende sur plus de quelques semaines.
Néanmoins, la durée de la rééducation des structures logiques dépend du rythme de

chaque enfant.

4.1. Domaines de remédiation de la sériation

Afin de développer chez I'enfant une structure opératoire telle que la sériation,
le choix du domaine, ou celle-ci s'exerce, est primordial. En effet, il est nécessaire
d'aborder I'apprentissage dans un domaine dans lequel les inférences a celui-ci sont
suffisamment construites.

"Apprendre les sériations a partir de "avant"/"aprés", "plus haut"/"plus bas",
"dedans"/"dehors", c'est a la fois semblable (puisqu'il s'agit toujours de sériations) et
profondément différent." (F. Jaulin-Mannoni, 1973, p.112)

Les techniques de rééducation proposées seront différentes selon le domaine de la
sériation qui pose le plus de problémes a l'enfant. Ce domaine aménera a des
manipulations ou des verbalisations qui faciliteront plus ou moins le transfert d'un
systéme particulier a une structure qui pourra étre généralisable, c'est-a-dire
applicable a tous les autres domaines. (F. Jaulin-Mannoni, 1973) Cependant, F.
Jaulin-Mannoni (1973) précise que certains transferts d'un domaine a un autre
peuvent se faire indifferemment dans un sens ou dans l'autre, mais que ce n'est pas
toujours le cas. Par exemple, lors de ses expériences, elle note que les notions
acquises en sériation temporelle peuvent s'appliquer en sériation de longueurs
(batons de tailles croissantes), mais que le transfert n'est jamais effectué dans l'autre
sens. (F. Jaulin-Mannoni, 1973, p.101)
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4.2. Protocole de remédiation

Le développement d'une structure, quelle qu'elle soit, nécessite de I'exercer
dans un domaine particulier. Ainsi, que ce soit dans une démarche pédagogique ou
rééducative, le premier objectif est de construire, si ce n'est pas déja le cas, les
relations propres a ce domaine.

L'opposition entre les deux relations réciproques, notées R et R-, souléve une
question : faut-il les travailler simultanément ou indépendamment ? F. Jaulin-
Mannoni préne la construction indépendante de chacune des relations dans un sens
différent, avant de les opposer comme réciproques l'une de l'autre. "Pour coordonner
deux points de vue, il faut étre parfaitement a I'aise en chacun d'eux." (1974, p.33)

F. Jaulin-Mannoni (1974) souligne l'importance de travailler la structure de sériation
dans sa totalité. Ainsi, elle propose un protocole permettant d'arpenter les relations
en tous sens, protocole dont nous reprendrons ici les grandes lignes :

- comparer 2 a 2

- comparer un a tous

- comparer tous a un

- intercaler un élément intermédiaire

- parcourir la série dans un sens et dans l'autre, avec différents procédés :

* le langage : porter un jugement sur une phrase énoncée
* I'action : créer des éléments d'aprés consignes (créer un élément plus

grand que le plus grand, ...) avec réaction a des cas impossibles

Dans "Le nombre et la numération — Pratique de rééducation" (1999, p.36 et
37), M. Bacquet et B. Guéritte-Hess reprennent ce protocole, en le complétant. Elles
proposent une situation a I'enfant qui consiste en une collection de batonnets de

tailles croissantes.
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L'enfant doit réaliser une sériation, puis analyser la série de différentes maniéres :
- activités précédemment citées
- comparer un élément intermédiaire, avec coordination des relations
- reconstruire la série dans les 2 sens par la seule analyse stéréognosique,
c'est-a-dire sans perception visuelle des éléments (derriére un écran)
- sérier une seconde collection
- mettre en correspondance sériale les 2 séries
- mettre en correspondance des séries inversées
- mettre en correspondance visuelle aprés dispersion d'une série ou des deux

- entrainer 'ordination

Ce protocole sert de trame de travail de la sériation, mais n'établit en aucun cas un

ordre strict a suivre.

4.3. Méthodes et techniques

Toute rééducation, en particulier la rééducation logico-mathématique,
nécessite d'adapter le matériel proposé et les demandes faites a I'enfant en fonction
des conduites recherchées mais aussi du niveau de I'enfant.

Dans "Pédagogie des structures logiques élémentaires"”, F. Jaulin-Mannoni (1973)
présente diverses techniques destinées a faciliter la compréhension de certaines
notions, ou encore permettant d'accéder a des concepts indispensables a
I'acquisition de la structure logique de sériation. Elle décrit également les différents

moyens de travailler la sériation.

4.3.1. Moyens utilisés pour entrainer la structure de sériation

Le protocole proposé par F. Jaulin-Mannoni (1974), décrit précédemment,
permet de développer la sériation en la parcourant dans tous les sens possibles.
Cependant, il est important de déterminer par quel moyen se fera cet apprentissage :
le langage ou l'action. Cela dépend essentiellement du type de matériel proposé.
Dans son expérience, décrite dans "Pédagogie des structures logiques
élémentaires"”, F. Jaulin-Mannoni (1973) propose, a 2 groupes d'enfants, 2 situations

différentes portant sur les sériations : I'une partant d'une situation verbale et faisant
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donc appel au langage, I'autre basée sur des actions nécessitant des encastrements.
(1973, p.24 et suivantes)

Le moyen choisi pour aborder la sériation ne sera pas le méme selon les difficultés
de I'enfant et l'origine de ses troubles. Ainsi, des techniques verbales seront plus
adaptées a un enfant présentant des difficultés visuo-spatiales.

Selon M. Bacquet et B. Guéritte-Hess (1999), "certains enfants, particulierement les
dyspraxiques, ne sont pas aidés par les représentations et relévent de techniques

beaucoup plus verbales." (1999, p.2)

4.3.2. Techniques facilitant la compréhension de certains concepts

L'incompréhension de certains concepts peut entraver le développement de la
sériation. Ainsi, pour une bonne acquisition de cette structure logique, I'accés aux
notions en jeu est indispensable. Dans "Pédagogie des structures logiques
élémentaires”, F. Jaulin-Mannoni (1973) expose quelques techniques favorisant la
compréhension des concepts nécessaires pour sérier dans le temps et dans
I'espace.

L'adulte peut inciter I'enfant a effectuer des déplacements dans I'espace pour saisir
les notions de "haut" et de "bas". Ces déplacements sont proposés a travers des jeux
ou, tantét I'enfant, tantot I'adulte, monte sur une table ou s'accroupit au ras du sol et
décrit sa position. Les différences de niveaux sont accentuées au début puis
progressivement réduites.

Les sériations temporelles et les concepts "avant"/"aprés" sont également source de
difficultés pour I'enfant. Dans ses expériences, F. Jaulin-Mannoni (1973) propose
divers exercices afin de faciliter I'accés a ces notions. |l est possible de travailler tout
d'abord sur des séries que l'enfant connait et qu'il peut aisément réciter. Ainsi, les
jours de la semaine ou la suite des nombres peuvent aider I'enfant a saisir ce qui est
"avant" et ce qui est "apres".

Les sériations relatives a des différences de grandeurs sont parfois difficiles a
entrainer en raison des problémes que peut avoir I'enfant a s'emparer des notions
"plus grand/petit". L'adulte peut alors proposer a I'enfant de sérier des bonhommes
de tailles différentes qui porteront les prénoms de l'enfant et de son entourage, afin

d'aider I'enfant a visualiser qui est "grand" et qui est "petit".
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Exemple : Soit la situation suivante, proposée a un enfant prénommeé Léo :

Lucas Léo Papa

Léo saisira plus facilement qui est grand et qui est petit, et sera plus apte a formuler
des comparaisons sachant que son papa est plus grand que lui et son frere Lucas

est plus petit que lui.

En conclusion, "les sériations constituent une activitt mentale d'une trés
grande importance, l'incapacité de sérier rendant I'enfant a peu prés inapte a tout
apprentissage scolaire." (F. Jaulin-Mannoni, 1974, p.127)

Ces enfants ont donc besoin d'étre pris en charge en orthophonie. C'est pour cela
gue nous avons souhaité enrichir le matériel déja existant dans le domaine logico-
mathématique, en mettant a disposition des orthophonistes un nouvel outil

permettant I'entrainement de la sériation.
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Au commencement de nos recherches et de ce mémoire, nous souhaitions
créer un matériel "tout fait" traitant des compétences logico-mathématiques dans leur
globalité et visant a l'acquisition du nombre. Ce matériel "clés en main" se voulait
ludique, original et rapide d'acces.

Cependant, il nous est vite apparu que le sujet était trop vaste. C'est pourquoi nous
avons restreint notre sujet a une compétence logique : la sériation.

Les changements ne se sont pas faits uniquement du point de vue du théme, mais
ont concerné également le type de matériel. Ainsi, nous sommes passées d'un
matériel de rééducation "clés en main" a un matériel de remédiation construit avec

I'enfant selon un protocole.

Nous exposerons, dans un premier temps, notre problématique et notre
hypothése. Puis, nous présenterons notre protocole, sa démarche d'élaboration,
ainsi que la grille d'observation. Enfin, nous décrirons notre population et

expliquerons nos criteres de choix.

1. Problématique et hypothéses

1.1. Problématique

A ce jour, il existe des matériels permettant d'entrainer les structures logico-
mathématiques, et particulierement la sériation. Toutefois, il n'existe que trés peu de
matériels qui aménent une fabrication compléte de celui-ci avec I'enfant.

Les orthophonistes fabriquent, souvent, eux-mémes le matériel, parfois méme en
séance avec l'enfant. Celui-ci est trés généralement sommaire : allumettes, jetons,
pates, ...

Ce "bricolage", pas toujours trés ludique, restreint le matériel rééducatif et ses
possibilités d'utilisation.

Nous avons, ainsi, choisi de créer un matériel de type "bricolage", car c'est ce qui
nous semblait le plus convenir a la rééducation logico-mathématique, et plus
particuliérement a la sériation. En effet, la rééducation logico-mathématique ne
s'appuie pas uniquement sur des matériels "clés en main". Cependant, nous avons
inséré cette fabrication dans une histoire, afin de la rendre ludique et ainsi susciter

l'intérét des enfants.
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Les logico-mathématiques étant un domaine d'apparition relativement récente,
les orthophonistes sont de plus en plus sensibilisés et sollicités pour des
rééducations du raisonnement logico-mathématique. En effet, méme si la
rééducation des difficultés d'apprentissages en mathématiques est inscrite dans la
nomenclature des actes orthophoniques depuis 1972 sous les termes "rééducation
de la pathologie du calcul", ce n'est qu'en 2002 que cette appellation a été élargie
aux termes "rééducation des troubles du calcul et du raisonnement logico-
mathématique". Cette désignation se révéle moins restrictive et accorde une place
privilégiée, dans la prise en charge des difficultés en mathématiques, a la
rééducation des structures logico-mathématiques. C'est aussi pour cela que nous
avons choisi de proposer un matériel rééducatif, et ce, afin d'apporter une piste de

réflexion sur la prise en charge des troubles de la sériation.

La plupart des matériels existant aborde la structure de sériation dans sa
modalité visuelle. J. Piaget et B. Inhelder ont cherché a montrer le réle de la
perception dans le développement de la sériation, et plus particulierement dans son
anticipation. Pour cela, dans "La genése des structures logiques élémentaires”
(1991, p.262 et suivantes), ils ont comparé une méme expérience dans sa modalité
visuelle et dans sa modalité tactile : sériation de 10 batonnets de 10 a 19 cm de
hauteur chez des enfants agés de 4 a 8-9 ans. lIs en ont déduit que cette anticipation

est permise par la manipulation des objets et non par leur perception.

1.2. Hypothése

Fortes de ce constat, de nos recherches et nos observations, nous nous
sommes demandées si l'entrainement de la sériation ne pourrait se faire par voie
kinesthésique afin de I'aborder dans une autre modalité que la modalité visuelle, et
ainsi d'inhiber certaines difficultés engendrées par cette perception visuelle. En effet,
la perception n'ayant pas de répercussion, selon J. Piaget et B. Inhelder (1991), dans
I'anticipation de la sériation, il en est peut-étre de méme pour la sériation dans sa

globalité.
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2. Présentation du protocole

Dans cette partie, nous exposerons le cheminement de notre travail, puis nous
présenterons le protocole en tant que tel, en précisant les supports sur lesquels nous
nous sommes appuyées et les principes que nous tenions a respecter. Enfin, nous

détaillerons les modalités d'évaluation des passations et des enfants.

2.1. Démarche d'élaboration

Apres avoir ciblé notre mémoire sur la sériation, nous souhaitions aborder la
structure dans sa globalité a travers différentes activités, a savoir :

- sériation tactile

- sériation temporelle

- sériation visuelle "classique"

- correspondance sériale

Ce choix de plusieurs modules s'appuyait sur la théorie. En effet, selon F. Jaulin-
Mannoni (1973), certains transferts d'un domaine a un autre peuvent se faire
indifféeremment dans un sens ou dans l'autre. Notre hypothése initiale était donc que
I'entrainement de la sériation dans un domaine pourrait améliorer les compétences
de I'enfant dans les autres domaines.

Cependant, cela nous a paru trop ambitieux, car la rééducation logico-mathématique
peut étre ardue. Une méme structure peut étre travaillée pendant plusieurs séances
de rééducation. Cela aurait donc nécessité plus de temps et plus de moyens. De
plus, la remédiation dans un domaine de la sériation ne se limite pas a une seule

activité, ni a une seule séance.

Au vu de nos recherches et de nos observations cliniques sur la remédiation
dans le domaine logico-mathématique, nous avons choisi d'élaborer un protocole,
plutdét qu'un matériel composé de plusieurs modules. Ainsi, cette forme de support
répondait également a un des principes que nous voulions respecter : fabrication du
matériel dans sa totalité avec I'enfant. De plus, un protocole n'a pas une "regle du

jeu" stricte a respecter, mais sert davantage de "trame de travail" : les demandes
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faites a l'enfant peuvent étre réajustées, les consignes reformulées et I'étayage

personnalisé.

Pour la trame narrative de notre protocole, il nous a fallu choisir un théme qui
soit connu de tous et ludique. Le football répondait a ces critéres, a I'age de notre
population et pouvait autant plaire aux gargons qu'aux filles. De méme, ce théme
s'intégrait bien aux activités proposées et justifiait les manipulations de I'enfant
(notion "d'équipe", déplacements dans un gymnase, ...).

Toutefois, ce théeme pouvait étre adapté si I'enfant se montrait réticent a celui-ci. Ce
fut le cas pour une petite fille qui n'aimait pas le football et qui a proposé, pour

remplacer ce théme, le waterpolo.

Notre protocole se compose de plusieurs activités qui vont chacune entrainer
une ou plusieurs compétence(s). Les activités suivent une progression et certaines
peuvent étre proposées simultanément. Elles permettent, par ailleurs, de diversifier

les demandes faites a I'enfant.

2.2. Protocole expérimental

2.2.1. Supports théoriques et principes respectés

Notre protocole s'est appuyé fortement sur ceux de F. Jaulin-Mannoni, et M.
Bacquet et B. Géritte-Hess. Méme s'il en suit la trame générale, il n'aborde pas
toutes les étapes. C'est pourquoi, nous n'exposerons que celles que nous avons
choisi de traiter.

Nous allons, maintenant, présenter les 4 principes que nous avons souhaité

respecter tout au long de notre protocole.

2.2.1.1. Le ludisme

L'aspect ludique d'une activité est primordial dans la pratique orthophonique.
Cette activité doit susciter de la motivation pour que I'enfant ait I'envie de s'y plonger
et d'y revenir. Selon C. Van Nieuwenhoven et S. De Vriendt, "un enfant joue son
développement, il joue ce qui se développe en lui." (2010, p.93) De plus, ce n'est pas

pour apprendre que l'enfant joue. L'enfant apprend en jouant.
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Il est a noter, par ailleurs, que l'activité ludique, pour étre profitable a I'enfant, doit se
situer dans sa "zone proximale de développement" ou "zone prochaine de
développement". Ce concept, introduit par L. Vygotski (1997), correspond a la
distance entre ce que l'enfant est capable de faire seul et ce qu'il peut faire avec
l'aide d'un tiers (adulte). Celui-ci souligne l'importance de prendre en compte le
niveau de développement présent de I'enfant ainsi que sa "zone prochaine de
développement", afin de déterminer son état de développement. Pour L. Vygotski
(1997), I'enfant va d'autant plus progresser et se développer qu'il sera en contact
avec des personnes d'un niveau cognitif "supérieur" (enfants, enseignants, ...).

Pour apporter un aspect ludique a notre protocole, nous avons fait le choix de
placer celui-ci au centre d'une petite histoire afin d'attiser l'intérét de I'enfant.
L'objectif est ainsi de faire travailler I'enfant sans qu'il en ait réellement conscience et

de facon amusante.

2.2.1.2. La construction avec I'enfant

La construction du matériel rééducatif avec et par I'enfant est important car ce
temps de fabrication va permettre a sa pensée de s'organiser et de se construire tout
au long de la conception. Ainsi, en construisant progressivement le matériel, I'enfant
va pouvoir établir des relations et réaliser des comparaisons, étapes nécessaires au
développement de la structure de sériation. Cette construction peut prendre du
temps, mais ce temps est nécessaire et il ne faut pas le négliger. Chaque enfant
évoluant a son rythme, ce temps d'élaboration sera variable.

Selon B. Bideaud et al. (1991, p.19), "l'enfant est acteur, auteur méme et

constructeur de l'objet."

2.2.1.3. La manipulation

Selon M. Mazeau et C. Le Lostec (2010), manipuler permet a l'enfant
d'expérimenter de facon ludique et d'accéder, petit a petit, a I'abstraction et a la
conceptualisation.

De méme, dans "L'enfant en difficultés d'apprentissage en mathématiques : pistes de
diagnostic et supports d'intervention”, C. Van Nieuwenhoven et S. De Vriendt (2010)
apportent des arguments justifiant [l'importance des manipulations en

mathématiques. Ainsi, s'appuyer sur la manipulation aide I'enfant a construire des
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représentations mentales. Il peut donc visualiser a nouveau dans sa téte I'action qui
vient de se produire, mais il peut aussi prendre le temps d'évoquer. Manipuler,
déplacer, manier, toucher, actionner ... permettent également de "centrer
I'apprentissage sur ce qui est spécifique" (C. Van Nieuwenhoven, S. De Vriendt,
2010, p.61) : l'enfant se concentre sur ce qu'il est en train de réaliser. La
manipulation offre a 'adulte qui observe un moyen de suivre le raisonnement, la
démarche de la pensée logique de I'enfant.

La manipulation a donc une trés grande importance dans la rééducation des
sériations. En effet, selon F. Jaulin-Mannoni (1973), celles-ci "relevent des actions
beaucoup plus que du langage." (p.46)

La manipulation et la construction du matériel avec et par I'enfant vont lui permettre
de retourner vers des activités sensori-motrices, pré-requis indispensables a la

compréhension de la structure de sériation.

2.2.1.4. Le questionnement

Toute rééducation, et en particulier la rééducation logico-mathématique, est
basée sur un échange entre l'enfant et I'adulte. Pour C. Van Nieuwenhoven et S. De
Vriendt (2010), cet échange est primordial car il permet a I'adulte d'interroger I'enfant
sur les différentes stratégies qu'il a mises en ceuvre. Il est important d'installer une
situation d'interaction ou I'adulte va observer les conduites de I'enfant et le
questionner sur ses actions et les raisons de sa démarche de raisonnement.

Les questions formulées par l'adulte amenent, ainsi, I'enfant a verbaliser sa
procédure mais ne doivent pas induire directement de réponses ou de conduites
chez l'enfant. L'adulte va demander "Comment as-tu fait ?", "Pourquoi as-tu procédé
ainsi ?" ou encore "Aurais-tu pu faire cela d'une autre fagon ?" (C. Van
Nieuwenhoven, S. De Vriendt, 2010, p.66). Se questionner fait donc partie des
étapes importantes du développement des mathématiques, comme essayer, se
tromper, échanger et développer des stratégies. (C. Van Nieuwenhoven, S. De
Vriendt, 2010)

Selon ces mémes auteurs, le questionnement a l'enfant est "la clé de 'apprentissage

en général et des mathématiques en particulier." (2010, p.67)
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2.2.2. Présentation du protocole expérimental

Nous allons présenter le protocole que nous avons élaboré. Celui-ci a pour
theme principal le football. Toutes les activités proposées suivent une trame narrative

(histoire racontée a I'enfant).

2.2.2.1. Matériel

L'ensemble du protocole requiert un certain nombre d'outils. Ces derniers
seront précisés pour chaque activité dans le protocole.

- pate a modeler qui durcit en 24 heures

- feutres

- boite a chaussures de taille moyenne trouée d'un cété pour permettre le

passage des mains de I'enfant, et de I'autre pour observer ses manipulations

- feuilles cartonnées

- ciseaux

- ruban adhésif

- feuille de mousse

- emporte-pieces

- scratch autocollant

- post-it

2.2.2.2. Histoire

Pour rendre notre protocole ludique et justifier les manipulations demandées a

I'enfant, nous avons imaginé une petite histoire qui s'étale tout au long des activités.

"Pour les vacances, tu décides de partir sur une ile mystérieuse que personne ne

connait. Sur cette ile, il y a des habitants amusants qui ressemblent a des boules.

En arrivant, tu rencontres un premier habitant. Peux-tu le fabriquer ?
Tu vois, surl'ile, il y a un gymnase ou les habitants aiment jouer au foot. D'ailleurs,
ils ont bientdt un match et X est pressé d'y aller. Avant de patrtir, il te demande d'aller

chercher ses amis pour le foot. Peux-tu fabriquer ses copains ?
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Les habitants se sont bien entrainés et le match est fini. lls se sont tous bien
amusés. Chaque habitant doit maintenant rentrer chez lui pour se doucher. Peux-tu
fabriquer les maisons des habitants ? Attention, les habitants doivent rentrer "tout
juste" par la porte de leur maison, pour que quelqu'un de grand ne puisse pas tout

casser dans leur maison.

Mince, I'entraineur a oublié de dire quelque chose a tous les habitants. Ils doivent
tous retourner dans le gymnase. Avant d'y aller, ils te demandent de ranger leurs

maisons dans l'ordre pour qu'en rentrant, ils retrouvent plus facilement leur maison.

Ca y est, ils ont fini et ils vont maintenant rentrer chez eux. lIs sont trés fatigués et te

demandent de les ramener chacun dans leur maison.

Chaque habitant est bien rentré chez lui. Pour les aider a retrouver plus facilement
leur maison, ils voudraient mettre une décoration sur le mur de leur maison. Peux-tu

les aider ?

Chaque habitant a chez lui un journal de bord ou il note tout ce qu'il fait. Peux-tu
donner un journal de bord a chaque habitant ?
Mince, tous les journaux se ressemblent. Comment chaque habitant pourrait-il faire

pour reconnaitre son journal de bord ?

Le lendemain, tous les habitants retournent au gymnase pour jouer au foot. Une fois
le match terminé, V veut inviter ses amis a manger chez lui. Peux-tu emmener les
amis chez V' ?

Le repas est fini et pour remercier V, ses invités décident de laisser leur signature sur
son mur.

En rentrant chez eux, chaque invité va écrire sur son journal de bord chez qui il a été
manger.

Oh mais ceux qui ne pouvaient pas rentrer chez V sont tristes ! V décide donc
d'envoyer un cadeau de consolation aux habitants qui ne pouvaient pas rentrer

chez lui.
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Aujourd’hui, les habitants retournent au gymnase pour jouer au foot.
Pendant qu'ils jouent, il pleut beaucoup et la pluie a effacé les signatures laissées
sur le mur de la maison de V. Quand le soleil revient, un peintre doit venir refaire les

signatures mais il ne sait pas quoi peindre. Peux-tu l'aider ?

En rentrant chez lui, W a fait tomber son journal de bord dans l'eau et toutes les

décorations se sont effacées. Peux-tu l'aider a refaire ses décorations ?

Le lendemain, les habitants retournent au gymnase pour un match de foot. Ils
emportent leurs journaux de bord avec eux pour se les montrer. Apres le match, ils
rentrent chez eux. Mince, quelqu'un a oublié son journal de bord !

Peux-tu trouver a qui il est ?

En rentrant chez lui, aprés I'entrainement de foot, T s'apercgoit que son sac de
cadeaux a éteé vole ! Peux-tu l'aider a retrouver combien il avait de cadeaux

dedans ?

Un beau matin, en se promenant, V découvre un sac de cadeaux. Il te demande de

mener l'enquéte avec lui pour retrouver le propriétaire de ce sac.

Aujourd'hui, c'est le grand jour. Les habitants de l'ile disputent un match contre une
redoutable équipe. Avant le coup de sifflet de I'arbitre, les habitants doivent se ranger

dans l'ordre pour I'hymne national.

Mais, les joueurs de I'équipe des boules ne sont pas contents. Il manque 2 joueurs
dans leur équipe pour pouvoir participer au match. Ills décident alors d'appeler les 2

freres de T. Peux-tu aider les nouveaux arrivants a bien se ranger dans l'ordre ?
Le match est fini. L'équipe des boules a gagné ! Le journal de I'ile veut prendre une
photo des gagnants, mais pour cela, ils doivent étre rangés dans l'ordre. Peux-tu les
aider a bien se ranger dans l'ordre ?

Tes vacances sont finies. Tu dis "au revoir" a tes nouveaux amis."
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2.2.2.3. Activités

Le tableau | ci-dessous reprend les différentes activités de notre protocole,

ainsi que les processus travaillés (cf. protocole complet en Annexe 1).

Activités

Descriptif

Processus travaillés

Activité 1 : Rencontre avec les
habitants de I'ile

création d'une série en tactile :
les boules

création d'une série en modalité
tactile et comparaison 2 a 2 en
tactile

Activité 2 : Construction des
maisons des habitants

création d'une série en visuel :
les maisons

création d'une seconde série en
modalité visuelle

Activité 3 : Arrivée des habitants
dans leur nouvelle maison

- ordonnancement des maisons
- mise en correspondance des
boules et des maisons

- sériation visuelle
- correspondance sériale
visuelle maisons/boules

Activité 4 : Personnalisation des
maisons, distribution des
journaux de bord et
différenciation de ceux-ci,
invitations & manger

- attribution d'une trace a
chaque maison
- distribution de son journal de
bord a chaque boule
- attribution d'une trace aux
journaux
- invitations tactiles

- attribution de traces sur les
maisons et sur les journaux de
bord
- envoi des cadeaux

- correspondance terme a terme
visuelle

- amorcer la compréhension de
ce qu'est la transitivité
- construction d'un code

- déductions

Activité 5 : Décryptage d'un
code et résolution des énigmes

- lecture de traces

- décryptage d'événements en
tactile et en visuel

- déductions/capacité de
décodage
- déductions/coordination des
relations/capacité de décodage

Activité 6 : Mise en ligne des
joueurs pour I'nymne national

rangement des boules
tactilement

sériation tactile de boules

Activité 7 : Arrivée et
intercalation de nouveaux
joueurs

apparition de 2 nouvelles boules
a intercaler

intercalation tactile de 2 boules
dans la série déja constituée
(une a une extrémité, l'autre a
l'intérieur)

Activité 8 : Réalisation d'une
photo d'équipe

rangement des 9 boules
visuellement

sériation visuelle de boules

Tableau | : Récapitulatif des activités de notre protocole

2.2.2.3.1. Activité 1 : Rencontre avec les habitants de l'ile

Objectifs :

- création d'une série en modalité tactile

- comparaison 2 a 2 en modalité tactile

Lors de cette activité, il est demandé a I'enfant de créer un a un les habitants

de I'lle : des boules de pate a modeler. La création devant se faire sans perception

visuelle, chaque boule créée est déposée dans une boite (le gymnase). Une fois les
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boules dans le gymnase, I'enfant ne pourra plus les percevoir visuellement. Celles-ci
ne pourront donc étre appréhendées que par le toucher.

Au préalable, il a été précisé a I'enfant que toutes les boules doivent étre de
tailles différentes, afin que I'enfant soit capable de les différencier et pour que les
spectateurs puissent les reconnaitre lors des matchs de foot organisés dans le
gymnase. Cette demande doit normalement inciter I'enfant a une comparaison 2 a 2
en modalité tactile.

A la fin de I'activité, I'enfant doit avoir fabriqué 7 boules de tailles différentes. Si
I'enfant a confectionné plus de 7 boules, car il n'est pas parvenu a faire
spontanément de comparaisons 2 a 2 ou que ses comparaisons sont inefficaces
pour répondre a la consigne, I'adulte va lui demander de n'en sélectionner que 7
(I'adulte fera en sorte que l'enfant sélectionne des boules qui soient tactilement

suffisamment différentes).

2.2.2.3.2. Activité 2 : Construction des maisons des habitants

Objectif : création d'une seconde série en modalité visuelle

Lors de cette activité, I'enfant doit créer une seconde série en modalité
visuelle : les maisons des boules. Ces maisons seront sériées dans un second temps
selon les dimensions des portes.

L'enfant doit donc trouver seul, un moyen de créer la porte, sachant que la boule
devra rentrer "tout juste". Si le critére "tout juste" doit étre justifieé, une explication
peut étre fournie a l'enfant : la taille des portes doit étre ajustée afin qu'un habitant
grand ou gros ne fasse pas de dégats dans la maison.

Pour réaliser la porte, différents procédés peuvent étre employés par I'enfant. Celui-
ci peut :

- s'aider de la boule pour reporter le contour de celle-ci

- avoir recours a un objet intermédiaire pour réaliser le contour de la porte

- réajuster petit a petit la taille d'une porte réalisée au hasard en la

comparant visuellement a la boule

- tracer au hasard une porte aux dimensions qui conviennent
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Objectifs :

2.2.2.3.3. Activité 3 : Arrivée des habitants dans leur nouvelle

maison

- sériation visuelle des maisons

- correspondance sériale visuelle maisons/boules

Il est d'abord demandé a I'enfant de sérier les maisons en perception visuelle

et hors présence des boules, afin de vérifier qu'il a pris conscience de la différence

de taille des portes. De plus, cela va amener une aide pour la suite du travalil

propose.

Puis, I'enfant devra mettre en correspondance les boules et les maisons.

Objectifs :

2.2.2.3.4. Activité 4 : Personnalisation des maisons, distribution
des journaux de bord et différenciation de ceux-ci, invitations a

manger

- correspondance terme a terme visuelle boules/journaux de bord
- amorcer la compréhension de ce qu'est la transitivité
- construction d'un code servant de base aux déductions futures

- déductions

Lors des descriptions a venir, nous appellerons :

- "décorations", les traces tactiles placées sur les maisons et dans les

journaux de bord

- "signatures”, les traces visuelles placées sur les murs des maisons par les

boules invitées

L'enfant devra tout d'abord attribuer une décoration en relief & chaque maison.

Pour cela, il la fixera avec du scratch autocollant (cela permettra par la suite de faire

disparaitre ces décorations et, ainsi, de proposer des déductions). Chaque maison

aura une décoration différente : étoile, lune, carré, rond, rectangle, cceur et triangle.

L'enfant devra ensuite distribuer a chaque habitant un journal de bord. Pour

distinguer le journal de bord de chaque habitant, I'enfant fixera la décoration de la
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maison correspondante. Cette décoration ne devra pas étre apposée a un endroit

précis du journal de bord afin d'éviter un effet mémoire.

Une fois les décorations mises, les habitants vont s'inviter les uns chez les
autres. Mais, ils ne pourront étre invités que s'ils passent par la porte de leur héte.
Ces invitations se feront dans la modalité tactile : les boules dans la boite, il sera
indiqué tactilement a I'enfant quelle boule sera I'héte et l'enfant devra alors
déterminer les boules invitées en les explorant tactilement. Toutefois, la premiére
série d'invitations pourra se faire en modalité visuelle afin que I'enfant comprenne
bien le principe des portes. Pour cela, il faudra jouer l'invitation, c'est-a-dire que les
boules devront vraiment aller dans la maison de I'héte.

Pour remercier leur hote, les invités laisseront leurs signatures sur son mur
(dessins). Ces signatures seront toutes réalisées sur un méme post-it collé sur le mur
de la maison.

Au préalable, I'enfant aura choisi une signature pour chaque habitant. Une feuille
mémoire permettra de recenser toutes les signatures en regard des noms des
boules.

De retour chez lui, chaque invité fixera dans son journal de bord (avec du
scratch autocollant) la décoration de la maison de son héte. A nouveau, cette
décoration sera apposée a un endroit aléatoire du journal.

Quant aux boules qui n'auront pas pu passer par la porte de I'héte, elles
recevront un cadeau de consolation de sa part (cadeau identique pour toutes les
boules "dégues" et choisi par I'enfant). Ces cadeaux seront immédiatement placés,

dans chaque maison, dans un sac.

Lors de cette activité, il nous semble judicieux de commencer par une maison
intermédiaire. En effet, dans ce cas de figure, I'enfant aura a gérer a la fois des
boules qui rentrent par la porte de I'nGte et a la fois des boules qui ne peuvent
rentrer. De plus, chaque cas de figure (possibilité de rentrer/de ne pas rentrer par la
porte) sera illustré par plusieurs boules. Lors de cette premiére série d'invitations,
I'enfant sera donc confronté aux différentes possibilités qu'il va rencontrer par la

suite.
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2.2.2.3.5. Activité 5 : Décryptage d'un code et résolution des
énigmes

Objectifs : - déductions
- coordination des relations

- capacité de décodage

L'activité de décodage ne vient pas forcément aprés l'activité précédente. Elle
peut étre proposée pendant celle-ci pour vérifier au fur et a mesure si lI'enfant se
saisit correctement de ce qu'il fait. De méme, les déductions devront étre réalisées
conjointement. Il est a noter qu'il est trés important de travailler les déductions dans

tous les sens.

Tout d'abord, I'enfant devra déchiffrer des codes et déduire des informations
de ces codes : lecture de signatures et lecture des décorations d'un journal de bord.
Pour ce faire, les journaux seront donnés en vrac en début de séance (l'adulte les
aura mélangés en les rangeant lors de la séance précédente) et il sera demandé a
I'enfant de les réattribuer a leurs propriétaires. L'enfant devra donc repérer la
décoration de la porte de la plus petite boule pour savoir a qui appartient le journal
en question.

Il pourrait en étre de méme pour les post-it sur lesquels figurent les signatures
laissées par les invités. Toutefois, cette tache comportera une difficulté
supplémentaire puisque la signature de la boule habitant la maison concernée ne
figure pas sur le post-it. L'enfant devra donc déduire que le post-it en question
appartient a la maison de la boule de taille immédiatement supérieure que la plus
grande ayant laissé sa signature.

Ce premier travail va permettre de travailler les déductions dans le sens "elle a, donc

elle est allée", "elle a, donc elle n'est pas allée".
Il sera aussi demandé a l'enfant de résoudre de petites énigmes. Lors de

celles-ci, I'enfant se trouvera confronté a un événement qui l'obligera a faire des

inférences, des déductions, parce qu'une ou des information(s) auront été cachées.
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Nous allons citer ci-dessous quelques exemples possibles :

- disparition des signatures laissées sur le mur d'une maison (en

modalité tactile)

Les boules sont dans la boite (le gymnase) avec les journaux de bord.
L'enfant devra retrouver les signatures disparues en se référant tactiiement aux
décorations mises dans les journaux de bord. S'il en ressent le besoin, I'enfant
pourra sérier les boules dans le gymnase, afin de mettre ensuite en correspondance,
par déductions, les journaux de bord et les boules, et ainsi permettre des inférences
sur ce que signifie le nombre de décorations dans les journaux de bord (exemple : 7
décorations dans le journal de bord signifient que le journal appartient a la boule la
plus petite).

De plus, si besoin, une fiche de référence avec les décorations en visuel pourra étre
fabriquée.

Ainsi, les signatures sont cachées, et les décorations dans les journaux de bord sont
perceptibles tactilement, ce qui permet de travailler :

* la mise en relation de 2 codes : les décorations et les signatures, pour inférer

sur les signatures manquantes sur le mur de la maison (exemple : "elle a

telles decorations dans son journal de bord, donc elle peut avoir telles

signatures sur son mur")

* des déductions sur des questions comportant des négations

L'enfant sera amené a faire des inférences sur ce que signifie I'absence de

certaines décorations (exemple : "elle n'a pas dans son journal de bord, donc

elle n'est pas allée")

- disparition des décorations d'un journal de bord (en modalité
visuelle)
L'enfant devra retrouver les décorations disparues en se référant aux
signatures laissées sur les murs des maisons.
Les décorations sont cachées, et les signatures sont apparentes, ce qui permet de
faire travailler :
* la mise en relation de 2 codes : les signatures et les décorations, pour inférer
sur les décorations du journal incomplet (exemples: "elle a laissé ftelle
signature, donc elle est allée dans telle maison”, "elle est allée dans telle
maison, donc elle a mis telle décoration dans son journal de bord")
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* des déductions sur des questions comportant des négations
L'enfant sera amené a faire des inférences sur la signification de I'absence de
certaines signatures (exemple : "elle n'est pas allée, donc elle n'a pas dans

son journal de bord")

- perte d'un journal de bord (en modalité tactile)

Un journal de bord a été perdu (oublié dans le gymnase). L'enfant devra
retrouver son propriétaire en touchant les décorations de ce journal et en se référant
aux signatures des invités laissées sur les murs des maisons.

Les décorations du journal de bord perdu peuvent étre étudiées tactiliement. Les
signatures, quant a elles, sont apparentes.
Cette énigme va permettre de travailler:

* la mise en relation de 2 codes : les décorations et les signatures, pour faire

des inférences sur les maisons dans lesquelles le propriétaire du journal de

bord est allé (exemple : "il y a telles décorations dans le journal de bord, donc
son propriétaire est allé dans telles maisons”)

* des déductions sur des questions comportant des négations (exemple : "les

maisons ont telles signatures, donc le propriétaire n'est pas telles boules”, "il

n'y a pas telles décorations dans le journal, donc le propriétaire n'habite pas

dans telles maisons”, "il n'y a pas telles signatures sur le mur de la maison,

donc telles boules n'y sont pas rentrées”)

- disparition d'un sac de cadeaux (en modalités tactile ou visuelle)
L'enfant va devoir retrouver le nombre de cadeaux de consolation disparus :
* soit en se référant aux signatures laissées sur les murs des maisons
(modalité visuelle)

* soit en se référant aux décorations des journaux de bord (modalité
tactile)

* soit en se référant uniquement et tactilement aux boules (modalité tactile)
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- I'enfant doit se référer aux signatures laissées sur les murs des maisons
Les décorations sont cachées, ainsi que les boules et les autres sacs de
cadeaux de consolation, et les signatures sont apparentes, ce qui permet de
faire travailler :
* des inférences sur la mise en relation des signatures avec la suite
ordonnée des nombres (exemple : "elle a été dans X maisons, donc
elle a laissé X signatures”)
* des déductions sur des questions comportant des négations
L'enfant sera amené a faire des inférences sur ce que signifie I'absence
de certaines signatures (exemples : "elle n'a pas laissé, donc elle n'est

pas allée", "elle n'est pas allée, donc elle a regu")

- I'enfant doit se référer aux décorations des journaux de bord
Les maisons et leurs traces (signatures et cadeaux de consolation) sont
cachées, et les décorations et les boules sont perceptibles tactilement, ce qui
permet de faire travailler :
* la mise en relation des décorations avec la série des boules en elle-
méme (exemple : "elle a telles décorations, donc elle est")
L'enfant pourra étre amené, s'il en ressent le besoin, a sérier les boules
dans le gymnase, afin de mettre ensuite en correspondance, par
déductions, les journaux de bord et les boules.
* des déductions sur des questions comportant des négations
L'enfant sera amené a faire des inférences sur ce que signifie I'absence
de certaines décorations (exemple : "elle n'a pas X décorations, donc

elle a regu X cadeaux de consolation”)
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- I'enfant doit se référer uniquement et tactilement aux boules
Les maisons et leurs signatures, ainsi que les décorations sont cachées.
Seules les boules sont perceptibles tactilement dans le gymnase, ce qui
permet de faire travailler :
* la mise en relation de la série des boules avec la suite ordonnée des
nombres (exemple : "elle se situe, donc elle est")
L'enfant pourra étre amené a sérier au préalable les boules, afin de
comprendre que la boule a qui son sac a été volé, avait regu des
cadeaux de consolation des boules plus petites qu'elle.
* des déductions sur des questions comportant des négations
En effet, la place dans la série ordonnée des boules peut permettre de
faire des inférences sur ce que signifie la présence de boules plus
grandes/petites (exemples : "elle est, donc elle n'est pas allée", "elle

n'est pas allée, donc elle n'a pas regu”)

- perte d'un sac de cadeaux (en modalités tactile et visuelle)

Un sac de cadeaux a été retrouvé dans la rue. Il contient un certain nombre de
cadeaux. Pour résoudre cette énigme, I'enfant va devoir retrouver le propriétaire de
ce sac, en s'appuyant sur le contenu du sac et :

* soit sur les signatures (en modalité visuelle)

* soit sur les décorations dans les journaux de bord (en modalité tactile)

* soit sur des boules cachées dans le gymnase, uniquement (en modalité
tactile)

- L'enfant doit se référer au contenu du sac et aux signatures laissées sur les
murs des maisons
Les journaux de bord sont alors cachés. Cette énigme va permettre de
travailler :
* la mise en relation du nombre de cadeaux avec les signatures
(exemple : "il y a X cadeaux, donc la boule propriétaire n'a pas pu
rentrer chez X autres boules et n'a donc pas laissé sa signature sur X

maisons”)

58



Partie pratique

* des déductions sur la série des maisons (exemple : "la boule
propriétaire a X cadeaux, donc elle habite dans telle maison”)
* des déductions sur des questions comportant des négations
(exemple : "le sac contient X cadeaux, donc le propriétaire n'a pas pu

aller chez X boules")

- L'enfant doit s'appuyer sur le contenu du sac et sur les décorations des

journaux de bord placés dans le gymnase.

Les signatures sont alors cachées. Cette énigme va permettre de travailler :
* la mise en relation du nombre de cadeaux avec les décorations
(exemple : "le sac contient X cadeaux, la boule propriétaire n'est donc
pas allée dans X maisons, et il manque donc X décorations dans le
Journal de la boule propriétaire”)
* des déductions sur les décorations (exemple : la décoration de la plus
petite maison correspond a la maison de la boule propriétaire du sac de

cadeaux perdu)

- L'enfant doit se référer uniquement au contenu du sac et aux boules cachées
dans le gymnase.
Les maisons ainsi que les journaux sont alors cachés. Cette énigme va
permettre de travailler :
* la mise en relation du nombre de cadeaux avec la série des boules
(exemple : "le sac contient X cadeaux, donc la boule propriétaire n'a
pas pu rentrer chez X boules”)
* des déductions sur des questions comportant des négations
(exemple : "la boule propriétaire n'est pas allée chez X boules, donc

c'est la boule immédiatement plus grande que celles-ci")
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2.2.2.3.6. Activité 6 : Mise en ligne des joueurs pour I'hymne

national

Objectif : sériation tactile des boules

Lors de cette activité, I'enfant devra sérier les boules en modalité tactile. Ces
boules sont dans la boite (le gymnase) et I'enfant ne peut donc les appréhender

gu'en modalité tactile, sans aucune possibilité de les voir.

2.2.2.3.7. Activité 7 : Arrivée et intercalation de nouveaux joueurs

Objectif : intercalation tactile de 2 boules dans la série déja constituée

Il est demandé a l'enfant d'introduire tactilement 2 nouvelles boules dans la
série : une boule intermédiaire et une boule a une extrémité. Ces boules auront été
au préalable fabriquées par nous-mémes.

Selon J. Piaget et A. Szeminska (1980), il est plus facile pour I'enfant de 6-7 ans de
sérier des batons que d'en intercaler de nouveaux dans une série déja constituée,
car "[cela] suppose des opérations de mise en relation beaucoup plus susceptibles
d'étre remplacées par l'intuition que dans le cas de la construction de plano de la
série initiale." (J. Piaget et A. Szeminska, 1980, p.171 et 172) L'intercalation d'un
élément a une extrémité va permettre d'éliminer la difficulté qu'engendre
l'intercalation d'un élément intermédiaire, qui demande la coordination de deux

relations "plus petit que" et "plus grand que".

2.2.2.3.8. Activité 8 : Réalisation d'une photo d'équipe

Objectif : sériation visuelle des boules
Aprés avoir sorti de la boite les 9 boules dans le désordre, I'enfant devra les

sérier visuellement. Cela va permettre d'observer une éventuelle dissociation entre la

sériation en modalité tactile et la sériation en modalité visuelle.
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2.3. Evaluation

2.3.1. Ligne de base

Nous allons exposer les épreuves qui constituent notre ligne de base.

2.3.1.1. Pré-test

Avant de proposer notre protocole, il nous a semblé important d'évaluer les
capacités de sériation de I'enfant, en modalités tactile et visuelle.
Nous avons donc proposé a chaque enfant :

- une épreuve de sériation visuelle des batons de J. Piaget

Cette épreuve consiste en un matériel composé de 10 batonnets échelonnés
de 9 cm a 16,2 cm de sorte que la longueur de chacun differe de 0,8 cm du
précédent. |l est demandé a I'enfant de les sérier de sorte a "faire un escalier"
en commengant par le plus petit des batonnets. (J. Piaget et B. Inhelder, 1991,
p.251)

- une épreuve de sériation tactile de boules

Il s'agit ici de sérier 7 boules de pate a modeler de tailles croissantes. L'enfant
devra réaliser cette sériation en modalité tactile seule, c'est-a-dire sans

aucune perception visuelle, dans une boite.

- une épreuve de sériation visuelle de disques

Lors de cette épreuve, il est demandé a l'enfant de sérier visuellement 7

disques de couleurs différentes et de diamétres croissants. Cette épreuve est
complexifiée par un leurre visuel : les cercles sont présentés sur des cartes de
dimensions identiques qui interdisent donc a I'enfant de comparer les cercles
en les superposant. L'intérét de cette épreuve est d'apprécier un éventuel

transfert de la sériation d'un domaine a un autre. En effet, "il est important

d'organiser plusieurs activités pour développer la méme compétence en vue
de l'installer a long terme." (C. Van Nieuwenhoven et S. De Vriendt, 2010,

p.61)
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2.3.1.2. Post-test

Les mémes épreuves seront proposées a la fin des passations afin d'apprécier

I'évolution ou non des capacités de sériation de I'enfant.

2.3.2. Grille d'observation

Pour faciliter I'analyse des séances des enfants, nous avons élaboré une grille
d'observation qualitative. Celle-ci reprend, pour chaque activité, les grands domaines
a observer (comportement, manipulations, verbalisations, regard). L'analyse sera
donc la méme pour tous les enfants. Cette grille a pour but principal une prise de
note rapide avec des cases a cocher. Elle facilitera, ainsi I'orientation de notre regard
et la conservation des progressions des enfants. Elle permettra, de ce fait, d'avoir

une vue d'ensemble des capacités de I'enfant et de ses fagons de procéder.

2.3.2.1. Activité 1 : Rencontre avec les habitants de l'ile

Objectifs : - création d'une série en modalité tactile : les boules

- comparaison 2 a 2 en modalité tactile

Domaines Commentaires

oui, spontanément

oui, aprés aiguillage par

utilisation tactile des :
des questions

boules déja
existgntes non, méme apres
(comparaison 2 a 2) aiguillage par des

questions

I'enfant réagit

I'enfant ne réagit pas la 1%
fois, mais réagit aprés
aiguillage par des
questions

réaction face a 2 ou
plusieurs boules
semblables (en
tactile)

Comportement

I'enfant ne réagit pas

I'enfant enléve de la
matiére a une boule

corrections faites
face a 2 ou plusieurs
boules semblables

I'enfant ajoute de la
matiére a une boule

I'enfant modifie la forme de
la boule

I'enfant crée une nouvelle
boule
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utilisation des mains
lors des
comparaisons 2 a 2

comparaisons avec la
main droite uniquement

comparaisons avec la
main gauche uniquement

comparaisons avec les 2

2 mains (une boule dans
-% chaque main)
F évolution au fil de la
'g création des boules
= exploration des exploration compléte des
boules dans le boules
n n “t I I
gymlr:)a;:ede(sbm e) exploration partielle des
comparaisons 2 a 2 boules
exploration du exploration compléte
gymnase” (boite) exploration partielle
comparatifs
("plus grand/petit que", ...)
(2]
: .
2 nature des termes "e bl superl?jt;fs it
o employés lors de la (le plus grand/petit", ...)
® comparaison 2 a 2 adjectifs
2 ("grand", "petit", "gros", ...)
4

évolution au fil de la
création des boules

Obijectif : création d'une seconde série en modalité visuelle

Tableau Il : Grille d'observation de I'activité 1

2.3.2.2. Activité 2 : Construction des maisons des habitants

utilisation d'un objet
intermédiaire

Domaines Commentaires
utilisation des boules pour
report
T
dé réalisation des porte au
2 solution utilisée pour a'::tsearac:aszlggj t;er’tfslrgu
] construire la porte justem , P
g— réalisation d'une nouvelle
° porte
(&)

Comportement

intérét pour les
boules de pate lors
de la construction
des maisons

aucun

visuel

tactile

visuel et tactile

évolution au fil de la
construction des maisons
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I'enfant regarde alternativement les maisons et
g les boules
o . .
&a I'enfant ne regarde que les maisons
I'enfant ne regarde que les boules
Tableau lll : Grille d'observation de I'activité 2
2.3.2.3. Activité 3 : Arrivée des habitants dans leur nouvelle maison
Objectifs : - sériation visuelle des maisons
- correspondance sériale visuelle maisons/boules
2.3.2.3.1. Sériation visuelle des maisons
Domaines Commentaires
réussite de la sériation
sériation des tat reussnte apres.
Maisons en se atonnements empiriques
S référant aux portes échec de la sériation
g capacités a intercaler une
§- ou plusieurs maison(s)
g dichotomie grand/petit
(&]
organisation des g{c')upertnents det2 ou ?
maisons en cas elements correctemen
d'échec sériés
aucune organisation ou
construction ludique
recherche du plus
petit/grand absolu
recherche du "voisin"
(maison présentant le plus
o petit écart avec celle
_s d'avant)
)
2 technique utilisée | insertion (sériation de 2 ou
o pour la sériation 3 maisons, les autres étant
s insérées par intercalation
=

dans un second temps)

réalisation de
déplacements

réalisation de
comparaisons 2 a 2 des
maisons
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Verbalisations

réactions en cas d'échec

nature des termes
employés (lors de la
sériation)

comparatifs ("plus
grand/petit que", ...)

superlatifs ("le plus
grand/petit", ...)

adjectifs ("grand", "petit",
"gros", ...)

Domaines

Tableau IV : Grille d'observation de I'activité 3a

2.3.2.3.2. Correspondance sériale visuelle

Commentaires

Comportement

correspondance
sériale
boules/maisons

réussite de la
correspondance sériale

réussite de la
correspondance sériale
par tatonnements
empiriques

échec de la
correspondance sériale

résultat en cas
d'échec

inversion de 2 maisons
mais bonne prise en
compte du critére "tout
juste"

plusieurs boules dans une

méme maison/une maison

sans habitant/un habitant
sans maison

pas de prise en compte du
critére "tout juste"

Manipulations

technique utilisée
pour la

correspondance
sériale

I'enfant série les boules
visuellement et effectue
une correspondance terme
a terme

I'enfant se
fixe sur une
maison et
essaie d'y
faire rentrer

I'enfant ne
série pas au
préalable les

boules

toutes les
boules

I'enfant se
fixe sur une
boule et
essaie de la
rentrer dans
toutes les
maisons

aléatoire
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Verbalisations

lors de la correspondance sériale

en cas d'échec a la correspondance

Objectifs :

Domaines

Tableau V : Grille d'observation de I'activité 3b

2.3.2.4. Activité 4 : Personnalisation des maisons, distribution des

journaux de bord et différenciation de ceux-ci, invitations a manger

- correspondance terme a terme visuelle boules/journaux de bord

- transitivité

- construction d'un code servant de base aux déductions futures

- déductions

2.3.2.4.1. Distribution des journaux de bord et différenciation de

ceux-ci

Commentaires

Comportement

correspondance
terme a terme
boules/journaux de
bord

réussite de la
correspondance terme a
terme

réussite aprés
tatonnements empiriques

échec de la
correspondance terme a
terme

solution pour

distinguer les
journaux de bord
(traces tactiles)

solution trouvée seul

solution trouvée apres
aiguillage par une ou des
question(s)

Verbalisations

pendant la correspondance terme a terme

pendant l'attribution des traces aux journaux de

bord

par rapport a la réussite/l'échec

Tableau VI : Grille d'observation de I'activité 4a
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Domaines

2.3.2.4.2. Invitations a manger

Commentaires

procédures utilisées
pour les invitations
en modalité visuelle

réussite seule avec
coordination portes/boules
(transitivité)

réussite avec essai
aprés de toutes les
tatonnement boules

s empiriques

(I'enfant joue davec elssal
la scéne) € quelques
- boules
c
@ échec a la coordination
S
g portes/boules
S réussite avec recherche
g des boules plus petites
(¥} que I'héte (transitivité)
procédures utilisées serlatlonbprtn]alable des
pour les invitations oules
en modalité tactile | comparaison un a tous (la
boule héte est l'invariant)
incapacité de passer par la
modalité tactile, et
nécessité de passer par le
visuel (jouer les scénes)
capacité de codage (feuille mémoire)
utilisation de la main droite
seulement
utilisation des mains utlllsa’[r:on della maltn
lors des invitations gauche seulemen
g en modalité tactile | utilisation des 2 mains
s évolution au fil des
_3_ invitations
s exploration des exploration compléte des
= boules dans le boules
"gymnase" (boite . .
vy ( ) exploration partielle des
boules
exploration du exploration compléte
"gymnase" (boit . :
gymnase” (boite) exploration partielle
& pendant les invitations
o
© N .
2 apres les invitations
g
oy par rapport a la réussite/l'échec
>

Tableau VIl : Grille d'observation de I'activité 4b
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Objectifs :

Domaines

2.3.2.5. Activité 5 : Décryptage d'un code et résolution des énigmes

- déductions
- coordination des relations

- capacité de décodage

Commentaires

Comportement

capacité a utiliser les
traces tactiles

capacité de

décodage capacité a utiliser les

traces visuelles

incapacité a décoder les
traces

réussite avec référence
spontanée aux traces
visuelles (transitivité)

déductions

(modalité visuelle) réussite apres orientation

par des questions

échec méme aprés
orientation par des
questions

réussite avec référence
spontanée aux traces
tactiles (transitivité)

déductions

(modalité tactile) réussite apres orientation

par des questions

échec méme aprés
orientation par des
questions

Manipulations

besoin d'un retour a la manipulation lors des
déductions

utilisation de la main droite
seulement

utilisation des mains
lors des déductions
impliquant du tactile

utilisation de la main
gauche seulement

utilisation des 2 mains

évolution au fil des
déductions

Verbalisations

lors du décodage

comparatifs
("plus grand/petit que", ...)

superlatifs

lors des deductions ("le plus grand/petit", ...)

adjectifs
("grand”, "petit", "gros", ...)

autres

Tableau VIII : Grille d'observation de I'activité 5
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2.3.2.6. Activité 6 : Mise en ligne des joueurs pour I'hymne national

Objectif : sériation tactile des boules

Domaines

Commentaires

Comportement

sériation visuelle des
7 boules

réussite de la sériation

réussite apres
tatonnements empiriques

échec de la sériation

capacités a intercaler une
ou plusieurs boule(s)

organisation des
boules en cas
d'échec

dichotomie grand/petit

groupements de 2 ou 3
éléments correctement
sériés

omission d'une ou
plusieurs boule(s)

aucune organisation ou
construction ludique

Manipulations

technique utilisée
pour la sériation

recherche du plus
petit/grand absolu

recherche du "voisin"
(boule présentant le plus
petit écart avec celle
d'avant)

insertion (sériation de 2 ou
3 boules, les autres étant
insérées par intercalation
dans un second temps)

réalisation de
comparaisons 2 a 2 des
boules

utilisation des mains
lors de la sériation
tactile

utilisation de la main droite
seulement

utilisation de la main
gauche seulement

utilisation des 2 mains

évolution au fil de la
sériation

exploration des

boules dans le
"gymnase" (boite)
lors de la sériation

exploration compléte des
boules

exploration partielle des
boules

exploration du
"gymnase" (boite)

exploration compléte

exploration partielle
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Verbalisations

réactions en cas d'échec

nature des termes
employés (lors de la
sériation)

comparatifs
("plus grand/petit que”, ...)

superlatifs
("le plus grand/petit", ...)

adjectifs
("grand", "petit", "gros", ...)

évolution au fil de la
sériation

Tableau IX : Grille d'observation de I'activité 6

2.3.2.7. Activité 7 : Arrivée et intercalation de nouveaux joueurs

Objectif : intercalation tactile de 2 boules dans la série déja constituée

Domaines

Commentaires

Comportement

insertion d'une boule

intermédiaire a une

extrémité dans une

série déja constituée
(en tactile)

réussite de l'intercalation

réussite apres
tatonnements empiriques

échec de l'intercalation

insertion d'une boule
intermédiaire a
l'intérieur d'une série
déja constituée
(en tactile)

réussite de l'intercalation

réussite apres
tatonnements empiriques

échec de l'intercalation

procédures utilisées
par I'enfant

I'enfant recommence
entierement la série

I'enfant compare les
éléments 2 a 2 pour
effectuer l'intercalation

I'enfant change le sens de
la série

insertion (I'enfant
recommence une série de
2 ou 3 boules, les autres
étant insérées par
intercalation dans un
second temps)
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Manipulations

utilisation des mains
lors de l'intercalation

utilisation de la main droite
seulement

utilisation de la main
gauche seulement

utilisation des 2 mains

évolution au cours des
intercalations

exploration des
boules dans le
"gymnase" (boite)
lors des
intercalations

exploration compléte des
boules

exploration partielle des
boules

exploration du
"gymnase" (boite)

exploration compléte

exploration partielle

Tableau X : Grille d'observation de I'activité 7

2.3.2.8. Activité 8 : Réalisation d'une photo d'équipe

Objectif : sériation visuelle des boules

Domaines

Commentaires

Comportement

sériation visuelle des
9 boules

réussite de la sériation

réussite aprés
tatonnements empiriques

échec de la sériation

capacités a intercaler une
ou plusieurs boule(s)

organisation des
boules en cas
d'échec

dichotomie grand/petit

groupements de 2 ou 3
éléments correctement
sériés

aucune organisation ou
construction ludique

Manipulations

technique utilisée
pour la sériation

recherche du plus
petit/grand absolu

recherche du "voisin"
(boule présentant le plus
petit écart avec celle
d'avant)

insertion (sériation de 2 ou
3 boules, les autres étant
insérées par intercalation
dans un second temps)

réalisation de
comparaisons 2 a 2 des
boules

71



Partie pratique

réactions en cas d'échec

comparatifs
("plus grand/petit que", ...)

nature des termes
employés (lors de la
sériation)

superlatifs
("le plus grand/petit", ...)

Verbalisations

adjectifs
("grand", "petit", "gros", ...)

Tableau Xl : Grille d'observation de I'activité 8

3. Population

Dans cette partie, nous détaillerons la fagon dont nous avons sélectionné les
enfants, ainsi que nos lieux de recrutement. Puis nous présenterons les enfants
auxquels nous avons proposé notre protocole, et pour finir, nous exposerons le

déroulement des séances.

3.1. Critéres de sélection

3.1.1. Critéres d'inclusion

La population que nous avons choisi de cibler est une population d'enfants
entre 7-8 et 10 ans. Nous avons choisi cette tranche d'age car, c'est a cet age que la
sériation opératoire est supposée étre acquise. Il nous a également semblé important
de fixer une limite d'age supérieure afin de ne pas proposer notre protocole a des
enfants trop agés. En effet, I'histoire, servant de base au protocole, aurait pu ne pas
susciter l'intérét de I'adolescent, voire l'infantiliser. Toutefois, cette tranche d'age a été
élargie a 11 ans pour pouvoir intégrer un enfant de plus a notre mémoire.

Les résultats des enfants aux épreuves de sériation devaient, par ailleurs, étre
chutés. Ces enfants devaient aussi, étre suivis en rééducation orthophonique pour

des troubles logico-mathématiques.

3.1.2. Critéres d'exclusion

Etait exclus, de notre sélection, tout enfant présentant des troubles de la
compréhension orale, des troubles sensoriels et/ou une déficience intellectuelle.
En effet, le protocole, que nous avons élaboré, requiert un niveau de compréhension
orale suffisant pour répondre aux consignes proposées. Pour cela, nous avons
propose, initialement, aux enfants sélectionnés, I'E.CO.S.SE. (Epreuve de
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Compréhension Syntaxico-Sémantique) de P. Lecocq (1996). Les enfants ne
devaient pas obtenir un score inférieur a -2ET a cette épreuve de compréhension

orale.

3.2. Lieux de prospection

Pour pouvoir répondre a nos critéres d'inclusion et d'exclusion, nous avons
contacté de nombreux orthophonistes, spécialisés ou non dans la rééducation logico-
mathématiques, des régions lilloise et bordelaise. Cette prospection a soulevé
plusieurs problémes, que nous développerons dans la partie "Discussion”.

De ce fait, nous avons proposé notre protocole a 5 enfants.

3.3. Présentation des enfants
Dans cette partie, nous présenterons brievement, les enfants sélectionnés.

3.3.1. Léa

Léa est une petite fille agée de 9 ans 2 mois lors de la premiére séance (date
de naissance : 14.11.2003). Elle est en classe de CEZ2, classe qu'elle a doublée. Léa
est suivie en orthophonie depuis fin aolt 2012, la plainte initiale portant sur des
difficultés en mathématiques. Léa n'avait jamais fait d'orthophonie auparavant. Le
bilan initial effectué a objectivé des troubles logico-mathématiques :

- des compétences en sériation chutées avec, entre autres choses, une non-

prise en compte de l'origine

- des capacités de classification tri-dichotomique limitées : Léa arrive a trouver

2 critéres de classification mais pas 3

- des difficultés a changer de points de vue

- pas de capacité d'inclusion simple

- des capacités de combinatoire fortement chutées

- un échec a I'épreuve d'espace topologique
La rééducation logico-mathématique de Léa s'est, tout d'abord, axée sur la
remédiation de la classification. Aujourd'hui, Léa arrive a avoir un début de réflexion
sur les classes. Elle commence a coordonner 2 relations, a passer d'un code a un
autre, a transférer le résultat d'une variable a une autre. L'inclusion simple est en

cours d'acquisition.
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Léa est une enfant trés compliante, qui se montre volontaire et se préte facilement a

tout ce qui lui est proposé.

3.3.2. Thelma

Thelma est une petite fille agée de 8 ans 1 mois au début des séances (date
de naissance : 27.12.2004). Elle est actuellement en classe de CE2. Elle bénéficie
d'un suivi orthophonique pour des difficultés en mathématiques depuis qu'elle est en
CP.

Thelma est au premier abord une petite fille réservée a qui il faut un temps
d'adaptation, mais elle a su se montrer intéressée par les activités proposées et a

progressivement pris de l'assurance.

3.3.3. Camiille

Camille est une petite fille 4gée de 8 ans 7 mois lors de la premiére séance
(date de naissance : 3.08.2004). Elle est en classe de CE2. Camille est suivie en
orthophonie depuis fin octobre 2011, la plainte initiale portant sur des difficultés de
raisonnement et des difficultés en mathématiques. Camille avait déja été suivie en
orthophonie pour des troubles du langage écrit. En petite section de maternelle déja,
la maitresse relevait des difficultés a traiter les algorithmes, ainsi que des problémes
d'espace.
Le bilan logico-mathématique effectué a mis en évidence :

- des capacités de conservation intuitive, mais avec une impossibilité de

rétroaction

- des capacités sur les équivalences chutées lors d'un transvasement, mais

une correspondance terme a terme possible

- une sériation des batons de J. Piaget construite, mais sans capacité de

reversibilité

- des capacités d'intercalation possibles, mais appuyées sur la perception

- pas de conservation de la sériation

- des capacités de classification tri-dichotomique chutées : Camille ne trouve

qu'un critére de classification et n'arrive pas a changer de point de vue

- pas de capacités d'inclusion

- une maitrise des opérations mathématiques d'addition et de soustraction
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La rééducation logico-mathématique s'est axée principalement sur l'inclusion.
Actuellement, Camille commence a gérer la partie d'un tout.

Camille est une petite fille dynamique, trés enjouée et curieuse, qui a de nombreuses
activités extra-scolaires (équitation, couture, catéchisme).

Camille est une enfant qui a du mal a appliquer des acquisitions a des domaines
non-entrainés (elle est beaucoup dans le "copier-coller"). Son orthophoniste note par
ailleurs que Camille digresse beaucoup, lors des séances, sur de I'acquis (équitation,

...), et a un besoin constant d'explications.

3.3.4. Calixte

Calixte est un petit gargcon agé de 8 ans 4 mois lors de la premiére séance
(date de naissance : 31.10.2004). Il est en classe de CE2. Calixte est suivi par une

orthophoniste depuis fin février 2013 pour des difficultés en mathématiques.

3.3.5. Eva

Eva a 10 ans 6 mois au début des séances (date de naissance : 29.08.2002).
Elle est en classe de CM2. Elle bénéficie d'un suivi orthophonique pour des difficultés
en mathématiques depuis fin février 2013.
Lors du bilan du raisonnement logico-mathématique, Eva dit ne pas aimer les
mathématiques parce qu'elle ne comprend pas. Sa maman décrit Eva comme une
petite fille qui demande toujours de I'aide.
Le bilan logico-mathématique révele des difficultés, et notamment :

- une lenteur importante et des difficultés d'organisation en combinatoire

- des compétences en sériation trés chutées : non-prise en compte de

l'origine, incapacité a coordonner 2 relations

3.4. Modalités des séances

Idéalement, nous souhaitions proposer un minimum de 10 séances a chaque
enfant, a raison d'une séance par semaine de 30 minutes.
Toutefois, la prospection des enfants nous ayant posé quelques difficultés, ce
minimum de 10 séances n'a été réalisé que pour Léa. Pour les autres enfants, le

nombre de séances a varié entre 4 et 9 séances.
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Les séances ont donc été proposées au rythme d'une par semaine, pendant le temps

scolaire et parfois méme pendant les vacances.

Les séances se sont déroulées dans des endroits variés. Léa a été suivie au
cabinet de son orthophoniste dans un bureau libre, alors que Camille a été suivie au
domicile de sa grand-mére, et Thelma, Calixte et Eva au domicile de leurs parents.
Le suivi au cabinet a permis d'avoir un lieu idéal a la rééducation, ce qui n'a pas
toujours été le cas a domicile (présence des parents dans la maison, intervention de
la petite sceur, ...). Toutefois, les familles ont été conciliantes et ont facilité au
maximum le bon déroulement de chaque séance (piéce isolée, éclairage

convenable, grand espace de travail permettant de disposer tout le matériel, ...).

Les séances proposées se sont déroulées parallélement aux séances
d'orthophonie "normales" des enfants. En effet, il nous paraissait peu convenable
d'effectuer nos séances lors de ces séances pendant un temps relativement long.
Cependant, nous nous étions assurées que, pendant ce laps de temps, les

orthophonistes ne travailleraient pas la structure de sériation.

Il est aussi a noter que chaque séance a été filmée afin d'avoir une analyse la

plus fine possible.
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Reéesultats
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Dans cette partie, nous allons présenter les résultats des différents enfants suivis.

1. Léa

1.1. Résultats a I'épreuve de compréhension orale (E.CO.S.SE)

Lors de cette épreuve, Léa commet 15 erreurs, ce qui la situe a -1,79 ET des
enfants de sa classe d'age. (cf. feuilles de passation en Annexe 2) Ce résultat n'est
pas pathologique. Il a donc été possible de proposer notre protocole a Léa.

Parmi les erreurs de Léa, sont a noter une faiblesse des structures suivantes :

- phrases avec prépositions spatiales

- passives renversables et non-renversables

- relatives en "que"

- relatives complexes

1.2. Résultats du pré-test

1.2.1. Sériation des batons de J. Piaget

La sériation des batons est échouée. Léa série les batons verticalement, sans
aucune prise en compte de l'origine. Léa n'est pas capable d'intercaler un baton. Le
comportement de Léa la situe au stade 1 de la sériation effective défini par J. Piaget :

échec de la sériation.

1.2.2. Sériation tactile des boules

Pour réaliser sa sériation, Léa recherche systématiquement le plus petit
absolu. L'exploration est faite avec les 2 mains. L'exploration de la boite n'est
toutefois que partielle. C'est pour cela que Léa considére la boule 2 comme la plus
petite ("c'est elle la premiére"), avant de percevoir qu'il y en avait une plus petite.
Lors de sa sériation, Léa réalise plusieurs inversions.

Léa met beaucoup de temps a effectuer cette sériation. A chaque fois, elle touche

toutes les boules et fait des comparaisons pour trouver la plus petite de toutes.
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La sériation obtenue est la suivante :

00O OQO

1.2.3. Sériation visuelle des disques de couleurs

Léa commence par étaler tous les cercles sur la table, puis procéde a la
sériation par la recherche systématique du plus petit absolu. Sa sériation se fait,
toutefois, par tdtonnement : Léa ressent le besoin de comparer les cercles 3 et 4 en
les superposant, et effectue une comparaison visuelle pour les 3 derniers cercles.
Léa met beaucoup de temps a réaliser cette sériation.

La sériation ainsi obtenue est la suivante :

Ces différentes épreuves semblent montrer chez Léa une faiblesse dans la structure

de sériation.
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1.3. Séances

10 séances ont été proposeées a Léa.

1.3.1. Tableau de synthése des différentes séances

Les différentes séances de Léa ont été analysées avec la grille d'observation.

(cf. grille d'observation complete en Annexe 3) Le tableau XlI ci-dessous va résumer

ces séances.

£, comportements observés adaptations
= Q0
) comportement comportement lors de la séance |pour les séances a
— 2N - P . -
= © logique ou pré- langagier venir
logique
pas de adjectifs ("tout
comparaison tactile petite",
2 a 2 spontanée "énorme", ...)
questions pour amener a des
; S« comparaison tactile | dichotomie gros/pas amener la comparaisons
z -% "cfl 2 a 2 sans stratégie gros comparaison tactile tactiles 2 a 2 et
S gg pour effectuer des boules observer les
(77} =] toutes les quelques verbalisations
3= comparaisons comparatifs mais
possibles sans référence
("plus petite", "plus
grande", ...)
S« comparatifs sans
N pas de référent ("plus
§9 comparaison tactile grosse", "plus
=] spontanée grand", ...)
o ®©
o -
N
) Q0
= O O T
& 3 2 porte réalisée par rappel de la amener a un
‘O [ H H "
Py g> hasard pou'r'.ajuster la . consigne la boule comportement de
S8 porte : "il faut la faire| doit rentrer tout T
T = e o . .« | report pour réaliser
c® pas de référence plus petite juste par sa porte | t
So ! es portes
= g visuelle avec la
3 c boule
—
o o
2 % stratégie
=] spontanée de pour qualifier les
™ o2
° Qs report portes
z :g QL ("trop petite", "trop
8 c g ajustements pas grande", ...)
» 20 toujours efficaces
® E
L -
o o
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% ” réussie par
25 tatonnements "c'est la premiére
S .g empiriques : car c'est la plus
_5 = recherche du plus grande"
T3 grand abs_olu et
.g © comparaisons
3 pas de sériation
Z préalable des
8 8o boules
o=
S 2 correspondance
S o sériale visuelle
e g opératoire avec
8 3 recherche
systématique du
plus grand absolu
§E3
< 0 8
= g correspondance
Q @y > réussie
n ®©
0 EC
£E55
89
c % "elle rentre"/"elle ne
3 2 pas de rentre pas"
s> transitivité (Léa les maisons sont amener la
= jg essaie de faire "les autres ne sériées transitivité lors des
=z ] rentrer toutes les | rentrent pas, parce déductions
£ g boules) que la porte, elle est
trop petite"
[}
© é %)
ST ¢ , o
. = o g code trouvé avec justifications pour t b
9| 587 l'aide d'un avoir un code p(;arme :e und on
= 5§85 questionnement uniquement fait de ecryp:ge es
o | =5 symboles codes
(7] e
203
E:8
o n°
[$)
=
20 . .
o2 nécessité de jouer | amener Léa a ne
T8 réussie par la scéne pour faire plus jouer les
co tatonnements rentrer 3 boules scénes
S0 empiriques chez elles
[SEN &)
> C
© O
‘O T
©
o décodage des
3 journaux et des
3 dessins réussi au
‘@ e
° travers de l'histoire
[}
-o o)
Q pas de véritable
8 compréhension des
Q.
S codes
(6]
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ré-attribution des

maisons sériées en

. @ | journaux de bord ordre inverse de la
‘g g effectuée par sériation réalisée
2 o< élimination par Léa
S % amener une
S 2 o | ré-attribution des ré-explication des | compréhension des
@ 85 post-it avec aide codes des post-it et | traces (exemple : le
© 2‘ des journaux et des journaux journal appartient a
oy questionnement la boule habitant
=~ aide par le dans la maison la
questionnement plus petite parmi
‘D . . r
celles indiquée sur
[ ) .
3] ° 3 pas d‘? le journal de bord)
= 2 & |compréhension des
‘0 S 9 traces tactiles
N S 3
8o
G,) z e
SE Léa se référe o obliger Léa a
» ® unlque_ment aux eux ils peuvent ‘ changer de point de
S maisons : rentrer mais les 2 1a vue
el ol g g ox ’ . "
o transitivité présente | ils sont trop grands
)
£33
c O
= E
§ ® comparatifs avec
‘S 3 réussie référents exprimés aide par le
g,‘(; ("en touchant avec | questionnement
£ S Pinou, elle est plus
8 petite")
.% "il peut aller manger maisons non-
S références chez tout le monde sériées
o uniquement aux sauf chez le
= maisons : car lui il est plus rappel des obliger Léa a
3 transitivité présente | petit parce que son | significations des | changer de point de
o
S trou (porte) est plus | traces (tactiles et | vue en supprimant
S pas de petit que les autres” visuelles) les maisons
b correspondance
2 sériale tactile quelques superlatifs | nécessité de jouer
: 5 boules/maisons | ("la plus grosse", "le la scéne pour
2 z plus petit", ...) retrouver la maison
o de la boule hote
(7]
3 o recherche du
L journal de bord
[SNe! ! i s
8o effectuer une
o correspondance
2o sériale tactile
= )
39 - boules/maisons
= 8 réussie pour les
e extrémités
n @©
25
%)
[$)

82




Résultats

petit"

s % "les autres peuvent | hors présence des
w & rentrer car ils sont maisons amener une
- TR, . . o s .
S |transitivité présente| plus petits que lui compréhension des
ol réussie par rappel des traces (exemple : le
g 3 questionnement "personne ne peut | significations des | journal appartient a
= E rentrer chez lui car traces la boule habitant
c'est le plus petit" dans la maison la
. us petite parmi
e 3 Q pas de "ce journal n'est pas rappel des cgllesri)ndiqurt)ée sur
= © © |compréhension des| fini caril n'y a qu'un | significations des lei | de bord
5 50 X " e journal de bord)
pr3 38 traces tactiles symbole traces
[o RN} PP
8o amener Léa a
p effectuer une
2w correspondance
25 i ; b ;
ce A cgmparatn‘s avec sériale tactile
S o réussie référent exprimé boules/maisons
E C
o =}
[$)
o o ré-attribution des | superlatifs ("le plus
— . r . .
23 post-it réussie avec petit", "le plus
o0 appui sur la grand", ...)
52 cardinalité : maisons non-
5 8 compréhension du | comparatifs avec sériées
3 5 code des post-it référent ("c'est un
30 petit peu plus le plus
grand que les 2", ...)
aide par la
o @ o représentation amener la
e c o perte d'un journal mentale et le compréhension du
c o= de bord : questionnement ;
S 50 : code des journaux
> 3 pas de superlatif ("la plus de bJord
D ° compréhension du grosse", ...) besoin de rejouer la
© < code des journaux scéne pour veérifier
= de bord que B6 rentre bien
par la porte de sa
maison
S © disparition des "c'est le deuxiéme
% $ 2 | traces d'un journal | plus petit. Tout le faire des déductions
=R o de bord : monde peut rentrer hors présence des
0 © § | déduction réussie | chez lui sauf le plus maisons
©
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Séance 10

déduction "il a, donc elle est"/
"il n'a pas, donc elle est"

attribuer les
journaux aux

les boules sont

boules dans le gymnase et
les maisons non-
début de "il a été manger sériées sont

compréhension du
code des journaux

nulle part parce qu'il
est le plus grand"

disponibles

ameéliorer la
compréhension du

de bord "c'est au plus petit passage parfois code des journaux
car le plus petit peut| nécessaire parla de bord
pas de coordination| rentrer chez tout le représentation
des relations : Léa monde" mentale amener la
raisonne sans coordination des
probleme sur 1, 2, nécessité de relations

6 ou 7 traces, mais
semble perdue
quandilya3
traces

rejouer certaines
invitations

correspondance sériale tactile

retrouver les
propriétaires de 3
maisons
intermédiaires
consécutives

réussite par
tatonnements, sans
sériation préalable
des maisons ou
des boules

pas de coordination
des relations

nécessité de jouer
la scéne

Tableau XIll : Tableau de synthése des séances de Léa

1.3.2. Comportement de Léa lors des séances

Léa est une petite fille trés volontaire, mais qui a besoin de se sentir
encouragée et soutenue. Elle s'est prétée a toutes les activités qui lui ont été
proposées, et cherchait trés sérieusement a répondre a nos demandes. Aux dires de
sa maman, elle a apprécié les séances et souhaitait continuer méme aprés la

derniére séance. La plupart des séances étaient ponctuées de "C'est déja fini ?".

1.4. Résultats du post-test

1.4.1. Sériation des batons de J. Piaget

Léa commence par prendre 3 batons au hasard et les place cote a céte sans
tenir compte de l'origine. Puis, elle prend un 4°™ baton, le compare aux 3 batons
précédemment posés pour l'intercaler, en alignant les bases. A partir de ce moment-

la, Léa prendra l'origine en compte pour placer les batons restants. Léa procede de
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la méme fagon pour le 5°™ baton que pour le 4°™. Concernant les 5 batons restants,

Léa va rechercher systématiquement le "voisin" du plus petit baton posé.

Léa réussit donc la sériation des batons de J. Piaget par tatonnements empiriques.

1.4.2. Sériation tactile des boules

La sériation tactile des boules est échouée.
recherche systématiquement le plus grand absolu
boules sans jamais les prendre dans ses mains.

uniquement sur leur hauteur, comme si elle prenait en compte leur base.

La sériation ainsi obtenue est la suivante :

QOQOQOO

1.4.3. Sériation visuelle des disques de couleurs

Pour réaliser sa sériation, Léa
. Léa sélectionne chacune des

Elle les choisit en se basant

La sériation visuelle des disques de couleurs est réussie. Léa recherche

systématiquement le plus grand absolu et présente des capacités a intercaler.

La sériation obtenue est la suivante :

O

O

O
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1.5. Comparaison pré- et post-test

Pré-test Post-test
e % - réussie par comparaisons et recherche du
2@ - échouée "voisin"
osona - pas de prise en compte de l'origine - prise en compte de l'origine
& S-S - pas de capacités d'intercalation - capacités d'intercalation par
-2, ) .
e 3 comparaisons 2 a 2
c 3 - échouée - échouée
-§ 2 3 - recherche systématique du plus petit - recherche systématique du plus grand
R d
S 8a absolu absolu
~$ - 3
o
2 4 - réussie par tatonnements empiriques | - réussie sans hésitations par une méthode
T - recherche systématique du plus petit systématique
500 . .
L o5 absolu - recherche systématique du plus grand
: Lo - quelques comparaisons visuelles absolu
S8 3 nécessaires - capacités d'intercalation
) vy oz . .
s 3 © - pas de capacités d'intercalation
I
o o
()

Tableau Xlll : Tableau de synthése des pré- et post-tests de Léa

A la vue de ce tableau, une évolution de la sériation chez Léa est a constater.
Cette évolution se manifeste surtout dans les épreuves visuelles.
Dans le post-test, la sériation des batons de J. Piaget est réussie par tatonnements
empiriques a travers des stratégies (comparaisons, recherche du "voisin" du plus
petit baton posé). Léa prend en compte l'origine, ce qui n'était pas du tout le cas lors
du pré-test. Léa semble capable d'intercaler des batons en procédant a des
comparaisons 2 a 2. Léa semble maintenant au stade 2 de la sériation effective défini
par J. Piaget : réussite de la sériation par tatonnements empiriques.
La sériation visuelle des cercles de couleurs est, au post-test, réussie par une
méthode opératoire et réfléchie, alors qu'elle I'était par tatonnements empiriques lors
du pré-test. De plus, Léa est devenue capable d'intercaler des cercles.

Il n'y a pas eu d'évolution toutefois en ce qui concerne la sériation tactile des boules.

2. Thelma

2.1. Résultats a I'épreuve de compréhension orale (E.CO.S.SE)

Thelma a effectué un nombre total de 13 erreurs sur 92 items, ce qui la situe a
-0,59 ET des enfants de 8 ans. (cf. feuilles de passation en Annexe 4) Ce score,

dans la norme, nous permet de proposer notre protocole a Thelma.
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Ses erreurs de désignation révelent des difficultés dans la compréhension des
phrases passives (exemple : "le cheval est poursuivi par I'hnomme"), dans celle des
adjectifs ordinaux (confusion entre le nombre ordinal et le nombre cardinal), et des

marqueurs spatiaux.

2.2. Résultats du pré-test

2.2.1. Sériation des batons de J. Piaget

La sériation des 10 batonnets est échouée. Thelma effectue de nombreux
tatonnements empiriques. Thelma accole les batons par couples en choisissant un
baton au hasard et en recherchant son voisin le plus proche. Ces couples sont
ensuite organisés en 2 groupes : les "petits"/les "grands", puis rangés du plus petit
au plus grand. Les batons sont organisés par couples, verticalement, sans aucune
base commune. Le comportement de Thelma la situe au stade 1 de la sériation
effective défini par J. Piaget : échec de la sériation.

La sériation ainsi obtenue est la suivante :

2.2.2. Sériation tactile des boules

Pour effectuer sa sériation, Thelma compare 2 a 2 les boules. Elle commence
par 2 boules choisies au hasard qu'elle met de c6té : la petite puis la grande de
gauche a droite. Elle prend ensuite une 3°™ boule qu'elle compare a la grande et
l'intercale a sa gauche car "elle est petite", sans prendre en compte la petite qu'elle a
posée en premier. Elle procéde ainsi avec toutes les autres boules : en comparant

chacune des boules a la plus grande ayant été posée.
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La sériation finale réalisée est la suivante :

00,0000

(ordre dans lequel les boules ont été posées)

2.2.3. Sériation visuelle des disques de couleurs

Thelma a correctement sérié les 7
disques de couleur. Cette tache Iui a
demandé beaucoup moins de temps et
d'efforts que la sériation des batons et des
boules.

Les disques ont été organisés

verticalement : du plus petit (en bas) au plus
grand (en haut). Thelma commence par le
plus petit puis effectue de nombreuses

comparaisons 2 a 2 et des intercalations.

O
O
O
O
0

Ces difféerentes épreuves semblent montrer chez Thelma une faiblesse dans la

structure de sériation.
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2.3. Séances

Il a été proposé a Thelma 9 séances de remédiation.

2.3.1. Tableau de synthése des différentes séances

Les différentes séances de Thelma ont été analysées avec la grille

d'observation (cf. grille d'observation compléte en Annexe 5). Le tableau XIV ci-

dessous va résumer ces séances.

tatonnements
empiriques

£, comportements observés adaptations
=0
O = = = =
_2% comportement comportement lors de la séance |pour les séances a
= logique ou pré- langagier venir
logique
[
O N
-% 2 pas de adjectifs reformulation de la
gg comparaison 2 a 2 ("grand", ...) demande
£ B spontanée reprendre la
8= fabrication de la
- . ’ . 7
. maison réalisée
() Q0
= o O uslsc:iirﬁ)r?;rlr?ent pour observer les
© 2 3 q . stratégies
P Qs pour susciter de employées et leur
% pe capacité de report adjectifs l'intérét pour la évolution
® boule
C
S8
® E .
O suggestion de
co stratégie par le
questionnement
Q0
C =
23
q) .9
c >
% b capacité de report
®
So
2o
8 E
56
% w précision de la
~ 25 organisation justification demande
© S % figurative, puis esthétique de la
= § e sériation disposition des justifications
O SR maisons "en ronde" | supplémentaires
(2]
pas de sériation
S préalable des demander une
§ o boules correspgndance
c g serl_ale
%2 Correspondance bOU'eS/ma!SOﬂS non
0.8 sériale visuelle seriees
ce effectuée par
(@]

89



Résultats

pas de sériation
préalable des
boules et/ou des

Q
©
=}
L
>
% maisons
5 ni les boules, ni les
o correspondance maisons ne sont
§ sériale visuelle sériées
S effectuée par
S tatonnements
= empiriques
)
e "
o S capacité
2 d'intercaler
®©
AETE
SES
50
T QO A e
c =2 réussie
O (@ é
A om
O £ C
E5 S
8* 2
c % pas de transitivité |
2 2 (essai des boules ¢ ar_?_e_r:t,arla ad
cs légérement plus | "luiil rentre"/"luiil | reformulation de la raDS|_;V|t_e ors des
= petites et rentre pas" demande "“(’j' e:_;c’)r][s ?T
=i légérement plus nécessaire modalite tactile
£ g grandes que la "il est trop gros"
boule-héte)
cl transitivité reformulation de la
3 ‘g présente : sélection consigne
S bt des boules plus
" % petites que la boule invitations avec et
8 " ’
E g hote hors présence des
= g maisons
5 comparatifs avec
3 omp e
< 'S o référent exprimé
b g,‘; réussie ("lui il est plus petit
e E S que lui"
prd 3
()
8 o - -
o 9 pour distinguer les aiguillage par
S 3 g journaux : "marquer [ questionnement
o0 @ code non trouvé leur nom"/"leur
5§85 spontanément mettre a leur taille” justification
‘g g B nécessaire pour
E ® .3 fixer les symboles
(2] No)
g ©
(&]
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déduction "elle est,

donc elle a"

de cadeaux

déduction réussie
grace au
questionnements

"Plac n'est pas allé
chez Plic, Tac et Tic
parce qu'il est trop
grand"

les maisons sont
disponibles

3 o compréhension de rappeler la
L3 la feuille mémoire signification des | faciliter I'utilisation
g8 difficile traces de la feuille
g0 mémoire
® o
(&)
ﬁ ré-attribution des rappeler la
2 . © | journaux de bord "unO, alors c'esta| signification des demander a
0 ‘g} a difficile, d0 au fait | Zut, parce qu'il est traces nouveau de ré-
(77} Qo< que chaque allé manger chez attribuer les
S0 % habitant a aussi la Turlututu” aiguillage par des | journaux de bord
8 2 , |trace de sa maison questions
235 "la y arien dessus, nécessaires améliorer la
° g z. ré-attribution des | alors c'est la maison compréhension des
g post-it difficile et de Turlututu" codes
=~ facilitée par le
questionnement
% nécessité d'une
- feuille de référence
3 g ré-attribution des avec les symboles
03 journaux de bord tactiles en visuel
ge réussie grace au
pEe] questionnement . ra}ppel'er la
= signification des
ﬁ @ O perte des dessins traces
Q S % sur un mur :
S Q= déduction réussie aider a organiser la
»n 3 pensée en faisant
o verbaliser
2 o aider & organiser la
L2 compréhension des pensée en faisant
& 8 codes meilleure verbaliser
Q. .©
® o
(&)
© i perte d'un sac de "il n'est pas allé
£ 0 cadeaux de dans 2 maisons"
C .
o % consolation lecture des traces
*g o "c'est a Plouf car il en début de
3 5 déduction réussie |n'est pas allé chez 4 séances
~ °©° grace au copains"
=z questionnement
© . s
g disparition d'un sac
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ré-attribution des lecture de traces en
journaux de bord début de séance
réussie

donc elle est"

disparition d'un sac | "j'ai cherché ou les | les maisons sont
de cadeaux portes ne sont pas a disponibles
sa taille"

Séance 8

déduction réussie

donc elle a"

superlatifs
réussie "je les range du plus
petit au plus grand"

des boules

intercalation d'une
boule intermédiaire
réussie

Séance 9

intercalation d'une
boule a une
extrémité réussie

de 2 boules

réussie

sériation visuelle | intercalation tactile | sériation tactile | déduction "elle est, | déduction "il a,
des boules

Tableau XIV : Tableau de synthése des séances de Thelma

2.3.2. Comportement de Thelma lors des séances

Le comportement de Thelma a beaucoup évolué au fil des séances. C'est une
petite fille qui, au premier abord, semble réservée et peu slre d'elle. Lors de la
premiére séance, elle a paru mal a l'aise sachant qu'elle était filmée. Thelma a, petit
a petit, pris confiance en elle. Elle s'est montrée curieuse, enthousiaste et parfois
bavarde. Aux dires de ses parents et au vu de son comportement, elle a semblé

apprécier les séances qui se terminaient souvent par un "Oh, c'est déja fini ?".
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2.4. Résultats du post-test

2.4.1. Sériation des batons de J. Piaget

La sériation des batons demande beaucoup de temps a Thelma. Elle commence par
rechercher le plus petit absolu qu'elle pose a sa gauche. Ensuite, Thelma compare
les batons 2 a 2 a la recherche du "voisin" le plus proche du plus petit baton poseé.
Elle commet une inversion directe qu'elle corrige une fois sa sériation achevée.

Le résultat obtenu est le suivant : _

2.4.2. Sériation tactile des boules

Thelma série les boules rapidement. Elle
commence par comparer 2 boules, pose
la petite au fond de la boite et la grande
vers elle-méme. Elle choisit ensuite une
3*™ boule qu'elle intercale. Elle procéde
de la méme facon avec les autres
boules. En intercalant, elle commet une

O
O
O
O
O

nversion diecte. Q
O
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2.4.3. Sériation visuelle des disques de couleurs

Thelma série les disques du plus petit au plus grand. Elle étale d'abord tous les
disques et recherche le plus petit absolu. Elle recherche ensuite systématiquement le
"voisin" le plus proche du plus petit disque posé. Thelma a ressenti le besoin de
comparer 2 disques.

La sériation obtenue est la suivante :

e @ O O

2.5. Comparaison pré- et post-test

Pré-test Post-test

()
o E r r , . . .
'2 @ 2 - échouée - réussie par recherche du "voisin" et
oo - pas de prise en compte de l'origine comparaisons 2 a 2
®C = - pas de capacités d'intercalation - prise en compte de l'origine
=27
n% _c
c 2 - réussie par comparaisons et
o2 3 - échouée intercalations

- gz . a2 e .
2 v - pas de capacité d'intercalation - capacité d'intercalation
O =

[}

A
20
g " - réussie par tatonnements empiriques
0 g 5 - recherche systématique du plus petit - réussie par recherche du "voisin" et
Z Lo absolu, puis comparaisons 2 a 2 comparaisons 2 a 2
o 8 3 - capacités d'intercalation - capacités d'intercalation
S 50

[}
g g
o o
()

Tableau XV : Tableau de synthése des pré- et post-tests de Thelma

Globalement, nous pouvons constater une évolution de la sériation chez Thelma. Au
post-test, la sériation visuelle des batons de J. Piaget est réussie avec une prise en
compte de l'origine, ce qui n'était pas le cas lors du pré-test. Thelma semble
également plus a l'aise dans la sériation tactile lors du post-test et parvient en effet a
sérier tactilement les boules.

Il'y a peu d'évolution a noter concernant la sériation visuelle des disques de couleur.
Thelma semble, a présent, au stade 2 de la sériation effective décrit par J. Piaget :

sériation réussie par tatonnements empiriques.
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3. Camille

3.1. Résultats a I'épreuve de compréhension orale (E.CO.S.SE)

Camille se trompe sur 16 items, ce qui la situe a -1,10 ET des enfants de sa
classe d'age (cf. feuilles de passation en Annexe 6). Ce score n'étant pas considéré
comme pathologique, notre protocole a pu étre proposé a Camille.

Parmi ses erreurs de désignation, Camille montre une faiblesse des structures
concernant les adjectifs ordinaux et les relatives complexes. Ses difficultés portant
sur les adjectifs ordinaux peuvent étre mises en relation avec ses difficultés au

niveau de la structure logique élémentaire de sériation.

3.2. Résultats du pré-test

3.2.1. Sériation des batons de J. Piaget

Camille a sérié les batons en les placant sur leur base, verticalement. Cette
facon de procéder permet d'éliminer la difficulté qu'est la prise en compte de l'origine.
Elle dit qu'elle va les ranger du "plus grand au plus petit". Elle commence par
comparer 2 batons et place le plus petit avant le plus grand. Puis, elle prend un 3°™
baton, le compare au plus grand et l'intercale. Elle procéde ainsi pour chaque baton.
Lors de sa sériation, Camille commet une inversion directe. Le comportement de
Camille la situe au stade 2 de la sériation effective défini par J. Piaget : réussite de la
sériation par tatonnements empiriques.

La sériation, ainsi obtenue, est la suivante : m

Puis, Camille "couche" les batons en faisant bien attention a aligner les bases et

corrige son inversion.
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Cette fagon de procéder montre que Camille est capable d'intercaler, mais n'a pas

encore atteint le stade opératoire en ce qui concerne la sériation.

3.2.2. Sériation tactile de boules
Pour réaliser sa sériation, Camille recherche systématiquement le plus petit absolu.
L'exploration est faite avec les 2 mains et Camille explore bien toute la boite pour
n'oublier aucune boule.
Lors de sa sériation, Camille commet une inversion directe.
Les 2 derniéres boules ont été sériées apres plusieurs comparaisons 2 a 2.

La sériation obtenue est la suivante :

OOOQOOQ

3.2.3. Sériation visuelle des disques de couleurs

Camille réalise cette épreuve trés facilement et trés rapidement. Elle étale tous les
disques sur la table et recherche systématiquement le plus petit absolu. Ses choix

sont francs et directs.

e 00 @

Ces différentes épreuves semblent montrer chez Camille une faiblesse dans la

structure de sériation.
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3.3. Séances

Il a été proposé a Camille 4 séances de remédiation.

3.3.1. Tableau de synthése des différentes séances

Les différentes séances de Camille ont été analysées avec la grille

d'observation (cf. grille d'observation compléte en Annexe 7). Le tableau XVI ci-

dessous va résumer ces séances.

S comportements observés adaptations
=y
3 5 comportement comportement lors de la séance |pour les séances a
'-g' © logique ou pré- langagier venir
logique
questions pour amener a une
adjectifs ("petit", amener la exploration tactile
S~ aucune "moyen", ...) comparaison tactile des boules
o 2 2 comparaison 2 a 2 des boules
= gg spontanée ou quelques superlatifs amener a des
0 €5 aprés aiguillages | ("le plus grand", "la rappel de la comparaisons
(72} 88 plus grosse", ...) consigne "les tactiles 2 a 2 et
boules ne sont pas observer les
grandes pareil" verbalisations
pas de
comparaison tactile
P spontanée
~ amener a un
Q@ pas de stratégie comportement de
*g pour effectuer adjectifs ("petit", report pour réaliser
ps toutes les "moyen petit", les portes
2 comparaisons "grand"”, ...)
‘© possibles amener a une
P g perception tactile
2 g pas de perception des ressemblances
S o tactile des
n ressemblances
entre 2 boules
22 | capacité de report
3 % aprés rappel de la
oS tatonnements consigne "la boule
% pe empiriques et doit rentrer tout
c g aiguillages par des juste par sa porte"
20 mises en scéne
SE
55
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Séance 3

déduction "elle est, donc elle est"

réussite par
tdtonnements
empiriques

sélection des
boules a tester par
la taille, avec
possibilité d'auto-
corrections

"la, il faut le tout
petit"

"ca rentre pas, il faut
une encore plus
petit"

nécessité de
rejouer la scéne
pour retrouver les
habitants des 2
maisons fabriquées
la séance
précédente

tion d'une série
en modalité visuelle

créa

capacité de report
pas toujours
optimale

ajustements pas
toujours efficaces

comparatifs avec
référent exprimé
("un plus gros que
les autres")

adjectifs ("toute
petite", ...)

superlatifs ("le plus
grand", ...)

comparaison tactile 2 a 2

prise de
conscience que 2
boules sont
identiques lors de
la construction des
maisons

pas de
comparaison tactile
spontanée pour
refaire un joueur

se référe a la plus
grande porte
construite pour
ajuster la boule car
veut fabriquer la
plus grosse boule
de toutes

"ils sont de la méme
taille"

comparatifs sans
référent exprimé
("un plus gros", "un
plus grand en

taille", ...)

nécessité de jouer
la scéne (tenter de
faire rentrer chaque
boule dans chaque
maison fabriquée)
pour faire prendre

conscience de la

ressemblance

tactile de 2 boules
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une inversion

% , | sériation effectuée

25 par comparaisons

S .% 2 a 2 etrecherche | "je range du plus
S E du plus grand petit au plus grand"
R4 absolu

5O

%)

Séance 4

correspondance
réussie dans
I'ensemble (une
inversion) et sans
comparaisons

pas de sériation
tactile préalable
des boules

superlatifs ("la plus
grande boule", ...)

comparatifs avec
référent exprimé et
début de sériation
("c'estun peu le
plus petit, c'est juste
apres le grand”,
"elle est plus petite
que celle d'avant”,

nécessité de jouer
certaines scénes

"c'est un petit, plus
petit que Enrent", ...)

Tableau XVI : Tableau de synthése des séances de Camille

Correspondance sériale tactile

3.3.2. Comportement de Camille lors des séances

Camille est une petite fille trés vive et trés sociable. La relation de confiance
s'est installée de ce fait treés rapidement. Lors des différentes séances proposées,
Camille s'est montrée trés intéressée par tout ce qui lui était présenté. Elle a posé
beaucoup de questions qui ont nécessité d'enrichir I'histoire sur plusieurs points. Les
séances étaient, par ailleurs, ponctuées de "j'aime bien ¢a".

Camille avait, toutefois, tendance a commenter énormément tout ce qui était fait. Par

J
moi aussi”, "on dirait du papier maché". Il était donc, parfois, nécessaire de la

exemple, lorsque la pate a modeler lui a été présentée, elle a répliqué "j'ai de I'argile
recentrer sur l'activité. De plus, Camille a effectué beaucoup de digressions lors des
séances. Ce comportement se révele étre le méme que lors de ses séances
d'orthophonie,

pendant lesquelles son orthophoniste note de nombreuses

digressions sur de I'acquis (besoin de s'appuyer sur ce qu'elle connait ?).

3.4. Résultats du post-test

3.4.1. Sériation des batons de J. Piaget

La sériation des batons de J. Piaget est effectuée a l'aide d'une méthode

systématique et opératoire avec recherche du plus petit absolu. Camille commence
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par aligner les batons sur la table en ajustant les origines. Puis, elle choisit le plus
petit absolu systématiquement sans hésitations et sans erreurs.

L'intercalation d'un baton est réalisée et réussie par comparaisons. Le comportement
de Camille la situe donc au stade 3 de la sériation effective défini par J. Piaget :
réussite de la sériation avec une méthode systématique.

La sériation obtenue est la suivante : —

3.4.2. Sériation tactile des boules

La sériation tactile des boules est réussie par des comparaisons 2 a 2 et recherche
systématique du plus grand absolu.

La sériation obtenue est la suivante :

o OO QOQQ

3.4.3. Sériation visuelle des disques de couleurs

Pour réaliser sa sériation, Camille commence par une dichotomie grand/petit. Puis,
elle série chacun des groupes, pour ensuite les coordonner.

La sériation obtenue est la suivante :

e © OO0 @
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3.5. Comparaison pré- et post-test

Pré-test Post-test
e % - réussie par une méthode opératoire et
'g @ & |- réussie par comparaisons et recherche du systématique
osona "voisin" - recherche du plus petit absolu
& §® = |- capacités d'intercalation par tatonnements - capacités d'intercalation par
I Q ~
e 5 tatonnements
e 2 - sériation effectuée par comparaisons 2 a
223 2 - réussie par comparaisons 2 a 2
S50 . . o
2 ‘g o - une inversion - recherche systématique du plus grand
o+ 3 - recherche systématique du plus petit absolu
© absolu
o
= o ’ . , I . ’ . , . . ,
g " - réussie par une méthode systématique, |- réussie sans hésitations par une méthode
7)) L, . . , .
0w o= sans hésitations systéematique
S5 s . . . . . . P .
Z Lo - recherche systématique du plus petit - dichotomie grand/petit, sériation au sein
T . o
o I hacun r i rdination
2009 absolu de chacun des groupes, puis coo dinatio
s des 2 sériations effectuées
& O
()

Tableau XVII : Tableau de synthése des pré- et post-tests de Camille

A la vue de ce tableau, une évolution de la sériation chez Camille est a
constater. Cette évolution se manifeste a la fois dans les épreuves visuelles et dans
I'épreuve tactile.

Dans le post-test, la sériation des batons de J. Piaget est réussie par une méthode
opératoire et systématique. Camille sélectionne, sans hésitation et méthodiquement,
le plus petit des batons de tous. Tout comme lors du pré-test, Camille réussit a
intercaler et procéde par des comparaisons. Camille semble maintenant au stade 3
de la sériation effective défini par J. Piaget : réussite de la sériation par une méthode
systématique.

A la sériation tactile des boules, est aussi a constater une évolution, puisque Camille
réussit sa sériation grace a des comparaisons 2 a 2, ce qui n'avait pas été totalement
le cas lors du pré-test (une inversion directe). Toutefois, sa sériation est toujours
effectuée par tdtonnements empiriques.

La sériation visuelle des cercles de couleurs est, au post-test, réussie par une
méthode opératoire et réfléchie, tout comme lors du pré-test. Camille est capable de

coordonner 2 séries préalablement sériées.
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4. Calixte

4.1. Résultats a I'épreuve de compréhension orale (E.CO.S.SE)

A I'épreuve de désignation, Calixte commet un total de 5 erreurs sur 92 items
qui le situe a +0,77 ET des enfants de sa tranche d'age (cf. feuilles des passation en

Annexe 8). Ce score subnormal nous permet de proposer notre protocole a Calixte.

4.2. Résultats du pré-test

4.2.1. Sériation des batons de J. Piaget

Calixte effectue sa sériation trés rapidement, sans hésitation. Il commence par
rechercher le plus petit absolu et le pose. Puis il choisit 2 batons au hasard, les
compare et pose le petit avant le grand. Il procede ainsi pour tous les batons. En
intercalant, il commet une inversion directe.

Calixte série les batons du plus petit au plus grand, de gauche a droite en tenant
compte de la base. Le comportement de Calixte le situe au stade 2 de la sériation
effective défini par J. Piaget : réussite de la sériation par tatonnements empiriques.

Il a été obtenu la sériation suivante :

4.2.2. Sériation tactile des boules

Pour réaliser sa sériation, Calixte explore toute la boite a l'aide de ses 2
mains. Il compare toutes les boules et recherche ainsi la plus petite absolue a

chaque fois. Il range les boules de la plus petite a la plus grande, de droite a gauche.

102



Résultats

La sériation finale réalisée est la suivante :

OOQQOQO

4.2.3. Sériation visuelle des disques de couleurs

La sériation des 7 disques de couleur est effectuée rapidement. Calixte
commence par rechercher le plus petit absolu, qu'il pose a sa gauche. Il compare
ensuite tous les disques 2 a 2 et pose le petit puis le grand. Il procéde ensuite a de

nombreux déplacements et intercalations qui lui font commettre une inversion.

e OO0 O

Ces différentes épreuves semblent montrer chez Calixte une légére faiblesse dans la

structure de sériation.

4.3. Séances
Il a été proposé a Calixte 4 séances de remédiation.

4.3.1. Tableau de synthése des différentes séances

Les différentes séances de Calixte ont été analysées avec la grille
d'observation (cf. grille d'observation compléte en Annexe 9). Le tableau XVIII ci-

dessous va résumer ces séances.

o comportements observés adaptations

B=J"]

0 0 -

b o Comportement Comportement Lors de la Pour les séances

b~ - ya - ra x -

2% logique ou pré- langagier séance a venir
logique
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aprés aiguillage par | référent exprimé

des questions ("une copine plus
S o petite que Coco",
; _g © coordination de 2 "plus grosse que rappeler de ne veiller a ce qu'il ne
Q g N relations Lolo", ...) pas regarder dans | regarde pas dans la
S a2 la boite ou de la boite
N % & adjectifs ("un trés soulever
© grand”, ...)

("il est plus petit que
Coco, plus grand
que Lili")
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Tableau XVIII : Tableau de synthése des séances de Calixte

4.3.2. Comportement de Calixte lors des séances

Calixte est un petit garcon trés vif et intelligent. Il s'est montré relativement
intéressé par les activités qui lui ont été proposées. Cependant, il a souvent été
nécessaire de le recadrer. Ainsi, en particulier lors de la premiére séance, Calixte
s'est levé plusieurs fois pour aller chercher des objets dans sa chambre. Par
exemple, lors de la fabrication de la série des boules, il s'est éclipsé et est revenu
avec une paire de ciseaux pour "leur faire des trous pour les yeux". || semblait vite
lassé par une activité répétitive comme la fabrication des boules en pate a modeler
et signalait plusieurs fois que "C'est long !". Néanmoins, Calixte a semblé apprécier
l'aspect ludique du travail que nous lui proposions. Ainsi, lors d'une séance |l

remarque : "moi je me rend pas compte que je travaille".
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4.4. Résultats du post-test

4.4.1. Sériation des batons de J. Piaget

Pour réaliser sa sériation, Calixte commence par accoler tous les batons dans
un ordre aléatoire en alignant leur origine pour "d'abord les comparer a leur taille". Il
recherche ensuite, systématiquement, le plus petit absolu et effectue des
déplacements en tenant toujours compte de la base.

La sériation obtenue est la suivante :

4.4.2. Sériation tactile des boules

Calixte utilise ses 2 mains pour sérier les 7 boules. Tout d'abord, il les explore
toutes et prend les 2 plus petites dans ses mains qu'il pose a gauche de la boite. Il
pose la plus petite a droite et la seconde a gauche ce qui lui fait commettre une
inversion directe. En effet, il procéde ensuite a des comparaisons 2 a 2 a la
recherche de la plus petite absolue. Il dispose ainsi les 5 autres boules de la plus
petite a la plus grande, de gauche a droite.

Le résultat obtenu est le suivant :

QOOOQQQ
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4.4.3. Sériation visuelle des disques de couleurs

Calixte effectue la sériation des disques rapidement, sans aucune difficulté. I

les étale devant lui et les série du plus petit au plus grand en recherchant a chaque

fois le plus petit absolu.

O

OO

4.5. Comparaison pré- et post-test

Pré-test Post-test
e 3 - réussie par tatonnements empiriques - réussie
'g o 2 - une inversion directe - prise en compte de l'origine
osona - prise en compte de l'origine - recherche du plus petit absolu
© 8= - capacités d'intercalation - capacités d'intercalation
I
@ g
c g - réussie - réussie par tdtonnements empiriques
.g 2 3 - recherche systématique du plus petit - une inversion directe
3 ‘g o absolu - recherche systématique du plus petit
b § absolu par comparaisons 2 a 2
20
§ o " - réussie par tatonnements empiriques - réussie
0 § 5 - une inversion directe - recherche systématique du plus petit
; Lo - recherche systématique du plus petit absolu
83 absolu, puis comparaisons 2 & 2
® 4 © - capacités d'intercalation
@ O
()
Tableau XIX : Tableau de synthése des pré- et post-tests de Calixte
Ce tableau met en évidence une évolution des compétences de Calixte dans la

structure de sériation avec des progres plus nets dans la modalité visuelle. En effet,

les sériations des batons et des disques sont réussies avec une méthode

systématique (la recherche du plus petit absolu) alors qu'elles [I'étaient par

tatonnements empiriques lors du pré-test.

Il n'y a pas d'évolution concernant la sériation tactile des boules réussie lors des 2

tests, mais qui semble encore fragile.
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5. Eva

5.1. Résultats a I'épreuve de compréhension orale (E.CO.S.SE)

Eva a effectué un nombre total de 12 erreurs sur 92 items qui la situe a -0,42
ET des enfants de sa tranche d'age (cf. feuilles de passation en Annexe 10). Ce
score dans la norme nous permet de proposer notre protocole a Eva. Ses erreurs de
désignation mettent en relief des difficultés dans la compréhension des phrases
négatives (exemple : "le crayon n'est ni long ni rouge"), des adjectifs ordinaux
(confusion nombre ordinal et nombre cardinal) et des phrases relatives complexes

(exemple : "le monsieur regarde la vache que poursuit le chat").

5.2. Résultats du pré-test

5.2.1. Sériation des batons de J. Piaget

La sériation des 10 batons demande beaucoup de temps. Eva réalise de
nombreux tatonnements. Elle commence par regarder tous les batons. Elle prend 2
batons qu'elle compare, et pose le petit avant le grand. Elle saisit un 3°™ baton
qu'elle compare au plus grand et intercale. Elle procéde ainsi pour tous les batons :
en comparant 2 a 2, puis en intercalant. Les batons sont alignés selon une forme
montante, cependant l'origine n'est pas respectée. Le comportement d'Eva la situe
au stade 1 de la sériation effective de J. Piaget : échec de la sériation.

La sériation ainsi obtenue est la suivante : _
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5.2.2. Sériation tactile des boules

Eva a sérié les 7 boules en n'utilisant que sa main gauche. Elle a procédé a
une exploration incomplete de la boite, ainsi elle n'a pas pris en compte les 2 plus
petites boules dans sa sériation initiale. A chaque fois, Eva recherche la plus petite
absolue. Elle pose les boules de la plus petite a la plus grande, dans le fond de la
boite. Elle est ensuite capable d'intercaler les 2 boules oubliées (en gris).

La sériation obtenue est la suivante :

OOOQOQO

5.2.3. Sériation visuelle des disques de couleurs

La sériation visuelle des 7 disques ne pose pas de difficultés a Eva qui y
parvient rapidement. Eva recherche systématiquement le plus petit absolu. Elle
dispose ses disques de gauche a droite, du plus petit au plus grand.

Voici la sériation obtenue :

Ces différentes épreuves semblent montrer chez Eva une faiblesse dans la structure

de sériation.
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Il a été proposé a Eva 4 séances de remédiation.

5.3. Séances

5.3.1. Tableau de synthése des différentes séances

Les différentes séances de Eva ont été analysées avec la grille d'observation

(cf. grille d'observation compléte en Annexe 11). Le tableau XX ci-dessous va

résumer ces séances.
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Tableau XX : Tableau de synthése des séances d'Eva
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5.3.2. Comportement de Eva lors des séances

Eva est une petite fille vive qui a su montrer une grande curiosité et de la
motivation. Trés enthousiaste, elle a semblé apprécier les activités proposées et a
d'ailleurs répété de nombreux "cool" ou encore "j'aime bien ce jeu". Par ailleurs, Eva
est une enfant posée et attentive, ce qui a permis le déroulement des activités dans

d'excellentes conditions.

5.4. Résultats du post-test

5.4.1. Sériation des batons de J. Piaget

Pour sérier ses batons, Eva procéde d'abord par tatonnements empiriques. Elle
commence par prendre 2 batons au hasard qu'elle accole en alignant les origines.
Elle saisit un 3°™ baton qu'elle compare aux 2 déja posés et l'intercale. Elle compare
ensuite les batons restants 2 a 2 et les pose par couple, le grand a droite, le petit a
gauche, en prenant soin d'aligner les origines. Puis Eva rapproche les couples et les
intercale. Eva a sérié les batons du plus grand au plus petit (de droite a gauche).

La sériation obtenue est la suivante : —

5.4.2. Sériation tactile des boules

Pour réaliser sa sériation, Eva commence par comparer 2 boules choisies au
hasard qu'elle pose cbte a cbte, la plus grosse a droite, lI'autre a gauche. Elle série
ensuite les autres boules en les comparant 2 a 2 et en les intercalant. Pour la
premiére comparaison, Eva ressent le besoin de vérifier visuellement les différences

entre les 2 boules.
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La sériation finale est la suivante :

Jol® QQOQ

5.4.3. Sériation visuelle des disques de couleurs

Eva série les disques rapidement. Elle annonce qu'elle va "les ranger du plus
petit au plus grand". Elle commence par les étaler devant elle, puis recherche le plus
petit absolu qu'elle pose a gauche. Elle procéde la méme facon pour les 6 autres
disques.

La sériation obtenue est la suivante :

e @ O O

5.5. Comparaison pré- et post-test

Pré-test Post-test
[}
0o o . -
2 0 2 - échouée - réussie par tatonnements empiriques
osona - pas de prise en compte de l'origine - prise en compte de l'origine
© 8= - capacités d'intercalation - capacités d'intercalation
= [}
‘3 _c
n

So2 . . N n .
2273 - réussie par tatonnements empiriques - réussie par tdtonnements empiriques
S50

-t gz . . e . .
3 029 - capacité d'intercalation - capacité d'intercalation
O = 0

o

? 3
20
T - réussie par une méthode opératoire - réussie par une méthode opératoire
= n
0 g 5 - recherche systématique du plus petit - recherche systématique du plus petit
Z Lo absolu absolu

T
809

0
2o
o o
()

Tableau XXI : Tableau de synthése des pré- et post-tests de Eva

Ce tableau nous permet de constater une évolution chez Eva. Ses compétences en
sériation se sont globalement améliorées. Pour la sériation visuelle des batons, Eva
a tenu compte de l'origine, ce qui n'était pas le cas lors du pré-test.

Au pré-test, Eva semblait étre plus a l'aise dans les sériations ne nécessitant pas la

prise en compte de l'origine.
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Il n'y a cependant pas d'évolution en ce qui concerne la sériation tactile des boules.
Celle-ci est réussie, lors des 2 tests, par tatonnements empiriques : Eva a mis en
place des stratégies (comparaisons 2 a 2) pour réaliser sa sériation mais celle-ci
n'est pas encore opératoire.

La sériation d'Eva n'est pas encore opératoire. Eva semble étre au stade 2 de la
sériation effective défini par J. Piaget : réussite de la sériation par tatonnements

empiriques.
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Cette partie du mémoire a pour objectifs d'analyser le matériel créé, ainsi que
sa mise en place auprés d'enfants. Nous souléverons les points positifs de notre
travail, mais nous exposerons aussi les difficultés rencontrées, ainsi que les limites

de tout ce qui a été entrepris.

Tout d'abord, notons que, lors de la sélection de notre sujet : la sériation, nous
nous sommes trouvées confrontées a l'existence d'un matériel traitant de ce méme
sujet "Mission sériation" édité dans le mémoire "Elaboration et expérimentation d'un
support de rééducation visant a participer a la mise en place de la structure logique
élémentaire de sériation". (M. Gauchon, M. Ravot, 2009) Toutefois, notre mémoire
differe grandement de celui-ci sur plusieurs aspects :

- exploration de la modalité tactile dans la sériation

- création d'un protocole et non d'un matériel "clés en main"

- fabrication du matériel avec I'enfant

1. Discussion autour de nos résultats

Faisons tout d'abord le point sur les résultats que nous avons obtenus lors de
nos séances.
Tout d'abord, il est a noter que dans I'ensemble les enfants semblent avoir progressé
dans leurs réflexions autour de la sériation. Globalement, une évolution est a
remarquer surtout dans la modalité visuelle. Les différents enfants sont semble-t-il
tous passés d'un stade a un autre, en ce qui concerne la sériation effective des
batons de J. Piaget. En ce qui concerne la sériation des boules en modalité tactile,

aucune évolution significative n'a été notée.

Toutefois, il est a noter que ces résultats sont a nuancer, et cela pour diverses
raisons.

De nos séances, nous pouvons tirer des constatations et des observations
cliniques. Toutefois, celles-ci ne permettent en rien des conclusions. En effet, notre
population étant restreinte et hétérogéne, effectuer des généralisations autour des
différentes passations était difficile.

De méme, les exigences temporelles et organisationnelles d'un tel mémoire

ne nous ont pas permis de présenter entierement notre protocole aux enfants. Cela
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se traduit essentiellement par un nombre limité de séances effectuées. De plus, une
activité ne pouvait se faire en une séance. En effet, selon les réussites et les échecs
de l'enfant, il était parfois nécessaire d'insister sur un point pendant 2, voire 3
séances. Selon F. Jaulin-Mannoni (1973), il est primordial de travailler une notion
dans tous les sens, afin d'en permettre I'acquisition. Ainsi, notre protocole demandait
un nombre de séances supérieur a 10 (nombre de séances choisi initialement), ce

qui a rarement été possible.

Nos résultats sont aussi a relativiser du fait de I'évaluation proposée. Les
outils d'évaluation du pré- et post-tests ne sont en aucun cas des outils standardisés
permettant une analyse a la fois quantitative et qualitative. Les épreuves que nous
avons proposées aux enfants n‘amenaient, quant a elles, qu'une analyse qualitative,
nous permettant d'apprécier cliniquement les comportements des enfants.

Nos comparaisons pré- et post-tests sont aussi a pondérer car le laps de temps entre
les 2 évaluations a été trés court. En effet, pour estimer l'impact d'une rééducation, il
est généralement recommandé de faire les pré- et post-tests a, minimum, 6 mois
d'intervalle. Cela n'a pas été réalisable lors de notre expérimentation. De plus, il
aurait été intéressant de proposer notre post-test a distance (quelques semaines
aprés la derniére séance), afin de voir si les acquisitions mises en place a court
terme I'étaient aussi a moyen terme. De méme, cela aurait peut-étre permis d'évaluer
si, des concepts qui ne nous semblaient pas intégrés a court terme, I'étaient a moyen
terme.

Pour évaluer l'impact d'une rééducation, il est recommandé de proposer, lors des
pré- et post-tests, une épreuve ne testant pas la structure ciblée, afin d'évaluer
I'évolution spontanée de l'enfant dans les apprentissages. Nous souhaitions
initialement proposer une telle épreuve mais nous avons été en difficulté quant a son
choix. Fallait-il une épreuve testant une autre structure logico-mathématique ou une
épreuve évaluant une compétence complétement autre ? Nous avons finalement
choisi de ne pas proposer une telle épreuve, sa nécessité nous semblant, en

définitive, plus adaptée a un contexte neurologique (récupération spontanée).

Tout au long des séances, nous nous sommes demandé si, au méme titre que
la dissociation visuel/auditif, il n'existait pas une dissociation visuel/tactile. De la

sorte, certains enfants paraissaient étre un peu hermétiques a la modalité tactile du
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protocole, non parce que cela ne les intéressait pas, mais parce que le visuel
semblait sur-investi par rapport au tactile. Ainsi, une des enfants ne percevait pas
tactilement que 2 boules étaient semblables, quand bien méme, ces boules étaient
placées dans chacune de ses mains. Notre protocole ne semble donc pas convenir a
tous les enfants. Ce constat pourrait expliquer I'amélioration des compétences notée
dans les épreuves visuelles et I'évolution moindre dans les épreuves en modalité

tactile.

En conclusion, les résultats de notre expérimentation permettent
principalement des constatations et des observations cliniques. Sans avoir pu
observer immédiatement de nettes progressions en modalité tactile et de réussite au
niveau opératoire aux épreuves du post-test en modalité visuelle, il est possible que
I'expérimentation de notre protocole ait éveillé des réflexions qui feront leur chemin,

et permettront aux enfants d'aller plus avant dans la structure de sériation.

2. Validation ou infirmation de I'hypothése

Cherchons maintenant a savoir si notre hypothése de départ se valide ou
s'infirme au vu de nos séances et de nos observations. Nous nous étions demandé,
initialement, s'il était possible d'entrainer la structure de sériation par voie
kinesthésique, afin d'inhiber certaines difficultés engendrées par la perception
visuelle.

A la suite de nos séances, nous ne sommes en moyen ni de l'infirmer, ni de la
valider, du fait du nombre restreint de patients. Toutefois, ayant pu constater une
certaine progression des enfants dans les épreuves de sériation visuelle, cela
semble montrer que le travail de la sériation en modalité kinesthésique est réalisable
et a eu un impact tacite sur la structure de la sériation en modalité visuelle.

Certes, I'évolution des compétences dans la structure de sériation en modalité tactile
est moindre. Toutefois, si le travail de la sériation dans cette modalité a eu un impact
relatif sur la sériation en modalité visuelle, nous pouvons estimer que notre

hypothese de départ est partiellement validée.

Par ailleurs, il pourrait étre intéressant de prolonger ce travail et de proposer

conjointement, une rééducation de la sériation dans une modalité visuelle avec une
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population témoin et une rééducation de la sériation en modalité tactile, afin de
comprendre les transferts d'une modalité a une autre et les apports propres a
chacune d'entre elles. Cela permettrait ainsi de voir si cette remédiation de la
sériation centrée sur le tactile aurait des répercussions sur les capacités de sériation

en modalité visuelle.

3. Discussion autour du protocole expérimental
élaboré

Dans cette partie, nous allons développer notre ressenti vis-a-vis de notre
protocole, mais aussi celui des enfants. Nous exposerons aussi les difficultés

rencontrées, ainsi que quelques propositions de prolongement.

3.1. Avantages et limites d'un tel protocole

Globalement, notre protocole a été trés bien accueilli par les enfants.
L'intégration des activités dans une histoire dont I'enfant est le héros a mis I'enfant a
I'aise et en situation de jeu. Les enfants ont apprécié I'histoire autour du protocole, la
manipulation, ainsi que le petit coté mystérieux de la boite.

Tout cela a, ainsi, permis de faire travailler, de fagcon amusante et ludique, une
structure de pensée pas toujours trés appréciée des enfants. Nous avons, de ce fait,
réussi un des objectifs de notre protocole, a savoir proposer un matériel remédiatif

ludique, suscitant l'intérét de I'enfant, ainsi que sa motivation a y revenir.

Le protocole, que nous avons élaboré, se définit avant tout comme une trame
de travail. En effet, la rééducation logico-mathématique dans son approche
piagétienne, tout comme n'importe quelle rééducation, nécessite une remise en
cause constante du travail proposé a l'enfant. Le déroulement de chaque séance
modifiera donc ce qui sera proposé a l'enfant la séance suivante.

De ce fait, il nous a paru essentiel d'élaborer un matériel suffisamment "malléable"
pour s'adapter a ce constat. Ce protocole laisse ainsi une certaine liberté au
rééducateur, qui peut a tout moment, s'il sent que l'enfant en a besoin, revenir sur

une étape ou en approfondir une autre, ou encore en passer une. De méme
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certaines demandes peuvent étre faites a I'enfant lors d'une activité, alors que cette
méme demande n'était prévue que quelques activités plus loin.

Cette flexibilité laissée au rééducateur demande, cependant, de sa part une certaine
capacité a s'adapter, a imaginer une histoire pour justifier I'approfondissement de tel
ou tel point par exemple. Notre expérience clinique débutante ne nous a pas toujours
permis de fournir a I'enfant les adaptations adéquates a chaque séance. Il n'a pas
toujours été facile d'aiguiller I'enfant dans son raisonnement sans risquer d'induire
directement le comportement logique ou langagier attendu. Nous avons appris
progressivement a poser des questions permettant a I'enfant d'organiser sa pensée
sans trop l'aider. En effet, il est a noter qu'une observation clinique rigoureuse est
indispensable pour apprécier le niveau de raisonnement de I'enfant, ses

verbalisations seules ne reflétant pas toujours ses compétences logiques.

De plus, tout au long des passations, il n'a donc pas toujours été tres simple
de ne pas rentrer dans des demandes systématiques.
Exemple :
Lors de l'activité 4, activité ou il est demandé a l'enfant de coder les invitations
(traces dans les journaux de bord et traces sur les murs des maisons), il était
important de ne pas effectuer toutes les traces en méme temps. Pour permettre au
mieux la mobilité de pensée, il était nécessaire, tantéot de faire les traces dans les
Journaux de bord, et tantét les traces sur les murs des maisons.
Ce besoin de "jongler" entre ces 2 codes ne nous était pas apparu important au
premier abord. Toutefois, il se révéle indispensable pour permettre a l'enfant de
maitriser ces codes, et ainsi, pouvoir par la suite amener l'enfant a effectuer des

raisonnements dessus.

Il était donc important de varier au maximum les demandes faites a I'enfant, pour
éviter qu'il ne s'installe dans des routines, permettre le passage aisé et fréquent d'un
code a l'autre pour amener une meilleure compréhension des différents symboles
présents sur le matériel et ainsi faciliter par la suite les déductions demandées. Cela

permettra un travail de la sériation dans tous les sens.
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Tout au long de nos séances, nous avons donc fait des "entorses" a ce
protocole. Ces "entorses" étaient faites pour diverses raisons :

- approfondissement d'un point

Exemples :

Dans l'activité 3, il est demandé une correspondance sériale visuelle des
boules et des maisons, les maisons ayant été préalablement sérices par
l'enfant. Si celle-ci était réussie, que ce soit par tdtonnements empiriques ou
par une méthode opératoire, il paraissait intéressant de proposer la méme

activité, mais cette fois sans que les maisons ou les boules ne soient sériées.
De méme, il pouvait étre intéressant de proposer cette méme correspondance
Sériale, en maintenant les boules dans le gymnase. Il était alors demandé a

I'enfant de déterminer tactilement le lieu d'habitation de telle ou telle boule.

- adaptation du protocole et de certaines activités

Exemple :

Lors de [l'activité 3, une sériation visuelle des maisons est demandée a

l'enfant. Initialement, cette sériation devait étre maintenue pour les activités

suivantes. Toutefois, il paraissait intéressant de présenter les maisons non-
sériées afin de voir comment l'enfant allait s'en débrouiller. Cette demande de
Sériation visuelle des maisons ne nous a donc parue finalement pas tellement

nécessaire au bon déroulement des activités.

3.2. Difficultés soulevées dans le contenu du protocole

Quelques points du protocole ont soulevé des questions et des difficultés tout
au long de son application.
Tout d'abord, le probléme de la forme des habitants (des boules) a été soulevé. Cette
forme avait été choisie, initialement, car elle nous paraissait la plus appropriée a un
travail kinesthésique. En effet, il est plus simple d'évaluer une boule en la tenant

dans la main qu'un cube ou toute autre forme.
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Toutefois, ce choix a entrainé quelques difficultés :
- une non-prise en compte de l'origine, de la base, qui est indispensable a la
sériation
En effet, pour comparer 2 boules, il est nécessaire d'en tenir une dans chaque
main afin d'évaluer la place qu'elles occupent et, de ce fait, pouvoir déterminer
quelle boule est la plus grande/petite des 2.
Cette critique est, cependant, a nuancer. En effet, un enfant a eu, par
exemple, pour comportement lors d'une comparaison 2 a 2, de placer
tactilement les boules cOte a cbte et d'évaluer ensuite de maniére
kinesthésique la hauteur de chaque boule afin de déterminer laquelle est la
plus grande/petite des 2. De méme, concernant la construction des portes des
maisons, il était demandé a l'enfant de tenir compte de l'origine pour pouvoir
anticiper la hauteur des portes. Dans I'ensemble, les enfants ont réalisé les
portes en bas des feuilles présentées, en considérant la base inférieure de la

feuille comme le seuil de la porte.

- une incapacité a réaliser des boules "parfaites"

Lors de la création des maisons, il est arrivé que certaines boules rentrent
"tout juste" par leur porte dans une orientation précise, mais ne rentrent plus
si elles étaient un tant soit peu tournées.

De méme, il était difficile d'avoir une progression réguliere des boules. Les

différences de taille pouvaient parfois étre grandes entre 2 boules se suivant.

Par ailleurs, pour que l'enfant maitrise au mieux les 2 codages proposés
(traces tactiles dans les journaux de bord et dessins laissés sur les murs des
maisons), il aurait été intéressant que ces 2 codes ne se trouvent pas au méme
endroit. Or, pour des raisons pratiques, nous avons choisi de placer les journaux de
bord dans les maisons, car il était difficile de fixer les journaux aux boules, sans
entraver les perceptions tactiles. Tout cela a constitué une difficulté pour I'enfant a la

bonne maitrise des différents codes présents.

De méme, mettre la trace sur la boule tactile et non sur la maison aurait permis une
meilleure compréhension de ceux-ci. Toutefois, cela était difficile car cela aurait

empéché l'appréciation kinesthésique des boules.
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Enfin, il nous est apparu que les traces tactiles dans les journaux de bord
n'étaient pas indispensables. Les déductions autour des traces tactiles dans un
journal de bord n'allaient en rien entrainer la sériation. Il serait donc possible de
"dessiner" les traces dans les journaux de bord et de faire des déductions autour de
ces traces en imposant que les boules soient dans le gymnase et ne puissent en

sortir.

Notre protocole s'est donc vu adapté tout au long des séances. Toutefois,
celui-ci ne constitue que le début d'une réflexion qui pourrait s'étendre sur plus de
temps. De méme, le protocole pourrait étre proposé a davantage de patients.

De plus, il ouvre a certains prolongements :

- fabriquer des habitants en forme de cube

Chaque habitant différerait par la hauteur (la base resterait identique). Cela

permettrait :

* de prendre en compte l'origine lors des comparaisons 2 a 2
* de supprimer le probléeme d'une forme "parfaite"
* de placer les traces tactiles sur les boules

* de pouvoir y attacher les journaux de bord

- fabriquer des habitants en forme de rectangle

A l'issue du protocole, il pourrait étre intéressant de demander a I'enfant de
fabriquer des "cousins" des boules. Ces "cousins" seraient de forme
rectangulaire. Cela permettrait de s'assurer que I'origine est bien gérée. Il est
alors possible que ce travail soit beaucoup plus aisé et rapide a mener avec
I'enfant, et permette de retravailler avec un matériel tenant compte de I'origine

(en modalité visuelle si le besoin s'en fait ressentir).

- créer une poche "dans" chaque habitant

Cela permettrait d'y placer le journal de bord qui, ainsi, ne quitterait plus la
boule. De cette sorte, dans la poche, pourraient aussi se trouver les
cadeaux de consolation. Cela pourrait étre réalisé en effectuant une encoche

dans chaque boule.
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- demander a I'enfant d'intercaler 2 maisons supplémentaires afin de voir si les
déductions effectuées se sont transférées a ces maisons

- introduire un boule identique a une autre avec une justification dans I'histoire

et ainsi voir si les déductions se font a partir des traces déja réalisées ou s'il

faut tout rejouer pour accéder aux déductions

4. Discussion autour de I'expérimentation

L'expérimentation de notre protocole nous a permis de réfléchir a la sélection
de notre population, a I'outil d'évaluation utilisé, ainsi qu'aux séances elles-mémes et
a l'outil d'analyse employé. Nous exposerons, ici, les problémes que nous avons
rencontrés lors du recrutement des enfants. Par ailleurs, nous présenterons les
difficultés liées au pré-test, les points positifs et négatifs de notre grille d'observation
et les modifications que nous avons da lui apporter.

Il est a noter tout d'abord que nous n'avons pu proposer notre protocole en entier par
manque de temps. Les séances se sont, toutefois, poursuivies aprés la rédaction de

ce mémoire.

4.1. Difficultés liées a la sélection de notre population

La prospection des enfants pour l'expérimentation de notre protocole a
soulevé divers problémes. Tout d'abord, les criteres de sélection que nous avions
préalablement définis, ont fortement restreint le nombre de patients.

Ainsi, la tranche d'age déterminée (7-8 a 10 ans) a d'emblée éliminé la possibilité de
présenter notre protocole a des adolescents présentant des troubles logico-
mathématiques et plus précisément des difficultés en sériation.

De nombreux orthophonistes ont jugé les modalités des séances trop difficiles a
mettre en place : absence d'un bureau libre pour recevoir I'enfant chaque semaine,
nécessité de ne pas travailler la sériation en séance habituelle avec I'enfant durant le
temps de I'expérimentation du protocole, ...

Pour certaines familles, ces modalités ont souvent représenté une contrainte et ont
motivé leur refus de s'engager en raison, notamment, de leur indisponibilité pour
amener leur enfant au cabinet une deuxiéme (voire troisieme) fois dans la semaine.

De plus, certains parents ont refusé ces séances par crainte qu'elles ne constituent
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une surcharge de travail pour leur enfant bénéficiant déja d'un suivi orthophonique et

participant a de nombreuses activités extra-scolaires.

4.2. Difficultés dans la mise en place des séances

Nos différences de localisation ne nous ont pas permis d'accompagner toutes
deux chaque enfant. Notre présence commune aurait permis de compléter
mutuellement nos observations, de partager nos regards cliniques et nos réflexions

ainsi que de faciliter les adaptations proposées a chaque enfant.

Les séances de remeédiation ont soulevé d'autres problémes liés au
comportement et au caractére de chaque enfant. Certains ont eu des difficultés a
rester concentrés et ont eu besoin d'étre recadrés a plusieurs reprises. D'autres ont

nécessité au début de la remédiation d'étre stimulés et mis en confiance.

4.3. Problémes relatifs a lI'outil d'évaluation

Les épreuves de sériation visuelle des batons de J. Piaget, des disques de
couleur et de sériation tactile de boules proposées aux enfants n'appartiennent pas a
des tests standardisés. C'est pourquoi les résultats obtenus relévent de nos seules
observations cliniques et sont uniquement qualitatifs.

De plus, notre "jeune" regard clinique et notre peu d'expérience en logico-
mathématiques nous empéchaient une observation exhaustive des conduites de
I'enfant. L'évaluation de la sériation de chaque enfant ne se veut donc pas
suffisamment objective. Ainsi, elle ne nous permet pas de déterminer avec précision
ses compétences logiques mais seulement de les apprécier de fagon subjective.

Ces épreuves ont été choisies afin d'observer certains criteres et leur évolution lors
de la comparaison avec le post-test, réalisé a la fin des séances. Nous souhaitions,
en effet, apprécier et comparer les conduites de chaque enfant lors des 2 épreuves
de sériation visuelle : la sériation des batons nécessitant de prendre en compte
l'origine et la sériation des disques qui, au contraire, ne requiert pas la prise en
compte de la base. Par ailleurs, nous voulions observer les compétences de I'enfant
en sériation tactile de boules avant de commencer a travailler cette structure dans la
modalité kinesthésique a travers notre protocole. Il nous a également semblé

intéressant de noter si I'enfant paraissait plus a 'aise dans I'une des 2 modalités.
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4.4. Points forts et limites de la grille d'observation

4.4.1. Points forts de la grille d'observation

La grille d'observation a servi de support a nos observations tout au long des
séances proposées aux enfants. En effet, cette grille regroupe, pour chaque activité,
les criteres précis a noter. Les cases a cocher offrent une utilisation simple en
permettant une prise de note rapide.

Notre grille d'observation présente de fagon non-exhaustive et pour chacun des
critéres a observer, les différentes conduites que I'enfant a pu avoir. Ainsi, elle fournit
a l'adulte un moyen d'apprécier le niveau opératoire de l'enfant. Elle a permis
d'orienter notre regard en indiquant précisément ce qu'il était pertinent et intéressant
d'observer. En outre, cette grille a été d'une grande aide pour diriger nos adaptations
lors d'une séance et/ou pour les séances a venir. Elle a permis de repérer les
échecs, les difficultés de I'enfant et de réajuster certaines demandes.

Chaque domaine observé (comportement, manipulations, verbalisations, regard) a
pu ainsi étre rigoureusement analysé de la méme fagon pour chaque enfant, ce qui a

facilité la rédaction des résultats et leur analyse.

4.4.2. Limites de la grille d'observation

Bien qu'elle se veuille rapide d'utilisation, notre grille d'observation reste non-
exhaustive. Ainsi, lors des séances, il aurait certainement été pertinent d'observer de
nombreuses autres conduites. Notre "jeune" regard clinique nous a, ici, encore
empéché de préter attention a certains comportements que d'aucuns auraient jugés
intéressants. De plus, les critéres précis que nous avions listés pour guider nos
observations pourraient avoir fait obstacle a une observation plus globale qui, elle,
nous aurait peut-étre permis de remarquer d'autres comportements chez I'enfant.

Les nombreuses cases a cocher de notre grille ne nous ont pas permis de tout noter
lors de la séance. C'est la raison pour laquelle, filmer les séances nous a été d'une
grande aide. Le visionnage des films aprés chaque séance a facilité le repérage de
conduites qui nous avaient échappé et cela nous a offert la possibilité de compléter
nos premiéres observations.

Notre grille d'observation rend compte le plus souvent des résultats des
manipulations et du comportement de I'enfant mais ne permet pas de décrire ses

tatonnements qui sont autant, voire plus importants, que le résultat final.
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Pour chaque activité, notre grille présente des cases a cocher pour chaque type de
demandes faites a l'enfant. Cependant, la grille ne permet pas de noter les
différences dans les compétences logiques ou langagiéres de I'enfant, quand nous
avons adapté, répété ou varié les demandes. Elle ne permet pas de mettre en relief
I'évolution de I'enfant a travers une méme activité. De méme, pour l'activité 5, par
exemple, qui consiste a décrypter un code et résoudre des énigmes, la grille ne
permet pas d'analyser de facon détaillée chaque type de déduction proposée a
I'enfant et de mettre ainsi en exergue ses facilités ou difficultés dans tel ou tel type et
telle ou telle modalité (visuelle ou tactile).

Exemple :

Lors de l'activité 3, nous demandons a l'enfant de réaliser une correspondance
sériale visuelle des maisons, sériees préalablement, et des boules. Dans certains
cas, cette correspondance sériale a été demandée une seconde fois d'une fagon
différente : sans sérier les maisons au préalable, ... La grille n'offre pas la possibilité

de comparer les différentes correspondances sériales réalisées.

4.5. Modifications apportées a la grille d'observation et
adaptations mises en place

Notre grille d'observation initiale a subi de nombreuses transformations. En
effet, pour faciliter son utilisation, nous avons dd, tout d'abord, regrouper les critéres
dans des grands domaines a observer. Par la suite, certains de ces domaines ont été
supprimés, d'autres enrichis. Ces modifications ont été faites progressivement, au fil
des séances. Ainsi, nous nous sommes apergues, a chaque activité que nous avons
proposée aux enfants, que certains criteres n'étaient pas pertinents ou pas
suffisamment développés.

Exemple :

Nous avions initialement décidé, systématiquement pour chaque activité, de préter
attention a |I'utilisation des mains de l'enfant. Nous avons réalisé que cette
observation n'était pas pertinente pour certaines activités, notamment [l'activité 2

consistant a construire une deuxieme série (les maisons).

Nous avons également souhaité enrichir certains critéres pour faciliter la

lecture de la grille d'observation, en les illustrant par des exemples (ex : comparatifs
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("plus grand/petit que, ...")) ou en en précisant les termes (ex : recherche du "voisin"
(porte présentant le plus petit écart avec celle d'avant), capacité de codage (feuille

mémoire)).

5. Apports personnels

Ces nombreux mois de recherches et de travail de lecture ont été pour nous
I'occasion d'enrichir nos connaissances théoriques dans le domaine des logico-
mathématiques. Ces notions, souvent complexes a assimiler, ne constituent qu'une
infime partie de ce domaine et nécessiteraient d'étre approfondies.

La création de notre protocole et sa proposition a des enfants en difficultés dans la
structure de pensée qu'est la sériation, nous ont permis de vivre nos premiéres
expériences cliniques dans le domaine logico-mathématique. Ainsi, nous avons pu
nous confronter aux 2 roles d'une orthophoniste : I'évaluation et la remédiation.

Par ailleurs, ces expériences nous ont offert un apergu de notre pratique future en
tant qu'orthophoniste. En effet, nous avons suivi nos patients régulierement en
préparant chaque séance.

Il nous a été possible de partager nos objectifs avec les familles, ainsi que I'avancée
de notre travail. Nous avons eu la chance de pouvoir échanger avec les
orthophonistes de ces enfants au sujet des activités que nous leur proposions. Leurs
points de vue et remarques nous ont été d'une grande aide et ont guidé nos
adaptations lors des séances.

Nous avons ainsi été confrontées a des situations que nous rencontrerons dans
notre pratique future. Nous avons di développer des savoir-étre avec les enfants, a
savoir, s'adapter constamment au rythme, aux compétences et au comportement de
notre patient.

Ces expériences nous ont permis, par ailleurs, de développer notre regard clinique. A
travers les activités proposées a chaque enfant, nous avons appris a observer ses
conduites qu'elles soient langagieres, logiques ou pré-logiques, a en faire une
analyse et a nous adapter.

Lors des séances, nous avons été confrontées a diverses situations qui nous ont
parfois mises en difficulté mais aussi aidées a développer nos capacités
d'adaptations indispensables pour notre futur exercice. Ainsi, nous avons dd sans

cesse remettre en question nos comportements et nos aiguillages pour réajuster en
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permanence la rééducation et cela, dans le but de faire progresser I'enfant au

maximum.

Tout le travail entrepris ne constitue donc qu'une ébauche de réflexion autour
de la prise en charge de la structure logique élémentaire de sériation, et cela
principalement dans une approche kinesthésique.

Au vu de nos résultats et de I'évolution relative dans les taches visuelles de sériation
de nos patients, il nous semblerait intéressant d'enrichir ce sujet, en le proposant a
davantage d'enfants.

De méme, il serait intéressant de proposer parallelement une prise en charge de la
sériation dans sa modalité visuelle avec une population de référence et une
remédiation de la sériation en modalité tactile.

De plus, ce protocole, une fois remanié, pourrait éventuellement servir de point de

départ a une évaluation de la structure de sériation dans chacune des 2 modalités.

Cette exploration de la rééducation de la sériation dans sa modalité tactile
ouvre, par ailleurs, des perspectives en ce qui concerne la prise en charge des
enfants dyspraxiques. En effet, ces enfants dyspraxiques ont des difficultés a
s'appuyer, pour leurs apprentissages, sur le versant visuel. La gestion des
informations visuo-spatiales nécessaires dans l'entrainement de la structure de
sériation pourrait peut-étre étre facilitée pour ces enfants grace a I'aspect
kinesthésique de ce protocole. En effet, pour des enfants ayant des difficultés avec
I'espace, il semble important de ne pas charger visuellement la remédiation. La
remédiation de la sériation, sans approche visuelle exclusive, permettrait peut-étre a

ces enfants de se sentir plus a l'aise avec cette structure logique.
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Les logico-mathématiques sont un vaste domaine de remédiation. C'est
pourquoi nous avons souhaité cibler notre travail sur la structure logique de sériation,
un des piliers de la construction du nombre chez I'enfant.

Notre objectif était de créer un outil de remédiation de la sériation qui pourrait
s'inclure dans une rééducation logico-mathématique. Ainsi, en nous basant sur la
théorie piagétienne ainsi que sur les expériences cliniques de F. Jaulin-Mannoni,
nous avons élaboré un protocole visant a entrainer la sériation de fagon ludique et
selon une approche kinesthésique.

Par ailleurs, nous avons tenu a ce qu'il permette la construction du matériel avec et

par l'enfant.

Afin de juger de la pertinence de notre protocole, nous l'avons proposé a 5
enfants dgés de 8 ans 1 mois a 10 ans 6 mois présentant des difficultés dans les
taches de sériation. Une comparaison des pré- et post-tests a globalement mis en
évidence une évolution de la sériation chez chacun d'eux. Néanmoins, en raison de
I'nétérogénéité des profils des enfants et de leur petit nombre, nous n‘avons pu tirer

aucune conclusion des résultats obtenus.

L'intérét d'un tel protocole est qu'il est modulable et peut s'adapter aisément a
chaque enfant, ce que nous avons d'ailleurs pu constater lors de nos séances. Il offre
une certaine liberté au rééducateur qui peut, selon les difficultés et besoins de
I'enfant, approfondir une étape, répéter une demande ou tout simplement passer une

activité.

Pour ouvrir sur de nouvelles perspectives de recherche, il nous semblerait
pertinent d'apporter des modifications a ce protocole, puis de le proposer a des
enfants présentant des difficultés en sériation et dans les taches visuo-spatiales,
comme les enfants dyspraxiques visuo-spatiaux. De plus, il pourrait étre intéressant
non seulement d'évaluer les écarts de performances dans les tadches de sériation en
modalités visuelle et tactile, mais également d'observer si l'entrainement de la
sériation dans la modalité tactile peut avoir un impact sur les compétences de

I'enfant en modalité visuelle.
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Annexe 1 : Protocole

Pour les vacances, tu décides de partir sur une ile mystérieuse que personne ne

connait. Sur cette ile, il y a des habitants amusants qui ressemblent a des boules.

Activité 1 : Rencontre avec les habitants de l'ile

Objectifs : - création d'une série en modalité tactile

- comparaison 2 a 2 en modalité tactile

Matériel : - pate a modeler Plastiroc
- boite pour le "gymnase"

- feutres

En arrivant, tu rencontres un premier habitant.
— demander a l'enfant de fabriquer une boule et lui attribuer un nom (écrit au feutre

sur la boule X)

Tu vois, sur l'ile, il y a un gymnase ou les habitants aiment jouer au foot. D'ailleurs,
ils ont bientdt un match et X est pressé d'y aller. Avant de partir, il te demande d'aller
chercher ses amis pour le foot. Peux-tu fabriquer ses copains ? Mais attention les
habitants de I'ile sont tous différents. Ills ne sont pas tous grands pareil.

— emmener X dans la boite et demander a I'enfant de fabriquer un autre habitant et
lui attribuer un nom Y

— faire de méme pour la création des 5 boules suivantes

Activité 2 : Construction des maisons des habitants

Objectif : création d'une seconde série en modalité visuelle

Matériel : - boules précédemment fabriquées
- "gymnase" (boite)
- feuilles blanches cartonnées
- feutres

- paire de ciseaux
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Les habitants se sont bien entrainés et le match est fini. lls se sont tous bien
amusés. Chaque habitant doit maintenant rentrer chez lui pour se doucher. Peux-tu
fabriquer les maisons des habitants ?

— sortir une boule du gymnase et fabriquer la maison de cette boule

On va faire la maison de cette boule (donner le nom de la boule). Pour que la boule
(donner son nom) puisse rentrer dans sa maison, il faudrait peut-étre faire une porte.
Attention, les habitants doivent rentrer "tout juste" par la porte de leur maison, pour
que quelqu'un de grand ne puisse pas tout casser dans leur maison.

— présenter une feuille blanche cartonnée et le laisser faire la porte (ce sera a nous
ensuite de plier si besoin pour constituer la base de la maison)

— faire de méme pour les maisons des 6 autres boules

Les boules sont présentées dans un ordre aléatoire. Les maisons sont toutes de
couleur blanche.

Les maisons différont de par la dimension des portes.

Activité 3 : Arrivée des habitants dans leur nouvelle maison

Objectifs : - sériation visuelle des maisons

- correspondance sériale visuelle maisons/boules

Matériel : - boules de pate
- "gymnase" (boite)

- maisons précédemment construites

Mince, l'entraineur a oublié de dire quelque chose a tous les habitants. Ils doivent
tous retourner dans le gymnase. Avant d'y aller, ils te demandent de ranger leurs
maisons dans I'ordre pour qu'en rentrant, ils retrouvent plus facilement leur maison.
— emmener toutes les boules au gymnase

— faire sérier visuellement les maisons
Ca y est, ils ont fini et ils vont maintenant rentrer chez eux. lIs sont trés fatigués et te

demandent de les ramener chacun dans leur maison.

— amener a une correspondance sériale visuelle entre les maisons et les boules
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Activité 4 : Personnalisation des maisons, distribution des

journaux de bord et différenciation de ceux-ci, invitations a

manger
Objectifs : - correspondance terme a terme visuelle boules/journaux de bord
- transitivité

- capacité de réalisation d'une feuille mémoire

- déductions

Matériel : - maisons
- symboles en relief
- scratch double face
- journaux de bord (tous identiques)

- feutres

Chaque habitant est bien rentré chez lui. Pour les aider a retrouver plus facilement
leur maison, ils voudraient mettre un symbole sur le mur de leur maison. Peux-tu les
aider ?

— mettre une trace kinesthésique sur chaque maison avec du scratch double face

(étoile, lune, rond, carré, rectangle, cceur, triangle)

Chaque habitant a chez lui un journal de bord ou il note tout ce qu'il fait. Peux-tu
donner un journal de bord a chaque habitant ?
— donner a I'enfant les 7 journaux de bord et le laisser mettre en correspondance les

journaux avec les habitants.

Mince, tous les journaux se ressemblent. Comment chaque habitant pourrait-il faire
pour reconnaitre son journal de bord ?
— coller dans chaque journal la trace tactile de la maison correspondante avec du

scratch double face (attention a ne pas la fixer a un endroit précis)

Le lendemain, tous les habitants retournent au gymnase pour jouer au foot. Une fois,
le match terminé, V (donner le nom de la boule) veut inviter ses amis a manger chez
lui. Peux-tu emmener les amis chez V (donner le nom de la boule) ?

— |'enfant va s'apercevoir que toutes les boules ne peuvent pas rentrer par la porte

de V car seules les boules pouvant passer par la porte peuvent manger chez V
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Le repas est fini et pour remercier V (donner le nom de la boule), ses invités décident
de faire des dessins sur son mur.
— décider avec l'enfant de la marque de chaque boule et faire une feuille mémoire

— faire réaliser les dessins des invités sur un post-it (collé sur le mur de la maison)

En rentrant chez eux, chaque invité va écrire sur son journal de bord chez qui il a été
manger.

— coller avec du scratch double face les traces tactiles sur les cahiers des invités

Oh mais ceux qui ne pouvaient pas rentrer chez V sont tristes ! V décide donc
d'envoyer un cadeau de consolation aux habitants qui ne pouvaient pas rentrer chez
lui.

— dessiner des cadeaux de consolation sur des petits bouts de post-it et les
découper (I'enfant choisit le cadeau au préalable ; ce sera toujours le méme)

— donner un cadeau a chaque habitant ne pouvant pas rentrer chez V

— faire de méme avec les autres maisons

Activité 5 : Décryptage d'un code et résolution des énigmes

Objectifs : - déductions
- coordination des relations

- capacité de lecture d'une feuille mémoire

Matériel : - journaux de bord
- maisons sériées
- boules

- "gymnase" (boite)
- disparition des dessins laissés sur le mur d'une maison
Aujourd’hui, les habitants retournent au gymnase pour jouer au foot.

— I'enfant emmeéne les boules dans le gymnase

Pendant qu'ils jouent, il pleut beaucoup et la pluie a effacé les dessins laissés sur le

mur de la maison de V.
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— enlever le post-it sur lequel figurent les dessins des invités (faire en sorte de
I'enlever alors que I'enfant ne s'y attend pas de fagcon a ce qu'il n'y ait aucune

mémorisation du post-it)

Quand le soleil revient, un peintre doit venir refaire les dessins mais il ne sait pas
quoi peindre. Peux-tu l'aider ? Attention, comme il y a une inondation, les habitants
sont bloqués dans le gymnase.

— faire retrouver les dessins de la maison V a l'aide des journaux de bord des
habitants en tactile

— faire de méme avec d'autres maisons

- disparition des traces laissées sur un journal de bord
En rentrant chez Ilui, W a fait tomber son journal de bord dans l'eau et toutes les
traces se sont effacées.

— enlever les traces du journal de bord de W sans que I'enfant s'en rende compte

Peux-tu l'aider a réécrire ses traces ?
— faire retrouver les traces du journal de bord de W a l'aide des dessins laissés sur
le mur des maisons.

— faire de méme avec d'autres journaux de bord

- perte d'un journal de bord
Le lendemain, les habitants retournent au gymnase pour un match de foot. Ils
emportent leurs journaux de bord avec eux pour se les montrer.

— I'enfant emmeéne les boules et leurs journaux au gymnase

Apreés le match, ils rentrent chez eux.

— I'enfant raméne les boules chez elles
Mince, quelqu'un a oublié son journal de bord ! Peux-tu trouver a qui il est ?

— faire retrouver le propriétaire du journal de bord en touchant les traces du journal

en tactile et en se référant aux dessins des invités sur les murs des maisons.
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- disparition d'un sac de cadeaux de consolation

En rentrant chez lui, aprés l'entrainement de foot, T s'apercoit que son sac de
cadeaux a été volé! Peux-tu l'aider a retrouver combien il avait de cadeaux
dedans ?

— amener l'enfant a retrouver le nombre de cadeaux qu'avait la boule volée en
s'appuyant sur les journaux de bord, les dessins sur les murs ou les boules en

modalité tactile uniquement

- découverte d'un sac de cadeaux de consolation

Un beau matin, en se promenant, V découvre un sac de cadeaux. Il te demande de
mener l'enquéte avec lui pour retrouver le propriétaire de ce sac.

— faire retrouver le propriétaire du sac en se référant aux traces du journal, aux

dessins sur les murs ou aux boules en modalité tactile uniquement

Activité 6 : Mise en ligne des joueurs pour I'hymne national

Objectif : sériation tactile des boules

Matériel : - "gymnase" (boite)

- boules

Aujourd'hui, c'est le grand jour. Les habitants de l'ile disputent un match contre une
redoutable équipe.

— I'enfant emmeéne les boules au gymnase
Avant le coup de sifflet de l'arbitre, les habitants doivent se ranger dans l'ordre pour

I'hnymne national.

— faire sérier en modalité tactile les boules

Activité 7 : Arrivée et intercalation de nouveaux joueurs

Objectif : intercalation tactile de 2 boules dans la série déja constituée

Materiel : - 7 boules déja sériees

- 2 autres boules de tailles différentes
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Mais les joueurs de I'équipe des boules ne sont pas contents. Il manque 2 joueurs
dans leur équipe pour pouvoir participer au match. lls décident alors d'appeler les 2
fréres de T. Peux-tu aider les nouveaux arrivants a bien se ranger dans l'ordre ?

— faire intercaler une boule a une extrémité de la série, puis une autre a l'intérieur de

la série

Activité 8 : Réalisation d'une photo d'équipe

Objectif : sériation visuelle des boules

Matériel : - "gymnase" (boite)

- boules

Le match est fini. L'équipe des boules a gagné !

— l'enfant sort de la boite les 9 boules en désordre
Le journal de l'ile veut prendre une photo des gagnants, mais pour cela, ils doivent
étre rangés dans l'ordre. Peux-tu les aider a bien se ranger dans l'ordre ?

— faire sérier visuellement les boules

Tes vacances sont finies. Tu dis "au revoir" a tes nouveaux amis."
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Annexe 2 : Pré-test de Léa : feuilles de passation
de I'E.C.O.S.SE.
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umume_ T

|Non sculement Foiseau est bleu mais la lleur aussi
|La boie est & I fois grande et bleue R e
Non seul hﬂlhmmmbum it =y

La dame porte 3 Ia fois A boire et A manger

11
G24__|La fillle est assise sur ia table
G33  [Lhomme mange une p

|1 sont en rain de sauter par dessus e mur
IL'éMéphant les porte

|Les chats regardent la balle

_|Le gargon s tient debout sur les chaises
La fille laisse tomber les (asses
__|La bofle cst rouge mais pas la chaisc
Le chat est prand mais pas noir

1 |Ni le chicn ni la balle ne sont marron
NEAST™ Lo GRS IR Kog W g
M3I2 Nanihchnlumm 2
Md2 _|l.e gargon n'a ni chapean ni ch

-"-“@:5

14 |Le erayon est au-dessus de la Mleur
023 |Le peigne est en-dessous de la cuiller
034 |L'éwile est au-dessus du cercle
043 |Lo carré est sous Fétoile
Mmmﬂnmhu«umjﬁm__
 chien qui saute

L fifle poursui I e
Le carré yui st dans Tétoile est bleu
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Le clrien poursuil le cheval qui se retourne

Le couteat esi plus long que le crayon
L4 tasse est moins grande que la boile

Lach est la plus petite
La pomme est I moins grande

La fillc est i€ par lc choval

Le eamion est poussé par Je gargon

La pomme que mange le gargon est verie

_|La vache que le chien poursuit est marron
Le gargon mange les pomimes que la fille coeille

Le monsieur

¢ In vache que poursuit le chat

|Le pargon regarde Féléphant, parce quil est gros

La fille pousse la chaise, p elle est

Le gargon e voil pas fe monsicur bien qu'l porte des luneites

Le monsieur Je chien, car il court

Le chien a it tomber I deuxiéme quille
La fille a fait tomber | Eme tasse

La dame csl assise sur I dernidre chaise bleue

lqu'un montre le troisiéme bleu

Le Hveo sur legusl ext post la cyayom est muuge
Le chat doat les yeux sont veris roparde ladame

% l:_e_;-d:d-hpd_ﬂylmmm rouge
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Annexe 3 : Grille d'observation des séances de

Léa.

Grille d'observation

Activité 1 : Rencontre avec les habitants de I'ile

Comportement

oui, spontanément

utilisation tactile des
boules déja
existantes

(comparaison 2 & 2)

oui, aprés aiguillage par des
questions

X

non, méme aprés aiguillage
par des questions

réactions face a 2 ou

I"enfant réagit

plusieurs boules

I'enfant ne réagit pas la 1**
fois, mais réagit aprés

(en tactile)

par des

I'enfant ne réagit pas

I'enfant enléve de la matiére
& une boule

corrections faites

l'enfant ajoute de la matiére
& une boule

Iface & 2 ou plusieurs
boules semblables

I'enfant maodifie la forme
d'une boule

I'enfant crée une nouvelle
boule

Verbalisations

comparatifs
("plus grand/petit que®, ...}

nature des termes
employés lors de la
comparaison 2 4 2

superlatifs
("le plus grand/petit", ...}

adjectifs
("grand”, "petit", "gros®, ...}

évolution au fil de la création
des boules

Manipulations

comparaisons avec le main
droite seulement

utilisation des mains

comparsisons avec la main
gauche seulement

lors des
comparaisons 2 a 2

comparaisons avec les 2
mains (une boule dans
chague main})

é jon au fil de la
des boules

exploration des
boules dans le

exploration compléte des
boules

"gymnase" (boite)
lors des
comparaisons 2 a 2

exploration partielle des
les

Roulis cuges o
Aoustuy Ge

exploration du

exploration compléte

"gymnase" (boite)

exploration partielle

@mww

Remarques : ...
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Activité 2 : Construction des maisons des habitants

Conmeniares
utilisation des boules 5% joka o
pour report QI x
réalisation des portes B
au hasard
fsolution utilisée pour avec si besoin A ‘:i-xtq_,
construire la porte | 2justement des portes ou
réalisation d'une
nouvelle porte
= utilisation d'un objet
o intermédiaire
8 -
aucun —— _AQ'L:" L
(<] >< >
Q.
E
8 visuel
intérét pour les
boules de péte lors ’
de la construction e
des maisons
visuel et tactile >< = L"’"ﬂ'ﬁ‘- Sy
aayousoa
évolution au fil de la
construction des maisons
I'enfant regarde alternativement les maisons et les
boules
8
g; I'enfant ne regarde que les maisons X
14
I'enfant ne regarde que les boules

Remues:..%umﬁhjl\ Fa 1Y l\\ﬁ\l'u ndnn}]{u
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Activité 3 : Arrivée des habitants dans leur nouvelle maison

Sériation visuelle des maisons

[Domgines

Comportement

réussite de la sériation

sériation
des maisons en

réussite aprés titonnements
empiriques

se référant
aux portes

échec de la sériation

capacité a intercaler une ou
plusieurs maison(s)

dichotomie grand/petit

organisation des
maisons en cas
d'échec

groupements de 2 ou 3
éléments correctement sériés

aucune organisation
ou construction ludique

Manipulations

recherche du plus petit/grand
absolu

recherche du "voisin" (porte
présentant le plus petit écart
avec celle d'avant)

technique utilisée
pour la sériation

insertion (sériation de 2 ou 3
maisons, les autres étant
insérées par intercalation

dans un second temps)

réalisation de déplacements

réalisation de
comparaisons 2 & 2
des maisons

Verbalisations

réactions en cas d'échec

comparatifs
("plus grand/petit que”, ...)

nature des termes
employés
(lors de la sériation)

superiatifs
("le plus grand/petit”, ...)

adjectifs
("grand”, "petit”, "gros”, ...)
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Correspondance sériale visuelle

| Jomaings Sommenisies
réussite de la correspondance sériale|
corresséponuance réussite de la NROSK L e
riale correspondance sériale par
E boules/maisons titonnements empiriques X \= Seewes
g A ARC IR FCIe Aa
ériale
2 correspondance s + | TSN CR\.D_L\.C\
g_ inversion de 2 maisons mais bonne m
E prise en compte du critére “tout
8 juste"
résuitat en cas plusieurs boules dans une méme
d'échec maison/ une maison sans habitant/
un habitant sans maison
pas de prise en compte du critére
Tout juste™
I'enfant série les boules
visuellement et effectue
une correspondance
terme & terme
g 'enfant se fixe sur
o 3 . une maison et
= technique utilisée essaie d'y faire
L pour la rentrer toutes les
B correspondance
‘c sériale enfant ne série
@ pas
isueliement
= “::édlabh k:u l'enfant se fixe sur
boules une boule et essaie
de la rentrer dans
toutes les maisons
aléatoire
g
g lors de la correspondance sériale
©
£ en cas d'échec 3 la correspondance
(]
e

(’.BU.EAJM&MCL Sé.lc.ac_ﬂ.t. mtcx\m ........

Activité 4 : Personnalisation des maisons, distribution des journaux d:bord et différenciation de
ceux-ci, invitations & manger

Distribution des journaux de bord et différenciation de ceux-ci

== Commerares
réussite de la correspondance terme ><
4 terme
correspondance
T terme a terme réussite aprés titonnements
@ | boules/journaux de empiriques
E bord
b =4 échec de la
8. correspondance terme a terme
=
8 solution pour solution trouvée seul
distinguer les
journaux de bord : :
(traces tactiles) | *Wen trouvée aprés ’."3:”1(“:99 par X

pendant la correspondance terme a terme

pendant |'attribution des traces aux journaux de
bord

Verbalisations

par rapport a la réussite/l'échec
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Invitations a manger

pour les invitations
en modalité visuelle

SO
réussite seul avec
coordination portes/boules
(transitivité)
[avec essal de '\30.\ Ae ok
réussite aprés | toutes les
procédures utilisées | tatonnements boules X

empiriques
(I'enfant joue lal|avec essai de
scéne) queigues
boules

échec & la coordination
portes/boules

Comportement

procédures utilisées
pour les invitations
en modalité I

réussite avec recherche des
boules plus petites que I'héte
(transitivité)

sériation préalable des boules

v Rl

comparalsons un & tous
(la boule hite est 'invariant)

incapacité de passer par la
é tactile, et
de passer par le visuel
(jouer les scénes)

Lo ?m
Aeduts Sowouate:

WS PreSessts

capacité de codage (feuille mémoire)

O
?O.Ldﬁ;_

R IR,

utilisation des mains
lors des invitations

utilisation de la
main droite seulement

utilisation de la
main gauche seulement

“honseewve Ales

2 S S A
en modalité tactile utitisation des 2 mains X o
._E évolution au fil
o des invitations
‘3 exploration des exploration compléte
= boules dans le des boules
g "gymnase" (boite)
lors des invitations exploration partielle
en modalité tactile des boules
exploration compléte
exploration du
"gymnase" (boite) ><
exploration partielle
' E b -
ndant les invitations 7
o >< “0en Qualisd e \enTieud

aprés les invitations

Verbalisations

par rapport a la réussite/|'échec

ey AT

Remarques : L

1
4

CA HADUDI

e r'nmnréhu\nm . 0eol
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Activité 5 : Décryptage d'un code et résolution des énigmes

==

Comportement

spontanée aux traces tactiles

par des questions

(transitivité)
déductions réussite aprés orientation par
(modalité tactile) des questions
échec méme aprés orientation

capacité & utiliser les traces e
tactiles >< A
(e - eqlucpec
capacité de capacité & utiliser les traces ey
décodage visuelles ‘\‘SEL Q-
incapacité & décoder les
traces
réussite avec référence
spontanée aux traces
visuelles (transitivité)
déductions réussite aprés orientation par
(modalité visuelle) des questions
échec méme aprés orientation|
par des questions
réussite avec référence I\J:“’-.QEY‘\I.L dq%

dt:ues ‘C_Eﬂm
_Aces

Manipulations

lors des

besoin d'un retour & la manipulation

déductions

utilisation de la
main droite seulement

utilisation des mains

utilisation de la
main gauche seulement

lors des déductions
{impliquant du tactile

utilisation des 2 mains

évolution au fil
des déductions

Verbalisations

lors du

décodage

comparatifs
("plus grand/petit que”, ...)

superiatifs
{“le plus grand/petit”, ...)

lors des déductions

adjectifs
("grand”, "petit", "gros”, ...)

X
X
X

autres

E= VS TUG T =N Y

Remarques : fo.uw mmm,%m?mmmm
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Annexe 4 : Pré-test de Thelma : feuilles de
passation de I'E.C.O.S.SE.

A12  |Lachaussure
A2l |L'oisenu - o | [ -
A33 _[Lepeigne T m
Add  |Lap
BI1 |Long
B22  |Grand =
B3z |Rouge i
B43  |Noir T
_ |13 |Le gargon court
" |c4  |Lagrandetasse - =
€32 |Le chien est assis = b = |
€41 |Laballe est rouge = -
012 |Manger B 1
023 |Cucillic [ F
P31 |Elre assis
D44 [Courir
E13  |Le gargon ne courl pas
E24  |Lc chien ne boil pas al E
¥32  |La fille ne savte pas
Edl  |Lechien n'est pas assis
Fit Mon seul 'oizeau est blen mais la fleor avssl
F22  |La boilc est & In fois grande cf bleue
F31  |Non sculement la fille est assise mais le chat aussi
F43  |Ladame porte b la fois & boire el & manger
GI11  |Le gargon saute par dessus la bolle
G24  |La fillc cst assise sur la lable - W |
G35 |L'homme mange unc pomme 3
43  |Ladoame porte un sac
H14  |Lafille pousse le cheval
H23  |Le garg it le
Hi3z |Lh : poursuit le chien
LA La vache pousse la dame
14 Tls sont dssis sur la table
122 La vache les regnide
k7] 1ls sont en train de sauter par dessus le mor 5 o)
|141 |L'é1éphant les porte
1z Les chats regardent Ia balle
121 |Le gargon se tient debout sur les chaises | [
133 |Les gargons cucillent les pommes. S == e
‘._It:i La fille Inigse tomber les lasses
Kil |Laboile est rouge mais pas la chaise |
K24  |Le chat est grand mais pas noir ~
(K32 |Le cheval est debout mais pas le gargon =]
K42  |Le gargon est assis 1nais ne mange-pas —
{L14  |Elle est assise sur Ia chaise by o Y e
ll.zt La dame [c porte e
L33 |l est assis dans 'arbre a
144 |Lecheval la ) = i == TR
[Mi1_ |Ni le chien ni la balie ne sont
|M.‘.'4 Le crayon n'est ni long ni rouge x = =
[M32  [Nile gargon ni le cheval ne = ]
Md2__|Le gargon n'a ni chapeau ni chaussy S |
N1l |l.atasse est-devant Ta boite
M21  |Lecrayon est derritre la boite
N32  |Le cercle est dans I'doile
Ned [Lec est sur la ch ¥
014 |Le crayon est su-dessus de la fleur S X
023 [Le peigne est en-dessons de la cuiller =
034 |Uhwoileestau-dossusducercle b
043 [Le corré est sous Iétoile .
P12 |Lccrayon qui est sur le livie est jaune y
P22 |La fille poursuit le chien qui saote :
P33 [ie carré qui st dans Fétwile est ble
- 4
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P41 |Le chien poursuit le cheval qui se retourne

Q14  |Le couteau est plus long que le crayon

Q21  |Latasse est moins grande que la boile

Q34 |La chaussure est la plus petile

Q41  |La pomme est la moins grande

R11  |La fille est poursuivie par le cheval

R22  |Le camion est poussé par le gargon

B33  |Le cheval est poursuivi par lhomme

R42  |Le landau est poussé par le monsieur

S14 Le gargon poursuivant le cheval est gros

521 Le crayon sur la chaussure est bleu

S$32  |Lavache poursuivant le chat est marron

543  |Le cercle dans I'étoile est jaune

T13  |La pomme que mange le garcon est verte

T21  |La vache que le chien poursuit est marron

T34  |Le pargon mange les pommes gue {2 fille cucille

T42  |Le monsicur regarde la vache que poursuit le chat

UI2  (La fille pousse Ia chaise, pouriant elle est petite

U23  |Le gargon regarde I'€léphant, parce qu'il est gros ;
U34  |Le gargon ne voit pas le monsieur bien qu'il porte des lunettes b4
U44 |Le ieur appelle le chien, car il court

V12  |Le chien a fait tomber la denxitme quille A
v21  |La fille a fait tomber la troisi®me tasse

V32  |Ladame est assise sur la demitre chaise bleue

V43 |Quelqu'un montre le troisi¢me crayon bleu

W13 |Le livre sur lequel est posé le crayon est rouge

W21 |Le chat dont Jes yeux sont verts regarde la dame

W34 |Le cercle dans lequel il y a tne éloile est rouge

W42  |Le cheval poursuit un chien dont la queue est I

SEXE () M Code NOM

PROFESSION FARENTS

CSP12345678 Chom

1 M

¥=1)

CLASSE

DATE NAISSANCE 79 .12.- Q4 AGEENMOIS & |ANS
7 LIEU

ERR. Dénom

ERR Désig. A3

TOTAL ERREURS ECOS

Tot. Réponses Correctes
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Annexe 5 : Grille d'observation des séances de

Thelma.

Grille d'observation

Activité 1 : Rencontre avec les habitants de 'lle

Comaines

Commentaines

Comportement

utilisation tactile des
boules déja
existantes

(comparaison 2 4 2)

oul, spontanément

oul, aprés aiguillage par des
guestion

nan, méme aprés aiguillage
par des gueshions

réactions face 8 2 ogu

I'enfant reagit

plusieurs boules
semblables
(en tactile)

l'enfant ne réagit pas |a 1
fais, mals réagit aprés
alguillage par des questions

l'enfant ne réagil pas

corrections faites

I'anfant enlave de |z matiéra
@ une boule

I'enfant ajoute de la matiére
& une boule

face & 2 ou plusieurs
boules semblables

l'enfant modifie la forme
d'une boule

I'enfant crée une nouvelle
boule

Verbalisations

nature des termes
employeés lors de la
comparaison 2 a 2

camparatifs
{"plus grand/petit gque”, ..}

superiatifs
("le pius grand/petit”, ...}

adjectify
("grand”, "petit”, "gros”®, ...}

évalution au fil de la céation
des boules

Manipulations

utilisation des mains
lors des
comparaisons 2 a8 2

comparaisans avec e main
droite sedlement

CLOMparalsaons avec la main
gauche seulement

Eamparalsons avec les 2
malns {une boule dans
chague main)

évolution au fil de la création
des boulas

exploration des
boules dans le
"gymnase", (boite)
lors des
comparaisons 2 a 2

exploration compléte des
boules

cxploration partielle des
boules

exploration du
"gymnase” (boite)

exploration campléte

exploration partielle

Remarques : ..Lhelams....
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Activité 2 : Construction des maisons des habitants

Doraines Commentaires
utilisation des boules < g -Q.V) f\m_tbg
pour repart
- muivandes.
réalisation des portes
au nasard
Jsolution utilisée pour| avec si besoin ~ da 4o
construire |a porte | alustement des portes ou =
séalisation d'une mtﬂ_,
nauvelle porte 1‘
E utilisation d'un objet
Q ntermédiaire
5
T aucun X —> poua Lo 0%
E— AnOLseE™m
o visle
O : i
intérét pour les
boules de pate lors P
: tactile
de la construction
des maisons .
visuel et tactile X -_ PU"VL’ ﬂM k.
rudvenda
éyolution au fil de fa }.npm_t
construction des maisans X (‘- )
I'enfant regarde alternalivement les maisans et les
boules
=
P
1]
8] I'enfant ne regarde gue les majsons
o
I'enfant ne regarde que les noules
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Activité 3 : Arrivée des habitants dans leur nouvelle maison

Sériation visuelle des maisons

Domaines
B

Commentaires

sériation
des maisons en
se référant
aux portes

réussite de la sériation

réussite aprés talannements
empiriques

échec de la sériation

capacité a intercaler une ou
plusieurs maison{s)

pron duan orumtlmuo

Comportement

organisation des
maisans en cas
d'échec

dichotomie grand/petit

roupements de 2 cu 3
gléments correctement séniés

aucune organisation
ou construction ludigue

d’abord crca.a/vdna.hén
dia moiaond
:e(%,xm(.\.t&ﬂ :

"om newde
(one de ancle)

Manipulations

technigue utilisée
pour |a sériation

recherche du plus petit/sremd|
absaly

HKP<

recherche du "voisin™ {porte
présentant le plus petit écart
avec celle d'avant)

insertion [sériation de 2 ou 3
maisons, les autres étant
nséries par intercalation

dans un second temps)

réalisation de déplacements

realisation de
comparalsans 28 2
des maisons

Verbalisations

réactions en cas d'échec

nature des termes
employés
(lors de la sériation)

comparatifs
("plus grand/petit gue”, ..}

superlatifs
{"le plus gand/petit”, . .}

adjectifs
{"grand”, "pett”, “gros’, )

Remarques : ........
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Correspondance sériale visuelle

Domainas Commaniaires
S e
réussite de |a correspondance seniale X
correspondance réussite de la
G5 sérizle correspondance sériale par
c boules/maiscns titonnements empirigues
@
E échec de la
g correspondance seriale
o
o nversion de 2 maisons mais bonne
E prise en compte du cr itére "tout
o juste’
o résultat en cas plusieurs boules dans une méme
d'échec mason/ une maison sans habitany/
un habitant sans maison
pas de prise en comple du critéra
"l jusie”
‘enfant série les boules
visuellement et effectue
une correspendance
terme a terme
g l'enfant se fixe sur
[=] - une maison et
= technique utllisée essaie d'y faire
L) pour la rentrer toutes les
=
a correspondance boules
‘c sérizle 'enfant ne série
[ pas . YaOu. OLd vOusL
> visuellement au Ly A
préalaple les | I'enfant se fixe sur | Den odhte:
Fuciiti une boule et essale : U'WJA - —
de la rentrer dans b 3 o} Mg -
“ectester maisons ] % en k > @.t £
aléatoire
- -
@ "Toalululu ¢ 2At Sua
1 = o w
f—f lors de ia correspondance sériale X c’ast Qe denen
m
2
g
5 en cas d'échec a la correspondance
=

Remarques“.u.m mm‘.‘.mmpmdmm seolke. ainutlle. e, sio.mo.md.m._
a.Tholmaa i cotke . fotazeo.. Lea. masaman. ra..sont.. pa“amm«an

Activité 4 : Personnalisation des maisons, distribution des journaux de bord et différenciation de
ceux-ci, invitations &4 manger

Distribution des journaux de bord et différenciation de ceux-ci

BT NS
réyssite de la correspondance terme
aterme
correspondance
€ terme a terme réussite agrés tatonnements
g boules/journaux de empiriques
@ bord ;
g =1 échec de la
8_ correspondance terme A terme
E Thelmo pncr\mt’. e
8 solution pour saiution trouveée seul — (MO
distinguer les ”’mo«mi
journaux de bord : 3 g o
s t tactil solution trouvée aprés aiguillage par _les maetire o -fm-'-*;\-
{ races tacti ESJ une ou des guestion{s) 2} Eg
w .
c pendant la correspondance terme a terme
C
%
0 pendant I'attribution des traces aux journaux de
ol bord
£
T
a la réussite/|'éche
= par rapport a la réussite/|"échec
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Invitations a manger

Domaings Commantairas
réussite seu| avec
coordination portes/boules
{transitivité)
i . . |evec essai de
= s reussite apres toutes les
prccedurgs utilisées | tatonnements boites
pour les invitations empirigues 7 .
iteé vi (lenfant joue la|avec essai de
en modalité visuelle iy ot i > dowlt u_,ltw
boules l 2 i; N ED
échec a la coordination
et portes/boules
(=
@ réussite avec recherche des ;
E boules pius petites gue 'hite
g ftransitivité)
o
o 5 3
E sériation préalable des boules
< P s P
(5] procédures utilisées 5 i
H 1, comparaisons un a tous
pour les 1I'_IVEtEtIOI_15 (la boule hote es: I'invariant)
en modalité tactile
incapacité de passer par ia
modalité tactile, et nécessité
de passer par le visuel
{jouer les scénes)
capacité de codage (feuille mémoire)
utilisation de la wm LG
main droite seulement
e . [_9. lx,.]g &ng aux
utilisation de |a
utilisation des mains main gauche seulerment I:
lors des invitations |[—— - - CU..L.tL.L! am 1L o
en modalité tactile X
utilisation des 2 mains
boules dovma 4
2 ! 4
=] évolution au fil o L L
i utior DELL l& o,
© des invitations
=3
=3 exploration des exploration compléte
5 boules dans le des boules
= "gymnase" (boite)
lors des invitations exploration partielle
en modalité tactile des boules
exploratiocn compiéte
exploration du
"gymnase" (boite)
exploration partielle
W +h
2 pendant les invitations TQL ?At D\GIL 1"‘“‘t
S
E aprés les invitations
£
@ 2 A '
= par rapport & la réussite/l'échec

Remarques..IQ. 2ok nécamasng...de.... awwﬂm.ﬁ.a.d.a.md.e ..... a. Thelma .
AL OINRA.. 4 buop. _‘UIELLLM ...... )mﬁl\.m,dm La =ote .

ALA .urwd
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Activité 5 : Décryptage d'un code et résolution des énigmes

Domaines
e

Commentaires

Comportement

capacité & utiliser les traces
tactiles

capacité de
décodage

capacité & utiliser les traces
visuelles

Incapacité & décoder les
traces

réussite avec référence
spontanée aux traces
visuelles {transitivité)

déductions
(modalité visuelle)

réussite aprés orientation par
des questions

échec méme aprés orientation
par des gquestions

réussite avec référence
spontanée aux traces tactiles
{transitivite)

déductions
(modalité tactile)

réussile aprés orientation par
des guestions

échec méme aprés orientation
par des guestions

Manipulations

besoin d'un retour a la manipulation

lors des

déductions

mrcemde” de M.A.m.\c. v
,ﬂ.w ANLA

utilisation de la
main droite seulement

utilisation des mains

utilisation de la
main gauche seuiement

lors des déductions
impliguant du tactile

utilisation des 2 mains

évolution au fil
des déductions

Verbalisations

lors du

décodage

comparatifs
{"plus grand/petit que", ..}

superlatifs
{"le plus grand/petit’, ...}

lors des déductions

adjectifs
{"grand”, "petit’, "gros’, ...}

autres

Remarques : %&mﬂm&mmﬁm&m@ﬂ&z%mm@

L

: mmt...mam...m..ﬁudmho&..da..m.

cle bond
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Activité 6 : Mise en ligne des joueurs pour I'hymne national

Domainas
e

Cammeantares
e sre—

Comportement

réussite de la seriation

&

sériation tactile

réussite aprés titonnements
empirigues

des 7 boules

échec de la sériation

capacité & intercaler unce

pitrseors boule(s)

dichatomie grand/petit

organisation des
boules en cas
d'échec

eléments carrectement sériés

groupements de 2 ou 3

omission d'une ou plusieurs
boule(s)

aucune organisation ou
construction ludigue

Manipulations

recherche du pius petit/seseed
absolu

recherche du “voisin®™ (boule
présentant le plus petit écart
avec celle d'avant)

|technigues utilisées
pour la sériation

insertion (sériation de 2 ou 3
boules, les autres étant
insérées par intercalation
dans un second temps)

réalisation de comparaisons
2 a 2 des boules

utilisation de la main droite
seulement

utilisation des mains

utilisation de la mam gauche
seulement

lors de la
sériation tactile

utilisation des 2 mains

évolution au 1l de la sériation

exploration des
boules dans le

exploration compléte des
boules

"gymnase" (boite)
lors de la sériation

exploration partielle des
boules

Thelma emwek 4

boule qu'elle
thtﬁ apnia
(o -

exploration du

exploration complite

“gymnase" (boite)

exploration partielle

Verbalisations

réactions en cas d'échec

nature des termes
employés
{lors da la sériation)

paratifs
t'plus grana/pedt gue’,

superiatifs
(e pruas graro/patit®, .3

"J-Q _Q.bn m“caz
l.l.u-r; ‘HL}- s

adjectfs
t grana, ‘pent’, “grosT, )

p.u.o aq'u::wui b

dvoldtior au fil de la sériation

Remarques : ...
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Activité 7 : Arrivée et intercalation de nouveaux joueurs

Domaines Commentaires
réussite de ['intercalation >(
insertion d'une boule
intermédiaire a une | , b i ik 3
extrémité dans une | VSR BRI faanements
Isérie déja constituée
(en tactile)
échec de l'intercalation
réussite de ['intercalation
insertion d'une boule
E InfEEiaie & réussite aprés tatonnements
@ l'intérieur d'une e e:;pisriuuegn
E |[série déja constituée
,U:J (en tactile)
o echec de l'intercalation
3
o I'enfant recommence
(&] entirement la série TMma {_DL.LCM
I'enfant compare les éléments touwten Lo bO\—LhO’
2 & 2 pour effectuer los MLQU_
l'intercalation A 1
procédures utilisées I'enfant change oL trOLLD en -Qa
par I'enfant le sens de la série
Mo de Lo
insertion (l'enfant ~ ‘
recommence une série (v A)ﬂ.—t!/\.[ﬂhfl .
de 2 ou 3 boules,
les autres étant insérées
par intercalation
dans un second temps)
utilisation de la
main droite seulement
utilisation de la
utilisation des main gauche seulement
mains lors des
intercalations utilisation des 2 mains )<
(2]
c
ie] évolution au cours
© des intercalations
=
a2 exploration des exploration compléte A
= boules dans le des boules
= "gymnase" (boite)
lors des exploration partielle
intercalations des boules
’ + s
exploration compléte X
exploration du
"gymnase" (boite)
exploration partielle

Remarques : Wmc&m %ﬂ:
KR by | W S

(Asa

A27



Activité 8 : Réalisation d'une photo d'équipe

Domaines
————

Commentaires
Sl

sériation visuelle
des 9 boules

réussite de la sériation

réussite aprés tatonnements
empiriques

échec de la sériation

capacité a Intercaler une ou
plusieurs boule(s)

Comportement

organisation des
boules en cas
d'échec

dichotomie grand/petit

groupements de 2 ou 3

éléments correctement sériés

aucune organisation
ou construction ludique

Manipulations

technique utilisée
pour la sériation

recherche du plus
petit/grend absolu

recherche du "vaisin" (boule
présentant le plus petit écart
avec celle d'avant)

insertion (sériation de 2 ou 3
boules, les autres étant
insérées par intercalation
dans un second temps)

réalisation de comparaisons
2 a 2 des boules

—> hekowr ol
totde

réactions en cas d'échec

Verbalisations

nature des termes
employés
(lors de la sériation)

comparatifs
("plus grand/petit que", ...)

superlatifs
{"le plus grand/petit", ...)

adjectifs
{"grand", "petit", "gros", ..)

Remarques : TM"T\QM
oenkai.. L

Baem. i

s
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Annexe 6 : Pré-test de Camille : feuilles de
passation de I'E.C.O.S.SE.

AT o
T s

_____ Non seulement Foiseau est blew mais la Devr aussi

La bofte est & Ia fois grande et blewe
Non sculement la fille est assise mais le chat aussi.

 |Le gargon se tient debout sur les chaises
|Les gargons cucillent les pommes ,
La fille Inisse tomber les tasses

i E_WBWMQME&M 7
|Le chat est grand mais pas noir
_I&Mﬁmwth

Le gargon est assis mais ne mange pas

i@é_ﬂl,yﬁwwémwm RCEES e

Md2 _|Le gargon n'a ni chapeau ni ci

e C R e E

N4d4  [Le est sur ln chaussure

014 [Locrayon est mudessusdelaflenr 1 . R
g@uuwmmmaumm_ s T e THl A Lo i ol
034 __L'toilo est au-essns du cercle — S T

043 [Lc carré est sous Pétoile -

Pi2__ |Le crayon qui est sur e fivre est jaune L HiES

P21 il pobesi e et el - L b Bl =S
P33 |Le carré qui est dans Vétoile cst bley 1
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Le chien poursuil ke cheval qui se retourne

Le couteau cst plus long que le crayon

L tasse est moins grande que la bolle

s

La chaussurc est fa plus petite
La est Ia moins

La pomme est I moins grande
La fille est poursuivie par le cheval

Le camion est pousst par le gargon

Le cheval est poursuivi par Momme

fﬁ

[Le landau est poussé par le

umwbm gros

Le crayon sur la ch

La vache | hmml__-m

ummmwu

La pomme que mange le gargon est verle

ﬂééﬁﬁﬁf

]

{La vache que le chien poursull est marron
Le gargon mange les pommes que la fille cueille

i

g[#

i

Le monsicur la vache le chot

. |Lafille pousse la chaise, pourtant elle st petite

JLe gavgon segarde VéMphuont, parco quil ext gros

ﬁf

'
1

|Le gargon ne voit pas e bien qu'il p

Lo monsicur appelie io chicn, car il court

g]e

. Sk o e O
|Le cheval po

Le chicn a fail tomber la Guille
lasse

ILe chat dont bmmmuﬂ:hm
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Annexe 7 : Grille d'observation des séances de

Camille

Grille d'observation

Activité 1 : Rencontre avec les habitants de I'ile

D Commentaires

oui, spontanément

utilisation tactile des ’
boules déja oui, aprés aiguillage par des >< —>,> Z.Q 2
existantes questions woulo
(comparaison 2 a 2) ]

, mé rés aiguill ew
e par?e;:uest::ﬂ‘sl s x —?‘A m

I'enfant réagit

réactions face a 2 ou - — :
plusieurs boules "’g?;‘:‘mﬂfﬁ;::’p,';: M e ?L\C?\_"
ser - o 2]
(en tactile) — FDJ» Lsoulad Wand

I'enfant ne réagit pas x - Ot’j-_%“ (ﬁm JW_R\.-
= CACeA
l'enfant enléve de la matiére @E&m Ch;

& une boule

Comportement

Fenfant ajoute de la matidre <
omestionsatten [l - ¢ & uneboue X = o Phse def
face & 2 ou plusieurs -

boules semblables | I'enfant modifie la forme Gy Mali=TT. Qn_kquﬂm

d'une boule b
ow QL Cl-i?u(f-\-l

l'enfant crée une nouvelle

il s dadicats Aer pextu) :

comparatifs
(“plus grand/petit que®, ...}

0
= . D l' -
g superiatifs .j-‘— 1\.&-“—5 2 A
= nature des termes ("ie plus grand/petit”, ...)
= employés lors de la g SIS Al
E comparaison 2 & 2 adjectifs X ',‘\TJCLL'. o QuE\
("grand”, "petit", "gros", ...} .
g ’ L ‘(\&' : N\.&,\Q-\.\
évolution au fil de la création
des boules
comparaisons avec le main
droite seulement
comparaisons avec la main
utilisation des mains gauche seulement
Cie dus comparaisons avec les 2
comparaisons 2 a2 mains (une boule dans
w chagque main)
é évolution au fil de la création
1] des boules
§ exploration des exploration compléte des
S boules dans le boules
- "gymnase" (boite)
lors des exploration partielle des
comparaisons 2 a 2 boules
exploration compléte X
exploration du

"gymnase" (boite)
exploration partielle

mmﬂmmmlm%uﬁmm% ............
t.()ﬁuo.ni\.l_}\ e ﬁrm\n\o.ﬁrn ol ok ko ("LLDJmm i
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Activité 2 : Construction des maisons des habitants

utilisation des boules >< L% paia OF

pour report @3 C! X
A}

réalisation des portes

au hasard f
fsolution utilisée pour avec si besain X -
stru ajustement des portes ou (=0
- st i réalisation d'une '?"\ Tﬁ\kl'
nouvelle porte

utilisation d'un objet
intermédiaire

aucun X ));\/\Ql.n. F‘{'L

Comportement

visuel
intérét pour les
boules de péte lors :
de la construction i
des maisons
visuel et tactile >< —5 i -
ot kel

évolution au fil de la
construction des maisons

I'enfant regarde alternativement les maisons et les
boules

I'enfant ne regarde que les maisons ><

Regard

I'enfant ne regarde que les boules

AeOunte @ ooy adoesiaki O Jouen et A | :
A oo -eSueeinsw (PO Se compluaint ta
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Activité 3 : Arrivée des habitants dans leur nouvelle maison

Sériation visuelle des maisons

[Conanec]

réussite de la sériation

sériation . apcks v
des maisons en Shpkkves
se référant
aux portes échec de la sériation

capacité a intercaler une ou
plusieurs maison(s)

R e
e

Comportement

dichotomie grand/petit

organisation des

maisons en €as | ysments correctement sériés

d'échec

groupements de 2 ou 3

aucune organisation
ou construction ludique

Manipulations

recherche du plus petit/grand

absolu

présentant le plus petit écart

recherche du "voisin” (porte

avec celle d'avant)

technique utilisée
pour la sériation

insertion (sériation de 2 ou 3
maisons, les autres étant
insérées par intercalation

dans un second temps)

réalisation de déplacements

réalisation de
comparaisons 2 a 2
des maisons

réactions e

n cas d'échec

Verbalisations

comparatifs
("plus grand/petit que”, ...)

nature des termes
employés
(lors de la sériation)

superiatifs
("le plus grand/petit”, ...)

adjectifs
("grand”, "petit”, "gros®, ...}

|
g

Remarques : ..
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Correspondance sériale visuelle

e |

éussite de |a cor e sérialel

réussite de la
correspondance sériale par
tatonnements empiriques

el

échec de la
correspondance sériale

neoestds Oa

d&dﬁ\ BTN
AR

Comportement

résultat en cas
d'échec

inversion de 2 maisons mais bonne
prise en compte du critére “tout
juste®

plusieurs boules dans une méme
maison/ une maison sans habitant/
un habitant sans maison

pas de prise en compte du critére
“out juste”

Manipulations

technique utilisée
pour la
correspondance
sériale

Fenfant série les boules
visuellement et effectue
une correspondance
terme & terme

I'enfant se fixe sur
une maison et
essaie d'y faire

rentrer toutes les

boules

'enfant ne série

pas
“::’;m,! ”:u l'enfant se fixe sur
g une boule et essaie
de la rentrer dans
toutes les maisons

aléatoire

lors de la correspondance sériale

X

ke

Verbalisations

en cas d'échec & la correspondance

A

C.D“\w :

Rema.rques S
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Annexe 8 : Pré-test de Calixte : feuilles de
passation de I'E.C.O.S.SE.

La chauss
A21  |L'oiseau
Al3 lopeigne
Add  |Lap
B11  |Long
B2 |Graud —
B32  |Rouge ] =
D43 [Noir — T
_ |c13 |Le gargon court -
" e [Logrondetasse - = =
o [©2 |Lechicacstassis _ ]
C41  |La balle cst rouge =
DIz [Mang <
D23 [Cueillir — E
D31 |Eure assis
D4 |Courir — =
E13  |Le gargon ne courl pas -
K24 |Lechien ne boit pas i | _ 1
Az |Lafille ne saute pas
B4l |Le chien n'est pas assis
Fll Non I T'oviscan est blew mais la fleur aussi
F22  |Labofie est b [a fols grande et bleue e
F32  |Non sculement la fille st assise mais I chat aussi
F43_ |Ladame porte & Ia fois & boirc et & i (g
G11  |Le gargon saule par dessus la bofle -
G24 [Lafille est assise sur Ia table I - 3
G33  |Lhomme mange une p =
G643 |Ladame porle un sac — ¥ g
Hi4  |Lafille pousse le cheval . ==
23  |Le garcon it le =
(H3z  [Lhomme p it le chien
|144 |La vache pousse la dame:
L] Ils sont dissis sur In table

122 |La vache les regard

152 |lIs sont cn train de sauler par dessus le mur

141 |L'éléphant les porie 5

J12 |Les chats regardent Ia balle i |

J21 Le gargon se tient debout sur les chaizes

133 |Les gargons cueillent les p |

343 [La fille lisse tombes les tasses

Kil  |Labofie est rouge muis pas Ja chaise

K24  |Le chat est grand mais pas noir . - r I s
[z JLe chieval est debout mais pas Ie gargon ]

K42  |Le gargon est assis mais ne mange pas

Li4  |Elle est assise sur la chaise

L21  |Ladame le po.rlc_
ll_.g: T est assis dans I'arbre 5]

L44  |Le cheval la egande

M1 |Ni le chien ni a balle ne sont w
|M24  |Le crayon n'est ni long ni rouge

M32  |Ni le gargon ni le cheval ne - SPEy

M42  |Le gargon n'a ni chapeau ni chousspres 3

NIl |Latasse m»devmll!'l boite ¥4

N21_ |Le crayon est derribre Ia boite = i i3 i
N3z |Le cercle est dans I'étoile e i
Nd4d  |Le couteau est sur Ia chaussure -

014 |Le crayon est au-dessus de la fleur

023 |Le peigne est en-d de la cuiller

034 |L'éile est av-dessus du cercle

043 |lLecarré est sous 'étoile

P12 |Le crayon qui est sur le livee est jsune

P22 |Lafille it le chien qui saule - .
P33 |Le earrd qui est dans Pétoile est bleu = |
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41 |Lechienp il le cheval qui se relourne
Q14 |Le couteau est plus long que le crayon
Q21 |La tasse est moins grande que la boite
QX L& chaussure st la plus petite

Q41  |La pomme est la moins grande

R11  |La fille est poursoivie par le cheval

R22  |Le camion est poussé par le gargon

R33  |Lecheval est poursuivi par I't

{R42  |Le landau est povssé par le monsienr

{314 Lc gargon poursuivant Je cheyal o5t gros
{521 | crayon surla cl cxt blen

532 |La vache poursuivant le chat est marron
$43  |Lecercle dans Vétoile estjaune | Y.
T13  |Lapomme que mange le gargon est verle .
T21  |Lavache que le chien poursuil est morron < s
T34 |Le gargon ge les que Ia fille cucille

de In vache que p it le chat

U1z |Lan fille pousse la chaise, pourtant eile est pelile
23 |Le pargon regarde I'éléphant, parce qu'il est gros

U34  |Le gargoni ne voil pas le monsieur bien quiil pmledt_g ‘_' . x

U44  |Lc monsicur appellc Ic chien, car il court i

¥12  |Le chien a fait tomber la deuxigme quille 2 x

V21 |La fille a fait tomber In roisidme tasse

V32 [Ladame esl assise sur la demidre chaise bleve ol

v43 _ |Quelgu'un montre le troisitme crayon bleu

Wi3  [Lelivre sur lequel est posé le crayon esl rouge
W21 |Le chat dont les yeux sonl verls regarde Ia dame
W34 [Le corele duns lequel il y a une étoile ost roupe |
Wa2  [Le cheval | it un chien dont la queve est long
SEXE I () Code NOM

PROIESSION PARENTS CSP1 2345 a78 Chim =

DATE NAISSANCE B AGE EN MOIS Mais
CLASSE  CE' LIEY

ERR. Dénvm
ERR Dés 3 wme [} 7
TOTAL ERREURS ECOS Tol. Réponses Correctes
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Annexe 9 : Grille d'observation des séances de

Calixte

Grille d'observation

Activité 1 : Rencontre avec les habitants de 1'ile

Domninos Coinmensiras
oul, spontanément
utilisation tactile des
boules déja oul, aprés algulllage par des
existantes Guegonas
{comparalson 2 a 2}
nan, méme apres algulllage
par des guestions
- - W
Penfant réagit x C,Q-!vatl CLl.t Q&ﬁl QAt
-t x n 2
S [réactions face a 2 ou a Lo meme 'l'.(.u.m_ﬁ.
I'enfant ne réagit pas la 1™
e plusieurs boules fois, mais réagit aprés v
g semblables siguillage par des gueshions qLLﬁ_ C&()S’ .
=] (en tactile}
(=3 i
E l'enfant ne réagit pas
3
renfant enléve de iz matidre
& une boule
l'enfant sjoute de fa matidre 4
corrections faltes 4 une boule
face & 2 ou plusieurs =
boules semblables Ventant modifie ja forme
d'une boule X -La' c"{LL‘QiLL AL
I'enfant crite une nouvelle “‘Lﬁ i
boule
" +
comparutifs 1!.|_l,.".‘|
{"plus grand/petit que®, ../} >< ume (—q""“‘l
E 4 : 2 L
g siiperiatifs I i :
] nature des termes (“le plus grand/petit”, ..}
o employés lors de la v "
o comparaison 2 & 2 adjectifs t =
g {"grand”, "petit”, "gras*; ..} e hea Xi)\ﬂ.h\d »
=
évolution au il de la création
des boules
comparalisons avec e main
droite seuliement
comparaisans evec la main
utilisation des mains gauche seulement
lors des PSP -
comparsisons avec les 2
comparaisens 2 a 2 mains {une boule dans
w chague main]
=
=] Evalution au fil de la créavian
© des baules
-
S exploration des exploration compléte des
S boules dans le naules X
= "gymnase” (boite) -
lors dés exploration partielle des
comparaisons 2 a3 2 boules
exploration campléte
exploration du
"gymnase" (boite)
exploration partielle

Remarques : Cu.ﬂ.mb.. U»u..%bau.ﬁ.m Mo VP &}l':ﬂ.l. A«f‘m_ CG}’W'LPQ,?\.CU..’).U'\‘!_!\E.
mo.aiu; Ldatonle de oakainea..em.. A%m:.!;&ml'_ dn,.,.lmidl.uc‘:fmwdnﬁu
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Activité 2 : Construction des maisons des habitants

Comaines Cw
utilisation des boules —= PouA Doa ,T\mllﬂ
pour report
usvoambes .
réalisation des portes 3%,
_ _ au hasargd eng
Isolution utilisée pour vk S sl i PM\' la 1
construire la porte ajustement des portes oL
résalisation d'une TD‘\LL
nouvells porte
= utilisation d'un onjet
4h] ntermediaire
E
‘E:J aucun Xb’ !
un
S -~ G dabond
3 I oA
E cdecum. et TVDUA
%] VIZUE
Intérét pour les Qoo boules 1\1“—’1 ‘é—
boules de pate lors 4
: tactile |Mlﬂﬂﬂfﬂt :,n_ﬂu_n
de Iz construction St ol
des maisons anant ok todile—
visue| et tactile W (
upmt)
évolution au fil de la
construction des maisons
‘enfant regarde alternativement les maisans et les
boules
o
s
o
on I'enfant ne regarde gue les maisons
Q@
o
l'enfant ne regarde gue les boules

Remarques : . A &m comalinil. A maiama, Q:L.hvste, AN G 3t b fauk

MO RO T VG A
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Activité 3 : Arrivée des habitants dans leur nouvelle maison

Sériation visuelle des maisons

Domaines Commantaiies
e
Eussite de ia sériation )(
T réussite apres tatannements
seriation empirigues
des maisons en
- se référant
g aux portes echec de la sérjation
E
)]
= capacite a intercaler une gu
Q plusreurs maison(s)
(=8
k
8 dichatomie grand/petit
organisation des P
grou t L
ma-sal_-ns BHALRS éléments correctement series
d'echec
ducune organisation
ou construction ludique
recherche du plus petit/essad )< C_o l. %4 tj. d.)-t )
absolu
o' abond on “mek
recherche du “voisin” (porte J
présentant le plus petit écart 1 Liva 1.n,tﬁ.ﬁ.
v aver celle d'avant) ’0'0 "
E mMOLC
"é x insertion (sériation de 2 ou 3
- technique utilisée maisans, les gutres étant
g_ pour la sériation nsérées par intercalation
.E dans un second temps)
]
=
réalisation de déplacements
réalisation de
comparaisons 2 § 2 X
des maisans
réactions en cas d'echec
wl
=
e camparatils
™ {"plus grand/petit que”, )
w
ﬁ nature das termes -
lovds superiatifs
'E smp V, {"le plus grand/peit”, ..}
@ (lors de |a sériation)
>
adjectifs
{"grand”, "petit”, "gros”, ..)

Remarques : ...
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Correspondance sériale visuelle

Cromanag

Commantgires

Comportement

correspendance
seriale
boules/maisons

réussite de la correspondance sériale|

réussite de la
correspondance sériale par
tatonnements empingues

échec de la
correspondance seriale

résultat en cas
d'échec

nversion de 2 maisgns mas banne
prise en compte du critére “tout
juste”

plusieurs boules dans une méme
maisan/ une malson sans habitanty
un rabitant sans malson

pas de prise n comple o cride
“out jusie”

Manipulations

technique utilisée
pour la
correspondance
sériale

‘enfant série les boules
visuellement et effectue
une carrespondance
tgrme & lerme

Calieke Aok toudes
Doo. bouleo de S
Doake ob Aechordw

l'enfant se fixe sur
une maison et
essaie d'y faire
rentrer toutes les
boules

‘enfant ne série|

Ew%ﬁm
absobue pouan Lo

moflie om

pas
visugllement au
préalable les
boules

Venfant se fixe sur
ure poule et essaie
de la rentrer dans
toutes les masons

Lo pom damie
et AOL TMOUACH .

aléatoire

Verbalisations

lors de |a correspondance seniale

en cas d'échec a la correspondance

Remarques : mmmdm@mmdmm;émmuﬂﬂauthdﬁm
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Activité 4 : Personnalisation des maisons, distribution des journaux de bord et différenciation de
ceux-ci, invitations 4 manger

Distribution des journaux de bord et différenciation de cenx-ci

Clormannes Cormnentares
s, —
réuczite de la carmespondatos terme |
2 terme

correspendance
c terme a terme
g boules/journaux de
= bord
= wxhec de 'a
E correEaandance terme & herme
E Coluixte pr o‘}oaf. oL
3 ;gztu:‘.;n uolzr salution Houue seul lomimen "dis tracs

istinguer les
Journaux de bord sohution frouvée aprés aguillage par d-l AL “ . Ij !
sofution (rouvée agres a:g 2 D

(traces lal:tHESJ une oo dies guestion]s) X d.! Lﬂ mame ¢ -
w g
5 pendant la correspondance terme & terme
135
E pendant |'attribution des traces aux journaux de
= bord
L
e
g par rapport 2 la réussite/|'échec
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Invitations a manger

Domaines Comnieniaires
réussite seul avec
coordination portes/boules — Pnu)\ D_EA
(transitivité)
G _ |avec essai de U"U..‘Lt,o.hm MJJ.\IL\){I:M
3 de réussite aprés | toutes les
procédures utilisées | tatonnements boules
pour les Invitations empiriques : - e’,
< (I'enfant joue |l [avec essa| de) LA.,
en modalité visuelle SPAGEY quelques A —_ PDUJL ILL\ 4
boules \
G Jmvikokion
échec a la coord(nation
e portes/boules
5
réussite avec recherche des < n
g boules plus petites gue 'hbte >< CD(.e ma 1.E.Ll-t /]'LOJJ
(transitivité)
5 ] Aemtnen
g sériation préalable des boles 'l t
o i
(&7 procédures utilisées CL 'Q h
comparalsons un & tous om (6]
pour-les Iﬂvftatlons (la boule héte est l'invariant) q‘ q).‘l y-'
en modalité tactile
Incapacité de passer par la
modalité tactile, et nécessité
de passer par le visuel
(iouer les scenes)
capacité de codage (feuille mémoire)
utilisation de |a
main drofte seulement
utilisation de la
utilisation des mains main gauche seulement
lors des Invitations [———— — x
en modalité-tactile utilisation des 2 mains
[7:]
2 e !
R évolution au fil
© des Invitations
2 -
=3 exploration des exploration compléte
5 boules dans le des houles
= "gymnase" (boite)
lors des invitations exploration partielle
en modalité tactile dehagles
exploration compléte
exploration du
“gymnase" (boite)
exploration partielle
2 gant les invitat "Race V
= pendant les invitations "
S X tout £z monole !
g apreés les invitations
w©
8
=
g par rapport a la réussite/|'échec

m‘.mm.%m.,&m Aqt.n...p
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Annexe 10 : Pré-test de Eva : feuilles de passation
de I'E.C.O0.S.SE

Al12  |Lachaussura

A2l  |L'cisesu

A33  |Lepeigne | I

A4 |Lapom

Bl  (Long

B22 ‘_..}‘C—imnd

|32 |Rouge

143 [Noir
_ |c13 |Le gargon court h
© |c2d  |Lagrondedtasse -

32 |Le chien est nssis

Cdl  |La balle est rovge g

{p12  |Manger ) m ]
|p23  |Cueillir |
|p31_ [Eure assis

D44 |Courir

E13  |Le gargon ne court pas
F24  |Lechicn ne boit pas i
K32 |La fille ne snute pas

E41  |Lechien u'est pas assis

Fil  |Non seul T'oiseau est bleu mais Ia flevr aussi 1
¥22  |Laboiic cst b Ia fois prande ct bleue
F32  |Non scul Ia fille cst agsise mais le chal aussi

F43  |Ladame porle A la fois & boire et & manger
Gil  |Le gargon saule par dessus la bofte
G24  [La fille est ussise sur la table
G33  |L'homme mange une pomme
G43  |Ladame porle un sac
Hi4  [La fillc pousse le cheval
|23 |Le gargon g it le moulon
|13z |L'homme p it le chien
|1144  |La vache pousse la dame

114 |Tls sont assis sur In table
'?12 | La vache les regarde

|13z [11s sont en train de sauter par dessus le mur
|41 |L’éiéphant les porte
312 |Les chats regardent la balle
J21  |Le pargon s tient debont sur les chaises
133 |Les gargons cueillent les p
J43 __ |Lafille laisse tomber les lnsses

K11  |La boite est rouge mais pas Ia chaise |
K24  |Le chat est grand mais pas noir

K32  |Le cheval est debout mais pas le gargon
K42  |Le gurpon est assis mais ne mange pas
|14 [Elle est assike sur In chaise ]
|t21 [Ladame lo porte
|£33 |1 est nssis dans 'orbre “
|Las|Le cheval la regarde
[M11 |Mi le chien i la balle ne sont mamron
[M24 |Le crayon n'est ni long ni rouge s
IM32  |Ni le gargon ni le cheval ne covrent
FM‘! Le gargon n's ni chapeau ni chausspres
N1l |La tasse est-devant'la bofte

N21  |Le crayon est derridre Ia boite

N32  |Le cescle est dans [étoile = x
N44  |Le coulean st sur In cf

014 |Le crayon est au-dessus de la fleur
023 |Le peigne est en-ds de la cuiller
034 |U'éioile est au-dessus du cercle
043

Le casré est sous 'étoile

P12 |Le crayon qui est sur le livre est janne
P22 |La fille poursuit le chien qui saule
Pi3 Le carré qui est dans I'étoile est blen
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P4l |Le chien poursuil e cheval gui se B

Q14 |Le couteau est plus long que le erayon

()21  |La lassc esl moins grande que la bolle

Q34 |La chavssurc est la plus petile -

Q41  [Lapommeest la mni;ému'd-e_

R11  |La fille est poursuivie par le cheval
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Annexe 11

Remarques

Grille d'observation de Eva

Grille d'observation

Activité 1 : Rencontre avec les habitants de l'ile

Domaines

Commentaires

Cemportement

oul, spontanement

utilisation tactile des
boules déja
existantes

oul, aprés aigulllage par ges
questions

{comparaison 2 a 2)

nan, méme apres algulllage
par des guestions

l'enfant réagit

reéactions face & 2 ou
plusieurs boules
semblables

'enfant ne réagit pas la 1*™
fois, mais réagit aprés
aigulllage par des guestions

(en tactile)

I'enfant ne réaqit pas

Eva veuk companan
vusulle meomk Qoo

beulis om M%ﬂfdﬂ'd

dons Lo beake,

I'mnfant enléve de lo matidre
8 una boule

corrections faites

lenfant ajoute de la matiére
4 une boule

face 3 2 ou plusieurs
boules semblables

I'enfant madifie |a forme
d'une boule

I'enfant crée une nouvelle
boule

Verbalisations

comparatifs
{"plus grend/petit que”, ..}

nature des termes

superlatifs
{"le pius grand/petit”, ...)

employés lors de la
comparaison 2 a 2

adjectifs

("grand", "petit", "gros", ...}

évalution au fil de la création
des boules

duchotemue
Apos [ pelit

Manipulations

comparaisons avec le main
drolte seulement

utilisation des mains

comparalsons avec la main
gauche seylement

lors des
comparaisons 2 8 2

tomparaisans avec les 2
mains {une boule dans
chague main)

Evalution au fil de |a création
des boules

exploration des
boules dans le

explaration compléte des
boules

"gymnase" (beoite)
lors des
comparaisens 2 a 2

exploration partielle des
boules

X

Euc:u t‘ou&.t
alovnolivemont
den 4 boules

f=
CD'WLP QLD Qe

e mewde i,

explaration du

exploration compléte

"gymnase" (boite)

exploration partielle

X

Eve..0..Ched.. cmtato,f._ﬂm\ﬂm )
A .. ok lea. nopinea.. el en.
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Activité 2 ;: Construction des maisons des habitants

Domaines

Commentares
_—

Comportement

Jsolution utilisée pour
construire la porte

utilisation des boules
pour report

— pour Len

réalisation des portes
au hasard
avec si besoin
ayustement des portes ou
réglisation d'une
ricuvelle porte

utihsaticn a'un objet
Intermédiaire

auivaniis

- I)Gu‘\ .D.A 46}\,!_
Fm.‘ll

aucun

intérét pour les

visugl

boules de pate lors
de |z construction

tactile

des maisons

visuel et tactie

€valution au fil de la
canstruction des maisons

—> poun Qo 48«

)T\L“\IL

~> PO Qoo FD“IM
ausvendes

‘enfant ~egarde alternativerment fes maisons et les
boules

e~ Nl e

Regard

'enfant ne regarde gue ‘es maisons

V'enfant ne regarde que les ooules

Remarques:.E\J.Q.,....huQL&.....QPQ?!LLMLP:TM@:LL....&M. }hm_fm axnendies.
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Sériation visuelle des maisons

Remarques : .........

Activité 3 : Arrivée des habitants dans lenr nouvelle maison

Domaines Commentaires
réussile de ‘a sériation
Ls réussite aprés tatonnements
seriation empirigues
des maisons en
a— se réferant
5 aux portes Echec de la sériation
E
@ :
= capacité & intercaler une ou
o plusieurs maison(s)
o
=
8 dichatomrie grand/petit
oroganisation des el kg
groupements de 2 ou 3
maisclnl‘ls £l Cas éléments correctement sériés
d'échec
aucune organisation
ou construction ludigue
recherche du plus setil faeed o .bu_f\ LAnO0e
absolu E’V ’\_f\
matiacvws 5 ek
recherche du “voisin” {(porte LQ'Q }
présentant le plus pebit écart : 2 Qtﬂ
vy avec celle d'avant) U 6 .El’ 4 PQJ‘\-
c
= e
;f=U oy insertion {sériation de 2 ou 3 CQ’MPOJ 3
= technique utilisée malsons, les autres étant
o pour la sériation Insérées par intercalation
= dans un second temps)
]
=
réallsation de déplacements
réalisation de
comparaisons 23 2
des maisons
réactions en cas d'échec
w
=
i 0 m} L
;g . comparatifs " EUCL d b
o {"plus grand/petit gue"”, ..} \ t %
@ Qea moinewa
= nature des termes = W
ET“‘IDIOYéS superlatifs
£ . b {"le plus grand/petit’, . .) CL,‘_‘ 1]5] o TQL,L o
e (lors de |a sériation)
= f
adjectifs z}ll.b’b /(%I\BMCL .
{"grand"”, "petit", “gros", .}

SRR TR T P PP PP PP P T

A47




Correspondance sériale visuelle

Domaines Commantaires
réussite de la correspondance sériale )(

correspondance réussite de la

o sériale correspondance sériale par

f bou[es/malsons tatonnements empiriques

5}

E echec de la

g correspondance sériale

[}

a nversion de 2 maisons mais benne

E prise er compte du critére "tout

o Juste’

o résultat en cas plusieurs boules dans une méme

d'échec maison/ une maison sans habitant/

un habitant sans maison

pas de prise en compla du critére
"toul jusie™

I'enfant séne les paules
visugllement et effectue
une correspondance
terme @ terme

o I'entant se fixe sur
[+] ” une maison et
= technigue utilisée essaie d'y faire
% pour la rentrer toutes les
a correspondance ) boules
E sériale ['enfant ne séne
g Nt amon dis vouaunhd
visuel f n u
préalasle les | I'enfant se fixe sur ‘D.LA 1 | S U W ‘,..Z
boules une boule et essale . ,di
de |a rentrer dans MOUaoYLY  ovume cl -
deteries maisons
emk B
Wﬁ G 7 <
alt¢atoire
2 "CTEAL huoa q.u.L Lﬁ
3] lors de la correspondance sériale (‘,:ILL r'\‘c“’ on. "
@ tow et ges-
2
g
5 en cas d'échec a la correspondance
>

Remarques : . EVon... 2onk... Jea.. beadea.. s L nk..de. da.. MLW)
80 f0com.. OlEOoNLy.. AamA... LA . M. .S priolokise. tacls
oAt ememt.

Unz _secomde  connen omee suale uisualle bouﬂ.n_e./mo_mcmm mom -

hAeuria At o Thelmo , (e ovaapend eat Az
_owec Aeunotion 1’1.:1.9.0.0_&0)& dits madsons, — 5 s,
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Activité 4 : Personnalisation des maisons, distribution des journaux de bord et différenciation de
ceux-ci, invitations & manger

Distribution des jownaux de bord et différenciation de ceux-ci

Domaines

Commentaras
SR s

Compartement

réussite de la correspongance terme
d terme

correspondance
terme 3 terme
boules/journaux de

réussite aprés tatonnements
empinques

bord

echec de la
correspondance terme & terme

solution pour
distinguer les

solution trouvée seul

Journaux de bord
(traces tactiles)

solution trouvée aprés aiguillage par
une ou des guestion(s)

Verbalisations

pendant la correspondance terme a terme

pendant I'attribution

des traces aux journaux de
bord

par rapport

a la réussite/l'échec

Remarques : . PQSA.‘\...CLU}

W

s

...... fen.. &es.wvx.nux de.. ‘Bﬁ/&d. LB
W&h om... Qo

Aen 3.4‘@(1,“/\()14)( L
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Invitations a manger

Domaines

Commeniaires
——

réussite seul avec
coordination partes/boules
(transitivité)

procédures utilisées
pour les invitations
en medalité visuelle

réussite aprés
tatonnements

toutes les
boules

avec essal de

pirigue:
(Fenfant joue la
scéene) auelgues

boules

avec essa) de

€chec 4 la coord natian
portes/boules

Comportement

réussite avec recherche des
boules plus petites que 'hate
{transitivité)

sériation préalable des boules

procédures utilisées
pour les invitations
en modalité tactile

comparaisons un a tous
{la boule héte est l'nvariant)

incapacité de passer par ia
modalité tactile, et nécessité
de passer par le visuel
(jouer les scénes)

capacité de codage (feuille mémoire)

utifisation des mains
lors des invitations
en modalite tactile

utilisation de la
main droite seulement

utilisation de la
main gauche seulement

utilisation des 2 mains

évolution au il
des invitations

Manipulations

exploration des
boules dans le

exploration compléte
des boules

"gymnase" (boilte)
lors des invitations
en modalité tactile

exploration partielle
des boues

exploration du

explaration compléte

“gymnase" (boite)

exploration partielle

pendant les invitations

X<

Mien owtiecs

pcm'w\. PUACL Qs

VWL

aprés les invitations

oAt 1L s RoaT

Verbalisations

par rapport a |

a réussite/l'échec

Rcmarqucq i Eva...a.dea.

figmitria

Jelaming)
...m

Meveen
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